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Recent onderzoek naar schade door 

ritnaalden geeft aan dat: 

1. De bestrijding van ritnaalden met 

5 liter parathion per ha weinig 

effectief was. Dit geldt zowel voor 

toepassing voor het ploegen in het 

najaar, als bij inwerking bij het 

poten in het voorjaar. 

2. De toepassing van 8 liter Dursban 

per ha, volvelds en 20 kg Mocap 

per ha, volvelds wel effectief was. 

In de betreffende proef werkte 

Dursban betrouwbaar beter dan 

Mocap. 

3. Het niet toegestane insecticide x, 

toegepast als knolbehandeling bij 

het poten, een gelijk effect had in 

september op de nieuwe oogst als 

20 kg Mocap. 
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Dursban en Mocap bieden goede mogelijkheden 

In augustus 1996 werd het PAV plot­
seling opgeschrikt door ernstige 
schade aan consumptie-aardappelen 
als gevolg van vreterij door ritnaal­
den. In vroegere jaren kwam enkele 
weken na het poten en bij het rooien 
van de nieuwe aardappelen wel eens 
een gaatje voor in de poters. 
Bij navraag bleek dat ook telers in de 
omgeving volop schade hadden en 
ook handelshuizen in andere delen 
van het land meldden meer schade 
dan normaal. 

Bij de bestrijdingsmogelijkheden ble­
ken er veel vragen te zijn. In de prak­
tijk wordt er bij diegenen die al eens 
forse schade hebben opgelopen, soms 
geëxperimenteerd met niet toegelaten 
middelen en toepassingen. Omdat er 
nog zoveel vragen zijn en omdat zich 
nu een gelegenheid voordoet om een 
goede proef aan te leggen omdat er 
zoveel ritnaalden zijn, heeft het PAV 
besloten een proef aan te leggen. 

Ritnaald (± 20 mm) en kniptor. 

Ritnaalden zijn de larven van kniptor-
ren. Kniptorren zijn zwarte tot bruine 
langgerekte insecten van 8-15 mm 
lang. Ze overwinteren in de grond en 
komen in het voorjaar te voorschijn. 
Van mei tot juni zet de kever eitjes 
af, bij voorkeur in vochtige grond op 
ruigten, grasland, luzerne, klaver en 
graspercelen. Na circa vijf weken ko­
men de larven (ritnaalden) uit. 
Ritnaalden zijn hard, dun en worden 
in drie tot vijfjaar, maximaal 25 mm 
lang. Ze zijn te herkennen aan hun 
koperkleur (geel tot geelbruin), van­
daar de naam koperworm. De groot­
ste aantallen ritnaalden komen voor 
in oppervlakkige bodemlagen in de 
maanden april en mei. Bij droogte 
trekken de larven zich terug naar die­
pere lagen. In vochtiger omstandighe­
den, vaak in augustus/september, ko­
men ze weer omhoog. 
De eerste twee jaar voeden de ritnaal­
den zich met dode organische stof en 
veroorzaken in die tijd dus geen 
schade aan de gewassen. In het voor­
jaar van het derde jaar beginnen ze 
zich aan de gewassen tegoed te doen. 
De ritnaalden overwinteren diep in de 
grond. In het voorjaar komen ze weer 
boven, in de bouwvoor en kunnen 
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object 

parathion voorjaar 
Dursban 
Mocap 
knolbehandeling x 
onbehandeld 

% 

35 
9 

20 
19 
43 

Tabel 1. Percentage knollen met gaatjes 
eind september. 

dan aanzienlijke schade aan gewassen 
aanrichten. Ritnaalden komen tijdens 
hun leven niet boven de grond. 
Na drie, vier, soms vijfjaar zijn rit­
naalden volgroeid en gaan ze zich 
verpoppen. Na circa vier weken, in 
juli/augustus, komt de kniptor uit de 
pop. Deze verblijft dan in de grond 
tot het volgende voorjaar. 

Op een perceel waar zich in 1996 in 
aardappelen veel schade voordeed, 
zijn in 1997 opnieuw aardappelen ge­
poot (ras Bintje). Hierin zijn de vol­
gende objecten aangelegd: 
In de herfst (november) voor een deel 
5 liter parathion, voor een deel onbe­
handeld en in het voorjaar, direct 
voor het poten: 
a. 5 liter parathion per ha, 
b. 8 liter Dursban per ha, 
c. 20 kg Mocap per ha, 
d. knolbehandeling met insecticide x, 
e. onbehandeld. 
De volgende waarnemingen zijn ge­
daan: 
- voor het poten het aantal ritnaalden 

vaststellen per 5 halve knollen; 
- bij 30 cm gewashoogte, begin juni, 
bij 12 poters de vreterij vaststellen 
en het aantal ritnaalden in en bij de 
poters; 

- na de oogst, eind september, bij 100 
knollen van de maat 50/60 mm de 
aantasting vaststellen. 

Bij de waarnemingen werden gaatjes 
geteld die 3 mm of dieper waren en 
werd onderscheid gemaakt tussen 
gaatjes die reeds vroeg in het seizoen 
waren ontstaan, oude gaatjes, en gaat­
jes die kort voor de oogst waren ont­
staan, nieuwe gaatjes. 

Resultaten en discussie 
Aantal ritnaalden begin april 
Het aantal ritnaalden per halve knol 
en per veldje varieerde sterk. Op de 

veldjes waar in november parathion 
was gespoten, werden gemiddeld 10 
ritnaalden per veldje, dus per 5 halve 
knollen, vastgesteld en op de niet be­
handelde veldjes 13. Het verschil was 
lang niet significant. Dat de parathion 
zo weinig effect heeft gehad, kan ver­
oorzaakt zijn door de omstandighe­
den en het tijdstip van toepassing. Op 
8 november was de gemiddelde bo-
demtemperatuur op 10 cm diepte al 
onder de 10°C gedaald, was de grond 
vrij nat en werden tijdens het ploegen 
maar enkele ritnaalden gezien. 
Waarschijnlijk zaten de meeste dieren 
toen al beneden de bouwvoor en zijn 
er dientengevolge ook maar weinig 
gedood. Van parathion is bekend dat 
dit middel weinig persistent is en dus 
snel wordt afgebroken in de grond. 

Waarnemingen in juni 
Aantal poters met ritnaaldgaatjes 
Er was geen significant verschil tus­
sen wel en geen herfstbehandeling 
met parathion. Tussen de voorjaars­
behandelingen waren er wel duide­
lijke verschillen. Dursban, Mocap en 
middel x konden gaatjes in het poot-
goed volledig of bijna volledig voor­
komen. Alleen 5 liter parathion bij 
het poten had geen effect. 

Aantal ritnaalden in juni 
In tegenstelling tot het aantal knollen 
met gaatjes in juni is het aantal rit­
naalden bij de objecten die in het na­
jaar met parathion zijn behandeld wel 
significant verschillend van de in het 
najaar niet behandelde objecten. 
Gemiddeld geven de in het najaar be­
handelde objecten lagere aantallen 
ritnaalden te zien; 3,8 ten opzichte 
van 5,6 ritnaalden per 12 poters. Dit 
duidt er dus op dat de herfstbehande­
ling met parathion dus wel iets heeft 
gedaan. 
Bij de in het voorjaar aangelegde ob­
jecten waren de aantallen ritnaalden 
bij Dursban en Mocap betrouwbaar 
lager dan bij onbehandeld en para-
thion-toepassing in het voorjaar. De 
knolbehandeling met middel x leidde 
echter tot meer ritnaalden dan alle an­
dere objecten. 
Van de ritnaalden bleek een aantal 
maar heel weinig beweeglijk meer te 
zijn en was een aantal dood. Dit was 

vooral het geval bij het knolbehande-
lingsmiddel x. Alleen de grond in de 
directe omgeving van de poter is ech­
ter onderzocht op ritnaalden. Het is 
daarom niet verwonderlijk dat alleen 
bij dit object zoveel weinig beweeg­
lijke en dode ritnaalden gevonden 
zijn. 

Aantasting eind september 
Bij het rooien op 22 september werd 
maar één ritnaald gezien, later tijdens 
de beoordeling van de knollen wer­
den nog twee ritnaalden gevonden. In 
tabel 1 wordt een beeld gegeven van 
het percentage knollen met gaatjes 
dat eind september werd vastgesteld. 

Tussen de objecten die in de herfst 
wel en niet waren behandeld met pa­
rathion was er geen significant ver­
schil in totaal aantal knollen met 
gaatjes. Daarom zijn in tabel 1 alleen 
de gemiddelden over de voorjaarsob­
jecten weergegeven. Het totale aantal 
knollen met gaatjes was uiteindelijk 
na 8 liter Dursban het laagst. In deze 
proef werkte 8 liter Dursban betrouw­
baar beter dan 20 kg Mocap. Het ver­
schil tussen Dursban en de knolbe-
handelng met het insecticide x, was 
net niet betrouwbaar. Ook 5 liter pa­
rathion (object a) lijkt iets te hebben 
gedaan tegen ritnaalden, hoewel dit 
verschil met onbehandeld niet signifi­
cant was. 

Zoals gezegd, was het effect van de 
najaarsaanwending van parathion niet 
betrouwbaar. Het totale percentage 
knollen met gaatjes van alle objecten 
met najaarsaanwending van parathion 
was 24% en zonder najaarsaanwen­
ding 26%. Bij de beoordeling van de 
knollen is onderscheid gemaakt tussen 
vroeg en laat in het seizoen veroor­
zaakte gaatjes. De vroeg ontstane 
gaatjes zijn breder en vlakker. In deze 
proef was van de gemiddeld 25% 
knollen met gaatjes, 19% vroeg ver­
oorzaakt, 4% laat en 2% vroeg en laat. 
In tabel 1 is het percentage knollen 
met gaatjes weergegeven. Dit bete­
kent dat wanneer het percentage knol­
len met gaatjes door een behandeling 
de helft minder is, op het oog de partij 
dan nog veel beter lijkt. Met het afne­
men van het aantal knollen met gaat-
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atjes als gevolg van vreterij door ritnaalden. Twee knollen met diepe gaten, vroeg tijdens knolgroei veroorzaakt en één knol met 
?en kleine gaten, later tijdens de groei veroorzaakt. 

teemt namelijk ook het aantal 
len met meerdere gaatjes af. 
deel van de ritnaalden die in april 
en gevonden, zijn in een bak met 
iteek graszode gedaan. Begin 
waren dit allemaal nog ritnaalden 
• op 19 augustus bleken deze me­
mels kniptorren te zijn geworden 
ran de 25). Het zou kunnen dat 
3k op het proefveld heeft plaate­
nden en dat om die reden op dit 
îel eind september zo weinig 
len met verse gaatjes werden ge­
en. Kniptorren vreten namelijk 
/elijks direct na verpopping. 
ens de literatuur vindt bij knip-
n 3 à 5 jaar nadat de eieren zijn 
rM de gedaanteverandering van 
aid naar kniptor plaats. Helaas is 
chter niet mogelijk om aan de 
van de grootte van de ritnaalden 
ecieze ouderdom vast te stellen, 
maalden die in juni werden ge­
en, waren veelal 16 tot 20 mm 

waarschijnlijk afgezet in het gewas 
zomergerst. Dit gewas is hier name­
lijk van 1992 tot 1995 steeds geteeld. 

niptorren hebben hun eieren 

In 1996 kreeg het PAV te maken met 
afgekeurde consumptie-aardappelen 
als gevolg van gaten en gaatjes ver­
oorzaakt door ritnaalden. In 1997 zijn 
de percelen daarom in het voorjaar 
aan de hand van halve aardappelknol­
len bemonsterd en daar waar één of 
meer ritnaalden werden vastgesteld, 
is tijdens het poten een behandeling 
met Mocap uitgevoerd. Dit leidde op 
deze percelen tot veel minder aantas­
ting en géén afkeuringen. Alleen op 
een perceel met meerdere voorvruch­
ten in 1995 zijn, op het gedeelte waar 
toen zomergerst stond, wel enkele 
vrachten afgekeurd. Op dat gedeelte 
is in het voorjaar van 1997 niet apart 
op ritnaalden bemonsterd. Leek de 
schade in aardappelen als gevolg van 
ritnaalden op het PAV in 1996 nog 
een incident, het was immers sinds 

1972 niet voorgekomen en er wordt 
geen meerjarig gras geteeld, sinds 
1997 is het een serieuze bedreiging 
voor de consumptie-aardappelteelt. 
Dit betekent dat vlak voor het poten 
moet worden bemonsterd en zodra 
ritnaalden worden vastgesteld, een 
behandeling met een insecticide moet 
worden uitgevoerd. Hierbij liggen de 
middelen Dursban en Mocap het 
meest voor de hand, mede omdat 
deze middelen in de bovenbeschre­
ven, in 1997 uitgevoerde proef, een 
goede werking hebben laten zien. 
Voor het onderzoek naar de levens­
wijze en bestrijding van ritnaalden is 
in 1997 een nieuw project gestart dat 
ook in 1998 wordt voortgezet. 
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