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I. INLEIDING 

Het dichten van den Beerschen overlaat maakte een einde aan 
omstandigheden die jaren lang haar stempel.gedrukt hadden op den 
landbouwkundigen toestand van het Maaskant-gebied. In de onbe-

*) Dit artikel vormt een verhandeling van het Rijkslandbouwproefstatioh 
en Bodemkundig Instituut en van- het Bedrijfslaboratorium voor Grondonder
zoek te . Groningen. Alle grafieken, foto's en gekleurde platen zijn eigendom 
van het Rijkslandbouwproefstation en Bodemkundig Instituut in den zin van 
de Auteurswet. 
N. A. G., LXI 14* 
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woonde, boomlooze vlakte die zich tusschen de Maas en het hoogere, 
diluviale gebied uitstrekt, en 'd ie in menig .jaar enkele maanden 
onder water kwam te staan, waren de agrarische toestanden in ver
schillend opzicht niet gunstig; door het dichten van den overlaat ver
dween de water-overlast voorgoed en openden zich veel hoopvollere 
perspectieven. Plannen tot verbetering, o.a. door ruilverkaveling, 
kwamen aan de orde, en allerwegen was er levendige belangstelling 
voor het streven om dit gebied tot even grootèn bloei te brengen als 
het overige Brabant. 

Bij de plannen in deze richting kwam de wensch naar voren om de 
aan te brengen verbeteringen te baseeren op een grondige kennis van 
de bodemgesteldheid. Ten einde hierover ervaring te verzamelen, 
maakte het lid'van'de Maaskant-Commissie P. J. VAN HAAREN, des
tijds secretaris van den Noord-Brabantsche Christelijke Boerenbond, 
in overleg met het ' Rijkslandbouwp"roefstatïon en Bodemkundig In
stituut en het Bedrij f slaboratorium voor Grondonderzoek te Gro
ningen, in Januari 1940 bij genoemde Commissie het plan aanhangig 
om bij een der ruilverkavelingsobjecten een uitgebreid onderzoek naar 
de bodemgesteldheid in te stellen. Dit plan verwierf den steun van 
den Directeur van den Cultuurtechnischen Dienst I r r F. P . 'MESU , 
en vond volle instemming bij de Maaskant-Commis.sie, die te zamen 
met genoemde lichamen de gelden bijeenbracht die dit onderzoek 
mogelijk maakten. • -

Als geschikt opject werd gekozen het ruilverkavelingsgebied ,>De 
Huizenbeemd", groot 1050 ha en gelegen ten Noordwesten van Os 
(zie afb. 1). -• 
. Het aanvankelijke plan om de verkenning van hét terrein en de 

'monsterneming zoo vroeg mogelijk in 1940 uit te'voeren, kon niet 
naar wensch worden verwezenlijkt. De zeer lang aanhoudende vorst 
en de-daarop volgende natte periode beletten het werk; daarna kwam 
er beperking in de bewegingsmogelijkheden door de-verscherpte inter
nationale verhoudingen, zoodat de eerste verkenning van het terrein 
pas op 8 en 9 Mei 1940 kon plaatsvinden. De oorlog onderbrak 
deze werkzaamheden; op 21 Mei kon de reis van Groningen uit 
weer gewaagd worden en gelukte'het om met de apparaten èii hulp
middelen het gebied van onderzoek te bereiken en met het. profiel-
onderzoek en de monsterneming te beginnen''; Ook het transport der 
talrijke grondmonsters kon, ondanks vele moeilijkheden, geregeld 
worden; de eerste monsters bereikten half Juni het Bedrijfslabora-
torium voor Grondonderzoek, waarna'het terreinwerk en het labora
torium-onderzoek verder geregeld voortgang vonden. 

De verkregen resultaten werden samenvattend bewerkt door Ir. H, 
K00RNNEEF, die aan de hand van zijn tërreinstudie ook de vorming 
van het gebied ën den landbouwkundigen toestand beschreef en het 
grootste gedeelte bewerkte van het ̂ rapport waarin de resultaten en 
conclusies werden neergelegd, en dat aan de bovengenoemde instan
ties werd overgelegd. In deze verhandeling wordt aan dit rapport 
ontleend wat voor de lezers van dit Tijdschrift van interesse lijkt, 
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aangevuld door eenige beschouwingen van algemeenen aard en enkele 
latere onderzoekingen. . " , " 

II.. METHODE VAN ONDERZOEK •-

a. O p z e t v a n à e f o n d e r z o e k , 
Het doel van het onderzoek was een inzicht te krijgen in de bodem

gesteldheid, zoowel wat betreft dé zwaarte en den voedings- en 

Archief Rijkslandbouwproefstatïon Groningen 

Afb. i . Ligging yan het onderzochte gebied 

bemestingstoestand van den bovengrond, als ook wat betreft den 
aard van den ondergrond. De verwezenlijking hiervan _was uiteraard 
gebonden aan de beschikbare geldmiddelen, die een uitvoerige tijd-
roovende detailstudie in het terrein niet toelieten; het naar verhouding 
veel goedkoopere laboratorium-onderzoek nam derhalve de grootste' 
plaats in . Bij het verzamelen van de daarvoor noodige monsters werd 
van de voîgende overwegingen uitgegaan.. 
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Verschillen in de zwaarte (het gehalte aan afslibbare deelen en 
aan zand van verschillende fijnheid) van boven- en ondergrond vinde.n 
hun oorzaak in de vormingswijze van 'het terrein en hangen niet 
samen met de indeeling in pereeelen, die door den mensch "Werd 
aangebracht; de beoordeeling en bemonstering voor dit onderzoek 
kan derhalve — waar een volledig afboren en kaärteeren van het 
terrein niet binnen de mogelijkheden van het plan lag — het beste 
op regelmatig over het terrein/ verdeelde plekken plaatsvinden, voor 
zoover niet de algemeene terreingesteldheid op bepaalde plekken een 
bemonstering met grootere frequentie wenschelijk maakte. 

Voor het nagaan van den bemestingstoestand dient de bemonstering 
te geschieden in aansluiting aan de bestaande perceel-indeeling, aan
gezien de bemesting en verdere behandeling perceelsgewijze geregeld 
zal zijn geworden en van perceel tot perceel zal kunnen verschillen, 
zoodat 'steekmonsters, afkomstig van enkele pereeelen, voor de be
oordeeling niet voldoende zijn. 

b. T e r r e i n o n d e r z o e k 
Ten einde het terrein te verkennen, werd op 8 en 9 Mei 1940 

door de heeren Ir. F. J. A. DECREEING, Adjunct-Directeur, Ir. H. 
KOORNNEEF, Landbouwkundige en H. J. ENGELKES, Veldassistéht 
bij het Bedrij f slaboratorium voor Grondonderzoek, in gezelschap van 
den heer A; J. PETERS, Hoofd van de R. K. Lagere Landbouwschool 
te Ös, het gebied voor de eerste^ maal in verschillende richtingen 
doorkruist. Hierbij werd af en toe, door middel van kleine, met de 
schop gegraven kuilen, de gesteldheid van de bovenste lagen van den 
grond beoordeeld, zoodat een oriënteerende indruk van het terrein 
werd verkregen, aan de hand waarvan 'het plan voor verder onder
zoek kon worden ontworpen. Tevens gaf dit bezoek de gelegenheid-
om een eersten eigen indruk op te doen omtrent den landbouwkun
digen. toestand, die in groote trekken bekend was uit het aan'de. 
Kamer van Koophandel en Fabrieken te 's^Hertogenbosch uitge
brachte Rapport betreffende de Maasgemeenten, naar aanleiding van 
het. sociaal-economisch onderzoek, dat onder leiding van L. VAN 
VUUREN, Hoogleeraar aan de Rijksuniversiteit te Utrecht, was 
verricht. 

De terreinopneming werd uitgebreid en verdiept tijdens het bezoek 
van den Landbouwkundige Ir. H. KOORNNEEF van 10 tot 13 Juli 1940, 
ter bemonstering van de hierna te noemen profielkuilen, en tijdens 
zijn bezoek van 25 tot 26 Juli, bij welke gelegenheid tevens een aantal 
foto's vàn typische landschappen- in „dit gebied werd vervaardigd. 

Verdere kennis omtrent dit gebied werd verzameld door den Veld-
assistent tijdens de systematische bemonstering welke plaats vond 
van 21 Mei tot 21 Juni, van 26 tot 31 Augustus en van 17 tot 20 Sep
tember 1940. - . _ 

'c. W i j z e v a n b e m o n s t e r e n 
1. Bemonstering van den bawngrond naar den voedingstoestand (be
mestingstoestand). Om de hierboven uiteengezette redenen geschiedde 

i>j&r ~zf v-i ?^fv*^S*afö-*3&?£i& 



. 2 2 5 

de bemonstering voor deze kaarteering niet volgens een systematisch' 
uitgezet nét, maar volgens de perceelsindeelingr Daarbij werden van 
perceelen grooter dan i ha twee of meer monsters genomen, aan
gezien op groote perceelen de bemestingstoestand nogal kan uiteen-
loopen. Het bouwland werd op 0-20 cm diepte bemonsterd ; het gras
land, dat verreweg het grootste deel van het gebied innam, op 0-5 cm 
(zodelaag). 
2. Bemonstering voor de zwaar tehaar teering ̂  van den bovengtónd. 
Op de kaart werd, in aansluiting aan de hieronder te beschrijven 
pro f ielboringen, een net van vierkanten met zijdel engten van 100 m 
uitgezet ; op elk hoekpunt werd een bövengrondmonster gestoken 
(dus een per ha), en wel werden hiervoor genomen mengmonsters van 
een plek met een straal van 5 m om het bemonsteringspunt, door ' 
binnen die plek 10 à 15 steken te nemen. Aan deze wijze van monster
neming werd de voorkeur gegeven boven het nemen-van één groot 
monster van één plaats, omdat daardoor de invloed van plaatselijke 
afwijkingen wordt verkleind. De bemonsteringsdiepte was 20 cm, 
zoowel voor het bouwland als voor het grasland. 

Niet alle zwaärtemoristers welke op deze wijze verkregen werden, 
zijn dadelijk in. onderzoek genomen. Bij de eerste verkenning van 
het gebied was de indruk verkregen, dat de zwaarte van den grond 
hier niet zoo grillig varieerde als in rivierkleigebieden veelal het 
geval is. Ten einde niet voor een aanvullende monsterneming een 
extra reis te behoeven te maken, werd echter toch maar dadelijk 
het geheel,è gebied systematisch bemonsterd; slechts een deel der 
monsters werd in eerste instantie in onderzoek genomen. Van de 
deelen van het gebied, waarvoor dit aan de hand van de verkregen 
cijfers wenschelijk bleek, werden ter aanvulling verdere monsters bij 
het onderzoek betrokken. - *; 
3. Verkenning van de gesteldheid van den ondergrond door middel 
van profielboringen. De bemonstering voor de zwaartekaarteering van 
den bovengrond werd aangevuld door een eenigszins globale ver
kenning van den ondergrond door middel van profielkuilen en profiel-
boringen. Profielkuilen hebben het voordeel dat men een ongestoorden 
wand van b.v. 1 m breedte en ca. 1 m diepte kan bestudeeren en 
bemonsteren; de'kolom grond van 4 cm diameter en ca J4 m lengte 
die de boor naar boven brengt, kan door het boren nogal verwrongen 
en ineengedrukt zijn, waardoor zoo'n opneming onzuiver kan worden 
en slechts als globaal is te beschouwen. Echter, zijn profielkuilen 
duurder; men kan er per werkdag minder behandelen in de ver
houding van b.v. 1 op 4 à 5. Bij dit onderzoek moest volstaan worden 
met. een opneming door eenaantal profielboringen, aangevuld met 
uitvoerige bestudeering van eenige profielkuilen. 

De profielboringen werden verricht op een achttal raaien, met 
een onderlingen afstand van 1000 of 1100 m, en op afstanden van 
200 m in de raai'. De boringen gingen tot 1,50 m of 1,25 m diepte; 
alle zichtbare verschijnselen werden genoteerd. Bovendien werden," 
waar daartoe, b.v^ doof de terreingesteldheid, aanleiding bestond, 
N.A.G., LXI 15 
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aanvullende boringen verricht op plaatsen tüsschen deze raaien. Het 
aantal boringen', verricht bij de eerste systematische verkenning, 
bedroeg 62; het aantal aanvullende-boringen bedroeg 38, in totaal 
dus 100. . • . ' • . ' " • ' " - ' 

Van' de afzonderlijke, op het oog te onderscheiden lagen welke 
bij het boren werden aangetroffen, werden monsters genomen ter 
beoordeeling en beschrijving, en eventueel - voor onderzoek in het 
laboratorium. Het aantal monsters dat naar aanleiding van deze 
boringen in het laboratorium werd onderzocht, bedroeg 184. 
4. Onderzoek met behulp van profielkuilen. Aan de hand van de bij 
de boringen verkregen gegevens werden voor het graven van profiel
kuilen vijf plaatsen uitgekozen, welke zooveel mogelijk typeerend 
waren. Deze profielkuilen werden zoo diep gemaakt als het grond
water toeliet, zoodat de diepte wisselde tüsschen 80 en 130 cm; zij 
werden uitvoerig beschreven en bemonsterd. In deze verhandeling 
worden twee foto's (Nó.'s 7 en 8) van deze kuilen- gereproduceerd 
en wordt, als voorbeeld, één der beschrijvingen volledig opgenomen 
(zie hoofdstuk V) . 

III. VORMING VAN HET GEBIED ' 

Ten einde dê resultaten welke bij het onderzoek naar de bodem
gesteldheid werden gevonden, op de juiste wijze te kunnen verklaren 
en toepassen," is het gewenscht een inzicht te hebben in de wijze, 
waarop het gebied werd gevormd. Wij geven daarom, onder ver
wijzing naar bijgaande geologische oyerzichtskaart (afb. 2), daarvan 
een korte uiteenzetting. 

De provincie Noordbrabant is voor het grootste deel opgebouwd 
uit zand, dat in de delta van Maas en Rijn gedurende het pleistoceen 
'(= diluvium) door deze rivieren werd afgezet. Deze afzetting heeft 
niet gelijkmatig plaats gevonden ; zij werd onderbroken door dalingen 
van den zeespiegel of rijzingen van den bodem. Hierna vond dan het 
uitslypen van een smaller rivierbed plaats, waarin later opnieuw 
af zetsels werden gevormd. Op deze manier ontstonden, achtereen
volgens hoog-, midden- en laagterras. 

Behalve deze algëmeene niveauveranderingen heeft i n ' d e Peel 
na de vorming van het middenterras wellicht .nog^ een plaatselijke 
rijzing van den bodem plaatsgevonden. Hierdoor zou verklaard 
worden dat het oude bed van de Maas, dat in noordwestelijke richting 
van Roermond naar 's-Hertogenbosch liep, werd afgesneden, zoodat 
de Maas gedwongen werd bezuiden Roermond in noordoostelijke 
richting om te buigen en haar tegenwoordigen loop te gaan volgen. 

Deze veranderingen komen, in het landschap ook thans nog tot 
uiting, vooral indien, zpoals. bij het hierbijgaande overzichtskaartje 
is gebeurd, de beekafzëttingen, venen en zandverstuivingen buiten 
beschouwing worden gelaten. Men vindt het hoogterras,/dat ..wil dus 
zeggen de^-oevers van de oude Maasbedding tüsschen deTPeel en 

K£*Jb--/»/- V 
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's-Hertogenbosch, nog. aan de oppervlakte ten Zuidwesten van Eind-
: hoven en ten Zuidoosten van Os. Daartüsschen, dus in de oude Maas-
bedding, komt het middëtiterras voor, en dichter bij de tegenwoordige 
Maas het laagterras. Den loop van de oorspronkelijke Maasbedding 
kan men ook duidelijk herkennen uit de-verschillen in hoógteligging : 
de beide oevers liggen minstens i o ' m hooger dan het gebied er 
tusschen. 

In hét holoceen ( = alluvium) is de vorming van afzettingen verder 
gegaan; meestal zijn deze van fijner materiaal dan die uit het plisto-
ceeft. Het afgezette slib werd gedeeltelijk gemengd met zand van het 
laagterras, in welk geval men spreekt van oud-holoceen rivierzand 
(op de Geologische. Kaart van Nederland aangegeven door I o z). 
Bovendien werd hierop, en op het onveranderde laagterras, een in 
dikte varieerende laag rivierklei ( I 7 k) afgezet van grootere of 
kleinere zwaarte. De wijze waarop dit rivierslib werd afgezet, is voor 
het onderzochte gebied van bijzonder belang, omdat dit voor het 
overgroote deel in meerdere of mindere mate daardoor is overdekt. 
Vooruitloopende op de bespreking van de resultaten van het verrichte 
onderzoek in hoofdstuk VI kan hieromtrent, het volgende worden 
gezegd. 

Bij de rivierafzèttingen zullen de meegevoerde minerale deeltjes 
des te kleiner zijn, naarmate de stroomsnelheid geringer is. Verschilt 
dus bij een rivierbedding de stroomsnelheid op de éene plaats van die 
op een andere plaats, dan zal dit in verschillen in fijnheid van de 
gevormde afzettingen tot uiting komen. In het algemeen zal de 
stroomsnelheid geringer worden naarmate men zich verder van het 
eigenlijke stroombed bevindt. Men "zal dus'van de rivier naar de 
kanten van het overstroomingsbed een langzame toeneming kunnen 
verwachten van het gehalte van den grond aan fijnste zanddeeltjes 
en aan afslibbare bestanddeelen. • 

Ook in de traverse van de Beersche Maas ten Noorden van Os 
kan men een toeneming van het slibgehalte met den afstand tot de 
Maas waarnemen. De stroomsnelheid zal vooral ten Noordwesten en 
Westen van Os nog in het bijzonder verminderd zijn, doordat het 
overstroomingswater daar in de luwte kwam van den zandrug waarop 
Os is gelegen. Ver-moedelijk zal mede hierdoor verklaard moeten 
worden dat Vooral in het Westen van het onderzochte gebied zulke 

- buitengewoon zware kleigronden worden aangetroffen. 
Behalve door de stroomsnelheid kunnen verschillen in korrelgrootte-

verdeeling ook veroorzaakt worden door menging, van de rivier-, 
afzetting met zand. Een dergelijke menging heeft in de polders van 
Os zeker, ook plaatsgevonden.. Men kan zich de vraag stellen, op 
welke wijze dit geschiedde ; hiervoor zijn er drie mogelijkheden : 
I, doordat in perioden met sterkere en geringere stroomsnelheid 
- afwisselend laagjes van mindere en meerdere fijnheid werden 

afgezet, welke bij de bewerking van den grond of bij de bemon
stering door elkaar raakten en als mengsel onderzocht zijn; 

fnirlnA»r-*-'*- A, ~ ^ „ ^ u . 
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2. doordat tijdens de afzetting, door overstuiving of door afspoeling; 
van hooger gelegen gronden, zand van elders door de rivierafzet
ting werd gemengd ; 

3. doordat de kleilaag door-den mensch mechanisch met het er onder 
voorkomende zand werd gemengd. 

De eerste verklaring komt ons hier onwaarschijnlijk voor; in de 
eerste plaats omdat bij de bezichtiging der kuilen geen afwisseling^ 
van meer en minder slibrijke laagjes viel waar te nemen,! en in de 
tweede plaats omdat de in dit gebied voorkomende onvermengde 
zware kleigronden er op wijzen dat de afzetting gedurende een lange 
periode in zeer rustig water heeft plaatsgevonden. Men krijgt den 
indruk dat de menging van zand en klei hier aan de beide andere 
redenen geweten zal moeten worden. Het lijkt zeer waarschijnlijk 
dat steeds wat zand van het hooge zandgebied is afgespoeld of door 
de beekjes werd meegevoerd, en door de klei gemengd raakte. Mecha
nische vermenging dóór den mensch ten slotte heeft nog steeds plaats 
in die gevallen, waarbij het kleilaagje- slechts dun is, zoodat het door 
ploegen met den zand-ondergrond wordt gemengd. 

In. een .rivierklei-gebied bestaat de mogelijkheid dat plaatselijk oude 
beddingen van de Maas worden aangetroffen, terwijl er bovendien, 
geulen aanwezig zouden kunnen zijn waarin het water van den Beer-
scheh'Overlaat in hoofdzaak, en met groote snelheid, stroomde. Noch 
de terreingesteldhéid, nóch. het grondonderzoek gaven aanwijzingen 
in deze richting, afgezien van de1 Hertogswetering, die gegraven 
werd om het oVerstroomingswater te verzamelen, en dié tusschen 
verscheidene meters hooge dijken is ingesloten, terwijl een oud beloop 
hiervan ter hoogte van den Lange Donk nog duidelijk aan ligging en 
plantengroei (onkruidflora in de weilanden) te herkennen was. 

IV. LANDBOUWKUNDIGE TOESTAND 

De streek ten Noorden van Qs tot aan de Maas kan in twee 
gedeelten worden verdeeld : het hooge zandgebied, dat nooit of alleen 
bij zeer hooge 'waterstanden doo.r het vroegere Maaswater en het ' 
water van den Beerschen Overlaat werd overstroomd, en hei lagere 
gebied, waar het diluviale zand door een meer of minder dikke, meer 
of minder zware kleilaag werd. overdekt. Afb. 3 geeft met behulp 
van hoogtelijnen een beeld van de hoogteverschillen. Het hooge zand
gebied ten Noordwesten en Westen van Os ligt ongeveer 5 m + 
N.A.P., terwijl de lagere deelen van het ruilverkavelingsgebied zich 
beneden 4,25 m + N.A.P. bevinden. 

Het hooge zandgebied bij Os, waar geen last werd ondervonden 
van pverstroomingen, werd als woonplaats gekozen door de land
bouwers, terwijl daar ook akkerbouw mogelijk was. De buurtschappen 
Amsteleind, Klein Ussen, Achter Ussen en Schalkskamp, die in het 
ruilverkavelingsblok zijn gelegen, geven hierdoor een beeld dat sterk 
afwijkt van de rest van het onderzochte gebied. De foto's 1 en 2 
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hebben betrekking op het Amsteleind ; aan den bouwtrant van de 
boerderijen en den boomgroei langs de wegen is deze buurtschap te 
herkennen als een oud bewonings- en waarschijnlijk ook een oud 
landbouwgebied. Het peil van den landbouw is er middelmatig; door 
een intensievere verzorging van het grasland, zoowel als van de akker
bouwgewassen, zou hier nog wel het een en ander verbeterd kunnen 
worden. 

Ten Westen van Amsteleind. en Ussen bevindt zich een gebied, 
het Brand, waar het Maaswater blijkbaar regelmatiger gekomen is. 
Het gehalte van den bo.vengrond aan afslibbare deelen is hooger 
( i o tot meer .dan 20 % ) ; en.tot.voor kort vond men hier een kale 
grasvlakte. Enkele jaren geleden is" een blok van 80 ha aangekocht 
door een drietal Utrechtsche landbouwers, die er boerderijen bouw
den en een groote oppervlakte gescheurd hebben om haver en-tarwe 
te verbouwen. De omstandigheden in aanmerking genomen, vertoonen 
deze gewassen een zeer behoorlijken stand. Foto 3 geeft een beeld van 
het Brand, terwijl men dit ook.op.de linkerzijde van foto 4 .kan 
waarnemen. In beide gevallen is op den achtergrond het. oude zand
gebied herkenbaar aan den boomgroei. • 

Behalve uit deze beide gebieden, die men, zooals ^vij nader zullen 
bespreken, ondanks het vrij hooge slibgehalte, landbouwkundig ' toch 
nog als zandgrondgebieden zal moeten beschouwen, bestaat het 'ruil-
verkavelingsobjèct voor het grootste deel uit meer of minder.diep-
grondige klei. Vroeger stond het land hier ?s winters en vaak tot 
ver in het voorjaar onder water, en het behoeft dan ook geen ver
wondering té wekken dat men hier eindelooze grasvlakten aantreft, 
kaal en leeg, zonder boomen of behuizingen, welke zich uitstrekten 
tot.bij de Maas (zie de foto's 4 en 5). Pas de langs de Maas gelegen 
plaatsjes Tefelen en Litooien (foto 6) geven door hun boomgroei en 
kerktorens 'aan het landschap weer een wat levendiger karakter. 

Volgens de meening van landbouwers (weergegeven in het rapport 
over de Maasgehi eenten, samengesteld onder leiding van Prof. VAN 
VUUREN) is de grasgroei in dit gebied er, na het uitblijven van het 
Maaswater, niet op vooruitgegaan. Gedeeltelijk: kan dit verklaard 
worden door de omstandigheid, dat het oorspronkelijke grasbestand 
zich slechts langzaam aan den veranderden tóestand kan'aaripassen en 
aanvankelijk lijdt door het uitblijven van slib en van de volledige 
doordrenking van den grond. Aan-den anderen kant moeten wij er 
• echter op wijzen dat de regeling van de meest'gewensch te water? 
voorziening der planten in deze polders een zeer gecompliceerd eri 
hoogst belangrijk vraagstuk is, dat niet opgelost is door het doen 
ophouden der - overstroomingen en. het in orde_ brengen van de 
afwatering: de waterhuishouding van den grond zelve zal door 
gepaste cultuurmaatregelen moeten worden geregeld en op het juiste 
peil gebracht, wil men van de getroffen maatregelen het volle profijt 
trekken, en dit zal bij dezen zwaren grond niet vanzelf in orde komen. 

Op deze en andere punten, welke op den huidigen toestand betrek
king hebben, komen wij later terug. Wij kunnen hier volstaan met 
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te bevestigen en te onderstrepen dat de huidige landbouwkundige 
toestand in het grootste deel van het ruilverkavelingsgebied treurig 
is. In den regel wordt laat gehooid en daarna geweid. De kwaliteit 
van het gras is meestal slecht tot zeer slecht : er komen allerhande 
onkruiden in grooten getale voor, margriet, koekoeksbloem, ratelaar, 
boterbloem, zuring; vèldkers, vederdistel, melkdistel, hoefblad, kweek, 
ijzerhart, akkerwinde en biezen. Slechts voor een klein percentage 
treft men er behoorlijke weiden aan. Even vóór het hooien gelijkt 
liet gebied meer op een aaneenschakeling van bloemenvelden dan op 
een graslahdgebied. De oude, nooit gescheurde graslanden zijn bijna 

"uitsluitend met margrieten begroeid, terwijl perceelen, welke enkele 
jaren geleden gescheurd 'werden en opnieuw tot „grasland" zijn 
geworden, hoofdzakelijk met koekoeksbloemen en vèldkers overdekt 
^ijn. Op de allerslechtste velden komt veel ratelaar voor; plekken 
zoo groot als een normale kamer zijn, in plaats van met gras, geheel 
bezet met een dichte begroeiing van ratelaar. Het weinige bouwland 
lieeft veel last van perzikkruid, herik, distels en andere onkruiden.. 

.Niet alleen'uit den sterken onkruidgroei, maar ook uit de wijze 
waarop gescheurd en weer in gras gelegd wordt,'.blijkt hóe .extensief 
•dit gebied geëxploiteerd wordt en hoe weinig men er blijkbaar van 
verwacht. Wij konden waarnemen hoe bij gescheurd grasland een
voudig de zode door ploegen gekeerd was, zonder dat deze klein 
gemaakt-of verder bewerkt was.- Ook voor het inzaaien tot grasland 
geeft men zich geen moeite: men laat het bouwland eenvoudig aan 
zijn lot' over, zoodat na verloop van tijd vanzelf weer een gras- en 
onkruidbedekkihg ontstaat.. 

Bemesting werd weinig gegeven. Bekalken was onbekend,, evenals 
bemesten met kali; wel werd af en toe eens slakkenmeel of een 
zakje stikstof gegeven. Volgens ingewonnen mededeelingen zou men 

. wel 600 kg slakkenmeel geven in de drie jaren of ongeveer ^30 kg 
JP2O5 P e r hectare per jaar. Een dergelijke fosfaatbemesting is'uiter-
aard op fosfaatarm land beslist onvoldoende voor het behalen van 
goede oogsten, al zal wellicht door de hier gewonnen geringe hooi-
oogsten niet méér fosfaat aan den grond worden onttrokken. 

De landbouwkundige toestand bleek dus bij lange na niet i n orde 
té zijn. Voor zoover de bodemgesteldheid of een onvoldoende bemes
ting hiervoor verantwoordelijk gesteld moeten worden, komen wij • 
hierop nader terug. 

V. VERKENNING VAN DE BODEMGESTELDHEID ; ZWAARTEKAARTEERING 

Reeds bij de eerste verkenning van het gebied werd (zie hoofdstuk 
I I , sub b en c, 2) de indruk verkregen dat het terrein voor een stroom
gebied van een- rivier betrekkelijk eenvoudig is samengesteld, en niet 
de sterke en grillige afwisselingen vertoont dié men b.v. in de Betuwe 
met zijn oeverwallen en oude rivierloopen zoo goed heeft leeren 
onderscheiden.. • • 

' (vervolg op pag. 233) 
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Foto 1. Gezicht op het Amsteleind 

t . ' * i • ' s i n , v 

Foto Archief Rijkslandbouwproefstation Groningen 

Foto 2, Gezicht op het Amsteleind, gezien van profielkuil VI naar 
het Zuidwesten 
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Foto 3. Gezicht op het Brand 

Foto Archief Rijkslandbouwproefstation Groningen 

Foto 4. Begin van den Kruizenbeemdschen dijk nabij Os, naar het Westen gezien 



Foto 5. Gezicht op de Hertogswetering, gezien van den weg Os-Litooien 
naar het Westen. Boomlooze vlakte van den Huizenbeemd 

m •^arëFï 

'\'Jà».*-

Foto Archief Rijkslandbouwproefstation Groningen 

Foto 6. Gezicht op Litooien, gezien van profielkuil I 



Foto 7. Foto van profielkuil VI 

Foto Archief Rijkslairdbouwproefstation Groningen 

Foto 8. Foto van profielkuil V ; uiterst zware grond 
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a. S e r i e b o r i n g e n i n é é n r a a i 
Een globaal beeld van de bodemgesteldheid krijgt men .reeds door 

een raai loodrecht op den ströomloöp. Als voorbeeld kozen wij daar
voor raai KL (zie afb. 3), die van de Mikkelendonksche Steeg loopt 
tot dicht bij den oeverwàl van de Maas. De zwaarte en granulaire 
samenstelling van den bovengrond worden getoond door de distri-
butiegrafieken i a ) in afb. 4, terwijl enkele van de voornaamste cijfers 
voor deze interessante serie in tabel I zijn vereenigd. 

Afstand tot 
de Mikkelen

donksche 
Steeg 

in meters 

2300 

2200 

2000 

1800 
1300 

1200 

IIOO 

9OO 
80O 
7OO 

4OO 
2 0 0 

IOO 

Tabel I. Bovengrondmons{er 

Afslibbaar 
p—16 mu 

Fractie 
16—50 mu 

°/0 op drogen grond 

'ex'/» • 
68</2 

74 

75Vi ' 
86 

84V2 
79 
70 
68 

• 55 
42 ' / 2 

24 

17 

25V2' 

19V2 
«9 

i 5 ' / 2 

3 
3V2 

3V2 
5 
3 

*' / i 
3 
3 

»Ti. 

M-cijfer 
> 7 5 m u * ) 

— -

— 
— 
— 
— 
165 
180 

195 
190 

2 1 0 

175 
180 

«85 

uit raai KL 

Zandfractie 

fijner 
deel 
% 

93 
91 

95 
93 
74 
70 

48 

35 
'21 . 

1 2 

1 2 

9 

7 

grover 
deel 
% 

7 

9 

5 . 
, 7 

26 

30 
52 • 
65 
79 
88 

88 

9> 
93 

Humus 

% 

7 

6V2 

5V2 

5'/2 
8 

8 ' /2
; 

10V2 • 

9 ' / 2 

8V2 

7'/2 
6 

6 

-4V2 

*) Met het M-cijfer (mediaancijfer) wordt de korrelgrootte aangegeven' 
waarboven-en waarbeneden 50 % in gewicht van den grond — alleen de mine
rale deelen grooter dan 75 mu, en zonder humus of koolzure kalk — valt. 

De eerste vijf distributiecurven, voor de monsters het dichtst bij 
de Maas, vertoonen het typische beeld van zware rivierklei, en wel 
met een toenemend gehalte aan afslibbare deelen en een-afnemend 

ia) In deze grafieken geven de abscissën de korrelgrootte der fracties in 
microns (mu) aan, de ordinaten het gehalte van het monster aan deze fracties 
in percenten van den drogen grond; de laatste kolom heeft betrekking op het 
humusgehalte van het monster. •" 

Voor de bepalingswijze en details zie „De Granulaire Samenstelling van Ne-
derlandsche grondsoorten" door Trof. Dr. O. DE VBIÉS (Verslagen Landbouw-
Onderzoekingen 48 (1942), pag. 565). De aandacht wordt er op gevestigd dat de 
in deze verhandeling besproken analyses verricht werden volgens de toentertijd 
gebruikelijke methode, waarbij de afslibbare deelen 0-16 mu óf niet, óf in sub
fracties met grenzen 2, 8 en 1.6 mu werden gesplitst, terwijl de fractie 16-50 mu 
niet in subfracties werd verdeeld. Sindsdien zijn verbeterde methoden inge
voerd, waarbij de rationeele grenzen 0-2-4-8-16-25-35-50 worden gebruikt. Het 
beeld dat men met dë vroegere methode kreeg, en dat in sommige opzichten 
in het bovenstaande als karakteristiek wordt gebruikt, ziet er biji de nieuwe 
methode wàt anders uit. 
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Archief Rijkçlandbouwproefs'tation Groningen . * J 

Afb. 4. Distributiecurven van twaalf monsters uit raai KL (zie af b. 3), op verschillenden afstand 
(zie rechts boven) van de Mikkelendonksche Steeg. Overgang van rivierklei met allerfijnst zand 

tot een mengsel van rivierklei met diluviaal zand 

gehalte aan allerfijnste zand van de fractie 16-50 mu: dichter bij 
de rivier bezinken de zwaardere deeltjes, verderop zetten zich meer 
slibdeeltjes af. De verdeeling van de afsfibbare deelen over de drie 
subfracties 0-2-8-16 is ongeveer 4 : 2 : 1, wat als karakteristiek 
vóór rivierklei kan gelden. Bij de verderop gevormde, allerzwaarste 
afzettingen (130Q-110O m uit de Mikkelendonksche Steeg) is die 
verhouding omstreeks 6 : 2 : 1 en is de klei dus ook' in dit opzicht 
zwaarder«. Deeltjes grover dan 75 mu komen slechts in zeer kleine 
hoeveelheid voor; wat daarvan het karakter is, valt bij die geringe 
hoeveelheid niet te zeggen, het kunnen b.v. toevallige mengsels zijn. 

V ' 
jx&ii^Ula^hixkiù^&ibi-r^A, 
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Archief" Rgkslandbouwproefstation Groningen 
Afb. 5, Sommatiecurven ~van dertien, monsters uit raai KL, behoorende bïj afb. 4 

Het monster dat ongeveer halverwege het gebied, d.i.-iioo'meter 
• uit de Mikkelendonksche Steeg, werd genomen, heeft nog een zeer 
hoog gehalte aan afslibbare deelen (79 %) maar begint een-zeer kleine^ 
zandf ractie te vertoonen met den top in de fractie 1507210 mu ; bij 
volgende monsters komt dit zand geleidelijk sterker naar voren, tot 
het bij de laatste monsters de hoofdplaats inneemt : het rivierslib 
raakt hier in toenemende mate met diluviaal zand van den vasten 
oever vermengd. In de slibfractie zelve blijft de verhouding dezelfde, 
ruwweg 6 : 2 : 1, maar het totaalgehalte aan. afslibbare deelen loopt 
van 86 % bij het zwaarste monster (130O meter) tot 24 en 17 % 
terug. Daarbij blijft het gehalte aan allerf ijnste zandf ractie ( 16-50 mu) 
ongeveer even hoog, omstreeks 3 %. Het humusgehalte verandert 
in deze serie niet op karakteristieke wijze en is voor alle monsters 
5-10 -jo, met wellicht 'een maximum op 1300 tot "800 meter uit den 
vasten wal. 

. . • . . . . » - ^ . ^ 

/ 
^.-g-. **lJL-4 .II, iftMfcliT'l -, ̂ —e ^ • h A - i i 
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Ook de sommatiegrafiek 1b) (afb. 5) van deze serie monsters ver
toont dit geleidelijk-verloop zeer duidelijk : voor 100, 200 enz. tot 1200 
meter van den vasten wal af vindt men hetzelfde type curve, maar 
steeds hooger gelegen door het toenemend gehalte aan afslibbare 
deelen. Bij het hoogstepunt (op 1200 en 1300 meter) treedt een 
omkeering in ; de volgende curven', die weer een dalende reeks vormen, 
nemen een andefen vorm aan, met veel in de fractie 16-50 mu (steil 
verloop) en bijna geen zand grover dan 50 mu. 

Men kan dus duidelijk twee typen in deze serie of catena onder
scheiden : een grond, die in zijn geheel uit recent fluviatiel materiaal 
bestaat, afslibbare deelen en ajlerfijnste zandfracties met prâctisch 
geen grover deeltjes, en een mengsel van het fijnere type van deze 
rivierklei met "diluviaal zand in verschillende verhoudingen, toe
nemend . zandig naarmate men verder uit. de rivier en dichter bij 
den diluvialen oever van het overstroomingsgebied komt. 

Het is duidelijk dat voor zulke gronden de „zwaarte" niet uit-
' sluitend door het gehalte aan afslibbare deelen wordt bepaald. Dé 

monsters, die op 800 en 2200 meter genomen werden, hebben ongeveer 
.evenveel afsHbbaar (74 resp. 73 % op minerale deelen) en evenzoo 
die op 900 en 2000 meter (77 %), maar het zal in zwaarte, bewerk
baarheid en waterhuishouding van den grond een heel" verschil 
maken of daar 3 of 30, resp. 5 of 19 % aan fractie 16-50 mu bijkomt. 
In het terrein dat grootendeels in gras ligt, en waar. de zeer onvol
doende en sterk wisselende fosfaattoestand (zie hoofdstuk VI, sub_b) 
den stand van het gewas beheerscht, waren deze verschillen in grond
type nog niet goed te bestudeeren; maar bij het in beteren cultuur-
toestand brengen'zal men daarmede zeker, te maken krijgen. 

b. P r o f i e 1 k ü i 1 e n •• ' 
Bovengrondmonsters,. als waaruit deze serie bestond, geven niet 

het meest typische beeld van de grondsoorten die in het gebied voor
komen, aangezien er door bewerking en anderszins vermenging kan 
hebben.plaatsgevonden. De ongeroerde ondergrond geeft een karak
teristieker beeld ; om dit te leeren kennen hebben wij 'eenige profiel
kuilen gegraven (zie hoofdstuk I I , sub c, 4). -

Profielkuil VI (foto 7) lag in hoogen zandgrond inhe t plistoceen, 
dat hier als laagterras II 8 den vasten wal vormt. Afziende van 
fijnere details, kan gezegd 'worden dât hier een bovenlaag werd 
aangetroffen van 40 cm bruin zand met 2-5 •% humus, dat iets 
slibhoudend was (9 % afslibbare deelen) ; aanwijzingen, dat hier 
door het Maaswater' slib was opgebracht, waren er niet. Deze laag 
rustte op een overgangslaag van 20 cm dikte, met i j4 % humus 

- ib) Hierin zijn, voor elk. monster van afb. 4 afzonderlijk, de gehalten 
( = ordinaten) der opeenvolgende subfracties doorloopend, d.i. van links naar 
rechts, gesommeerd, met dien verstande dat bij de sommatiecufven de gehalten 
berekend op minerale deelen (dus exclusief humus en koolzure kalk) worden-
gebruikt. Eèn soinmatiecurve is dus een.curve „tot en met", d.w.z. de^ordinaat 
behoorende tüj zekere abscis (korrelgrootte) stelt het totale gehalte van het 
betreffende monster voor aan fracties van deze en lagere korrelgrootten. 
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