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6. Das Serienprinzip in Feldversuchen.
Von Prof. Dr. 0. de Vries,
Rl]kslandbouwproefstatmn, Groningen, Niederlande, -

Die Unzuverlissigkeit der Resultate von einer Versuchsparzelle
(Ertrag, chemische Zusammensetzung, Qualitit usw.), welche durch .
UngleichmiiBigkeit des Bodens, zufillige Abweichungen it Wachs- b
tum, und andere Beobachtungsiehler verursacht wird, sucht man .
bekannterweise zu beseitigen durch folgende Mafinahmen:
a) Wiederholung in-Form von Parallelen,
b) SachgemiBe Verteilung der Parallelen iiber das Feld.
¢} Wiederholung des Versuches an versch;edenen Stellen und
in verschiedenen Jahren. ' »
Die erste Mafiregel ist jetzt allgemein gebriuchlich und so
selbstverstindlich, daB man nicht mehr {iber deren Notwendigkeit
redet. Ungeachtet der vielen Studien und der zahlreichen Daien
itber die Grofie des Versuchsfehlers in Abhingigkeit von der
Zahl der Wiederholungen, findet man aber noch grofie Unter-
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schiede in dieser Zahl, welche wechselt von zwei bis drej in
den einfachsten Fillen bis zwolf, welche letztere Zahl allgemein
gebriuchlich ist in den Feldversuchen der Zuckerplantagen-
industrie auf Java, wo zehn Parallelen seit Jahren die Mindest-

. forderung bilden. Aber auch wo die Zahl nur von vier oder
-fiinf bis acht schwankt, kann man diesen Punkt nicht als praktisch
erledigt betrachten, denn die Grdfe des Feldes, die Menge an
Arbeit usw. werden damit ungefihr verdoppelt.

Punkt b) hat, nach den lingst gebriuchlichen Anordnungen
mit regelmidBiger Verschiebung, Plerdesprung usw,, in den letzien
Jahren eine Vertiefung gefunden durch die von R. A. Fisher
befiirwortete Anordnung nach dem Latin Square, und durch die
zufallsgemifie (randomised) Verteilung der Objekte.

Punkt c), an sich wichtiger als Punkte a) und b) (indem man
sich nur in dieser Weise von dem EinfluB von Bodenverschieden- .
heiten innerhalb eines Bodentyps, von den Wetterumstinden usw.
unabhiingig machen kann), wird den anderen gegeniiber oft stief-
miitterlich behandeit, indem man die Miihe scheut, ein neues
Feld zu suchen und einen neuen Versuch anzulegen, indem man
den einjihrigen Versuch gegeniiber dem mehrjihrigen vernach-
lissigt, oder indem man — wenn man schon eine gréfere Anzahl
Versuchsfelder anlegte — nicht die richtige Organisation in die
Pline brachte und eine systematische Verarbeitung der Resultate
unterlieB. Die Java-Zuckerindustrie hat mit ihren 40000 grofien
Versuchsfeldern in zwanzig Jahren?) in dieser Hinsicht Muster-
giiltiges geleistet, das vorbildlich wirken sollte, -

Wir mochten, neben den obigen drei wichfigen und gewiB
nicht zu vernachlissigenden MaBnahmen, besondere Aufmerk-
samkeit lenken auf ein weiteres Prinzip, das zwar bekannt ist
und viefach angewandt wird, aber unseres Erachtens bewufit
mehr in den Vordergrund geschoben werden sollte und
bei der Anlage von Feldversuchen eine erste Sfelle ein-
zunehmen hitte. Wir meinen eine Wahl der Objekte, wobei
mehrere eine zusammenhiingende Serie bilden in. der ein (meist
physiologischer) Zusammenhang besteht, so dall man im voraus
weifl, dall diese Objekte irgend einem Gesetz (auszudriicken in
eine Kurve) gehorchen miissen. ‘

Der einfachste Plan ,gediingt gegeniiber ungediingt“, der
natiitlich nur wenig Auskunft itber den Nihrstoffhaushalt gibt,
kann als zu simpel zur Seite gelassen werden. Bei mehr um-
fassenden Planen ist es ohne Weiteres klar, da Kurve A in Abb. 1,
mit sechs Punkten aus drei Parallelen, oder auch Kurve A, mit
sechs Punkten aus zwei Parallelen, €in besseres Bild der Sach-
lage (hier: Stirkeertrag bei Kartoffeln bei. steigender Kaligabe)
geben als Kurve B, die einem’ dritten Versuchsfeld entstammt
und wo drei Gaben verglichen wurden mit fiinf Parallelen, oder

1) Die Erndhrung der Pflatizé, 30, 380 (1934); Transactions Third
_ International Congress of Soil Science, Vol. I p. 121 (1935).
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Kurve B, mit drei Punkten aus neun Parallelen. Bei drei Punkten
ist das Erfragsmaximum nur sehr annibernd zu bestimmen; je
mehr Punkte bestimmt werden, um so deutlicher zeichnet sich
die Lage des Maximums ab; und zu gleicher Zeit tritt deutlicher
hervor, daB eiwaige abweichende Resultate mit einem Fehler
behaftet sind.

VergroBlerung der Zahl der Staffeln mit entsprechender Ver-
kleinerung der Zahl der Parallelen kann in manchen Fillen das
Resultat wertvoller machen; auch ohne mathematische Aus-
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Abb. 1. i d

Kalidiingung und Stirke-Ertrag von Karioffeln bei
vier verschiedenen Versuchsfeldern,

-

einandersetzung ist es klar, daf eine Staffelung der Objekte in
Serie in gewissem Sinne eine Wiederholung bedeutet und die
Rolle von einer oder mehr Parallelen iibernimmt, so daB bei Ob-
jekten in Serie die fiir den gewiinschten Genauigkeitsgrad be-
notigie Anzahl Parallelen sich verringert. Um wieviel man die
Anzahl Parallelen verringern kann, wenn Objekte in Serie ge-
nommen werdent, wird von verschiedenen Umstinden abhingen,
die hier nur kurz angedeutet werden kénnen. Wenn der Zu-
sammenhang zwischen den. zu studierenden Variablen nahezu
gradlinig ist, kann man die Anzahl Parallelen kleiner nehmen und
dafiir die Kurve mit einem oder mehr Objekten verlingern. In
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der Mitte — meist der wichtigste Trajekt — bringt der Zusammen-
hang in der Serie uns weiter als an den Enden: so tritt in Abb. 1,
Kurve A, das Maximum ziemlich sicher zum Vorschein, aber
wie das obere Ende verliuff — ob Punkt e) elwas hoher, oder
Punkt f) etwas niedriger liegen sollte — wiirde nur herausgekommen
sein, wenn man die Serie Objekle erweitert und gréBiere Mengen
Kah hinzugezogen hitte.

Wihrend also bei einer Variablen die Wahl der Objekie in
zusammenhingender Serie empfehlenswert und einer VergréBerung
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Abb. 2.

Starke-Ertrag von Kartoffeln anf neu urbar gemachtem
Heideboden, bei steigenden Phosphaigaben und vier
verschiedenen Kalkstufen.

der Anzahl Parallelen vorzuziehen ist, gilt dies um so mehr, wenn
man das Problem in etwas allgemeinerer Fassung betrachiet.
Jedermann ist sich heulzutage wohl dariiber Klar, daf jeder Faktor
nicht einzeln das Resultat bestimmt, sondern daB dies zusammen-
hiangt mit einer ganzen Reihe von anderen Faktoren; z. B. Stick-
stoff- und Phosphorsiurediingung, mit den Wasserverhiltnissen
im Boden und dem Regenfall, mit Stallmistgaben usw. Ein
Resultat, wie in Abb. 1 wiedergegeben, bildet gewissermaBen nur
einen Querschnitt durch einen komplizierten Kérper; Diingungs-
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fragen sind immer als polydimensionales Problem aufzufassen®),
und wir sollten nie vergessen, daB ein Versuch uns von der
komplizierten Wirklichkeit nur ein vereinfachtes Bild, einen Quer-
schnitt oder einen Anblick unter einem bestimmten Gesichts-
winkel gibt, /
Erhilt man beim Studium von' einer Eigenschaft nach einer
Variablen (sagen wir Ertrag nach Menge Kali, wie in Abb. 1} ein
zweidimensionales Bild, also eine Kurve, so bekommt man, wenn
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Abb. 3.

Dasselbe wie in Abbildung 2, anders geordnef. ’

man eine zweite Variable hinzuzieht, eine Serie Querschnitte, die
zusammen eine Fliche bilden. Als Beispiel wihlen wir aus
einem demnichst zu publizierenden Versuch auf neu urbar ge-
machiem Heideboden den Kartoffelertrag bei verschiedenen Kalk-
stufen und steigenden Phosphatgaben (Abb. 2 u. 3). Der Boden
ist sehr phosphatbediirftig; Abb, 2 zeigt, daB bei allen vier Kalk-
stufen, sogar bei einer so grofen Gabe wig 900 kgjha P,O;, der
maximale Ertrag noch nicht erreicht ist. Eine Kalkung nach
650 kg/ha CaCO,, welche das ps von 49 auf 53 brachte, er-
scheint auf diesem Boden fiir Kartoffeln geniigend; eine Kalkung

% Siehe: ,Diingungsfragen in ihren gegenseitigen Bezichungen als poly-
dimension-a.les’Problem"; Die Erndhrung der Pflanze, 30, 373 (1034).
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nach 2000 kg (bis pu 6,4) setzt den Frtrag etwas herab, Die (mit
wenigen Ausnahmen) regelmiBige Form der Kurven zeigf, daB
die Resultate ein geniigend zuverlissiges Bild geben, obschon
die Parzellen klein (4 m®) und nur in duplo angelegt waren.
Betrachten wir jetzt den Zusammenhang von der anderen
Seite, so erhalten wir die Kurven (Querschnitte) in Abb. 3.
Wenn man den regelmiBigen Verlauf dieser Kurven und die
regelmiBige Formverinderung bei steigenden Phosphatgaben be-
trachtet, ist es ohne weiteres klar, daB Punkt B durch irgend-
einen Versuchsfehler aus seiner richtigen Lage herausgeriickt
wurde, und daB man mit groBer Wahrscheinlichkeit einen Punki
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I—Ieu-Ertrag von dref Schnitten auf einem Versuchs-
feld, wo vier Stickstoffstaffeln bei sechs Mahzeiten
verglichen wurden.

in.der Nihe von C als das Richtige annehmen darf, Der. grofle
EinfluB, den die Versuchsfehler bei dieser kleinen Zahl der
Parallele auf das Resultat von dem einen Objekt haben, wird
weggenommen durch den Zusammenhang, der im ganzen Bild
zum Vorschein kommt, und man ist besser unterrichtet aus dem
Bild, gewonnen mit -sechzehn Punkten, die hier mit einer
ziemlichen Ungenauigkeit bestimmt wurden, als wenn man mit
achifacher Wiederholung und zugehoriger groBer Genauigkeit nur
vier Punkte {etwa vier Phosphatgaben bei einer Kalkstufe oder
vier Kalkgaben bei einer Phosphatmenge) bestimmt hitte, -

Seit verschiedenen Jahren haben wir die Versuchsielder unserer
Station bewuBt entwickelt in- der Richiung von mehr Objekten
bei beschrinkter Anzah! Parallelen (vier oder fiinf, bisweilen drei),
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indem die Obijekte stels in Serlen — am liebsten in ziemlich
groflen Serien — genommen wurden und vorzugsweise in Serien
nach zwei Richtungen, die ein zusammenhiingendes Bild {eine
Fliche} geben.

_Abb. 4 gibt das Bild fiir ein Graslandversuchsfeld (Pr 132 in
1933), wo vier verschiedene Stickstoffmengen bei sechs Mihzeiten
(jedes Objekt in vier Parallelen) verglichen wurden. Der Zusammen-
hang wird durch eine Fliche vorgestellt, die in diesem Falle ein-
facher Natur ist, indem der Ertrag nach beiden Variablen regel-
miBig ansteigt, ohne daB bei den gewihlten Objekten ein Maxi-
mum erreicht wird.

Abb, 4 gibt als untere Fliche das Resulfat des ersten Schnittes
an den in der Abszisse angegebenen Daten. Der Abstand zwischen
der ersten und zweiten Fliche gibt den Ertrag des zweiten
Schnittes; die zweite Fliche gibt also die Summe von erstem
und. zweitem Schnitt. Der zweite Schnitt ist nicht fiir alle Ob-
jekte eingetragen, um die Figur nicht zu {iberladen. Bei der
oberen Flidche, die in ihrem Abstand zur zweiten Fiiche das Re-
sultat des dritten. Schnittes — fiir alle Objekte am 20, September —
angibt und so die Totalernte veranschaulicht, sind wieder die
Zahlen fiir alle Objekte verbildlicht. Man sieht, wie die griBere
Ernte bei spiftem erstem Schnitt groBtenteils durch einen ge-
ringeren - dritfen Schnitt neutralisiert wird. Zu gleicher Zeit. ist
erkenntlich, wie sehr der Zusammenhang zwischen den Punkten,
die zusammen . eine regelmiiBig verlaufende Fliche bilden miissen,
eine Kompensation der Versuchsiehler ermdglicht, wihrend die
groBere Anzahl Objekte die allgemeine Einsicht in dle Zusammen-
hiinge sehr erleichtert.

Stickstoffmenge und Mihzeit habén beide so groBen Einflu3
auf den Qrasertrag, daff Stickstoffversuche auf Grasland — und
mehr allgemein Diingungsversuche auf Grasland — nicht nur
nach gestafielten Diingermengen, sondern immer auch bei ver-
schiedenen Mihzeiten genommen werden sollien; dabei sollte
womdglich micht nur der erste, sondern auch weitere Schnitte
beriicksichtigt werden. Nur mehrdimensionale Versuche
mit Objekten in Serie k6nnen uns richtige Emswht m
das Graslandproblem bringen.

Spitere Versuchsfelder (Pr 193 und 194) umfaBten vier Stick-
stofformen in je drei Gaben bei drei Mihzeiten, also 36 Objekte
in 4 Parzellen macht 144 Parzellen; oder dasselbe mit drei Stall-
miststufen, also 432 Parzellen — sehr differenzierte Versuchsfelder
also, woriiber ‘H. }. Frankena demnichst berichten wird, und
welche . dank einer speziell ausgearbeiteten Methodik flott und
ohne MiBerfolge behandelt werden konnten. In solchen Fillen
kaun es sich heraussfellen, daB z B. der EinfluB der Form des
Stickstoffdiingers (Chilesalpeter, Kalksalpeter, Ammonsalpeter
oder schwefelsaures Ammoniak) nicht viel ausmacht, so da man
dlese Variablen zusammennehmen darf und so die Ob]ektkombl-
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nationen nach Stickstofimenge, Mihzeit und Stallmistgabe in
zwolifacher Wiederholung, also mit grofier Genauigkeit, erhilt,

Das Serienprinzip verdient besondere Beachtung bei dem Ver-

gleich von ungleichartigen Objekien, z. B. von verschiedenen Stick-

stoff- oder Phosphatformen. Der althergebrachte Plan war um

die verschiedenen Diingerformen bei gleicher Gabe des Haupt-

bestandteils (N, P,O;) zu vergleichen, also z, B, Objekte mit keinem

Stickstoff, 300 kg schwefelsaurem Ammeoniak, 400 kg Chilesalpeter

resp. 150 kg Harnstoff. Aber den relativen Wirkungswert dieser

Diingemittel konnte man dann nicht vergleichen; nur wenn durch

Hinzunahme wvon steigenden QGaben Ertragskurven bestimmi

werden, kann man zu richtigen Vergleichen kommen. Je nachdem

Ertrarg , die Ertragskurve steiler ver-

lduft, wird der Uberschuf,

A der von einem Stickstoff-

A diinger A {Abb. 5) notig ist,

um den gleichen Ettrag zu

geben, als N kg/ha von

Diinger C, kleiner sein; im

Falle AA' werden (in ein-

fachster Vorstellung) N kg

geniigen, withrend bei einer

Ertragskurve AA” der Uber< -

schuB NN” kg wird betragen

miissen. Es ist fiir die Oko-

nomie der Stickstoffdiingung

- wichtiger, zu wissen, welche

. Mengen der verschiedenen

Abb. 5. Diingemittel einen gleichen
Vergleich von drei verschiedenen Stick- Ertragg geben, als wgie groB

stofidiingern mit Hilfe der Ertragskurven. der Mehrertrag CA ist, der
M ’ i)

bei einer gleichen Menge an zugegebenem Stickstoff durch
Diinger C erhalten wird. ’

Der Fall wurde hier einfach und schematisch behandelt; in
Wirklichkeit wird man auch fiir C und H FErtragskurven be-
stimmen mitssen und aus der gegenseitigen Lage dieser Kurven
auf die okonomischen Verhilinisse schlieBen. Es sind dann in
zweiter Linie natiirlich noch andere Effekte hinzuzuziehen, wie
Nachwirkung, Wirkung der Nebenbestandteile, EinfluB auf Quali-
tit usw.

Ein Beispiel liefert uns das schon. oben erwihnte Versuchsfeld
Pr 193 auf Grasland, wo gestafielte Stickstoffmengen und Stall-
mistmengen verglichen wurden. In Abb. 6 geben fiir die erste
Schnittzeit die Parzellen mit ansteigender Stickstoffmenge (0, 30,
60, 90 kg/ha N) die Kurve N, diejenigen mit ansteigenden Mengen
Stallmist (0, 200, 400 dz/ha) nach der oberen Abszissenskala die
Kurve Stm. Die horizontalen Linien zeigen, daB 200 dz Stallmist
etwa 10 kg N in Form von Kunstdiinger gleichwertig waren, 400 dz
etwa 20 kg N. Ahnliches finden wir fiir die Schnitte, welche am

Ay Steckstolf
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3. Juni und am 19. Juni genommen wurden; wenn die Resultate
durch weitere Versuche bestitict werden, wiirde die gréBere
Stailmistgabe (400 dz) bei spiterem Schniit etwas bessere Stick-
stoffw1rkung zeigen als die kleinere, und wire der wirksame
Stickstoff in diesem Stallmist 0,05 bis 0,1°%/,.

Versuche, worin ein Problem bei verschledenen Stallmlstsfufen
studiert wird — wie z. B. im oben besprochenen Beispiel von
einem Stickstoffquantititen-Mahzeit-Versuchsfeld — kdnnen uns
den EinfiuB dieses so duBerst wichtigen Unterteils der Betriebs-
fiihrung lehren, dessen puffernde Wirkung so oft die Effekte ab-
schwicht, die festgestellt
waren mVersuchen welche

Lirdrag ~~ | einfachheitshalber ~  stall-
mistlos angelegt wurden.
. Ve In Ubereinstimmung mit
den obigen Gesichtspunk-
_ i ten haben einige von
A / unserel_b neuerﬁnfpll:iosphzg-
sorten-Versuchsfeldernz.B.
/ A T | zwei Phosphatsorten, je in
. // - vier Mengen und je bei
e P vier pu, also 32 Objekte.
di= Es zeigt sich, daB bei so
Z L /—/”'}' einer geschlossenen An-

o ] ordnung der Objekteschon |
P ein Versuch in duplo
..*J/ = iiberraschend befriedigen-
77 s — de Resultate bringt, indem

einzelne  Abweichungen
von der erhaltenen Fliche
deutlich als solche hervor-

i w0 @x Stm- | {reten, Fiir einen Teil eines
o 1w 20 6o 4g &/ gosolchen Versuches (eine
Abb. 6. Phosphatform) wurde dies

Vergleich von Stickstoff in Form von Kunst- oben in Abb. 2 und 3
diinger und von Stallmistmittels Er{ragskurven. yorgefiihrt.  Will man

‘dem Problem des Phos-
phathaushalts wirklich n#her treten, so sollien solche Ver-
suchsfelder auf verschiedenen Bodentypen, in geniigender Anzahl
und in verschiedenen Jahren {Wetterumstinden) genommen wer-
.den, nach einem systematischen Plan, der sowoh! den erstjihrigen
als .den mehrjihrigen Effekt umfaﬁt, und so daB neben der
eigenen Wirkung des diingenden Bestandteils auch die Wirkung
der sich anhiufenden Vorrite und der sich kumulierenden Neben-
bestandteile oder Nebeneffekte zutage {ritt, Ein pritentioser
Plan aiso, von dem aber mehr allgemeine SchluBfolgerungen und
klarere Einsichten zu erwarten sind, als von lausenden Feld-
versgchen welche in vergangenen Jahren planlos genommen
wurden
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Wiederholt wurde die Frage aufgeworfen®), nach welichem
MaBstabe, bei einem Vergleich von verschiedenen Phosphat-
diingern, die Phosphorsiure abgemessen werden sollte: gleiche
Mengen an wasserldslicher, zitronensiureldslicher oder mineral-
sdurelslicher P,O,? - Die Antwort kann nur sein: keins von
diesen dreien bringt die Losung, nur Versuche, worin jedes
Diingemittel in anste:genden Merigen untersucht wird und fiir
jedes Diingemittel eine Ertragskurve festgestellt wird, wie in
Abb. 6, ktnnen AufschluB bringen. Es ist dann glelchgu]ttg, nach
welch‘_em Maflstab man die ansteigenden Mengen wihit; in be-
stimmten Fillen kann man sogar einfach ansteigende Mengen
an Diingemitteln nehmen, nur so gewihlt, daB die zu erwarten-
den Ertragskurven ungefihr denselben Trajekt umfassen. Z. B. 100,
200, 300, 400, 500 kg Thomasschlackenmeh!l und in diesem Falle
dleselb_en Mengen Superphosphat, Rhenaniaphosphat usw. Man
erhiilt entsprechende Ertragskurven und kann nun je nach Be-
lichen feststellen, welche Mengen Aquivalent sind, gerechnet nach
wasserldslicher PhOSphorsaure welche nach zitronensiurelGslicher
usw.

Zwar wird die Zahl der Obijekie gréBer, aber weil man die
Parallelen zuriickbringen kann von fiinf oder sechs auf vier oder
vielleicht "drei, steigt die Anzahi Parzelien nicht so stark, und
iibrigens gibt so ein etwas groBeres Versuchsfeld so viel mehr
Einsichf in die Verhiltnisse, als wenn man nur eine Menge von
den verschiedenen Diingemitteln vergleicht, dai die Miihe mehr-
fach belohnt wird. Unseres Erachtens sollten Versuche, in denen
ungleichartige Objekte verglichen werden, immer in der Weise
angeordnet werden, daB jedes Objekt in einer Serie, z. B. nach
ansteigenden Mengen, genommen wird, so daB nicht ein Punkt -
sondern eine Erfragskurve erhalten wird und zum vergleichenden
Studium benutzt werden kann. Die alte, noch ziemlich iib-
liche Form von z B. vier verschiedenen Diingemittieln,
je in einer Quantitit, abgemessen nach gleichen Quanti-
tdten des Flauptbestandteils, sollie gidnzlich verworfen
werden,ebenso wie keiner jetzt mehr daran denkt, einen
seridsen Feldversuch ohne Parallelen anzulegen.

ra o .

"Es wurde schon oben hervorgehoben, dal man beim Ver-
gleicli verschiedener Diingerarten, neben der verschiedenen Los-
lichkeit und Bindungsform des Hauptbestandteils, atich zu rechnen
hat mit der direkten Wirkung und der Nachwirkung der Neben-
bestandteile. Auch diese werden ersi einigermaBen richlig erfaBi,
wenn man Ertragskurven bestimmt; gewiinschtenfafles kann man
bestimmte Faktoren bewuBt hinzuzichen, indem man z. B. ein
gekalktes und ein ungekalkies Versuchsfeld nebeneinander anlegt,
oder besser noch mehrere Katkstufen mit einbezieht.

' %) Neuerdings z. B, wieder in ,,Die Phosphorsaure®, 5 (1935), 260.
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Zusammenfassung,

Es wird auseinandergesefzt, dall bei Feldversuchen Pline, in
denen die Objekte in Serien gewihlt werden, so dafl als Resultat
eine Kurve erhalten wird, bessere Einsicht geben, als wenn nur
ein oder einzelne Punkte bestimmt werden, Objekie in Serien
ifibernehmen die . Rolle von einer oder mehr Parallelen; dem
Serienprinzip solite die groBere Genauigkeit einzelner Punkte
durch eine groBe Anzahl Parallelen bis zu gewissem Grade auf-
geopfert werden.

Bei Versuchen, in denen verschiedenartige Objekte (z. B. ver-
schiedene Stickstofformen oder Phosphatformen) miteinander ver-
glichen werden solifen immer ansteigende Mengen von diesen
Formien genommen werden, so daB Kurven miteinander ver-
glichen werden und nicht einzelne Punkte. Versuche mit nur
einer Menge soliten als ‘ebenso vorldufig und unvollwertig be-
trachtet werden wie Versuche ohne Parallelen.

Wo mdglich sollten mehrere Variablen, jede in Serie, in einem
Versuch kombiniert werden, so daB der Zusammenhang in einer
oder mehreren Flichen (Serien von Kurven) studiert werden kann,
Dies sollte sicher nicht unterlassen werden, wenn die betreffen-
den Variablen einen wichtigen zusammenhingenden EinfluB haben,-
sagen wir Stickstoffmenge auf Grasland und Mihzeit, wie im
gegebenen Beispiel, aber auch Stickstofform und py, Magnesium-
haushalt zusammen mit Kalk und Kali usw.

Die Technik der Ausfithrung der Feldversuche hat sich der
aus dem obigen folgenden Forderung v:elparzelhger Versuche
anzupasset.




