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esultaten OBS 9 2 - 9 7 
volgens BSO-methodiek 

ing. A.J.G. Dekking, PAV-Lelystad 

Het bedrijfssystemenonderzoek 

(Bedrijfs Systemen Onderzoek) op de 

proefboerderij OBS (Ontwikkeling 

Bedrijfs Systemen) te Nagele wordt 

in zijn huidige opzet sinds 1992 

uitgevoerd. Op het geïntegreerde 

bedrijf ligt een 4-jarige 

vruchtwisseling; op het biologische 

bedrijf ligt een 6-jarige 

vruchtwisseling. Ieder bedrijfs­

systeem heeft zijn eigen maatstaven 

en streefwaarden. De resultaten van 

beide systemen zijn weergegeven in 

figuur 1. 
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Kwaliteitsproductie kent twee aspec­
ten: kwaliteit en kwantiteit. 
Ten aanzien van kwantiteit heeft het 
geïntegreerde systeem andere (ho­
gere) doelstellingen dan het biologi­
sche bedrijfssysteem. Op het 
Geïntegreerde bedrijf worden de 
productie- doelstellingen voor 87 % 
gerealiseerd; op het biologisch bedrijf 
voor 89 %. Tussen de gewassen en 
systemen zijn er grote verschillen. In 
figuur 2 worden de gerealiseerde op­
brengsten weergegeven als % van de 
streefopbrengsten. 
Opvallend hierbij is de geringe varia­
tie in het % gerealiseerde opbrengst 
op het geïntegreerde bedrijf. 

Op het biologische bedrijf is de varia­
tie groter. De oorzaken zijn divers en 
worden weergegeven in tabel 1. 
Op het geïntegreerde bedrijf zal bij 
het verbeteren van de kwaliteitspro­
ductie de nadruk liggen op rassen-
keuze, het optimaliseren van de inzet 
van herbiciden, een betere beheersing 
van ziekten (waarschuwingssyste­
men), het fljnreguleren van de be­
mesting en vochtvoorziening en het 
verbeteren van de kwaliteit van het 
uitgangsmateriaal. Op het biologische 
bedrijf zal de nadruk liggen op ras-
senkeuze, het verbeteren van de kwa­
liteit van het uitgangsmateriaal, het 
optimaliseren van de onkruidbestrij-
ding, het vervroegen van de teelt, de 
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Figuur 1. Overzicht van de resultaten (1992-1997). 

Kwaliteitsproductie Pesticiden 
1. Kwantiteit 
2. Kwaliteit 
Schoon milieu 
Nutriënten 
3. N-spoeling 
4. Nmin november 
5. N-overschot 
6. K-overschot 
7. P-overschot 

8. Inzet actieve stof 
9. Milieu Belasting Punten 
10. Blootstelling Risico Index 

Natuur 
11. Plantendoelsoortendiversiteit 
12. Plantendoelsoortenverdeling 
13. Bloemdichtheid 
14. Oppervlakte ecologische infra­

structuur 

Duurzaam beheer productie­
middelen 
Bodem 
15. P-bodemreserve 
16. K-bodemreserve 
17. Organische Stof Balans 
Continuïteit bedrijfsvoering 
18. Netto Overschot 
19. Benutting Eigen Arbeid 
20. Uren handwieden 
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kwantiteit 

gewas 

pootaard 

consaard 

s.biet 

w.tarwe 

w.peen 

zaaiuien 

dimensie 

t/ha 

t/ha 

t/ha (s) 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

streef­
waarde 

37,5 

60 

11,5 

80 

60 

behaald 

32,9 

52,2 

9,9 

9,7 

67,7 

51,5 

kwaliteit 

% behaald 

83 

100 

100 

100 

100 

100 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

h 

biologisch 

kwantiteit 

gewas 

pootaard 

knolseld 

zaaiuien 

b.peen 

sappeen 

z.tarwe 

tarwe 

cons.erwt 

dimensie 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

t/ha 

streef­
waarde 

30 

45 

50 

65 

85 

6 

6 

5 

behaald 

21 

41 

41 

64 

78 

5,6 

5,4 

4,7 

kwaliteit 

% behaald 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

Figuur 2. Kwaliteitsproductie; kwantiteit. 

gewas 

pootaardappelen 

zaaiuien 

peen 

graan 

consumptie-aardappelen 
suikerbieten 
knolselderij 

conservenerwt 

geïntegreerd 

Rhizoctonia 

chemische onkruidbestrijding 

slechte bodemstructuur 
Alternaria 
bemesting 
schimmelziekte 
bemesting 
Rhizomanie 

-

biologisch 

Phytophthora 
Rhizoctonia 
valse meeldauw 
bladvlekkenziekte 
Alternaria 

bemesting 
schimmelziekte 

bemesting 
Septoria 
kwaliteit zaaizaad 
mechanische onkruidbestrijding 

Tabel 1. Belangrijkste oorzaken tekorten kwantiteit. 
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3 -
4 
5 
6 
7 

maatstaf 

N-uitspoeling 
Nmin november 
stikstof-overschot 
kali-overschot 
fosfaat-overschot 

dimensie 

mg/NCV/l 
kg/ha (0-100 cm) 

kg/ha 
kg/ha 
kg/ha 

streefwaarde 

50 
70 
100 
40 
20 

geïntegreerd 

32 
38 
9 
31 
-7 

behaald 
biologisch 

48 
51 
15 
81 
18 

Tabel 2. Nutriënten; resultaten op bedrijfsniveau. 

inzet van antagonisten en het stimule­
ren van natuurlijke vijanden. Op het 
gebied van kwaliteit zijn er nauwe­
lijks tekorten. Dit wordt met name 
veroorzaakt omdat bij veel akkerbouw­
gewassen er weinig (prijs)differentia-
tie is op het gebied van kwaliteit. 

cnoon miiiBU/ nutriënten 
De streefwaarde voor de N-uitspoeling 
wordt op beide bedrijven gehaald (ta­
bel 2). Wel is de uitspoeling op het 
geïntegreerde bedrijf duidelijk lager 
dan op het biologische bedrijf. 
Hiervoor zijn verschillende oorzaken 
aan te wijzen: 
1. Op het geïntegreerde bedrijf wordt 

kunstmest en drijf mest (voor­
jaarstoepassing) gebruikt; op het 
biologische bedrijf alleen vaste 
mest (najaarstoepassing). De stik­
stof uit de vaste mest komt gedu­
rende het hele jaar vrij; ook tijdens 
periodes waarin er geen gewassen 
op het veld staan. De mest die op 

het geïntegreerde bedrijf gebruikt 
wordt heeft een hoge werkings­
coëfficiënt. Daardoor is de be­
mesting goed te sturen en zijn er 
weinig verliezen. 

2. Op het biologische bedrijf worden 
vlinderbloemige hoofdgewassen 
en groenbemesters geteeld. De 
stikstof die deze gewassen tijdens 
het groeiseizoen binden komt (na 
inwerken)deels ook al gedurende 
het uitspoelingsseizoen vrij. 

3. Na de overgang van het biologi­
sche gemengde bedrijf naar een 
gespecialiseerde akkerbouw/volle-
grondsgroentebedrijf is een aantal 
percelen grasland (standweide) ge­
scheurd. De stikstof die hierbij 
door mineralisatie vrijkwam heeft 
de eerste jaren de uitspoeling ne­
gatief beïnvloed. 

In figuur 3 is de N-uitspoeling op ge­
wasniveau weergegeven. Op het geïn­
tegreerde bedrijf wordt de streef­

waarde alleen bij de zaaiuien over­
schreden. Dit wordt veroorzaakt door 
het veelal te late oogsttijdstip. 
Hierdoor is het dan niet meer moge­
lijk om nog een groenbemester te 
zaaien. Maatregelen om de oogst te 
vervroegen (o.a. rassenkeuze en zaai-
tijdstip) kunnen overschrijding van de 
streefwaarde voorkomen. 
Op het biologische bedrijf zijn de ge­
wassen die bemest worden (pootaard-
appelen, zaaiuien, knolselderij) de ge­
wassen met de hoogste uitspoeling. 
Ook bij de conservenerwten wordt de 
streefwaarde overschreden. De stik­
stof die dit gewas bindt kan niet volle­
dig door de daarna geteelde groenbe­
mester opgenomen worden; zeker in 
jaren waarin de erwten laat geoogst 
worden. Opvallend is tevens dat ook 
de granen op het biologische bedrijf 
relatief veel uitspoeling veroorzaken. 
Dit wordt veroorzaakt door de klavers 
die als onderzaai in het graan geteeld 
worden. Ook deze zorgen tijdens het 
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Figuur 3. Stikstofuitspoeling op gewasniveau. 
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winterseizoen voor enige uitspoeling. 
Toch blijft de uitspoeling hier beperkt 
omdat de koolstofrijke graanstoppel 
de grote hoeveelheid stikstof uit de 
klaver grotendeels weet vast te leg­
gen. Met name bij de conservenerw-
ten en de zaaiuien kunnen maatrege­
len om het oogsttijdstip te vervroegen 
uitkomst bieden. Bij de pootaardappe-
len is er voor gekozen om als na-
vrucht sinds 1998 gras-klaver (herfst-
inzaai) te gaan telen. De N-uitspoeling 
is hierdoor zeer sterk gedaald. 
De Nmin in november voldoet op 
beide bedrijven aan de streefwaarde 
op bedrijfsniveau. De Nmin in no­
vember laat een zelfde beeld zien als 
de N-uitspoeling. In figuur 4 is de 
Nmin in november op gewasniveau 
weergegeven. 

Gewassen die een hoge uitspoeling 
veroorzaken scoren ook hier minder 
goed. Een uitzondering vormen de 

gewassen met een nateelt van groen-
bemesters die veel stikstof opnemen. 
In dat geval is het profiel in de herfst 
vrijwel leeg, maar komt er toch al 
stikstof vrij na het inwerken van de 
groenbemester, met als gevolg een 
hoge N-uitspoeling. Een voorbeeld 
hiervan is de conservenerwt op het 
biologisch bedrijf. 
In tabel 3 zijn de mineralenbalansen 
van de verschillende systemen weer­
gegeven. Het N-overschot volgens 
MINAS (aanvoer-afvoer) voldoet op 
beide bedrijven ruimschoots aan de 
norm. Als we op beide bedrijven ech­
ter hiernaast ook rekening houden 
met depositie en fixatie dan is het 
werkelijke N-overschot op het biolo­
gische bedrijf met 127 kg/ha. Maar 
deze waarde leidt in dit geval dus niet 
tot overschrijding van de uitspoe-
lingsnorm. 
Het kali-overschot op het geïntegre-
rde bedrijf voldoet aan de streef­

waarde. Op het biologische bedrijf 
wordt deze echter overschreden. Dit 
wordt veroorzaakt door de ongunstige 
samenstelling van de hier gebuikte 
vaste geitenmest. Deze bevat veel 
(kalirijk) stro en relatief weinig fos­
faat. Bij een op fosfaat afgestemde 
bemestingsstrategie wordt de streef­
waarde voor het kali-overschot hier­
door niet gehaald. Berde bedrijven 
voldoen aan de streefwaarde van het 
fosfaat-overschot. 

Schoon milieu: pesticiden 
Het onderzoek op de OBS heeft zich 
met name gericht op het terugdringen 
van het volume van de inzet van 
middelen. De laatste jaren wordt er 
echter steeds meer aandacht besteed 
aan emissie en schaderisico's die het 
gebruik van pesticiden met zich mee 
brengen. 
De toepassing van pesticiden is op 
drie manieren te karakteriseren: 

N-aanvoer dierlijke mest 
N-aanvoer kunstmest 
N-aanvoer totaal 
N-afvoer 
N-overschot volgens MINAS 
depostitie 
fixatie 

N 
75 
90 

165 
156 

9 
38 
0 

geïntegreerd 
P 

59 
4 

63 
70 
-7 
3 
0 

K 
46 

182 
228 
197 
31 
8 
0 

N 
114 

0 
114 
99 
15 
38 
74 

biologisch 
P 

64 
0 

64 
46 
18 
3 
0 

K 
224 

0 
224 
143 
81 
8 
0 

Tabel 3. Mineralenbalansen N,P en K. 

PAV-BULLETIN AKKERBOUW - DECEMBER 1999 37 



1. gebruik van pesticiden (verbruikte 
hoeveelheid actieve stof); 

2. emissie naar het milieu 
(Blootstellings Risico Index); 

3. schaderisico voor levende orga­
nismen (Milieu Belasting 
Punten). 

In figuur 5 zijn met pijlen de emissie­
routes weergegeven. Bij de schaderi­
sico's voor levende organismen wordt 
er gekeken naar het schaderisico voor 
bodemleven en waterleven. In tabel 4 
worden de resultaten op bedrijfsni­
veau weergegeven. De streefwaarde 
van de inzet van actieve stof wordt 
ruimschoots gehaald. Desondanks 
worden zowel bij de milieubelasting 
als bij de blootstellingsrisico-index de 

lucht 

oppervlaktewater 

£k2_^2_-Û£_^_Ç}£ 

bodemleven 

grondwater 

Figuur 5. Pesticiden: emissie en 
schaderisico. 

meeste streefwaarden niet bereikt. 
Alleen de streefwaarde voor BRI-lucht 
wordt niet overschreden. In tabel 4 
staan per maatstaf de drie belangrijkste 
middeltoepassingen genoemd. Dit zijn 
tevens de middelen waarbij het zoe­
ken naar alternatieven de hoogste pri­

oriteit heeft. Aangezien de MBP-wa-
terleven sterk beïnvloed wordt door 
drift, kunnen driftbeperkende maatre­
gelen hier uitkomst bieden. Bij over­
schrijding van de andere maatstaven 
zullen andere maatregelen genomen 
moeten worden. Denk hierbij aan: 
• niet-chemische alternatieven 
• verlagen van de dosering 
• verkleinen van de te bespuiten op­

pervlakte 
• verminderen van het aantal bespui­

tingen 
• vervangende middelen. 
In tabel 5 worden de belangrijkste 
middelen genoemd die de streefwaar­
de overschrijden. Vervolgens worden 
in tabel 6 per middel een aantal mo­
gelijke oplossingen weergegeven. 

8 
9a 
9b 
10a 
10b 
10c 

maatstaf 

actieve stof 
MBP-
MBP-
BRI-
BRI-
BRI/MBP 

dimensie 

kg/ha 
% toep> 
% toep> 
kg as/ha 

kg 
microgram/l 

streefwaarde 

6,96 
100% toep< 
100% toep< 

0,5 
60 
0,5 

behaald 

1,51 
12 
5 

0,2 
99 
1,46 

Tabel 4. Pesticiden; resultaten op bedrijfsniveau (OBS geïntegreerd 1997). 

middel 1 middel 2 middel 3 

MBP-waterleven 
MB P-bodemle ven 
BRI-lucht 
BRI-bodem 
BRI-grondwater 

Reglone (CA) 
Reglone (CA) 
C-IPC (ZUI) 
Shirlan (CA) 
Venzar (SB) 

Decis (WP) 
Pirimor (PA) 
Pirimor (PA) 
Reglone (CA) 
Starane (WT) 

Pirimor (PA) 
Pirimor (WT) 
Rovral (WP) 
Allegro (WT) 
Gallant (SB) 

Tabel 5. Overzicht van de belangrijkste middelen die de streefwaarden overschrijden. 

middel alternatief 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Reglone 
Decis (wp) 
Pirimor (pa,wt) 
C-IPC (zui) 
Rovral (wp) 
Shirlan (caA) 
Allegro (wt) 
Venzar (sb) 
Starane (wt) 
Galant (sb) 

mechanische loofdoding 
driftbeperking 
driftbeperking, verlagen dosering 
mechanische onkruidbestrijding 
resistente rassen 
verlagen dosering, waarschuwingssysteem 
verlagen doseringen 
toelating vervalt 
middelkeuze 
mechanische onkruidbestrijding 

ca = consuptie aardappelen, wp = winterpeen, pa = pootaardappelen, wt = wintertarwe, zui = zaaiuien, sb = suikerbieten 

Tabel 6. Overzicht knelpunten bij de onkruid-, ziekte- en plaagb e strijding 
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De onderzaai van klavers in graan 
brengt veel stikstof in de kringloop. 

De verbetering van de kwaliteit van 
het uitgangsmateriaal is één van de 
manieren om de kwaliteitproductie te 
verbeteren. 

Op het biologische bedrijf wordt de streefwaarde voor uren handwieden per ha nog niet gehaald. 
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atuur 
Op het biologisch bedrijf wordt al 
sinds 1986 gewerkt aan agrarisch na­
tuurbeheer. Tussen 1992 t/m 1996 
kwam dit in een stroomversnelling 
door samenwerking met het AB-DLO 
in het project Innovatiebedrij ven eco­
logische landbouw in Flevoland". In 
sinds 1998 werd dit onderzoek uitge­
breid naar het gehele proefbedrijf. 
Omdat er in de jonge zeeklei in de 
polders slechts een zeer beperkte za-
dvoorraad aanwezig is, is tussen 1992 
en 1996 gebruik gemaakt van inzaai 
van doelsoorten. Dit beheer heeft ge­
leid tot snel en stabiel resultaat 
(figuur 6, 7 en 8). 

• Het uitzaaien van doelsoorten heeft ge­
leid tot snel en stabiel resultaat. 

De uitbreiding van de oppervlakte 
ecologische infrastructuur is met 
name veroorzaakt door het uitbreiden 
van de buff er stroken. Deze zijn in de 
loop van de jaren uitgebreid tot een 
breedte van 4,5 meter. Het deel van 
de bufferstroken wat tegen de sloot­
kant aan ligt, wordt niet bereden. De 
flora die zich nu in de slootkanten en 
taluds gevestigd heeft, kan zich hier 
uitbreiden. 
De uitbreiding van het aantal doel­
soorten en de verdeling hiervan wordt 
met name veroorzaakt door de geza-
ide soorten. Spontane vestiging van 
nieuwe soorten komt nauwelijks voor. 
Zie ook tabel 7. 

8 

6 .. 

4 -

2 -

0 

Dwindsingels 

• bufferstroken 

slootkanten 

1992 1993 1994 1995 1996 1997 

Figuur 6. Oppervlakte ecologische infrastructuur (% bedrijfsoppervlak). 
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Figuur 7. Planten doelsoorten diversiteit (totaal aantal doelsoorten bedrijf). 
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Figuur 8. Planten do elso ort en-v er deling (aantal soorten per 100 meter slootkant). 

maatstaf dimensie streefwaarde behaald 

11 planten doelsoorten diversiteit 
12 planten doelsoorten verdeling 
13 bloemdichtheid 
14 opp. ecologische infrastructuur 

totaal op bedrijf 
aantal op 1 OOrn 
bloemen per m 
% bedrij f sopp. 

50 
20 
10 
5 

46 
23 

1 
6,8 

Tabel 7. Natuur; resultaten op bedrijfsniveau (OBS geïntegreerd). 
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maatstaf dimensie streefwaarde 
behaald 

geïntegreerd biologisch 

15 P-bodemreserve 
16 K-bodemreserve 
17 org-stofbalans 

Pw 
K-getal 

20-30 
18-29 
>1 

24 
22 

1,5 

16 
20 
2,6 

Tabel 8. Bodem; resultaten op bedrijfsniveau. 
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De P-bodemreserve op het geïnte­
greerde bedrijf voldoet aan de streef­
waarde; die op het biologische bedrijf 
niet (tabel 8). Tot 1996 is op beide be­
drijven een e ven wichtsbemesting toe­
gepast. De P-gift was dus gelijk aan 
de te verwachten afvoer. Door deze 
bemestingsstrategie is de Pw in die 
periode gedaald. Uit berekeningen 
bleek dat een overschot van +/- 20 
kg/ha op jaarbasis voldoende zou 
moeten zijn om deze toestand te 
handhaven. 
Vanaf 1996 is een evenwichtsbe-
mesting uitgevoerd met daar bovenop 
die extra gift van 20 kg/ha (onver­
mijdbaar verlies). Uit de metingen 

Geïntegreerd 
Biologisch 

Figuur 9. Verloop Pw (1992-1997). 

bleek deze aanpak te kloppen. De Pw 
stijgt nu weer naar waarden die in het 
streeftraject liggen. De resultaten van 

Groenbemesters zorgen voor een positieve organischestofbalans. 

de jaarlijkse metingen aan de Pw zijn 
weergegeven in figuur 9. 

De K-bodemreserve bevindt zich op 
beide bedrijven in het streeftraject. 
Ook de organischestofbalans is voor 
beide bedrijven positief. Op het 
biologische bedrijf is deze hoger dan 
op het geïntegreerde bedrijf. Dit wordt 
veroorzaakt door het grotere aandeel 
granen en groenbemesters en het ge­
bruik van vaste strorijke mest. 

Continuïteit bedrijfsvoering 
Het netto-overschot op het geïntegre-
rde bedrijf (geëxtrapoleerd naar een 40 
ha bedrijf) voldoet niet aan de streef­
waarde (tabel 9). Dit betekent dat er 
eigenlijk geen beloning is voor de ar-
beidsinzet van de ondernemer en dat 
er op lange termijn geen continuïteit 
is. Het netto-overschot op het biologi-

maatstaf dimensie streefwaarde 
behaald 

geïntegreerd biologisch 

15 netto overschot 
16 benutting eigen arbeid 
17 uren handwieden 

hfl 
70 

uren/ha 

>0 
90 

<10 

•41.000 
80 
12 

85.000 
92 
66 

Tabel 9. Continuïteit bedrijfsvoering; resultaten op bedrijfsniveau. 
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Figuur 10. Bedrijfsresultaten geïntegreerd en biologisch (40-ha bedrijf). 

sehe bedrijf is ƒ 85.000 en voldoet 
dus ruimschoots aan de streefwaarde. 
De lagere fysieke opbrengst wordt 
ruimschoots gecompenseerd door ho­
gere productprijzen (figuur 10). 

De benutting van eigen arbeid is op 
het geïntegreerde bedrijf 80 % en op 
het biologische bedrijf 92 %. De 
streefwaarde van 90 % wordt op het 
geïntegreerde bedrijf niet gehaald. 
Het aantal uren handwieden is op het 

biologische bedrijf zeer hoog. De 
streefwaarde wordt dus niet gehaald. 
Het handwerk in de gewassen zaaiuien 
en winterpeen zorgen voor een belang­
rijk deel voor deze hoge waarde. 
Echter ook het geïntegreerde bedrijf 
heeft hier nog een tekort. Met name de 
onkruidbestrijding in de zaaiuien 
vraagt nog veel handwerk. De resulta­
ten op gewasniveau zijn weergegeven 
in figuur 11. 

Testen en verbe teren; 
ve rn ieuw ingen in het 
onderzoek 
Uit de voorgaande beschrijving blijkt 
dat er bij een aantal thema's nog te­
kortkomingen zijn. Dit zijn tevens de 
prioriteiten voor het onderzoek. 
Daarnaast zullen de systemen met in­
gang van 2000 grondig gewijzigd wor­
den. Om in te spelen op vragen vanuit 
de praktijk en door de toenemende be­
hoefte aan experimenteerruimte in een 
biologische context zal het onderzoek 
naar biologische bedrijfssystemen 
worden uitgebreid. Voor de geïnte­
greerde bedrijfsvoering zullen de nor­
men en streefwaarden aangepast wor­
den aan de nieuwe eisen die de 
overheid (en de EU) in de toekomst 
zal stellen. Tevens zullen er nieuwe 
maatstaven ontwikkeld worden om be­
ter inzicht te krijgen in het complexe 
systeem van een boerenbedrijf om 
hiermee de duurzaamheid van dit be­
drijf zowel teelttechnisch, ecologisch 
als economisch te verbeteren. 

Geïntegreerd 
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Figuur 11. Uren handwieden per ha. 
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