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VOORWOORD 

Moeder Aarde is de voedende bron voor het gebeuren in de natuur, 
waarmede onze Landbouw zo innig verweven is. 

De landbouwwetenschap heeft in de loop der tijden moeizaam de raad
selen van de bodem en de plantengroei onderzocht en stap voor stap tot 
meer klaarheid gebracht. 

Het ontsluieren dezer raadselen gaat immer verder en schept voor de 
uitoefening van de landbouw een hechter fundament. 

Het veldbodemkundig onderzoek, zoals dit door Dr Oostingh in Neder
land is gegrondvest en door Prof. Edelman en zijn medewerkers van de 
Stichting voor Bodemkartering in practijk is gebracht, betekent weer 
een schrede op de weg naar dieper kennis van de grond. 

Wij zijn dan ook zeer erkentelijk dat wij Dr I r P. Buringh bereid vonden 
om in het Gelders Landbouwblad een serie artikelen te publiceren, waarin 
de verworven kennis van de in onze provincie uitgevoerde bodemkarte-
ringen werd samengebracht. De belangstelling hiervoor was zo groot, dat 
wij besloten een overdruk dezer artikelen uit te geven in boekvorm. 

Behalve aan de auteur, betuigen wij ook gaarne onze dank voor het 
beschikbaar stellen van cliché's aan: 

de N.V. Oosthoek te Utrecht (afbeelding 3, 11 en 12), 
het Tijdschrift van het Koninklijk Nederlands Aardrijkskundig Genoot

schap (afbeelding 19 en 20), 
de Fruitteelt (afbeelding 21) en 
het Landbouwkundig Tijdschrift (afbeelding 22). 
Ook de Stichting voor Bodemkartering zijn we zeer erkentelijk voor 

het beschikbaar stellen van de overige illustraties, hetzij als cliché, hetzjj 
als tekening. 

HET HOOFDBESTUUR VAN DE 
GELDERSCHE MAATSCHAPPIJ VAN LANDBOUW. 



<V& fadem turn, QjeJLdjehicmd 
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Dr Ir P . BURINGH 

/. Inleiding 
In de tijd, dat het gebruik van 

kunstmest in de land- en tuinbouw 
nog onbekend was, beoordeelde de 
boer zijn land geheel anders dan 
thans. De aan plantenvoedende stof
fen vrij rijke rivier- en zeeklelgron-
den stonden hoger aangeschreven 
dan de zandgronden. Van de laatste 
kregen alleen de oude bouwlanden 
en de graslanden dicht bij de boerde
rijen een behoorlijke bemesting met 
stalmest, de verder afgelegen zand
gronden waren arm aan plantenvoed-
sel, zij stonden als slechte gronden 
bekend. De bos- en heidegronden 
waren voor de landbouw geheel on
geschikt, omdat men niet over vol
doende stalmest kon beschikken. 

Hoe geheel anders worden de gron
den thans gewaardeerd. Het gebruik 
van kunstmest vindt niemand meer 
eeri bezwaar. De daarmee te verkrij
gen meeropbrengst uitgedrukt in geld 
overtreft verre de prijs van de kunst
mest. Vele gronden, die vroeger vrij
wel waardeloos waren, brengen thans 
bij een goede behandeling en bemes
ting hoge opbrengsten voort, zo zelfs, 
dat zij eigenlijk meer waard zijn dan 
vele rivierkleigronden, welke vroeger 
om hun natuurlijke vruchtbaarheid 
werden geprezen. In vele zandstreken 
van ons land vinden we thans gron
den, die beter zijn dan menige zee
klei- of rivierkleigrond. 

Met de veengronden is dit al niet 
anders gesteld. Op het vroegere 
blauwgrasland kon alleen één snede 
hooi gewonnen worden. Thans, nu 
deze gronden behoorlijk zijn ont
waterd en bemest, vormen ze rede
lijke weilanden, terwijl zij ook nog 
het benodigde hooi kunnen leveren. 

De oudere boeren zullen zich de 
vroegere toestand nog kunnen her
inneren en menig jonge boer zal met 
genoegen naar de verhalen uit vroe

gere tijden luisteren. Wanneer men 
in het veld goed rondkijkt, zijn er 
hier en daar nog wel eens voorbeel
den, die ons aan de vroegere toestand 
herinneren. 

Wij kennen geen andere vinding, 
waardoor de landbouw in ons land 
zo'n gfote verandering heeft onder
gaan dan door de Intrede van de 
kunstmest. Het chemisch grondon
derzoek, waarbij grondmonsters in 
een laboratorium worden onderzocht, 
leert ons, hoeveel plantenvoedsel in 
de bodem aanwezig is en welke hoe
veelheden in de vorm van diverse 
meststoffen aan de bodem moeten 
worden toegevoegd om van een goed 
gewas verzekerd te zijn. Toch blijkt 
het elk jaar opnieuw, dat er in een 
gewas duidelijk goede en slechte 
plekken kunnen worden onderschel
den. Eveneens levert het ene per
ceel een aanzienlijk hogere opbrengst 
dan het andere. Op een bepaald per
ceel groeien sommige gewassen goed, 
andere veel minder goed en enkele 
gewassen groeien er in het geheel 
niet. Dit Is geen gevolg van een te
kort aan mest, doch het heeft andere 
oorzaken, welke we hier, voor wat 
betreft de bodem van Gelderland, 
eens nader zullen bezien. 

Wanneer we de verschillende delen 
van onze provincie bezoeken, valt het 
direct op dat er grote verschillen 
voorkomen. Men kijke slechts naar 
het bodemgebrulk (grasland, bouw
land, fruitteelt, groenteteelt, enz.), 
naar de boerderijen, de percelering, 
het landschap en de gewassen, die er 
groeien. De verschillen zijn groot. 
Grotendeels zrjn zij een gevolg van 
de gesteldheid van de bodem. De 
eerste bewoners van deze streken, die 
het land hebben ontgonnen, hebben 
wel geweten, welke de beste gronden 
waren en daarop hebben zij zich ge
vestigd. De percelering en het bo
demgebrulk hebben zich geheel bij 



de natuurlijke bodemgesteldheid aan
gepast. 

Gelderland bezit een rijke schake
ring aan gronden. Men denke slechts 
aan de vele soorten zandgronden, 
zoals fijne', grove, grindrrjke, lemige 
en venige zandgronden. Deels liggen 
deze zandgronden hoog boven het 
grondwater, b.v. op de Veluwe, zodat 
de plantengroei daar geheel is aan
gewezen op het regenwater en op het 
water, dat door de bovenste laag 
wordt vastgehouden. Andere zand
gronden liggen juist zo hoog boven 
het grondwater, dat de gewassen hier
van kunnen profiteren, weer andere 
liggen diep in het water, zodat ze al
leen voor grasland te gebruiken zijn. 
De zandgronden van de Veluwe zijn 
geheel anders van samenstelling en 
kwaliteit dan die van de Gelderse 
Vallei en deze verschillen weer van 
die in de Achterhoek. 

Enkele heuvels nabij Middachten 
en Groesbeek zijn bedekt met loess, 
een grondsoort, die in Zuid-Limburg 
over een veel groter oppervlak voor
komt. 

Ook de rivierkleigronden, welke 
langs de grote rivieren voorkomen, 
tonen aanzienlijke verschillen. De 
hogere, kalkrijke stroomruggronden, 
waarop de bouwlanden en boomgaar
den liggen, verschillen geheel van de 
lage, zware komkleigronden, die in 
hoofdzaak als grasland in gebruik 
zijn. De bij de dijkdoorbraken ontsta
ne overslaggronden dienen in vele 
gevallen voor de groenteteelt. Welke 
Betuwse boer kent niet de oude moor-
gronden, die reeds in de Bataaf s-
Romeinse tijd in cultuur waren? 

Veel minder bekend zijn de rivier-
leemgronden, die o.a. in het Land 
van Maas en Waal en nabij de Oude 
IJssel voorkomen. Zij zijn pas sinds 
een paar jaar bekend en bestudeerd. 

Veengronden kennen we uit de 
Gelderse Vallei op de grens met de 
provincie Utrecht. Veenendaal, waar 
men onlangs het 500-jarig bestaan 
van de stad herdacht, is eigenlijk een 
veenkolonie, die is gesticht, toen men 
de aldaar gelegen venen heeft afge-
turfd en het land heeft ontgonnen. 

Langs de kust van het IJsselmeer 
ligt nog een strook zeekleigrond, ge
deeltelijk op veen. 

Leemgronden vinden we op vele 
plaatsen in de Gelderse Vallei; op de 
Veluwe en in de Achterhoek. 

Nabij Winterswijk, Groenlo en 
Eibergen komen zeer oude en bij
zondere gronden voor. Het oppervlak 
hiervan is echter gering. 

De vragen, welke we in deze arti
kelen zullen behandelen, zijn in 
hoofdzaak de volgende. 

Hoe zijn al deze gronden ontstaan, 
welke verschillen komen er in voor, 
waarvoor zijn zij in het bijzonder ge
schikt of ongeschikt, .welke kwaliteit 
hebben ze, kunnen ze gemakkelijk 
worden verbeterd of niet en welke 
betekenis hebben zij voor de land
bouw? Kortom het zijn een aantal 
vragen, die vele boeren en tuinders 
zullen interesseren en die we achter
eenvolgens voor de verschillende de
len van onze provincie eens zullen 
nagaan. 

Het spreekt wel haast vanzelf, dat 
we niet van elk dorp of van elke 
streek de details kunnen behandelen, 
zodat we ons tot de hoofdzaken zul
len moeten beperken. Hier en daar 
zullen we onze uiteenzetting met een 
aantal voorbeelden uit de praktijk 
kunnen verduidelijken. 

Ofschoon in de laatste jaren reeds 
grote delen van de bodem van de 
provincie Gelderland systematisch 
zijn onderzocht, zijn er toch ook nog 
vele delen, waarvan de kennis van de 
bodemgesteldheid gering is. Ook hier
door is een volledige behandeling van 
de gehele provincie onmogelijk. Door 
het onderzoek van de bodemgesteld
heid in het veld, zijn een groot aan
tal voor de landbouw belangrijke ver
schijnselen nauwkeurig bestudeerd, 
in kaart gebracht en beschreven. De 
laatste bijdrage in deze serie zal meer 
in het bijzonder aan dit soort onder
zoek zijn gewijd. Tevens zullen wij 
hierin melding maken van een aantal 
boeken en geschriften, waarin men 
verschillende zaken uitvoeriger be
handeld vindt dan hier mogelijk is en 
waaraan wij bij het samenstellen van 
deze artikelen veel hebben ontleend. 

II. De Veluwe 
Het grootste deel van dit gebied be

staat uit grove zandgronden en grind-
zandgronden, welke hier duizenden 
jaren geleden door grote rivieren 
vanuit het zuiden naar toe zijn ge
transporteerd. Deze rivieren zijn de 
voorlopers van de Rijn en de Maas, 
welke afwisselend fijnere en grovere, 
soms zelfs bijna geheel uit grind be
staande zanden in lagen hebben afge
zet. Leemlagen komen eveneens voor. 

Gedurende de z.g. Rissijstijd was 
het noordelijk deel van de provincie 
Gelderland en dus het gehele gebied 
van de Veluwe door een grote ijsmas
sa bedekt. We denken, dat dit onge-



veer 200.000 jaar geleden is. Zowel in 
de Gelderse Vallei als in de IJsvallei 
lagen enorme ijsmassa's, die lang
zaam naar het zuiden schoven en de 
randen van de Veluwe hebben opge
stuwd tot heuvels, welke we nu nog 
op de Veluwe aantreffen. Langs de 
randen van de Veluwe zijn de oor
spronkelijk horizontaal gelegen grind-
lagen door de werking van het ijs in 
een schuine stand gekomen. Doordat 
de heuvels grotendeels zijn afgespoeld, 
vindt men langs de randen een dik 
pakket grove zanden, met hier en daar 
grindsteentjes er in, de zgn. grind-
zanden. 

De tot dicht onder de oppervlakte 
voorkomende grindlagen strekken zich 
in ongeveer N-Z richting uit op de 
toppen van de heuvelruggen. Op vele 
plaatsen heeft men in deze grindstro-
ken reeds grind gedolven. In de bos
sen ziet men op deze stroken slecht 
ontwikkelde bomen staan, terwijl in 
de bouwlanden soortgelijke slechte 
stroken voorkomen. 

De Veluwe is grotendeels door heide 
en bossen begroeid geweest. Deels zijn 
deze gronden tot bouwland ontgon
nen, deels opnieuw bebost. Over vrij 
grote oppervlakten hebben er aan
zienlijke zandverstuivingen plaats 
gehad, waardoor enorme zandmassa's 
zijn verplaatst. Stuifzandterreinen, 
die voor de landbouw van weinig 
waarde zijn, komen op de Veluwe 
veelvuldig voor. 

Langs de randen van de Veluwe 

vinden we bij alle dorpen grote com
plexen oud-bouwland, de zgn. engen 
of enken. Deze bestaan meestal uit 
grindzanden. Op de langs de heuvel
rand voorkomende grove zanden, en 
grindzanden liggen dan de enken op 
de hellingen van de heuvels. 

Deze eeuwenoude bouwlanden be
zitten een ca 80 cm dikke bruinzwarte 
humeuze bovengrond, welke naar be
neden in bruin zand overgaat. Daar
onder komt het gele zand voor. De 
bruinzwarte laag is ontstaan doordat 
de boeren sinds eeuwen de potstal-
mest op dit oude bouwland hebben 
gebracht. Voor de potstal sloeg men 
heideplaggen op de hogere en lagere 
gronden. Deze plaggen dienden in de 
stal tot strooisel. Soms gebruikte men 
ook bladafval uit de bossen, de bouw
landen zijn dan bruiner gekleurd. 
Doordat de gewassen op deze enk-
gronden geheel zijn aangewezen op 
het vocht, dat door de bruinzwarte en 
gedeeltelijk ook door de daaronder 
voorkomende bruine laag wordt vast
gehouden, is het van veel belang, hoe 
dik deze laag is. Een laag van ca 80 
cm of meer is veel gunstiger dan een 
laag van ca 40 cm. Een hoog humus-
gehalte bevordert eveneens het vocht-
houdend vermogen van deze gronden. 
In de enken vinden we hier en daar 
lemige plekken, die de bodem direct 
een betere kwaliteit geven, doordat 
ook hier veel meer vocht wordt vast
gehouden dan in de grovere grind
zanden. 

GESTUWDE 
YELUWERAND 

WESTELIJKE HELLING , 
VAN DE VELUWE 

GELDERSE VALLEI °°«* 

! f OOOE 
1 1 BOUWLANDEI 

Afb. 1. Dwarsdoorsnede door de westelijke stuwrand van de Veluwe. Op de hoog 
opgestuwde heuvels liggen bossen heide en zandverstuivingen. Op de hellingen 
liggen de oude bouwlanden, aan de voet van de hellingen de dorpen; nog lager liggen 
de vochtige zandgronden. 



Afb. 2. Vereenvoudigd bodemkaartje van een deel van de gemeente Epe 
naar een onderzoek van Dr Ir W. J. van Liere. 1 uiterwaardgronden, 2 
goede bruine rivierkleigronden, 3 lage zware rivierkleigronden (komgron-
den), 4 mangélgronden of gebroken gronden, 5 enkgronden, 6 hogere 
zandgronden, 7 lagere zandgronden, 8 veengronden, 9 aaneengesloten be
bouwing, 10 gestuwde hoge droge grindzandgronden, 11 water, 12 graf-
heuvels uit voorhistorische tijden, 13 rode zanden, H grens van bos en 
akkerlanden, 15 sporen van zeer oude landwegen, 16 resten van een zeer 
oude percelering. 
Men ziet duidelijk de meer op ruggen gelegen enken omgeven door lagere 
vochtige zandgronden. De naar het westen uitstulpende delen van de 
kaart liggen in de dalen, waarin in de laagste delen veen voorkomt. Aan 
de westkant van de Veluwe liggen de enken meer in grote complexen. 

Hier en daar komen in de enken 
grindrijke terreinkoppen voor. Op de
ze koppen verdrogen de gewassen bij
na elke zomer, tenzij tegelijk vrij veel 
lemig materiaal door het grind is ge
mengd. 

De oude bouwlanden in de laagste 
delen van de enken hebben meestal 
een iets gunstiger waterhuishouding, 
doordat het grondwater niet ver on
der het oppervlak voorkomt en door
dat de bruinzwarte laag hier meestal 
het dikst is. Tegen de helling van de 
heuvels op vermindert de kwaliteit 
van de grond. De bruinzwarte laag 
wordt dunner, het humusgehalte er

van neemt af, het zand wordt veelal 
grover en grindrijker. Deze gronden 
zijn droger en armer dan de enkgron
den onder aan de helling. Over het al
gemeen zijn de enkgronden zeer 
dankbaar voor organische mest, een 
groenbemesting kan soms wonderen 
doen. 

De bruine zandlaag, die in de oude 
bouwlanden onder de bruinzwarte 
laag en boven het gele zand ligt, is 
een rest van een bosprofiel. Voor de 
ontginning tot bouwland groeiden 
hier bossen, voornamelijk bestaande 
uit eiken. Hoe dikker deze bruine 
zandlaag, hoe beter land. Herhaalde-



lijk ziet men, dat in een perceel op de 
enk zand wordt gedolven en dat men 
dit bruine zand weghaalt, zodat de 
zwarte bovengrond direct op het gele 
zand rust. Wij namen steeds waar, dat 
het land hierdoor sterk in waarde ver
mindert, de bruine laag moet evenals 
de zwarte bovengrond worden terug
gestort, als er geel zand uit de onder
grond wordt verwijderd. 

Geheel anders zijn de jonge ont-
ginningsgronden, welke thans als 
bouwland in gebruik zijn en, sinds de 
kunstmest in gebruik is gekomen, uit 
heide en soms uit bos zijn ontgonnen. 
Doordat deze gronden vele meters bo
ven het grondwater liggen, zijn ze erg 
droog, zo zelfs, dat ze in het voorjaar 
gemakkelijk gaan stuiven. De boven
grond is vaak grijs tot bruingrijs ge
kleurd, slechts 20 à 30 cm dik en wei
nig humeus; hieronder komt veelal 
oranje gekleurd zand van enkele deci
meters dikte voor; daaronder volgt 
het gele zand. 

Deze grond bindt slechts weinig 
vocht en als er gedurende de zomer 
niet regelmatig een buitje regen valt, 
zijn de opbrengsten zeer matig tot 
slecht. Zodra de grond iets lemig 
wordt, of zodra er in de ondergrond 
lemige laagjes voorkomen, wordt hij 
hoger gewaardeerd. Evenals bij de en
ken bevatten de koppen in het terrein 
meestal veel grind, de hellingen be
staan uit grof en vaak grindrrjk zand, 
terwijl de fijnere zanden in de dalen 
liggen. Aangezien het water onder
gronds naar de dalen stroomt, zijn 
deze vochtiger en daardoor beter. 

In de uit heide ontgonnen gronden 
bevindt zich plaatselijk vaak een oer-
bank, die.een slechte invloed op de 
gewassen heeft, vooral in drogere 
zomers. Dit land is alleen te verbete
ren door de bank te breken. 

De jonge ontginningen hebben 
meer nog dan de oude bouwlanden op 
de enken behoefte aan stalmest, com
post of een groenbemesting. 

Samenvattende kunnen wij dus 
zeggen, dat de kwaliteit van de zand
gronden op de Veluwe in hoge mate 
afhangt van de vochtvoorraad, welke 
in het groeiseizoen voor de planten 
beschikbaar is. Zodra de gronden door 
een dikke bruinzwarte laag, een hoog 
humusgehalte, een bijmenging van 
leem of door het voorkomen van een 
leemlaag op ca 1 m diepte een iets 
gunstiger vochthuishouding hebben, 
neemt de kwaliteit toe. Ook de lig
ging van de gronden ten opzichte van 
omgeving is van veel belang. In de 
dalen is de vochtvoorraad vaak aan

zienlijk groter dan op de hellingen en 
op de heuveltoppen. 

De bosgronden zullen we hier bui
ten beschouwing laten, wij willen al
leen nog wijzen op een klein opper
vlak lössleemgronden nabij Middach-
ten, ofschoon ook deze grotendeels 
door bos bedekt zijn. Wij zullen deze 
lössleemgronden in een der volgende 
bijdragen behandelen, tegelijk met 
soortgelijke gronden nabij Groesbeek, 
waar nog een aanzienlijk oppervlak 
hoofdzakelijk als bouwland in gebruik 
is. 

III. De Gelderse Vallei 
De Gelderse Vallei bestaat in hoofd

zaak uit zandgronden, welke plaatse
lijk lemig en plaatselijk venig zijn. 
In het laagste gedeelte nabij de 
Utrechtse grens komen nog wat veen
gronden voor, terwijl tussen Rhenen 
en Wageningen nog een complex ri-
vierkleigronden ligt. Nabij Nijkerk 
binden we nog zeekleigronden. 

In de Rissijstijd, waarover, wij in 
de vorige bijdrage schreven, om het 
ontstaan van de door het ijs opge
stuwde heuvels van de Veluwe te ver
klaren, was de Vallei ca. 30 m dieper 
dan thans. Met smeltwater van het 
ijs is een groot deel van de vallei met 
zand dicht gespoeld, een ander deel 
is met zand en loss dichtgewaaid. 

Verreweg het grootste deel van de 
zandgronden in Nederland bestaat 
uit zeer gelijkmatig, tamelijk fijn 
zand, waarin geen grint voorkomt, 
afgezien tenminste van enkele grind-
steentjes in de zwarte bovengrond 
van het oude bouwland. Deze steen
tjes zijn er met de potstalmest, ge
maakt met heideplaggen van de 
grindrijke gronden van de Veluwe, 
naar toe gebracht door de mens. De
ze zeer gelijkmatige, tamelijk fijne 
zanden heten dekzanden. De boven
ste meters van de Vallei bestaan prac-
tisch geheel uit dit dekzand, dat hier 
en daar ook lemig kan zijn. 

Alle dekzanden in Nederland zijn 
hier door wind uit n.w. richting naar 
toe gevoerd en afgezet. Dit gebeurde 
in de laatste ijstijd, de zgn. Würm-
ijstijd, toen het landrjs geheel Skan-
dinavië en Noord Duitsland bedekte, 
ca. 100.000 jaar geleden. 

In ons land heerste toen een kli
maat als thans in Siberië. Er groei
den hier alleen enkele mossen. Het 
was zeer koud, de grond was meters 
diep bevroren en in de zomer ont
dooide alleen een dun laagje van de 
bovengrond. Hevige sneeuwstormen 



voerden zandkorrels mee, grote stof-
stormen voerden eveneens zand aan. 
Grindsteentjes, die hiervoor te groot 
en te zwaar waren, werden niet ver
voerd, zodat zij in deze zanden ont
breken. 

Ogenschijnlijk lijkt een gebied als 
de Gelderse Vallei vrij vlak. Bij nader 
inzien ziet men echter duidelijk ver
schillen. Grote en kleine ruggen en 
terreinkoppen steken ca. 1 à 2 meter 
boven de omgeving uit. Tussen deze 
ruggen liggen laagten, waarvan som-, 
mige geheel door ruggen zijn omslo
ten. In al deze zandgronden bevindt 
het grondwater zich op geringe diep
te. In de.hoge ruggen op ca. 1.5 à 2 
m., in de middelhoge ruggen op ca. 

1.5 tot 1 m. en in de lagere delen tot 
in of nabij de oppervlakte. In de zo
mer zijn alle grondwaterstanden on
geveer 50 tot 100 cm. lager. Behalve 
op de hoogste ruggen, kunnen de ge
wassen op al deze gronden van het 
grondwater profiteren, in de laagste 
delen hebben zij zelfs spoedig last 
van te veel water, zodat deze lage 
gronden practisch uitsluitend als 
grasland kunnen worden gebruikt. 

De ruggen zijn reeds sinds eeuwen 
als bouwland in gebruik. Men vindt 
er dus oude bouwlandgronden met 
een zwarte laag van 60 à 80 cm. Alle 
boerderijen werden eertijds op deze 
ruggen gebouwd, de oude wegen lo
pen er langs of er overheen. De kern 

Afb. 3 Kaartje van de Gelderse Vallei, waarop de oude bouwlandruggen 
zijn aangegeven, naar Dr Ir W. A. J. Oosting. De getrokken lijn geeft de 
grens met de hogere gronden (enken, bos) aan. De ruggen zijn omgeven 
door lage vochtige graslandgronden. 
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Luchtfoto van de zandrug (A) van Mannen, nabij Ede in de Gelderse Vallei. Dit 
is een dekzandrug waarop oud-bouwland met een onregelmatige percelermg. Ter 
weerszijden van de rug liggen de laaggelegen graslanden (B). De boerderijen staan 
alle op de rand van de oud-bouwlandrug. Bij D de autoweg Utrecht—Arnhem in 
aanleg. (Men zie hoofdstuk lil). 

[Opname Geallieerde Luchtmacht, 12-9-19U. Luchtfoto-archief van de 
Stichting voor Bodemkartering te Wageningen. Schaal 1 : 9600.] 
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Luchtfoto van de zandgronden nabij Zutfen. Bouwlandcomplexen (A) op de mid
delhoge gronden, daartussen graslandlaagten met enkele beekjes (B). Verspreide 
ligging van de boerderijen. C loopgraven en D stellingen. (Men zie hoofdstuk IV). 

[Opname Geallieerde Luchtmacht, 15-3-19^5. Luchtfoto-archief van de 
Stichting voor Bodemkartering te Wageningen. Schaal 1 : 1600.] 


