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HET ORGANISCHE~-STOFBELEID

Ir. 8. de Haan

Bronnen van organische stof

Ock zonder een doelbewust organische-stofbeleid worden Jasrlijks in de vorm
van wortel-, stoppel-, blad- en cogstresten belangrijke hoeveelheden orga-
nische stof aan de grond toegevoegd. Voor de akkerbouw, waartoe we.ons\in
deze inleiding zullen beperken, zijin deze hoeveelheden weergegeven In tabel
1. Het bouwland werd in Nederlend in 1970 volgens het CBS (1970) Qoor ruim
90% ingenomen door granen, aardappelen en bieten. In tabel 1'is erven uiﬁge-
gaen, dat deze gewassen ult een oogpunt van_organische-stofvoorziening ven
de grond door middel van wortelresten enz. representatief geacht kunnen wor-
den voor het hele Nederlandse bouwland. ) '

“abel 1. Hoeveelheden organische stof in kg/ha, die achterblijven bi} een
gemiddeld bouwplan, bestaande ult granen, aardappelen en bieten

Gewas Wortelresten Andere resten - Totgsal | Per ha bouwland

oppervl. org. materiaal

w.tarwe 1600 3600 A 5200 ; 16,5% - 858
z.tarwe 1400 _ 3800 5200 5,8 - 302
w.gerst 1400 3600 5000 . 1,4 70
z.gerst  © 1000 3200 4200 15,5 651
haver 1400 3600 5000 9,0 450
rogge 1200 3600 4800 8,9 427
Totaal granen _ : 57,1 2758
aardappelen 500 3000 3500 24,8 ges8 -
sulkerbieten 500 1000 1500 18;1 | 272

totaal grenen + aardappelen + bieten 100,0 '3898
»
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De voor de verschillende gewassen genoemde hoeveelheden zljn de nieuwe,

nog niet gepubliceerde normen, opgesteld door een commissie van deskundigen.
Vblgend deze normen blijft bilj modernme oogstmethoden per ha graan gemiddeld

ca 5000 kg organische stof achter, per ha aardappelen 3500 kg en per ha sul-
kerbleten 1500 kg. Bij een bouwplan met overwegend graan dus eanzienlijk meer
dan bl} een bouwplan met veel hakvruchten. ' '
Een tweede belangrljke bron van organische stof 1s de stalmest. Volgens De la Lande
Cremer {pers. meded,) bedraagt de‘organische-stofproduktie in de vorm ' '
van stalmest momenteel gemiddeld 1190_kg/ha landbouwgrond (bouwland + gras-
land). Deze is voor 73,0 afkomstlg van rundvee, voor 16,2% van varkens en
voor 10,2% van kippen en slachtkuikens. De verdeling van de stalmest over de
opperviakte cultuurgrond is niet gelijkmatig. Volgens gegevens van het
indertijd gehouden produktieniveauonderzoek ontvangt een ha bouwland gemiddeld
700 kg organische stof in de vorm van stalmest {Koopmens, 1957).

Bedrijven die niet over stalmest beschikken, kunnen de organische-stofvoor-
ziening van de grond verbeteren door het onderploegen van stro en eventueel
van bietenloof + kop. Hiermee worden gemiddeld de volgende hoeveelheden orga-
nische stof aan de grond toegevoegd: wintertarwe 3300, zomertarwe 3200, win-

tergerst 2600, zomergerst 2100, haver 3000 rogge 3400, bieten 4500 kg/ha. BiJ

de normen voor granen is er, evenals bilJ de normen voor oogstresten, van ultge-

ombine geocogst wordt en dat de stoppellengte 25 cm bedraagt.:
Daarmee wordt eveneens

gaan dat met de c
Verder kunnen groenbemestingsgewassen. verbouwd wordern.

per ha 3000-4000 kg organische stof aan de grond toegevoegd.

Volledigheidshalve z1j nog gewezen op nuisvuilcompost en zuiveringssliib als

Gemiddeld wordt in Nederland per ha lendbouwgrond

bronnen van organische stof.
st geproduceerd en 20 kg in

11 kg organische stof in de vorm van huisvuilcompo
de vorm van zuiveringsslib. Huisvuilcompost wordt in de landbouw praktisch

niet meer gebruikt. Het suiveringsslib vindt voor ongeveer 30% een landbouw-

kundige bestemming.

Korte-duureffecten van organische meststoffen

De effecten van organische meststoffen kan men onderscheiden in effecten van

korte en lange duur. De eerste treden in het algemeen op In het jaar van toe.

diening, de laatste, bij-telkenS'herhaalde ‘toedlening, in latere Jaren.
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'Het meest sprekende korte-duureffect is in dé regel het stikstofeffect.

In het algemeen is dit positief als het stikstofgehelte van het organisch
materisal, berekend op de droge stof, groter is dan 2% en negatief als het
kleiner is dan 2% (Harmsen en Van Schreven, 1955). Voor stalmest met een |
organische-stofgehalte van 14% en een stikstofgehalte van O,5% rekent men
bi} voorJaarstoedieﬁing met een werkingsco¥fficieént voor de stikstof van 4oR.
In een recent onderzoek van Ter Horst (1969a,b) werd dit voor eardappelen

op lichte gronden weer bevestlgd. Ter Horst adviseert echter nlet op de
kunstmeststikstofgift te bezuinigen, omdat bij bemesting met stalmest dé
stikstofbehoefte van het gewas groter is in verband met een verhoging van
het opbrengstniveau. Ult de in deze publikatie nog te behandelen resultaten
van veeljJarige proeven blijkt, dat de verhoging van het opbrengstniveau niet
altijd even duidelijk is. ' '

Vaak is de stikstdfwerking van organische mesﬁstoffen nogal wisselvallig.
Dit kan een gevolg zljn van stikstofverlies tengevolge van denitrificatie.
In dit verband vermelden we de resultaten van een onderzoek waarbi] de vol-
gende produkten in hoeveelheden van 0, 25, 50, 75 en 100 g droog produkt aan
5 kg in Mitscherlich-potten werd toegevoegd (de getallen tussen haakjes zijn
de stikstofgehalten van de produkten): suiker (0,0), cullulose (0,0), rogge~
stro (0,44), haverstro (0,61), roggemeel (1,87), havermeel (1,94), grasmeel
(2,00}, stalmest (2,11), weipoeder (2,19), lucernemeel (2,63}, runderfaeces
(2,84), 1lijnzaadschroot (6,00), sojaschroot (8,11), asardappeleiwit (13,60),
bloedmeel (15,20). Er werd negen maal achter elkasr snijmoes verbouwd. De
groeiduur van elk gewas was ca. 5 weken, In figuur 1 is de stikstofonttrek-
king door het eerste gewas en de gewassen 1 t/m 9 weergegeven en het stik-
stofverlles, dat aan het einde van de proef werd vastgesteld., Het stikstof-
verlles was zeer sterk bi} de stikstofrijke produkten, die in hun stikstof-
levering aan het gewas teleurstelden, maar ook bi] produkten.alé stalmest
en gras- en lucernemeel niet zonder betekenis, Dat de stikstof tengevolge
van denitrificatlie verloren is gegezan en niet in de vorm van-ammoniak wordt
afgeleld ult het feit det de pH-KC1l van de grond bij het begih'van de proef
4,7 was en aan het eind 4,0 en bi) de stikstofrijke organische produkten
nog lager. _ _ _

Vergeleken met de stikstofwerking zijn de andere effecten van organische
bemesting meestel minder spectaculair. De fosfeat- en kaiiﬁerking van orge-
nische meststoffen wordt gelijk gesteld aan die van kunstmeststoffen. Op léss
en rivierklel vond Ris (1963) een verbetering van de beschikbasrheid van
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bodemfosfaat door stelmest. Het fosfaat komt in de stalmest voor 30-60% in
organische vorm voor (Kaila, 19&9). Een versterkte uitspoeling van stalmest-
fosfaat in vergelijking met kunstmestfésfaat vindt volgens Riehm (1942) en
Dhein en Mertens (1955) niet plaﬁts..BiJ herhaald gebruik van grote hoéveel-
heden drijfmest stelden Vetter (19?2) en De la Lande Cremer (1972) wel een
duidelijke verplaatsing ﬁan fosfaaﬁ naﬁr diepefe lagen vast.

Lange-duureffecten van organische bemesting

-

Volgens Kortleven (1963) wordt van aan de grond toegevoegd organische materiaal
Jasrlijks 30-40% gehumificeerd. De gegevens waarover Kortleven toen beschlkte
gaven geen sanleiding om onderscheld te maken tussen verschillende soorten
organische stof. In 1961 begon De la Lande Cremer (nog niet gepubliceerde ge-

. gevens) met een onderzoek naar de humusvorming voor stalmest, stro en groen-
bemesting (= lucernemeel) op een zware kleigrond en een zavelgrond die braak

werden gehouden. De organische produkten worden jaarlilks toegediend, Stelt

men de humusvorming door stalmest ne 10 jaar op 100 dan 1s die door stro op

© een zware kleigrond 49 en op de zavelgrond 50 en door groenbemesting op de
zware kleigrond 54 en op de zavelgrond 5. BiJ toediening van grote hoeveel-
heden ineens verliep de afbraak op de zwere kleigrond later dan op de zavel-

‘grond, maar bleef uiteindeliJk een gelijke hoeveelheid humus achter. - -

In 1965 begon schrijver dezes met een onderzoek naar de humusvorming, waarbi]
t van dezelfde -produkten die gebruikt zijn voor het reeds

gebruik gemaakt word
genoemde onderzoek inzeke de stikstoflevering. In de proef inzake de humus-

produkten Jaerlijks in hoeveelheden van 100 g 4roog produkt
4,7 kleigrond toegevgegd. Bi) toevoeging van grotere

vorming worden de

asan 5,3 kg zandgrond resp.
hoeveelheden 1s een normele efbraak niet gewaarborgd (vgl. Jenkinson, 1971).

rschillen te krijgen moet de toediening herhaald worden. Het 1is
De grond wordt op 60-70% van de water- .

Om meetbare ve

de bedoeling dat tien keer te doen.
gehouden en af en toe doorgewerkt. Er wordt geen gewas verbouwd.

capaciteit
orming gedurende de eerste 5 Jaar.

Figuur 2 geeft het resultaat van de humusv
De toename van de hoeveelheid humus 1s daarbi) uitgedrukt per 100 g organische

stof door rekening te houden met het asgehalte van de produkten, Gemiddeld 1s

er op de zandgrond iets meer humus gevormd dan op de kleigrond, maar het ver-

schil is niet erg dufdelijk. Het verschil tussen de produkten 1s wel duidelijk.
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Gemiddeld over de grondsoorten en de jaren van toediening zijn de volgende
percentages van de organische stof gehumificeerd: suiker 4, cullulose 7,
rogegestro 23, haverstro 23, roggemeel 13, havermeel 18, grasmeel 27, stal-

mest 55, weipoeder 9,'1ucernemée1 18, runderfaeces 39, lijnzaadschroot 22,
sojaschroot 10, aardappelelwlit 9_en bloedmeel }8, Waarschijnlijk hangt het
percentage samen met het 1igninegehalté, zoals reeds in de dertiger Jaren

door Waksman is gesteld, maar dat 1s hier nog nlet nagegaan. Van produkten

als sulker, cullulose, welpoeder, sojaschroot en aardappeleiwit, waarvan

bekend is dat ze welnlg lignine bevatten, blijft welnig over. Het hoge
percentage voor bloedmeel wordt verocorzaakt door kleine harde korreltjes

in dit produkt, die in de grond niet worden aangetast. '

Van de orgenische stof in de vorm van stalmest bleef In het eigen onderzoek.
gemiddeld 55% over. Daarbi)] moet rekening worden gehouden met het feit dat

er ook weer afbraak optreedt van de nileuw gevormde humus, hoewel van een dui-
delijke afbuiging van de ophopingslijnen nog geen sprake is (fig.2). Kortleven
vond in de enige proef wearin hij de humificatiecogffici¥nt voor organische
stof in de vorm van stalmest rechtstreeks bepseld heeft, een waarde van 58%.

Ook dit was een potproef. Waarschijnlijk liggen de waarden in potproeven aan de
hoge kant, tenminste wanneer bij een vrij gelijkmatig #ochtregime gewerkt wordt.
Volgens Jager (1968) bevordert periodiek drogen én weer bevochtigen van de grond
de afbraak van de organ;sche'sﬁof. In het onderzoek van De la Lande Cremer, dat
onder natuurlijke omstandigheden plastsvindt, was van de toegediende organische
stof in de vorm van stalmest na 10 jaer op de zavelgrond nog 29% over en op de
zwere kleigrond 33%. Uiteraard begint bij de langere duur ven dit onderzoek de
afbraak van de nleuw gevormde humus een rol te spelen., Delas (1971) vond na

6 Jaar van de jJaarlijks toegediende organische stof in de vorm van stalmest nog
30% terug.

Kolenbrander (1969) komt op grond van literatuurgegevens tot een humificatie-
coéfficlént voor de organische stof in de stalmest van 50%. Muller (1967) geeft
voor Pranse omstandigheden een "coefficient isohumique" v&n-}O—SO%. Het geheel
overzlende komt men tot de conclusie, dat voor de organische stof in de stal-
mest een humificatieco¥fficiEnt ven 50% een redeliljke wzaerde is.

Voor stro hebben we de volgende waarden: De la Lande Cremer 15%, eigen onderzoek
23%, Kolenbrander 35%, Muller 8-15%, Delas 12%., Op grond van deze gegevens 1ijkt
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voor de organische stof in de vorm van stro een humificatiecoéfficlent van 20%
een redelijke waarde, Voor wortel- en stoppelresten kan dezelfde waarde worden
aangehouden. In een vakproef waarin nu 15 Jaar lang plantenwortels als bron van
organische stof aan de grond zijn toegevoegd,'is-hiervan nog 15% over. Ulteraard
moet ook hier weer met afbraak van de ult de wortels gevormde humus rekening
worden gehoudeh.

Voor groenbemesting zijn er de volgende waarden: De la Lande Cremer 16% (lucerne-
‘meel), elgen onderzoek 18 (lucernemeel) en 27% (grasmeel), Kolenbrander 208,
Muller 0%, Delas 11% (lucernemeel). Op grond van deze gegevens kan ook voor groen-
bemesting een humificatiecoéfficient van 20% worden aangehouden. Bi} groenbemes-
ting moet echter waarschijnlijk wel met de ouderdom (mate van verhouting) van

het gewas rekening worden gehouden, noewel Jenkinson (1971) dit op grond van on-
derzoekingen met radloactief materiaal petwijfelt.

uu—--——-—-—-—-—-.-—-_-.—-—---—c—————--p--—--

Kortleven {1963) maakt geen onderscheid in afbraaksnelheid tussen nleuw gevormde

en reeds langer in de grond aanwezige humus. Vblgens Kolenbrander (1970) breekt

de nieuw gevormde humus sneller af. Onder humus dient in dit verband te worden

grond toegevoegde organische stof nog
t aan hoeveel dat 1s in procenten van de

verstaan, hetgeen na 1 jaar van aan de

over is. De humificatiecoéfficient geef
toegevoegde hoeveelheld. '

In figuur 3 is voor een aantal proefvelden de verhoging van het hunusgehalte aan-

gegeven als gevolg van een Jaarlijkse toediening van 10 ton stalmest/ha gedurende

cen aantel jaren. De gegevens voor wat betreft de proefvelden te Askov, Halle,

Hohenheim, Moskou, Nederling (bij Minchen), Rothamsted,Ukraine en Woburn zijn
ontleend aan resp. Iversen (1960), Kolbe en Stumpe (1969), Michael en Djurabl
(1964), Yegorov en Lykov .(1963),. Springer (1949), Johnston (1969), Goredniy (1961)
en Russell (1937). De overige prosfvelden zljn van het Instituut voor Bodemvrucht-

‘baarheid, VP 896 is de reeds genoemde proef van De la Lande Cremer van VP 762/5

de eigen proef.” De overige p

Uit figuur 3 blijkbdat de ophoping van humus van p ’
45 een 1ijn getrokken die gebaseerd 1s op humificatie-

roever komen verde nOg ter sprake.
roefveld tot proefveld sterk

verschilt. In deze figuur _
coefficiant van 50% en een afbraakcoéfficiént van de nieuw gevormie humus-van 5%.

De 1ijn stelt een meetkundige reeks voor met beginterm = 0,025 (10 ton stalmest =
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1500 kg organische stof = 750 kg humus = 0,025% blJ een bouwvoorgewlcht van

3 000 000 kg) en reden = 1-afbraakcoéfficiént/100 = 1.0,005 = 0,95, terwijl

n het asntal Jjaren van stalmesttoediening is. Het blijlkt, dat op de meeste
proefvelden de ophoping geringer is dan bij een afbraskcoefficiént van 5% ge-
vonden wordt. Gemiddeld komt de ophoping overeen met een afbraakcodfflielént

van T%. Dat betekent, dat bij een aanvoer van 10 ton stalmest/ha/Jaar de verho-
ging v n het humusgehalte na 20 Jaar gemiddeld 0,25% bedrasgt en na 100 jaar 0,33%.
In figuur 4 zijn de ophopingscurven getekendwoor de proefvelden Priov 2c en Pr 12855,
Voor PrlLov 2¢ 1s uitgegaan van een afbraskcoeéfficiént van 2% en voor Pr 1255 van
13%, Het blijkt dat met deze uitgangspunten de ophoping vri] goed kan worden be-
schreven, - ' ‘

Een verklaring voor het verschil in ophoping op de verschillende proefvelden kan
nlet worden gegeven. Sedert enkele Jaren_loopt er enn proef met 36 verschillende
grondsoorten, waarin de invloed van de grond op de vorming van humus uit gras-

meel wordt hagegaan. Deze proef heeft nog geen'duidelijke resultaten opgeleverd.

— e e W R G Y R i B L S A G W A% M S M Em S WR e ek S D Rl O G e A

Het 1s niet mogelljk een doelbewust organische:-stofbeleid.te'voeren'zonder
kennis van het verloop van het humusgehalte van de grond zonder organische-beé
mesting. Dus wanneer de grond alleen maar die organische stof . ontvangt, die in
de vorm van niet-oogstbare delen van het gewas in of op de grond achterblijft.
In tebel 2 is voor een aantal proefvelden de verandering in humusgehalte aange-
geven, die 1s opgetreden na een bepaald aantal jaren waarin geen organische be=:
mesting ‘1s toegepast, maar wel een volledige bemesting met kunstimest.

Tabel 2. Verloop van het humusgehalte in de grond zonder organische beﬁesting-op
verschillende proefvelden. : ' e

Proefveld Grondsoort = ~  Begintoestand Proefduur Eindtoéstand Af? -
| B | - SO egdill
Pr 1 zavel 2,0 4o J 2,0 0,0
Pr 3 dalgrond 4,6 30 6,9 -1,3
Pr 800 oude dalgrond . -~ 9,0 27 27,0 21,0
Pr 1040 zeeklel 3,45 23 2,80 1,0
Pr 1042 - zandgrond 1,75 a3 ’ 6,42 0,8
Pr 1051 dalgrond - . 4,88 23 10,26 3,2
Pr 1255 rivierklel 2,20 20 L 2,25 2,0
Pr 1437 zandgrond ' 3,15 18 2,25 2,0
Pr 1614 lichte zavel - 1,80 22 L 1,57 0,7

Pr 1752 esgrond 3,55 23 2,95 G,8

Pr 1754 rivierklei 6,70 22 3,75 2,6
Prlov 2 gware zavel 2,55 15 - 2,30 0,7
PO 168 esgrond 5,3 28 - 4,5 0,6
Halle "lehmiger Sand" 2,12 83 2,28 -0'1
Rothamsted "heavy loam" 1,90 122 1:90 0:0
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Het blijkt, dat in slechts twee gevallen het humusgehalte duldeliJk gestegen

is. Het betreft hier Jonge dalgronden, waar blj het ploegen veen uit de onder-
grond 1in de bouwvoér terecht komt., Het humusgehalte bleef praktische constant
op Pr 1 en de 1anglbﬁende proefvelden Halle en Rothamsted, Op de beide laatste
proefvelden wordt "eeuwige" roggebouw'resp. tarwebouw bedreven en ontvangt de
grond dus veel organlsche stof in de vorm van wortel- en stoppelresten, terwijl
de ﬁeinige intensieve grondbewerking blj deze gewassen misschien ook een rol
speelt, Op Pr 1 werd slechts in 9 van de 40 jaar een hakvrucht verbouwd, maar
ook 9 maal lucerne of rode klaver, In de andere jaren werd graan of een daarmee
gellJk te stellen gewas verbouwd. _ _ |

Op alle andere proefvelden is een meer of minder duidelijke daling van het
humusgehalte opgetreden. Er 1s ultgerekend met'welk pefcentage het humusgehalte
Jaarlijks is afgenomen, waarblj is aaﬁgenomen, dat dilt percentage iIn de tijd
conStant_blith. Het hﬁmusgehalte verloopt dan volgens een meetkundige reeks

met als eerste term de beglntoestand en als reden 1 a/100, waarbij a de delings-
of afnamecoéfficiént in procenten is (men kan in dit verband beter nlet van af-
braakcoefficiént spreken, omdat er naast afbraak ook opbouw vin humus plaats
vindt). Als begin- en eindtoestand bekend ziJjn, ken de reden worden uitgerekend.
Ook kan de eindtoestand worden berekend als begintoestand en fedenlbekend zijn,
Schrijver dezes heeft tabellen’laten opstellen, waaruit de gezochte waarden di-
rect kunnen worden afgelezen. Ook voor de ophoping van organische stof zijn der-
gelljke tabellen opgesteld

De afnamecoéff ci¢nt varieert voor de proefvelden van tabel 2 van O tot 2,6%. Er
is geen verband met de hoogte van het humusgehalte in de begintoestand.In enkele
gevallen (Pr 1255 en Pr 1754) kan de sterke daling verklaard worden uit het
feit, dat deze gronden vébr de Tweede Wefeldobrlog in gras lagen. In andere ge-
vallen (Pr 800, Pr 1042, Pr 175%) heeft in het kader van de landbouwmechanisatle
een verdieping van de bouwvoor plaats géhad waarbij humusarme ondergrond door
de bouwvoor 1is gemengd In weer andere gevallen (Pr 1614, Pr 1752, PrLlov 2, PO 168)
kan dit echter geen’ ‘rol gespeeld hebben, omdat de humusgehalten hiler beneden de
bouwvoor (laag 20-30 ¢m) niet of nauweliJks verschillen van die in de bquwvoor.
Op deze proefvelden bedraagt de daling ca 0,7% per jaar. Een dergelijke daling
moet op grond van de dp dit ogenblik voorhanden gegevens wel 8ls reéel beschouwd

worden. Dit betekent, dat de op een bepaald moment aanwezige humus in 50 jaar
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met 308 afneemt.

In het bovenstaande 1s ervan uitgegaan, dat de afnamecodffici¥nt in de locop
van de tijd constant blijft., Dat is niet zeker. Het is mogelijk en_zelfs
waarschijnlijk, dat hij afneemt naarmate het humusgehalte verder daa;t. Op ‘
het ogenblik beschikken wij echter niet over voldoende gegevens om dat ver-
moeden te bevestigen. In figuur 5 is het verloop van het humisgehalte van een
zantal proefvelden in de tijd weergegeven, Er 1is geen aanwijzing dat de dalins

afneemt, Het tegendeel is eerder waar.

S e e e S ———— - S - ———

Van het proefveld Pr 1 van het Instlituut voor Bodemvruchtbaarheld 1s vanaf

1911 een gedeelte braak gehouden., Dit gedeelte is vanaf 1950 zls zélfstandige
proef voortgezet (Pr 1265; vanaf 1967 VP 859). Het verloop van het numusgehalte
in deze grond is t/m 1961 weergegeven in figuur 6. Na 1961 is een onregelmatig-
heid In het verloop opgetreden, waarvoor nog geen afdcende verklhring gevonden
is, ‘ . -

Uit figuur 6 biijkt dat het humusgehalte In de loop #an 50 jaar vrij sterk
gedaald is. Cemiddeld bedraagt de afnamecoefficieént, of in 4it géval de afbraak-
codfficient, 1%. Hiermee kan het verloop van de lijn echter niet beschreven
worden, Wel als men voor de eerste helft een afbraakcoéfficiént neemt van 1,8%
{de waarde, dle door Kortleven (1963) werd berekend) en voor de tweede helft
&én van 0,6%. De afbraakecoéfficiént wordt hier dus in de.loop van de tijd
kleiner. ' _ _ . |

In het reeds genoemde onderzoek van De la Lande Cremer bedroeg de afbraakcoéffi?
cilént in de onbemeste grond voor een looptijd van 9 Jaar véor de zware k1e1.2,5%
en voor de zavel 4%. In het elgen onderzoek met de verschillende organische
produkten bedroeg de afbraskecéfficiént in de ombemeste grand veoor een looptijd
van 6 Jaar voor de zandgrond 1,3% en voor de kleigrond 1,0%. In de_proéf met de
36 verschillende grondscorten varieerde de afbraakcoéfficidént in de ongemeste
gfbnden biJ een looptijd van 5 jaaf van O tot 2%. Yegorov en Lykov (1963) vonden
in 50 Jaren een'daling van het humusgehalte vin 47%, hetgeen overeenkomt met een
afbraakeogéfficieént van 1,*%. Een gemiddelde afbraakcoéfficiént van 1% voor een
brazk gehouden grond is dus niet aan de hoge kant, gezlen ook de afnamelvaﬁ het

humusgehalté in bebouwde grond zcnder organische bemesting. Waarschijnlijk



.91 .

1s de afbraakcoéfficidnt in de eerste tin (20 Jaar) groter en wordt hij in
de loop van de ti1jd kleiner.,

Inerte humus

Het kleiner worden vah de afbraakcoéfficiént in de loop.van de t1jd impliceert,
dat er uiteindelij)k een hoeveelheid humus overblijft die niet afbreekt. Deze
humus is door Kortleven (1963) inerte humus genocemd. Kortleven vond de inerte
humus op grond van de door hem toegepaste vereffeningsmethodiek, uitgaénde'van
gelljke en inde'tijd gell jkblljvende afbraakcoéfficiénten voor oorspronkelijk

in de grond aanwezige humus en uit toegevoegd organisch materiaal nleuw gevormde
humus. | _ _ |
.Wat onder inerte humus verstaan moet worden 1ls niet precies bekend, Alleen voor
PO 168 kon worden vastgesteld, dat deze bestond uit elementaire koolstof
(Kortleven, 1963). De elementaire koolstof in stadsvuilcompost is ecﬁter volgens

Kortleven (1970) niet inert.

De formile van Kortleven

T Y e

In feite bestaat de formule van Kortleven (1963) uit een ophopings~ en een
afbraakkromme, beide weer te geven met behulp van een meetkundige reeks, bij
Kortleven met dezelfde reden, en een term voor Inerte humus. Het bleek, dat de
pafameters variabeler zijn dan oorspronkelijk was vborzien, terwijl het Qr&ag-
stuk v:n de inerte humus.anders kan worden benaderd dan door Kortleven 1s gedaan,

Stand ‘'van de kennis t.a.v. het kwantitatieve aspect van de humushuishouding van

s e e e T e i T e e o e T R L e o e S e
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Het is op dit moment niet mogelijk'voor een'bepaaide grond bij een bepaalde
toevoer van organische steof het:verloop van het humusgehalte te voorspellen.

De spreiding in de waarden van de verschillende parameters 1s daarvoor te groot
en er is onvoldoende kennis over de oorzaak van de spreiding. Er kan hoogstens
met gemiddelde waarden worden gewerkt. De situatie voor een grond met een gemid-
deld hurusgehalte van 4% is dan als volgt. In de onbebouwde grond moet rekening
worden gehouden met een afname dan de aanwezige humus van 1% per Jaar. Dat be-
tekent, dat het humusgehalte in 35 jJaar (ongeveer de maximale periode, waarvoor
de ondernemer in de landbouw voorzieningen kan treffen) met 1,2% daalt. Deze
daling wordt voor 0,4% weer teniet gedaan door bebouwing met een gemiddelde -
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aanvoer van organische stof van. ca. 4000 kg/ha/jaar in de vorm van wortel- en
stoppelresten met een humificatiecoéfficlént van 20% en een afbraakcoéfficiént
van de nieuw gevormde humus van T%. Om het tekori van 0,8% op te heffen moet
den nog Jjaarlljks 20 ton stalmest/ha gegeven worden. Het onderploegen van stro
of het toepassen van groenbemesting kan gelljkgesteld worden met een stalmest-
gift van 10 ton/ha. B -

Deze situatie doet zich voor op PO 168. Daar lukt het met 110 ton sta;mest/ha/
% jaar plus twee meal groenbemesting pér 3 Jaar het oorspronkelijk humusgehalte
(5,6%) op peil te houden. Op alle andere objecten met een geringere organische
stoftoevoer daalt het humusgehalte. Verdieping van de bouw%oor kan daarvoor,
zoals reeds gezegd, nlet verantwoordelljk gesteld worden.

Opgemerkt z1j nog, dat het voor het voeren van een doelbewust organische-stof-
beleid noodzakelijk is geregeld het humusgehalte te laten bepalen. De fout van
de humusbepaling bedréégt ca 10%, Een bepaalde trend in het verloop van het
humusgehalte kan alleen worden vastgesteld als men frequent, blj voofkeur Jaar-
113ks, het humusgehalte leat bepalén ' |

Andere lange-duureffecten van organische bemesting

In het algemeen neemt met het humusgehalte het stikstofgehalte van de grond toe.
In de reeds gencemde proef met verschillende'brganische produkten is de toename
van de hoeveelheid na 5 jaar met de verandering in pH en volume, die nog ter
sprake komen, weergegeven in tabel 3. ' ‘
Tabel 3, VP 762/5 - 1966/70. Toename van de hoeveelheid stikstof (mQ/pot) en

de pH na 5 en van het volume_(%) na 7 jaarlijkse toedieningen van 100 g/pot

van verschillende organische produkten aan een zand-en een kleigrond.

Stikstof pH-HéO ' Volume

zand klei . zand klei zand = klei
suiker _ 534 62 0,66 0,26 1 0
cellulose 728 0,75 0,20 17 10
roggestro 2094 23%20 0,94 -0,C8 45 gy
haverstro 2914 3062 1,9 0,24 40 30
roggemeel . 4984 T162 -0,26 -0,95 23 14
havermeel . B4TE 6686 -0,32 -0,70 32 18
grasmeel 7070 7168 0,23 -0,60 .29 26
stalmest 8732 9674 0,60 -0,69 48 38
weipoeder 6592 6388 -0,07 -0,55 15 b
lucernemeel 9118 8768 0,34 -0, 30 14
runderfaeces 844l 8396 0,65 -0,49 » 0 22
11ijnzaadschroot 7874 14624 -0,14 -1,80 21 18
sojaschroot 8960 17820 -0,06 -1,98 5 5
aardappeleiwit 13590 34722 -0,60 -1,04 3 6

bloedmeel 58434 49138 .0,80 -2,50 20 10
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Voor de produkten suiker, cellulose, rogge- en haverstro is de hoeveelheid
stlkstof relatief minder sterk gestegen dan de hoeveelheid humus, voor de
andere produkten sterker, Door suiker enz, 1is het stikstofgehalte van de humus
verlaagd, door de andere produkten verhoogd. Het'stiksfofgehalte van de humus
van de onbehandelde grond 1s voor de zandgrond 3,5 en voor de kleigrond 7,5%.

De hcoeveelheld stikstof is-gémiddeld In de kleigrond sterker toegenomen dan |

in de zandgrond. Bij de humus was dat ondersom.

Met het stikstofgehalte nemen vaak ook de gehalten aan andere plantenvoedende
bestanddelen (P, K, Mg enz.) toe, voofzover hiervoor geen compensatie is toe-
gepast. Door geregelde bemesting met stalmest stijgen ook de gehalten aan B,

Mo, en Co {Nikishkina, 1963). '

Uit tabel 3 blijkt dat orgenische meststoffen‘ook een verandering in de pH

van de grond teweeg kunnen_brengeh. In de zandgrond hebben de produkten rogge-
en havermeel, weipoeder en de stikstofrljke produkten te beginnen met 11 jnzaad-
schroot, de pH doen dalen. In de kleigfond hebben alle produkten een daling
totlstand gebracht met ﬁitzondering van de meest stikstofarme, Dat roggestro
wel een daling geeft en haverstro niet kan eén,gevolg z1ljn van het hogere
basengehalte van haverstro. Verder 1is het wel duidelijk, dat de mate vanrdaling
samenhangt met het stikstofgehalte. De sterkere daling in de kleigrond_hangt
samen met het verschil in pH-niveau. In de onbehandelde gronden was de pH

4,52 voor de zandgrond en 6,82 voor de klelgrond., In de reeds genoemde proef,
waarin de humusvorming door grasmeel in de gronden met een pH lager dan 4,4 een
pH-stijging, in de gronden met emn pH hdger'dah 4,4 een pH-daling. Het kalk-
gehalte van de grond speelt daarbl] waa;schijnlijk ook een rol. Dezelfde invloed
als bi} pHnH 0 werd ook bij pH-KCl vastgesteld.

De invloed van organische predukten op de structuur van de grond blijkt duidelijk
uit de figuren 7 en 8. De foto's laten de toestand zien, zoals deze was aan

het einde van het zevende proefjaar, nadat de grond was doorgewerkt sn’opﬁ?Q%
van de watercapacitelt gebracht en daarna weer opgedroogd. Figuur 7 geeft de
invloced van stro op de structuur vén de'kleigrond, figuur 8 laat zien, dat *

er in hun invloed op de structuur tussen twee gelijksoortige produkten (rogge-
en haverstro) nog verschil bestaat. Hoewel de invloed van de organische produkten
op de structuur van de zandgrond niet zo duidelijk zichtbaar is als op de
kleigrond, blijkt de invloed op het volume bij de zandgrond Juist groter te

zijn (tabel 3). In het algemeen neemt met het humusgehalte het volume toe. Bl}j
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de stikstofrijke produkten is dat echter in mindere mate het geval. Bij deze
produkten treedt kluitvorming op, zoals figuur 9 laat zien, dle de invloed

van sojaschroot op de structuur van kleigrond weergeeft.

Invlced van organische bemesting op het produktiéniveau van de grond en de
optimale kunstmeststikstofgift :

Algemeen

Het doel van organische bémésting is, voorzover het nieﬁ gaat om afvalstoffen
waaraan een zo nuttig mogelijke bestemming moet worden_gegeveﬁ, een verhoging
van het produktieniveau van de grond. Organlsche meststoffen zijn in de eerste'
plaats grondverbeteringsmiddelen. Hun werking wls meststof is een bijkomend
voordeel, dat vaak niet groot genceg is om met kunstmeststoffen te kunnen
conecurreren, _ _
Het is cnder de gegeven omstandigheden niet mogelijk aileen aan de hand van
bodemkundige veranderingen een uitspraak te doen over het nut van organisehe
bemesting. De reactle van het gewas is daarvoor beslissend. Deze wordt in het
volgende behandeld san de hand van.de resultaten ferkregen op &en aantal
proefvelden van het Instituut voor Bodemvruchtvasrheid met een'voldoende_lange
looptijd om de eerste conclusies te kunnen trekken. Op deze proefvelden waden |
verschillende organische meststoffen, soms in verschillende hoeveelheden en
combinaties, met elkaar en met een object zonder organische bemesting verge-
leken blj een optimale bemesting met kunstmest. Omdat de optimale kunstmest-
stikstofglft vooraf niet exact bepaald kan worden zijh er pef organische
meststof en eventueel per trap of combinatie daarvan verschillende kunstmest-
stlkstoftrappen ingevoerd. Achteraf kan dan de optimale N-gift en de daarbij
behorende maximale opbrengst bepaald worden. Voor het te Behandelén materiaal
1s dat gebeurd door aan te nememdat de reactie van he£ gewas oﬁ de stikstof-
gift kan worden weergegeven met behulp van een tweedégraadsvefgelijking, waérf

van gemakkelijk het maximum en de daarbi] behorende N-gift en eventueel andere
kenmerken berekend kunnen worden.

- e ek -

Resultaten van de volgende proefvelden worden behandeld: Pr 800 (oude dalgrond,
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Borgercompagnie), PO 168 (esgrond, Heino), Pr 1437 (lichte zandgrond, Maar-
heeze), Pr Lov 2b en ¢ (zware zavel, Noordoostpolder) en Pr 1255 (zware ri-
‘vierklei, Bommelerwaard). '

Op Pr 800 wordt vanef 1944 om de twee Jaar 0, 10, 20, 30 en 40 ton/ha stalmest
gegeven aan hakvruchten., De vruchtopvolging is vanaf 1954 suikerbieten - rogge -
~aardappelen - rogge. Vobr 1954 was de proefopzet enigszins anders dan nu. De
Jaren véér 1954 zijn daardoor voor ons doel sleehﬁs gedeeltelijk bruikbear. Bij
rogge wordt In de nawerkingsjaren eén uniforme N-gift toegepast. Voor dit
gewas xon de maximéle opbrengst dus niet bepaald worden.

Op PO 168 wordeh vanaf 1940 verschillende vormen van organische bemesting'ge-
geven 1n verschillende intensiteiten en combinaties., Hier worden alleen de
resultaten behandeld van de objecten IX = stalmest aan de hoofdgewassen aard-
appelen, rogge en haver, resp. 30, 20 en 20 t/ha, en V = groenbemesting na -
rogge ( stoppelknollen) en haver (snijrogge), dle wordt ondergeploegd, in ver-
gelijking met object X = geen organische bemesting. De vruchtopvolging op dit
proefveld 1s aardappelen - rogge - haver. Voor het gewas aardappelen ziJjn de
eerste drie proefjaren buiten beschouwing gelaten, omdat de stikstofgiften

in die jaren zo laag waren, dat het nie£ mogelijk was de maximale opbrengst

en daarbi) behorende N-gift te bepalen. '

Pr 1437 is een pendant van PO 168. Hier worden de resultaten van de objecten
VIII = 30 ton stalmest/ha/3 jaar_aan aardappelen, en V = 2 maal/3, jasr groen-
bemesting, vergeleken met die van het object I = geen organische bemesting.
Deze proef loopt vanaf 1953.

Het proefveld Prlov 2 is in 1945 aangelegd en in 1954 door het Instituut voor
Bademvruchtbaarheid_overgenomen- De resultaten van de volgende wormen.vamn or=-
ganische bemesting: b2 = onderploegen van het stro van de graangewassen

(3-6 ton/ha/2 jaar) vanaf 1955, b3 = om de twee jaar groenbemesting met een

nlet-vlinderbloemlg stoppelgewas vanaf 1955, b4 = idem met een vlinderbloemig

groenbemestingsgewas, en c2 = 20 ton stalmest/ha/e Jaar aan hakvruchten vanaf
1945, De gruchtopvolging is op dit proefveld aardeppelen - wintertarwe -

suikerbieten - zomergerst. Op het proefgedeelte b wordt in de graanjaren een

uniforme N-gift gegeven terwille van de ingezaaide groenbemestingsgewassen.
Pr 1255 1s aangelegd in 1952. De resultaten van de objecten I = geen organische

bemesting, IT = 30 ton stalmest/ha/2 Jear (vanaf 1968 15t/ha/Jaar), en VII =
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groenbemesting, worden hier behandeld. De vruchtopvolging is aardappelen -
graan - suikerbieten. Op dit proefveld werden slechts in een deel van de
proef jaren stikstoftrappen toegepast. In andere Jaren werden kalltrappen toe-
gepast of werd uniform bemest. Voor dit proefveld 1s daarom afgezlen van het
berekenen van maximale opbrengsten. Van alle jaren worden de opbrengsten ge-

geven bij één bepaalde of een'gemiddelde N-gift.

7 S e T o P " U O T O S R S S

De invloed van stalmest op de maximale opbrengst (of de werkelilke opbrengst,
voorzover het maximum niet kon worden bepaald)} en op de optimale (werkelijké)
N-gift is weergegeven in tabel 4. De opbrengsten zijn ultgedrukt in procenten
van het obJject zonder organische bemesting. Onder opbrengst wordi bij aard-
appelen de knolopbrengst verstasn, bij bieten de bietenopbrengst en bij grean
de korrelopbrengst. Het mantal proef jaren waarop een bepaalde waarde beﬁrek-
king heeft, 1is tussen haakjJes vermeld,

Tabel 4. Verhoglng van de maximale opbrengst door stalmest, in procenten van
de opbrengst blJ optimale bemesting met kunsimest .

Aardappelen Suikerbieten Granen
Pr 800 | 2 (7) 23 (5) L EE)
PO 168 4 {T) - n.b. - 2 (20)
Pr 1437 - 12 {6) | . n.b, -2 (1)
Prlov 2¢ 16 (4) 8 (#) =4 (8)
Pr 1255 O%(7) - 6%(6) - -1%(7)
Vermeerdering (vermindering) van de optimale N-gift, ke/ha S
Pr 800 18 1 B o*
PO 168 51 n.b, ' -2
Pr. 1437 - 3 n.b-; o ’ : - 7 :
PrLov 2¢ =31 -4 ~50

Pr 1255 ox ox

%Werkelijke opbrengst resp., N-gift
Getallen tussen haakjes: aasntal proef jaren

Uit tabel 4 blijJkt dat stalmest de maximale opbreﬁgst biJ aardaﬁpelen 6p
Pr 800 en PO 168 met enkele procenten, maar op Pr 1437 en Priov 2¢ veel sterker
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verhoogd heeft., Fen oorzaak voor dit verscnil kan op dit moment niet worden
aangegeven., 0Op Pf 1255 is de invloed van de stalmest op dé werkeli jke opbrengst
blj een subopiimale N-gift gemiddeld nihil. Fen duidelijke trend in de ont- -
wikkeling van de opbrengstverschillen; gezien'in de'looﬁ van de tijd, is op
geen van de proefvelden aanwezig. In het algémeen moest om de maximale opbrengst
te bereiken op de N-gift bezuinigd worden, maar minder dan overeenkomt met de
gegeven stalmeststikstof bij een werkingscoéfficfént'van 4Oo¥%. Alleen op Pr 1437
hoefde met de stalmeét-N geen rekening te worden gehouden. , -

BiJj suikerbieten is de maximale opbrengst op Pr 800 door stalmest zeer belang-
rijk verhoogd. Zonder stalmest wordt op deze grond slechts een matlig gewas
hbleten verkregen, in tegenstelling tot aardappelen en rogge. De ocorzaak van

het sterke effect blj sulkerbieten ls zonder meer niet aan te geven, Bleten
zijn nogal pH-gevoelig en de pH is door stalmest op deze vrij zure grond ver=-
hoogd, maar volgens Sluijsmans en Boskma (1959) onvoldoende om het effect te
kunnen verklaren. Het effect van stalmest blj bieten is in de loop van de jaren
duidelljker geworden. Met enkel stalmest worden in de laatste Jaren hogere op-
brengsten verkregen dan met enkel kunstmest. Op Prlov 2c 1s de opbrengst bij
bleten minder sterk verhoogd dan biJ aardappelen, op Pr 1255 sterker, 0ok op

Pr 1255 heeft stalmest de pH van de grond verhoogd. Een verlaglng van de opti-
male N-gift door stalmest itrad niet op. Op Pr 800. wag deze met stalmest eerder
hoger. ‘

Bij de granen werd geen duidelljke verhogihg van de maximale opbrengst door
stalmest verkregen. De verhoging vannh%‘op Pr 800 werd verkregen bi} een sub- . )
optimale N-gift (80 kg/ha). Op PO 168 bedroeg de verhoging bij rogge O en bi]
haver 4% en op Pr 1437 bij rogge 4 en bij haver 1%. De verlaging van de optimale
N-gift berust biJ PO 168 op directe werking + nawerking van stalmest-N, bi]

Pr 1437 en PrLov 2c enkel op nawerking.

- o v b s A P A D T D by g el sy D T P WD kS D S G A S o A e S e RS SR e S

De invloed van groenbemesting op de maximale, resp. werkellijke opbrengst en
de optimale, resp. werkell jke N-gift is weergegeven In tabel 5.
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Tabel 5. Verhoging van de maximale opbrengst door groenbemesting in procent

van de opbrengst blj optimale bemesting met kunstmest

Aardappelen Suikerbieten Granen
PO 168 4 (7} n.b. 1 (20)
Pr 1437 2 (6) n.b. }i(11)
Prlov 2b {(niet vi.bl.) 3 (4) 1. (4) 71( 7)
Priov 2b {vl.bl.) o*(u) 1 (4) 111( 7).
Pr 1255 3(7) 5 (6) 0

Vermeerdering (vermindering) van de optimale N-gift, kg/ha

PO 168 -33 n.b. =32
Pr 1437 0 n.b. 16x
Pricv 2b {niet vl.bl.,) -22 -23 Ox
Priov 2b (vl.bl.) -19i_ - : -15i Q*
Pr 1255 0 0 __ o]

x Werkelijke opbrengst resp. N-gift,
Getallen tussen haakjes: aantal proefjaren

De verhoging van de maximale opbrengst varieerde van 0-4%, De verhogingen van

de werkeli jke opbrengs-ten werden verkregen bi} suboptimale N-giften. Ter ver-

krijging van de maximale opbrengst moest In het algemeen ob de optimale N-gift
bezuinigd worden. .

ey . D S T S T G D T e Yy b o oy W W P e S Sy, (S S T S T W T A G A TR D A - 0 . M e -

Stro werd alleen toegepast op Prlov 2b. Een verhoging van de maximale opbrengst
werd hier bij geen van de gewassen verkregen. BiJ aardappelen werd een verla-
ging van de optimaie N-gift'gevonden, bij suikerbileten een ﬁerhoging} Van Jaar
tot jaar wisselde het effect op de optimale N-gift sterk. Soortgelijke resulta-
ten wat betreft verhoging var. het opbrengstmaximum werden ook verkregen door
Muller (1965) en Patterson {1960). De la Lande Cremer {1970) vond echter op

een vri} groot aantal proefvelden verhogingen van de met enkel kunstmést bereik-
bare opbrengsien van 5 tot 12%,

S R e SR L S 5 T 8 G e R A S il ok e S G Sy A A i T T - S B4 iah S e P e v e o o
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Uit de resultaten van het onderzoek blijkt, dat in bepaalde gevailen met stalmest
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en in het algemeen met groenbemesting en stro geen belangri jke verhdging

van het opbrengstniveau 1s verkregen, hoewel de betekenis van een verhbging;
van het opbrengsimaximum met slechts enkele procenten niet onderschat moet
worden, In bepaalde gevallen werd met stalmest een belangrijke verhoging van
net opbrengstniveau verkregen. De unieke betekenis van stalmest als organische
meststof komt hier naar voren, Vooral bi) uitbreiding van de teelt van veei-
elsende gewassen naar lichte gronden kan die van belang zijn. Het is mogelijk
dat de sterke effecten van de stalmest te danken zijn aan het niet optimﬁal
zijn van de bemestingstoestand van de grond, hoewel daar wel naar gestreefd

is, Het 1is dan waarschijnlijk dat dergelijke effecten zich in de praktijk vaker
zullen voordoen dan op proefvelden,

Het is mogelijk dat bepaslde effecten in de loop van de tijd nog duidelljker
zullen worden dan nu het geval is. Volgens Barbler (cit. Muller, 1965) treedt
een daling van het opbrengstiniveau ven de grond bij bemesting met enkel kunst-

mest de eerste 25 jaar nlet op.

Samenvatting

De hoeveelheld organische stof die bi] mdderne oogstmethoden jaarlijks in de
vorm van wortel-, stoppel-, blad- en oogstresten in of oﬁ de grond achterblijft,
bedraagt voor graan ca 5000, aardappelen 3500 en suikerbieten 1500 kg/ha. Bi]
het gemiddelde Nederlandse bouwplan blijftljaarlijks ca 3800 kg organische
stof  per ha in dé vorm van niet geoogste delen van het gewas achter. In de
vorm van stalmest is per ha landbouwgrond gemiddeld.ca 1200 kg organische stof
beschikbaaf; De afvalstoffen van de menselijke samenleving (huisvuil, zuiverings-
s1ib) zijn landelijk gezlen voor de orgenische stofvoorziening van de grond
geen betekehis. Oﬁ deze vérder te verbeteren kan stro of bietenloof worden on-
dergéploegd-of groenbgmesting worden bedreven. Met elk van deze handelingen
wordt per ha 3000-4000 kg organische stof aan de grond toegevoegd.

Op korte tefmijn 1s het meest.sprekende effect van organische bemesting het
stikstofeffect. Per eenheid stikstof is dit gewoonlijk minder groot dan bij
stikstof in de vorm van kunstmest,.omdat_bij de ontleding van de organlsche
stof een deel van de stikstof wordt vaétgelegd. Verder kan onder reducerende
omstandigheden een deel van de stikstof door denitrificatie verloren gaan. Het
soms wisselvallige stikstofeffect van organische meststoffen kan hierdoor ver-

klaard worden, _
Tenzlj met extreme hoeveelheden gewerkt wordt, waarblj een normale afbraak
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niet optreedt, kan pas bij herhaaldelijke toepassing van organische bemesting
een verhoging ven het humusgehalte van de grond worden vastgesteld. Van de
organische stof in de vorm van stalmest wordt binnen een Jjaar na toediening

ca 50% gehumificeerd. Voor stro, woriel- en stoppelresten en groenbemesting
kan met een humificatiecoéfficiént van 20% gerekend worden,

De als gevolg van organische bemesting nieuw gevormde humus breekt in het
algemeen sneller af dan de reeds in de grond aanwezige humus. De afbraak-
coefficieént varieert van grond tot grond zonder dat daar veoor op dit. moment
een verklaring kan worden gegeven. Op grond van de op dilt moment beschlkbare
gegevens moet met een gemiddelde afbraakcoéfficiént voor nieuw gevormde humus
van 7% rekening worden gehouden,

Zonder organlsche bemesting loopt het humusgehalte van de grond in het algemeen
duidelljk fterug. Nawerklng van de periode waarin het betreffende perceel als
grasland is gebrulkt en en verdieping van de bouwvoor blj een humusarmé cnder-
grond kunnen aanleiding ziJn.tot een vri} sterke daling. In een onbebouwde
grond moet met een vérmindering van de hoeveelheid humus met tenminste 1% per
Jaar rekening worden gehouden. Bilj een gemiddeld humusgehaltie van 4% betekent
dat een daling van het humisgehalte tot 2,8% in de eerste 35 jaar. Bij een
gemiddeld bouwplan vermindert deze daling van i,?% tot 0,8% door de organische
stof In de vorm van wortel- en stoppelresten. Om de resterende daling op te hef-
fen moet dan jaarlijks nog 20 ton stalmest/ha gegeven worden, Er is echter
gemiddeld slechts 10 ton beschikbaar. Het is dus onder de gegeven omstandigheden
moeilijk het humusgehalte van het bouwland op peil te houden.

Met veranderingen in organische-stofgehalte gepaard gamn veranderingén ih_
genaltes aan plantevoedende stoffen en in de pH (soms), en de structuur vén
de grond, Het 1s op dit moment niet mogelijk alleen bodemkundige'analySes als
basis te nemen voor het te voeren organische- stofbeleid De reactle wvan het
gewas moet daarblj ook betrokken worden, Op een aantal veeljarige organische-
bemestingsproefvelden van het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid werd het
produktie niveau van de grond door stalmest met enkele procenten'verhoégd.
Groenbemesting heeft eenzelfde effect. In een aantal gevallen werd het produk-

tleniveau door stalmest veel sterker verhoogd. De oorzaak daarvan kan nog
niet worden aangegeven. ' R
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Fig. 5. Verlgop van het humuégehalte hij bemesting met uitsluitend kunstmest.
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Fig. 7. Inviged van roggestro op de structuur van kleigrond.
Links met; rechts zonder stro. .

Fig. 8. Inviced van roggestro (links} en haverstro (rechts) op de structuur van kleigrond.
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Fig. 8. . Invioed van sojaschroot (links) ap de structuur van kleigrond.



