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P. BOEKEL 

The w o r k a b i l i t y o f s o i l s i n s p r i n g i n r e l a t i o n t o d r a i n a g e , tex ture and 
s t r u c t u r e o f t he s o i l . I n s t i t u t e f o r S o i l F e r t i l i t y , Oosterweg 92, 
Haren ( G r . ) , The N e t h e r l a n d s . 

S o i l w o r k a b i l i t y i n s p r i n g was e v a l u a t e d u s i n g v i s u a l e s t i ­
ma t i on , p l a s t i c i t y measurements, and m o i s t u r e c o n t e n t . I t was clear 
t h a t mo is tu re con ten t and m o i s t u r e t r a n s p o r t g r e a t l y a f f e c t e d worka­
b i l i t y in s p r i n g . Dra inage was found t o be p a r t i c u l a r l y important for 
a deeper groundwater t a b l e r e s u l t e d i n l ower c a p i l l a r y t r a n s p o r t to the 
top l aye r and b e t t e r and e a r l i e r w o r k a b i l i t y . O rgan ic mat te r showed an 
un favourab le and l ime a f a v o u r a b l e e f f e c t on w o r k a b i 1 i t y . More clay 
and f i n e r sand p a r t i c l e - s i z e gave a h i g h e r s u r p l u s o f wa ter above the 
w o r k a b i l i t y l i m i t . C a p i l l a r y t r a n s p o r t , however , i nc reased from sand 
t o s i l t and decreased f rom s i l t t o c l a y . In a l oose s o i l , c a p i l l a r y 
t r a n s p o r t o f wa ter was l ow , r e s u l t i n g i n a good w o r k a b i l i t y in a 
w o r ! I h 7 i - t y e r r ° " ' ? C m ) - T h u s ' P rev ious s o i l t i l l a g e a l s o a f f e c t s 
" : ! ! ' y * . . F u r t h e r m o r e , d r a i n a g e and c o m p o s i t i o n o f t he s o i l af fect 
w o r k a b i l i t y d i r e c t l y , bu t a l s o i n d i r e c t l y t h r ough an i n f l u e n c e on soil 

pa r t i cu l i è r emen t " ^ ?U p r i n t e i a P s . Le drainage é ta i t 

p^-i,: ::;:„ p ;;;a ;
a " d°»»vu 'u n e nappe 

capi l la i re permettant S» ! Z O n e d e remontée 
efficace et plus tôt t r a V a l l l e r l e s ° l de façon plus 
organique a manlfoot--3" p r i n t e m P S . La teneur en matière 
Posit!? sur Nan t i t , ! "S 6 f f e t n ë 8 a t " et la chaux un effet 
L'accroissementPde la . e n e " 1 * " t r a v a ^ " ' 
provoque une a c c M „ i a J ! e n a r 8 Ü e et en sable fin a 
d'ameubl issement du s o l , " * " " d ë P a s s a ^ le seui l 

du sable «\, 1« c a p , , , a r i t é a toutefois augmenté à partir 
les sols meubles . n . " " " ? e t d u Ümon à l ' a r g i l e . Dans 
dans une couche peu „f S * a l b l e » f a c i l i t an t le travail 
culturales antérieures S J l • ( °~10 C m ) - A l n s l » l e s f a Ç ° n S 

sol â se t r ava i l l e r % m o d i f l e n t aussi sur l ' ap t i tude du 
composition du sol Infi ° U t r e ' l e drainage et la 
directement et i n d i r e c t - S " r C e t t e a P t i t ude , à la fois 
s tructure du so i . e C t e m e n t P « leur effet sur la 

Die Frühjahrsbesten f-hi 1, • 
gung, Messungen der Bodewük ï • V O n B 8 d e n «"de durch Besichti" 
haltes geprüft. Es war deuM?kfXt_,und Feststellung des Bodenwasserge-
gung die FrühjahrsbestellfSM v • Bodenwassergehalt und Wasserbewe-
daß Entwässerung besonder S " ? t a r k b^influssen. Es zeigte sich, 
Riegel bedeutet eine gerW™ A V " ' d e n n e i n déférer Grundwasser-
und somit eine bessere und §^.Aufwa"sbewegung des Kapillarwassers 
ïï^iîî'te C i n e n «ngünsSgen" £ T B e S t e l l f ^ g ^ i t . Organische Sub' 
Best e l l f ih i 8 k e i t - Me» T ^ : ^ a l k / ^ e n günstigen Einfluß auf die 

höherem die Beste l l fähigKsi l -t™*™ Sandkorngröße führten t» 
Die K a p l U a r w a s s e r b ^ k e i t s g r e n 2 e überschreitendem WasserüberschuB. 

5 8 J e d ° c h n a h m von Sand auf Schluff zu und von 
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Schluff auf Ton ab. In einem lockeren Boden war die Kapillnrwasserbc-
wegung gering, was zu guter Bestelltahigkeit in einer flachen Ober­
schicht (0 - 10 cm) führte. Daher wurde die Bestellfllhigkeit auch von 
der vorherigen Bodenbearbeitung beeinflußt. Ferner beeinfluHoen Ent­
wässerung und Bodenzusammonsotzung die Bestellf;îhgikcit nicht nur di­
rekt, sondern auch indirekt durch ihre Wirkung auf die Bodenstruktur. 
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H. SCHNITZER 
The chemistry of humic substances: Recent Progress. Soil Research 
Institute, Agriculture Canada, Ottawa, Ontario, KIA 0C6 

Recent advances in analytical and instrumental methods have 
made it possible to obtain significant new Information on the surface 
characteristics and major chemical structures that make up humic mat­
erials. With the aid of large numbers of experimental data, the ele­
mentary and functional group composition as well as the distribution 
of principal chemical structures were computed for a "model" humic 
acid (HA) and fulvic acid (FA). Humic substances are associations of 
molecules of microbiological, polyphenolic and lignin origins. Major 
HA and FA "building blocks" are aliphatic carboxylic, benzenecarboxy1ic 
and phenolic acids, which appear to be held together by relatively weak 
bonding. Our results point to "open", flexible structures, perforated 
by voids of varying dimensions that can trap or fix inorganic as well 
as organic compounds that fit into the voids, provided that the charges 
are complementary. 

Les récents développements des methodes analytiques et in­
strumentales ont permis de recueillir un important volume des données 
nouvelles sur les caractéristiques des surfaces et les principales 
structures chimiques des matériaux humiques. A partir des données 
expérimentales, on a établi la formule élémentaire et les groupements 
fonctionnels, de même que la distribution des principales structures 
chimiques d'un "modèle" d'acide humique (AH) et d'acide fulviquc (AF). 
Les substances humiques résultent de l'association de molécule» 
d'origine microbiologique, polyphenoliques et dérivées de la lignine. 
Les principales "unités structurales" sont les acides phénoliques, 
aliphatiques carboxyliques, et benzene carboxyliques réunis par des 
liaisons relativement faibles. D'après no re'sultats, il s'agirait de 
structures "ouvertes", souples, ponctuées de lacunes de tailles 
diverses qui peuvent emprisonner ou fixer des composés minéraux ou 
organiques de dimension appropriée et de charge complementaire. 

Jüngste Fortschritte in analytischen und instruaentellcn Ver­
fahren haben es enaöglicht, wichtige neue Tatsachen über die Obcrfia-
cheneigenschaften und die chemischen Grundstrukturen der Huninstoffe 
aufzudecken. Aus einer Vielzahl experioenteller Daten wurden für eine 
"Model 1"-Huainsäure (HS) und eine "Modoli"-Fulvosäuro (FS) die Zusasr-
Bsensetzung hinsichtlich der Elenente und funktionellen Gruppen gowie 
die Verteilung chemischer Grundstrukturen berechnet. Huainstoffc sind 
Zusanoenballungen verschiedener Moleküle, die raikrobiologischen Ur­
sprungs sind oder Polyphenolen und Ligninen entstasxaen. Die wichtig­
sten "Bausteine" der HS und FS sind aliphatische Karbonsäuren, Benzol-


