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Het onderzoek van PA V en AB-

DLO, met medefinanciering van de 

Hagelunie, naar de oorzaken van 

roodverkleuring bij witlof maken het 

probleem inmiddels beheersbaar 

maar nog niet oplosbaar. Het inzicht 

hoe roodverkleuring zich kan 

ontwikkelen is wel sterk verbeterd. 

Het ontwikkelingsstadium van de 

krop bepaalt samen met de pitgroei, 

weefselspanning en celwandstevig-

heid de gevoeligheid voor roodver­

kleuring. Roodverkleuring kan in 

het handelskanaal sterk worden 

beperkt door verpakking in folie en 

het toepassen van een gesloten 

koelketen. Recent is ook gebleken 

dat het spoorelement borium, 

gespoten bij aanvang van de trek, de 

ontwikkeling van roodverkleuring 

kan beperken. 

Probleem 
Inwendig rood is de laatste jaren bij 
meerdere, waaronder enkele nieuwe, 
hoogproductieve rassen in een groot 
deel van het seizoen een hardnekkig 
probleem. Na de oprekking van de 
pitnorm voor klasse I-lof naar 60 % is 
het gevaar voor roodverkleuring nog 
verder toegenomen. Deze fysiologi­
sche afwijking kan binnen enkele da­
gen na de oogst in het handelskanaal 
zichtbaar worden. Uit eerder onder­
zoek van AB-DLO en PAV is geble­
ken dat de basis voor het optreden 
van deze kwaal gelegd wordt door 

herverdeling van water en droge stof 
na de oogst van de krop. De pit en de 
binnenste bladeren blijven namelijk 
doorgroeien. Geprobeerd is om de 
verkregen inzichten in de wijze 
waarop roodverkleuring ontstaat, te 
vertalen in praktisch toepasbare maat­
regelen tijdens wortelteelt en trek. 
Daardoor wordt de kans op het ont­
staan van roodverkleuring verder ge­
minimaliseerd. 

Proefopzet en uitvoering 
In 1996, 1997 en 1998 zijn in veld­
proeven op het PAV de N-bemesting 
(0 en 200 kg N) en de K-bemesting (0 
en 600 kg K20) gevarieerd, waarbij 
gewerkt is met de roodgevoelige ras­
sen Bea (vroeg) en Tabor (laat). Met 
dit wortelmateriaal vonden zowel op 
het AB-DLO als op het PAV verdere 
(forceer)experimenten plaats in de 
trekseizoenen 1996/1997 t/m 
1998/1999. In 1998 is alleen cv. 
Tabor uitgezaaid waarbij de wortels 
op twee tijdstippen zijn gerooid ( 5 
oktober en 19 november 1998). 
Tijdens 2 à 3 trekken per seizoen op 
het PAV zijn temperatuurregime, re­
latieve luchtvochtigheid (RV), voe­
ding en EC-waarde gevarieerd en is 
ook de rol van het sporenelement bo­
rium en incidenteel silicium getoetst. 
Het lof is op verschillende tijdstippen 
geoogst, waarbij lofproductie, lof-
kwaliteit en pitlengte zijn bepaald. 
Vervolgens is een monster van 10 
kroppen uit kwaliteitsklasse I gedu­
rende 7 dagen bij 12 °C en 90 % RV 
opgeslagen en beoordeeld op houd­
baarheid en de mate van roodverkleu­
ring. 
Op het AB-DLO is anatomisch on­
derzoek uitgevoerd naar de exacte 
plaats van roodverkleuring in het 
weefsel. Getracht is om inwendig 
rood te beïnvloeden. Relaties, corre-
latief of causaal, zijn gezocht met 

factoren als lokale mineralengehalten, 
groeisnelheden van pit en bladeren en 
lokale weefselspanning. Een aantal 
experimenten is uitgevoerd in de 
twee kleine trekcellen op het AB-
DLO. 

Resultaten en discussie 
Ontwikkelingstadium krop 
In eerdere experimenten is een sterke 
correlatie gevonden tussen het ont­
wikkelingstadium van de krop en 
roodverkleuring. De relatieve pit­
lengte wordt daarom als criterium ge­
bruikt voor het oogstmoment bij de 
witloftrek om de gevoeligheid voor 
roodverkleuring te beperken. Binnen 
één trek is een sterke correlatie tussen 
kropontwikkeling en roodverkleuring 
vastgesteld. Het forceren van wortels 
van een zelfde partij in verschillende 
perioden van het jaar leidt echter tot 
een verschillende mate van roodver­
kleuring, ook bij een gelijke relatieve 
pitlengte. Giberellinen (GA) spelen 
hierbij een rol. Toevoeging van GA 
aan de voedingsoplossing stimuleert 
kropgroei en pitontwikkeling. 
Mogelijk is niet het ontwikkelingsta­
dium maar de ontwikkelingsnelheid 
in de trek bepalend voor roodgevoe-
ligheid. Een aanwijzing daarvoor 
komt voort uit anatomisch onderzoek. 
De opvatting dat roodverkleuring ont­
staat door scheuring van melksapva-
ten tijdens snelle bladstrekking is niet 
langer houdbaar. De eerste verschijn­
selen van roodverkleuring treden zeer 
lokaal op in de ruimte tussen paren-
chymcellen vlak onder de bovenep-
idermis van het blad (foto - afb.). 
Deze plek is ver verwijderd van de 
melksapvaten die deel uitmaken van 
de centraal in het blad gelegen vaat-
bundels. Ook zijn in de nabijheid van 
beginnende roodverkleuring vaak in 
het weefsel scheurtjes zichtbaar. Niet 
bij iedere scheuring is ook rood aan-
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