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De Veenkolonlale haverziekte.

(3&6 mededeeling, iﬂgezb;ndaﬂ 7 Mei 1918)
" DOOR

J. HUDIG en C. MEIJER.

In" 1914 verscheen uit het bekende Bernburg’sche lahoratorium
een mededeeling van DProf. Kriiezrn en Prof. WmMER over ,die
Dirrfleckenkrankhelt des Hafers.” 1)

De onderzoekers kwamen op grond van de resultaten hunner
zandeultures tot de conclusie, dat die ziekte — welker benaming
gynoniem is met onze ,Veenkoloniale hswermekte” — veroorzaakt.‘
wordt door alcalische cultuurresten, ,

Het proefstation Bernburg is beroemd geworden door de sch1tte-
rende zandeultures: van HELLRIEGEL en het beschikt over zandeul-
tuurervaring als geen ander; daarom is het zaak van deze proeven
nauwkenrig notitie t¢ nemen. HELLRIEGEL had n.d. ontdekt, dat wil
een cultuur in zuiver kwartszand slagen, het niet voldoende isenkel
de voedingszouten er aan toe te voegen; meestal deden zich dan
abnormale groeivertraging of andere bizonderheden voor, die moeilijk
te definiceren waren. Bijmenging van een weinig fijngemalen sphag- -
num-veen bracht volledige verbetering. '

Toen nu onze veenkoloniale haverziekte ook in Duitschland bekend

. werd en CrLauseN ?) deze kwaal met den in onze oogen zeer mis-

leidenden naam ,Dérrfleckenkrankheit” had betiteld (dorre vlekjes-.

ziekien zijn legio in graangewassen!) kwam het idee naar voren of

die oude afwijkingén van HELLRIEGEL ook ,,haverzwkte” kon z1jn.
Het bleek, dat-dit inderdaad zoo was.

Daarmede nu was een schitterende gelegenheid geboden om de
oorzaken deger kwaal te bestudeeren, Immers Kriierr en Wimner
werkten in puur kwartszand enkel voorzien van de voedingszouien

-of van andere al of niet gewenschte toevoegsels. Dit steriele zand,

dat zelfs aan kokend zoutzuur geen voedende bestanddeelen van
beteekenis meer afstaat, dient alleen als groeimedium, zoodat heel

1) Ueber Ursache und Abwendung der Dérrfleckenkrankheit des Hafers, — Prof. Dr. W.

"Kriiger und Prof, Dr. G. Wiuuer. Mitt. der Herz. Anhaltischen Versuchsstation Berne

burg 1914 en Zeitachr. d. Ver. d. Deutschen Zuckerindustrie, Bd. 64 8 707—757.
%) Die Dérrfleckenkrankheit des Hafers. Dr. H. Cravaew. 1il. Londw. Zeitung. 1910,
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wat gecompliceerde invloeden van den gewonen bouwgrond uitge-
schakeld zijn. Om kort te gaan, zij vonden, dat alealische voedings-
mengsels, zoowel in gscheikundigen als_in physiolegischen zin de
ziekte bevorderden of veroorzaakten zelfs, terwijl bijmenging van
zure zouten als Al, (80,),, FeS0,, etc. de ziekte voorkwam. .
Opwmerkelijk is nun, dat bij hunne cultures, die ontwijfelbaar
whaverziek” geweest zijn, geen humus aanwezig was, hetgeen n.l
geheel met onze ervaring in strijd is. In alle publicaties, die vanuit
het Groningsche laboratorium zijn verschenen 1, s unitdrukkelijk
+ vermeld, dat voor het optreden humus, — althans organische stof —,
noodig is. Ja zelfs de proeven van toen wezen er op, dat de humus
schadelijke veranderingen ondergaat, waardoor de ziekte zou ontstaan.
In een’ opzicht komen de Bernburgsche unitkomsten overeen met
de Groningsche, dat n.l. de alcalische reactie een rol speelt; CaCO,,.
Na,C0O,, K,CO, en het physiologisch alealische’ NaNO, bevorderen
de kwaal. Een schakel ,organische stof of humus” erkennen Kniiger
en WIMMER in zooverre, dat deze n.l. de schadelijke alcalische cul-
-tuurresten wegnemen; het sphagnum-veen doet dit o, 4. zeer duidelijk.
- Deze’ meening is een heel andere dan die van ons, die meenden;
dat juist die stoffen, indien ze maar alcaliseh gemaakt werden, de bron
der ziekieoorzaken worden, hetgeen dan ook o. 5. met sphagnum-veen
~aangetoond werd. o ' .
Bij vroeger door één onzer verrichte, maar nog ongepubliceerde
proeven, was het nooit -gelukt op zand met kunstmest behandeld
. yhaverziekte” te zien ontstaan, tenzij organische stoffen — als uit
suiker bereide kunstmatige humus of pyrogallol — voorzien van
een geringe hoeveelheid aleali, waren toegevoegd. Zuiver zand werd
noott in het eerste cultuurjaar ziek, doch alleen na enkele jaren,
wanneer zich stoppelresten - dug organische stof — hadden opge-
_ hoopt. Dit ziek worden van zand kan men sterk bevorderen door
er cen geringe hoeveelheid klei (4. 5 pet.) ‘aan toe te voegen. Wij
hebben van dit middel dan ook gebruik gemaakt, wanneer we grond
van bepsalden ziektegraad noodig hadden, want dez» ig af te meten
‘(biunen -zekere grenzen) met het percentage klei. .
Wanneer de Bernburgsche onderzoekers hunne resultaten hespre-
ken, i3 er wel eenige critiek uit to oefenen, Vooral gaan o.i. ver-
scheidene hunner conclusies veel te ver. — Ook habben we op
sommige proeven gegronde asnmerkingen, o.a. op het zonderlinge
feit, dat zij geen genezende werking van het mangaansulfaat waar-
~ nemen. Dat is natuurlifk org verwonderlijk als men weet, dat dit
~ zout ten onzent en in Duitschland, maar voora] in Denemarken en
Zweden in de prakiijk als het gencesmidde] bekend is. Wanneer dan
- 00k " blijkt dat. KriisEr en WiMMER een 32,3 x z0o .groote dosis (1)

1) Verslagen van lnndbuuwkundiga ondérzoekiugen der Rijkslandboun i
wproefatations
No. V, XII en de brechure over de ,,veenkeloniale hwerziekta’!. kp . ’ l
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toediendah, dan wij indertijd hebben aanbevolen, stelt men de vraig
of ook in ander opzicht fouten aan hun proeven kleven. '

Evenwel, eritiek en discussie zouden vruchteloos zijn, v66r we hun'
proeven nawerkten en we de uitkomsten van de onze besproken
~ hadden: laten we dus eerst het experiment het woord geven..

. Vast staat, dat wanneer KriicER en WiMmmErR aan het zuivere

kwartszand toevoegen CaHPO,, KCGlI (of K,80,) en MgSO, (of
MgCl,) als grondbemesting met NaNO, als stikstofzout, zij waar- -
nemen -dat bij de_ eerste cultuur al ,veenkoloniale haverziekte”
optreedt. ')

In 1915 zijn we met de herhalmg hunner proeven begonnen, van
. die proeven en die welke er in 1916 en 1917 het gevolg van waren,
zullen we hier verslag doen. :

Eerst de techniek der. proeven.
" We vulden glazen cylinders (van zoogenaamd ,,R.emstenzglas”) van
11 4 11,5 c.M. doorsnee en 23,5 ¢.M. hoogte, met kwartszand, dat
van te voren met sterk zoutzuur uitgekookt en daarna cerst met
“leidingwater en dan zorgvuldig met gedestilleerd water uitgewasschen
was. Het zand is dan zoo zuiver, dat het zeer weinig anorganische
bestanddeelen meer aan kokend zoutzuur afstaat. ‘
Onder - op den bodem- — bevindt zich op drie pootjes rustand
een geparaffineerde geperforeerde zinken plaat van 10Y, ¢.M. door-
“snee en 3 ¢.M. boven den bodem. Tot aan den bodem reikend, waar
ze scheef zijn afmesneden, worden diametraal twee glazen buizen van
4+ 0,7 ¢.M. doorsnee geplaaist; in. de zinken plaat zijn daarvoor
half cirkelvormige uitsnijdingen gemaakt. -Op het plaatje wordt een
dun laagje watten gelegd waarop laagje voor laagje 2,5 K.G. zand
wordt gebracht, dat van te voren gemengd is met het CaHPO,, 2aq
en de oplossing der zouten; die bij ,den aanleg” worden gegeven.
(Tabel 2). Afbeelding 12) geeft duidelijk de vulling weer, evenals
de wijze, waarop de geheele cylinder, gewikkeld in geribd carton,
in een wit geverfd houten kistje wordt geplaatst. '

Gedurende de geheele groelpenode wordt het zand op 64 pet. van
de watercapaciteit gelateri, d.i. 400 c.c. water toegevoegd en wat de
planten opnemen en weer verdampen wordt dagelijks gerestitueerd.
Opdat bij het herhaald begieten geen oneffenheden in het oppervlak
ontstaan en opdat de verdamping vanuit het zand zelve worde

1) De afbeelding; die zij in hun publicatie geven, is die van de ,Jhaverziekte” in een
betrekkelijk Iaat stadium, wanneer de verschijnselen er, vooral door de donkare kleur
der -bladeren, iets anders uitzien, dan in het vroege stadium.

2} Technische: bezwaren bij het drukken maakten het niet mogeh‘;k de afbeeldingen -
bij - dit artikel alle evengroot te reproducaaren, daardeor is enderlinge vergelijking o
eveneens onmogelijk geworden, hetgeen jammer is. De lezer zal zieh nu de moeite
mosten getroosten, de foto’s stuk voor atuk na te slaan en Hfj verge]ukmg eerst de
ufmeting der’ klst_]es, die in natare oven groot zljn, to bepnlen . .
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tegengegaan, 'h{ahben we' bbvenop gewone “glazen kralen gebracht,

doch niet eerder dan padat de gepote haverkorrels opgekomen zijn. -
" Het zand heeft de _volgende fijnheid: .

- korrels boven 0,50 mM. . . ... . o021 pet.
.y  van . 0256—050 mM. . ., . 847 ,,
'» onder 0,25 m.M. . . . L. 132 0,

Het water, dat gebruikt wordf bij deze cultures, is dubbel gedes-
tilleerd en wel de tweede maal in Jenaglas met KMnO,, hetgeen
zooals later bleek, een wenschelijke voorzorgsmaairegel is. -
- De jonge plantjes werden bij de proeven van 1915 en 1916 altijd
uitgedund, we zaaiden 13 korrels en lieten ten slotte 6 planten ‘tot -
wasdom komen. De groeiendo planten worden door een bindwerk,
dat ‘bevestigd i3 aan 4 stokjes, gesteund. De bemesting wordt in
eenige porties gegeven, juist zooals Krieer en Wmmzr dit doen
(zie de tabellen) en daar onze cylinders kleiner waren dan de hunne,
is er zorg voor gedragen, dat de concentraties per cylinder dezelfde
bleven. In tabel 1 is het schema van onze bemestingsvariaties gegeven.
Noodig is fe verklaren wat we onder Kr. 4 en Kr, B verstaan. Met

_beide zijn stikstofiooze grondbemestingen bedoeld; Kr. A is het
. mengsel CaHPO,, 2 aq; Mgl0,, 7aq en KCl; Kr.- B dat van
- CaHPO,, 2aq; Mg80,, Taq; MgCl,, 6aq en K,S0,.
 Bij Kr.B i3 het KClI door K,50, vervangen, terwijl door verdeelen
van het te geven magnesium in sulfast en chloridevorm, voor de
aanwezigheid van Cl. werd gezorgd.. Op grond van Kr.’s en W.g
proeven kon van dit mengsel een gunstige werking op 't ziekte- -
* proces verwachi worden, hefgeen later ook uitkwam. - :

De hoeveelheid der gebruikte zouten en den tijd hunner aanwen-
ding vindt men in tabel 2. De potten & en 6 werden met een oplos-
sing volgens ,Sachs” gevoed; ze ontvingen: : '

0,483 gr. Cay(PO,), . bij den aan'leg., L
0,307 ,, MgS8O,, 7aq»_ ) ” -
1,055 , Ca80,, 2aq , .
0843 , K |
0,422 ,, NaCl " oo» w

0,843 ,, KNO,-  op dén lsten Juni

0,422 ,, .NB'C]- . ” :-,;' i» .-75 ,

0422 ,, KNO, . 99ten ,

. .05211 » NaCl LI | I u "

Toelichting behoeft de serie der tosvoegingen met sphagnum
turf”, yhaverzieken grond” en ,stof 11”. De cylinders 3’;’ en 88 be-
- vatten 16°K.G. zand en 0,1 K.G. sphagnum-veen (luchtdroog);

B R YR
3 .» » o

". -evenals de nummers 85 en 86, Dit veen was evenals bij KriigER en

WiumMERS proeven vooraf 14_ dagen geweeki in sterk zoutzuur en )
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dsarna goed uitgespoeld en gedroogd. De ,gekalkte turf’ werd als
volgt bereid: 100 gram droog sphagnum-veen werd aangeroerd met
6 gram soda (gecale.) en water tot een donkerbruine pap, daarna
deze massa uitgeperst en opnieuw geweekt in een oplossing van een
aan 6 gram soda aequivalente hoeveelheid CaCly — eveneens tot
een brij-achtige massa. Na enkele dagen staan werd hiernan het
soda filtraat toegevoegd en daarpa 't geheel ujtgeperst en chloorvrij

-. uitgewasschen.

. De nummers: 81, 82 en 39, 40 bevatten 2,357 K.G. zand en 118
. gram van ,stof II”. Deze stof heeft vroeger gediend bij een serie
cultuurproevenl) en was uit een zeer ouden veenkolonialen grond
bereid, die sedert menschenheugenis geen kalk had ontvangen en
altijd met organischen mest was behandeld. Die grond was met
- 1%, natronloog geéxtraheerd en het onoplosbare organische residu
met water zooveel mogelijk van het zand ontdaan en daarna met
een 1%,-ige chloorcaleiumoplossing gewasschen, ,,Stof II1” is dan een
betrekkelijk kalkrijk humuspraeparaat. =

"~ No. 83 en- 84 bevatten 2,120 K.G. zand en 212 gram ,,baverzleken”
grond afkomstig van .een partij, die als standaardmonster voor ver-
_ scheldene a.ndere proeven diends;

Op den 3en Mei werden 13 korrels gepoot, waarvan er na uit-
dunning 6 tot planten opgroeiden. De cultuurresultaten zijn in fabel 1
genoteerd; wo zullen deze kort bespreken.

_ In de eerste plaats: de haverziekte, die we op grond van KRuGER B’
en WIiMMER's ervaringen op de Nos. 1, 8, 4, 41 en 42 verwacht
hadden, verscheen niet, of laten we ons voorzichtiger uitdrukken,

‘verscheen slechts op No, 8 in zeer twijfelachtigen graad (zie afb. 2).
De Bernburgers vonden ze bij bemesting met Kr. 4 ~- NaNO, zoo
hevig, . dat de opbrengst er tot op %, van een normale daalde.

- Daar volgens hen de alcalische reactie de directe bewerkster der
kwaal zou zijn, hebben we deze versterkt door man de Nos. 1 en 8

soda toe te voegen en wel in een hoeveelhe1d die aequwalent isaan

de salpeterbemestmg

Op No. 8, die in drie portms vrij spoedig achtereen soda ontvmg,
‘hebben we wel een slerke groeivertraging waargenomen met zieke-
lijke bijverschijnselen, die nief de minste overeenkomst met de
nhaverziekte” hebben; eerst’ einde Juni, wanneer de tijd voor de
veenkoloniale kwaal ten einde loopt, komen hier bovenbedoelde
verdachte vlekjes te. voorschgn De Nos 4 41 en 42 geven een
volmaakt gezond gowas. -

. Op alle eylinders, die we- mot soda. alcahach gema.akt hebben'
(1 8, 10a, 18 en 14) zagen we een ziekie optreden, die we ,s0dazickte”

1) Verslagen vag landbouwkundige onderzaekingen der Rijkalandbouwproefstations X11,
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: hebben genoemd en Waarop we hlerboven doslden. Het ergst hebben
18 en 14 er san geleden, die met ammoninmnitraat waren bemest, -
achtereenvolgens Nos. 8, 10a en 1. Deze ziekte uit zich door een
groeivertraging met sterke chlorose in den aanvang, die langzaam
in een geelkleuring overgaat. Deze is zeer opmerkelijk, ze begint aan
de randen der bladschijven, breidt zich naar het midden uit en
gehrijdt dan naar de bladbagis toe voort. Het Slenua-achtlge geel
is niet vlekkerig, doch onberispelijk egaal. ‘

-~ Eindelijk. verkrijgt ook de stengel deze kleur en is de plant al’
slapper geworden, totdat ze dood gaat. Het verloop der ziekte kan
buitengemeen vlug zijn, zooals afb. 8 aangeeft. Den 3den Juni is -

. No. 14 nog gaaf. Den Sden hevig sodaziek en den l4den reeds dood:-

een ziekteproces van 11 dagen!

- Late toedlamng van soda geeft belangrijk minder schade (l(}a.,
en 8); zie afb, 3, cylinder n° 3.
" Ammoniumnitrast geeft overigens behoorlijke opbrengsten — 9 en
10 met ruim 18 gr. — en met koolzure kalk toegevoegd stijgt de-
" productie tot ruim 21 gr.
Waar patriumnitraat met ammoniumsulfaat of met. ammonium-
chloride is gemengd, worden eveneens behoorlijke oogsten verkregen.
- Ammoniumsulfaat alléén laat het hier zitten. De opbrengstbeteekent
niets, ze is slechts 4 gr. Afbedlding 4 geeft dit weer.
" Er dient nog op een ander verschijnsel gewezen te worden, n.l. op
wat wij genoemd hebben ,eigenaardig verdroogde bladspitsen”. Dit
proces voltrekt zich op sommige cilinders in 't eerst zonder eenige

verkleuring; de spits droogt eenvoudig in, zooals men bladeren kan '

- drogen in het donker tusschen filtrcerpapier, waarbij het bladgroen
behouden blijjft. (In ’t licht gelukt dit niet, daar men dan de gewone
roestkleurige verdroging krijgt). Eerst later treedt verkleuring op, -
die alle schakeeringen van groen tot suiver wit doormaakt en de .
bladeren der aangetaste planten een eigenaardig en ka,raktenstmk '
aanzien geeft. Dit is in afb. 5 weergegeven,-
Men neemt het verschijnsel alleen waar bij de zoogenaamdﬁ zure

cultures en wel zwakker naarmate er meer alca,h aanwemg is, 't geen
't volgend overzmht aantoont

Nos. o BEHANDELING.' .D.iagnose- '
fenlld | - Er. 4 4 HN XO, , . 1 . matice. .
1, 18 noot w4 CaCOy - gering.
16 ,, 16 § - 4 '} Nn'NOa + IHN()35804 B erg, - !
BT R ey ‘ bl arg
n L " 4 o . o
. gf » gg " i NaNO; + pekalkte turf o E-:?ingg S
7 tarf OO R
43 5 4 X B -|- H.;N NO, o : S ﬁ;ﬁg '
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Wij,_‘-'vermelden- dit irersc]ﬂijnsel wat uitvoerig, omdat wij het bij
onze latere cultures altijd bij zure bemesting terug vonden en ook

omdat het waargenomen wordt op grond, waarin het maagdelijke
— dus onverteerde — zwarte heideveen voorkomt. )

Dat 'een groote hoeveeli]eidﬂmangaansulfaat, nl. 2,425 gr., de
hoeveelheid die Kriiger en WimMEr gaven, het gewas vergiftigt,
blijkt uit atb. 6, terwijl de cylinders 29 en 80, die met onze hoeveel-
" heid, n.l..75 mgr. bemest zijn; een volmaakt gewas met de hoogste

opbrengst geven. Ja, het zout is zelfs in staat geweest, op No. 1,

laat aangewend, de groelbelemmermg van-de soda,glft te doen op-

houden. ‘

Daar-nuw bij Kr. A NnNO, geen haverzlekte optra.d hebben de :
_proeven met chloorcalcium: op de Nos, 21, 22, 21a, 22a, met allu-
miniumsulfaat, 28 en 24, en-ijzersulfaat op 25, 26, en 45, 46, alle

“zouten die Kr. en W. als bestrijdingsmiddelen opgeven, geen andere
- bewijskracht, dan dat deze toevoegingen niet alleen de planten niet
geschaad hebben, maar ze zelfs stimuleerden; ijzervitriool, dat altijd
als een schadelijk zout gebra.ndmerkt ataat, produceert de hoogste
, opbrengsten, %) '

Nog een korte besprekmg vragen de Nos 3140, Stof II, al of
niet van koolzure kalk voorszien, geeft een prachtig gewas; de beide
turf tweetallen 85, 86, 87, 88 evenzoo, hoewel ze minder voortbrengen.
Alleen de havermeke grond en wel 212 gr. op 2120 gr. zand levert
zieke ha.ver, natuurlijk “in veel geringere mate, dan de pure grond
doet; heigeen in volkomen overeenstemming met onze ervaring is;
dat met zand aangelengde zieke grond (of de bezande grond van de
praktijk) soms de zigkte niet meer of in veel mindere hevxgheld

. vertoont. . o : _

Hier dient gewezen te worden op het felt dat pas mgevulde zieke
~grond  wel degelijk in het eerste Jaa.r een zwk gewas leveren kan;
hetgeen bewust dat de oudere ervarmg — die in-den laatsten tijd
vooral door ApEneoN ?) verdedigd s geworden — n.l. dat pas inge-
- vulde zieke grond geen- zicke haver zou leveren, slechts een bizonder- -
“heid is. In de volgende jaren hebben we .daarvan de voorbeelden

ondervonden, zooals uit de nog te beschrijven proeven blijkt. Het

1} Kr. en W. hebben ‘waarschijulijk dit verschijnsel evencens waargenomen bij
H,N NOy bemesting, en achnjven het,aan ,,Schadlgung durch Ammomak" tos (zie hunne :
verhandeling, blz. 65). :

%) Van Al-sulfaat hebben wij vroeger en aok weer in de lantste Jaren op vakcultures
met haverzieken grond een gunsiige werking wasrgenomen, met een vrij gunatige

. pawerking. Van ijzersulfant” danrentegen een zwakke werking zonder pawerking, Ven -

't aens werd 4000 K.G. en van 't andere 1300 K.G. per H.A; aangewend, .
8) Mededeslingen' van de Rles Hoogere Lsml Tum en Boschbouwschool No Xl’
Cultura: Jauuam 1018, ‘ ' . .
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. meest bewijskrachtig .is wel het ziek worden van een zandeultuur
in gewone bloempotien {afb. 17). :

Waarom vonden we. in 1915 niet zooals Kriickr en WIMMER bij
physiologisch alealische bemesting de veenkoloniale haverziekte, zelfs
niet wanneer de alealiteit door soda versterkt werd? Immers al was
. cylinder 8 aangetast geweest, dan nog was dit in zoo afwijkenden

graad van die der Bernburgers, die in het vroege stadium de ziekte
- zagen optreden, dat bovenstaande vraag haar volste bestaansrecht
- behoudt. : R _ _

-Onze proeven van 1915 toonen aan, dat in dit jaar de alcalische
reactie alleen de ziekte niet veroorsaakt, want bij het reactie-onderzoek
bleek . dat het zand der cylinders 1, 8, 4, 41 en 42 een alealische

oplossing bevaitte (titratie met —1% H,80, van de uitgekookte bodem-

oplossing met phenolphtaleine als indieator)..
. Was dan toch het invullen van het zand te laat gebeurd, zoodat
wat we boven als bizondéerheid kenmerkten, nl. dat dan soms de’
ziekte uitblijft, hier de corzaak zoude zijn?
. Het was niet waarechijnlijk, immers het mengsel met haverzieken
grond werd behoorlijk ziek!: _ _

Zoodat met dit al we ons oude standpunt, dat bij deze bodem-
ziekte onbekende organische stoffen een rol toekomt, niet konden
laten varen. Welke stoffen moesten dit zijn? ’

Bij het vroeger onderzoek hadden we er op gewezen, dat het
ziekteproces zich afspeelt tusschen bodem en wortel. De leverantie
van deze hypothetische schadelijke verbindingen geschiedt dus df
door den bodem df door den wortel. Isolatie ervan uit den grond
was - tol nu toe misluk\t, inzooverre we altijd stuitten op de on-
analyseerbaarheid van kalkrijke humuslichamen. In de zandcultures
kan de grond niets leveren, wijl het zand niets heeft; dus moesten
de wortels aansprakelijk gesteld worden. Daarop richtten we onze
aandacht. . — - :

In de eerste plaats hadden we na te gaa.n,'fvelka nitkomst ver- -
‘kregen zou worden op een reeds eenmaal bebouwden cylinder,
waarin stoppelresten aanwezig zijn. En om de mogelijkheid te ont-
gaan, dat een eventneel ziek worden verklaard zou kunnen worden
uit de aanwezige anorganische culfuurresten van t vorige jaar, werd
" een serie potten aangezet, waarin asn ’t zand zeer-fijngemalen goed
afgespoelde wortels van absoluut- gezonde baverplanten waren toe-
-gevoegd. Deze cylinders. werden in November 1915 aangemaakt en :
stonden gedurende den winter 1915—1916 over, om de wortelmagsa
in ongeveer dezelfde omatandigheden te brengen als dio in de voor .
de tweede maal te bebouwen cylinders. Alle eylinders van 1915, die -
voor den tweeden keer haver zouden dragen, werden_in'Apri}. 1916

N
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geledigd, teneinde. het zand goed te kunnen mengen met de onops
-losbare zouten. Dit deden we eensdesls uit noodzaak, anderdesls om
de bewijzen in handen te krijgen dat het verstoren van de bodem-
gtruetuur geen inviced op het ziek worden van de haver heeft. Da
© uitkomsten  bewezen dan ook dat dit zoo is. In tabel 3 vindt men-

-het overzicht der proofserie. De genummerde cylinders zijn alle in
1915 bebouwd geweest, behalve de Nos. 42 en 44; de letterserie is
van 1916, Toelichting is alleen voor de letters X,, K,, L, en L,
noodig, doch deze zullen we eerst na' de bespreklng der. andore

cylinders laten volgen.

Wat de hoeveelheid der gebrmkte zouten betreft, zij naar tabel 2
verwezen; alleen voor (CaO, dat daar niet in voorkomt zij mede-
gedeeld, _dat daarvan 0,234 gr. bij den aanleg werd gegeven aan H,
en H,, zijnde het aequivalent van de totaal uitgereikte hoeveelheid
Ca{NOQ,),. Over het nitriet zie straks bij de besprekmg de K en
L-tweetallen. -

Tabel 4 geeft de tud van aanwendmg aan met enkele toehehtmgen
waar dit noodig is.

De haver werd den 11den Apnl geza,ald en wel 12 korrels per .
cylinder; in begin Mei werden de jonge plantjes uitgedund op 6 stuks.

De cylinders van 1915 in 1916.

Het meest interesseert ons het lot van de Nos. 1, 8, 4, 41 en 42
(Kr. 4 of B + NaNO,). Nos. 1 en 8, die.in 1915 soda hadden
- ontvangen, zijn van meét af aan achterlijk en chlorotisch; vodrdat
de haverziekte flink opgetreden is, gaan ze te gronde.

No. 4, die geen bizondere toevoeging in 1915 ontving, is spoedig
hevig ziek en in ’t begin van Juni al aan de veenkolomale ziekte -
dood gegaan. - .

- Belangrijk is de vergelukmg van 41 en 42, de. tweede;aars— tegen-
over de eorstejaars-cultuur. De eerste, die in 1915 prachtig gezond
was, wordt nu hevig aangetast en sterft al medio Juni en brengt
niets op; 42 daarentegen, de nieuwe cylinder van 1916, is nu frisch
en volmankt gezond en produceert 29,7 gr. droge stof. Meer dan
cijfers en woorden zeggen kunnen, toonen hier de afbeeldingen 7 en 8.

No. 25 die met ijzersulfaat in 1915 (Kr, 4 4 NaNQ, + FeS0,)
-een schitterend gewag gaf, gaat in 1916 te gronde aan haverziekte;
No. 45 (Kr. B -+ NaNO, -4~ FeS0,) die- er mede te vergelijken is
en eveneens in 1915 een hooge opbrengst gaf met ijzersulfuat, lijdt
in 1916 hevig aan de ziekte, maar wordt den 29sten Mei van 75 mgr.
mangaansulfaat voorzien en geneest daardoor volkomen. Dit ziek.
worden en te gronde gaan eenerzijds en het ziek worden en genezen
anderzijds is-echitterend in afb. 9 weergegeven en spiegelt zich in
~de opbrengsten af die resp 2 gr. en. 24,56 gr bedragen
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Leerzaam is het gedrag van de serie, die ammonjumnitraat ont- :
ving; op deze seri¢ is van haverzickte geen' sprake, maar er is
‘verschil in stand en productie. Het best komen voor den dag de
Nos. die in 1915 soda ontvingen en toen aan de sodaziekte stierven.

Ook 10a, die laat soda ontving in 1915 en tcen tot matige pro- -
ductie kwam, is nu Qink eun gezond. No. 11 mislukte door onbekende
oorzaak en No, 12, de parallel van de combinatie ammoniumnitraat
—+ koolzure kalk, was matig productief. De chloorcaleium cultuur
21, 22 en 21a, 22a mislukte misschien door het hooge zoutgehalte.

Dat 30, die alleen in 1915 mangaansuliast ontving, niet ziek werd,
kan aan een mangaan-nawerking toegeschreven worden ; een resultaat,
dat voor ong nieuw iz, daar wij het op het vr1_]e veld of .bij onze-
vroegere cultures nooit waarnamen, :

+Van de wserie 81—40 is alleen het menvsel et sphagnum-veen :
(turf 1915) gezond gebleven het ziekst was het mengsel met den
zieken grond; zie afb. 10.

En nu de letter-serie.

In 1916 is Kr. 4 + Na.NO (A, en A) in afw1_]k1ng met het
vorige jaar (No. 4) ziek geworden, echter laat en niet hevig; evenzoo
Kr. A + Ca(NO,), (F, en F,). Hier iz dus overeenstemming met de .
Bérnburgsche onderzoekers, doch alleen in qualitatieven en niet in’

quantitatieven zin; de schade was bij onze proeven veel geringer; -

-ze bedroeg slechts enkele procenten van de normale opbrengst. -

Hevig heeft de ziekte gewoed op die cylinders, welke 6 gr. gemalen
wortels’ ontvingen {B,; B,; C;, C;; E, en E,) en met Kr. 4 + NaNO,
bemest waren. De wortel-cylinders met Kr. 4 <+ calciumnitraat
(Gy, Gy; H,, H,; I, en 1,) waren veel minder zick, wat vooral van .
de H en I.tweetallen opmerkelijk is, omdat deze potten nog boven- -
dien kalk ontvingen. Op By is de haver medio Juni te gronde -
gegann. B, die eveneens hevig ziek was, ont#mg den 20sten Mei
75 mgr. mangaansulfaat en herstelde geheel. De ziek gelaten By
bracht 1 gr. droge stof op, de genezen B, 23, 50 gr.! Ook hier zegt
afb. 11 meer dan woorden vermogen.

Bij de cylinders die soda onivingen (C,, C,; Dy, D,, B, E) is
: de uit 1915 bekende sodaziekte Waargenomen

De proeven hebben'duldelljk aangetoond, dat de invloed van
»baverwortels” groot is; dat is zoowel uit dé tweedejaars-cultures.
4,25, 41 en 48 als uit alle worteleylindera van 1916 op te maken, doch
er blijft de belangrijke bizonderheid te bespreken over: -, waarom
werd bij eerstejaars-caltuur Kr. 4 -+ NaNO, in. 1916 ziek en
waarom niet in 19157” en dan hetl andere opmerkelijke verschijnsel: -
,waarom werkt calcinmnitraat met wortels gecombineerd minder

schadelijk dan natriumnitraat, en met koolzure kalk gecombineerd nog ' .

weer minder nadeelig?’ (Kr: 4 4 NaNO, -+ wortels produceert
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1 grien Kr. 4 + Ca(NO,), + worlels + 17 gr., terwijl Kr. 4 +

Ca(NO,), + wortels 4- CaCQ, . 28 gr da.t is dus evenveel als

-~ Kr. A + NaNOQ,, produceert). S .

 Voor de beantwoording der eerste vraa.g staan ons twee ervaringen
‘ten dienste. De oudste, die vooral in de praktijk bekend is, zegt,

" 'dat” bij warm weer als de plant enel groeit, de ziekte veel heftiger:

~ optreedt dan bij gemiddelden weerstoestand; bij koel weer kan de
- zigkte soms zoo weinig erg zijn, dat men haar op sommige bekende
haverzieke kampen niet eens ziet optreden. Is m.a.w. de begin- -
groeiperiode in 1916 -warmer geweest dan in 19157 Het antwoord
hierop luidt bevestigend. Als maatstaf kiezen we de hoeveelheid
- verdampt water van beide jaren vanaf den 19den Mei tot ongeveer -
12 Juni, waartusschen het cerste ziekte- stadinm bij .beiden zich
uitstrekt ‘en nemen -de cijfers yan den normaalgroelenden eylinder
No 42 van 1915 en No. 42 van 1916.

In 1915 Werd dan verdampt 1680 cc. en
‘in 1916 2160 cc..

.~ Inderdaad is de groei in 1916 veel intenser geweest of zooals de
“praktijk het wvitdrukt: , 1916 was een haverziekte joar”.

Om meerdere zekerheid in deze te verkrijgen hebben we den
18den Juni nog een tweetal cylinders M, en M, aangezet met de

. bemesting Kr. A + NaNO, en waarop 6 korrels unitgepoot werden,

~die tot wasdom kwamen. Laat gezaaidé haver groeit altijd snel. Ze
wordt dan ook nl binnen een maand na ’t poten al flink ziek. Nog
sterker is dit het geval met een serie van 6 potten, die we den
-13den Juli aanzetten, en weer erger met een tweetal die den 7den .
Augustug werden aangezet. Yan de laatste geven we een afbeelding
" die den toestand op den 14den September weergeeft (afb. 12). Het
* zijn de cylinders, waarin het geparaffineerde zinken plaatje vervan-
gen is door geperforeerd glas en ’t wattenlaagje door glaswol; het
"~ lnatste omdat we wilden vermijden organisch materiaal van welke
herkomst ook, met de groeiende wortels in aanraking te brengen.
Deze maatregelen hebben we sinds dien altijd genomen en het blijkt
- ‘nit straks te yvermelden proeven, dat ze noodzakelijk zijn.. ,De snelle

" groei bevordert dus de veenkolondale zigkte”. .

. De nieuwste ervaring, die het verschil in de uitkomsten van 1915

~ en 1916 relief kan geven is[deze, dat wortelresten de kwaal in do

_hand werken en daar we bij onze cultures eerst 12 planten laten
opkomen, waarvan er later 6 afgekmpt worden, brengen we als het
ware - wortelresten in den grond. Het zou nu kunnen zijn, dat in.
. 1915 deze resten van minder beteekenis waren dan in 1916, Dat dit
vitdunnen inderdaad een rol speelt, ondervonden we bij een straks.
te bespreken gerie van 6 cylinders, waarvan één drietal met 6 korrels



12 .

bepoot werd en het andere drietal met 12 korrels, en waarvan een
6-tal opgegroeide plantjes werd afgeknipt. -
.De uitgedunde cylindors werden veel zieker.

. 'Wij meenen nu in staat te zijn het verschil tusschen de Bern-

burgsche ‘en Groningsche ervaringen te kupnen verklaren. KriGER

" en Wismer werkten in bun zandeultures met snelgroeiende planten

en dunden bovendien een  grooter aantal planten tot een geringer
kwantum uit, brachten m.a.w. wortelresten in het zand.

Da ultspraak der Bernburgers, dat alealische reaetle alléén de

ziekteoorzaken zou verwekken, mogen we op grond van onze praeven
_op z'n zachtst gesproken, ook nu mnog betwijfelen - Dat bepaalde
minerale- en organische stoffen echter gunsiig. werken, spreken we
- ‘daarmede -niet - tegen, evenmin als we dat vroeger deden; we zien
immers ammonium-nitraat de ziekte voorkomen, mangaansulfaat ze
‘genezen en sphagnum-veen uiterst gunstiz werken, terwijl Kr. B
een beschermend effect heeft vergeleken mef Kr. 4.
En nu de tweede vraag: , .-
Dat caleium-nitraat niet de schadeh]ke Welkmg bezit van natrium-
» nitraat, komt bij de worteleylinders G, en G, uit, maar vooral bij
H,, H, en I, en I,, die bovendien kalk ontvingen. Wij meenen dit
~ te moeten toeschrijven aan ’t feit dat de Ca(NO,); cylinders een .
zwakker alcalische reactie achterlaten dan-de NaNO, potten (door -
titratie bevonden). Waarom dan op gewonen cultuurgrond kalk wel
" schadelijk werkt? Daarop willen wij voorloopig het antwoord schul-’
dig blijven, totdat ons meer kwantitatieve bewijzen ten dienste staan

" yoor de juistheid der opvatting, dat de kalk er in den humus-
houdenden zandgrond alléén toe dient de humus te verzadigen en . =

. bij geheele verzadiging het effect veroorzaakt, dat. een aleali in den .
“grond . vrij bestaanbaar blijit. Kalk als zoodanig, dat spoedig in
0aCO, of Ca(HCO,), overgdat, heeft uiets met de ziekte te maken.

De onderzoekingen van SOENGEN en zijn medewerkers ') die aan-
toonden, dat haverzieke gronden altijd met kalk verzadigd waren,
steunen deze opvatting in hooge mate; wij komen in een latere
. pubhca.tle op deze gecomphceerde kwestle terug

" Het is nu van belang de beide mtnet -paren K en Lte bespreken.
In den loop van 1916 verscheen een verhandeling van ABERsOX ),
- waarin het voorkomen van ‘nitrieten: in ,haverzicken” grond als
ziekte-oorzaak werd aangewezen. Desnitrieten ontstaan volgens dezen -

onderzoeker door da werkzaamheid van een bepaalde bacterie, door . .

hem ge'l'soleerd en ,bacillus nitroaus” gen’oemd Daar door één onzer

1) Yerslagen van Landbouwkundlge onderzoekmgen der ngslandbouwproefatauons XIX,
o 2} Mededeelingen” van 'ds Rijks Hoogere Land— Tmn- en Boschbouwschool te Wage-
R mngeu X1 en Cultura, Jariuari !918 : ]
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vroeger reeds naar nitrieten was gezocht en -deze vooral aangetroffen
werden na nitrietbomesting, wanneer de grond ven' de lucht afge-
sloten’ werd gehouden,-is wel eens aan nitrietvergiftiging gedacht.
Dit idee werd toen spoedig opgegeven omdat ook in verscheidene
_ gezonde gronden nitrieten Werden aangetroﬁ’en en ze somws in zzeke
monsters werden gemist. -

ABERSON'S uitvoerige proeVen maakten het noodlg, al onze cultures
nauwkeurig op nitrieten te onderzoeken, want onze ,wortelervarin-
gen” maakten de nitriet-meening 3 priori niet onwaarschijnlijk —
immders- bij rottend materiaal onistaan meestal nitraat-reducties.
Bovendien waren we door de zandculiures in staat nitrietvoeding
toe te passen;. een proef die te meer noodzakelijk was geworden -
- omdat “door sommige onderzoekers in tegenstelling met anderen
- mtrletbemestmgen op gewonen grond onschadelijk waren bevonden 1),

. hoewel - de ‘meststof- qua talis minder goed werkte dan nitraten doen. -

Met do grondbemesting Kr. 4 en de eerste bemesting met stikstof
in den vorm van nitraat legden we de cylinders X, K, en L,, L,
tegelijk met de letterserie A—Iaan. K, en K, ontvingen toen 709 mgr.
NaNQ, en L, L, 3556 mgr.,; met de bedoeling de jonge plantjes niet
gerder dan op de jongste leeftijd, waarop de ziekte kan optreden,
van nitrielen te voorzien. K, en K, nntvangen daarna telkens kleine
porties NaNO; van 14,4 mgr. of veelvouden ervan en L, en' Ly, in
4 malen, grootere portles van telkens 278 mgr. zoodat bij beide paren
_in toto evenveel stikstof werd mtgerelkt als aan A, en A,.

K en K2 ontvangen: o .
mgr. NaNOs _ . N mgr. NaNOg.

op 13 Mal _ 14,4 _ op 11 Jum 288 .
» 18 . 4 462 o 12, 0 288
P 288 " '1.3 » - 144

w 2y S 14,4 - oo 1A, 145.4:

w 28y _ 14,4:_ Ly B, . 144
e 26, . BT6 Ton 16, - © 288
- » 2T, 288 - o T 43,2

. " 29 L 28 8 ) ” 18 -. . . 43’2

o 2 .Tum L 1'008 IR 1 » ' ‘28,8

w % 4 576' S w 20 - 28,8

wo By o482 Ty ..21 T 14,4

P 288 e 2, 144
w8 288 » 22 » . 0288
o 100y __28:8 * w 28y T 144

-1, en L, 6ntvat;{gen 978 mgr. NaNOy op 13, 18, 27 Mei en op 10 Juni.

1} Zis aa. ARNDT, Landw.' Jahrb., 1914, 371, Dertsca, Landw Jahrb. 1918, 351, .
Srurzer, Journ. f. Landw. 1906, 125. Perciasosco en T, Ros tat. exp. Agr. It
- 1909, 42, Scuuozsive, G, R, 1905 ScnoLz, Inaug Diss. Konigebergen 1503, Guu.r,

. Tandm Taohesh € Ravarn 1018 Na 1. R



B 14 .

- Het resultaat dezer ecultures is,- dat K, en K, forsche planten
leveren, die evenals op A, en A, zeer laat door de ziekte aangetast
worden en dan zelfs in mmderen graad. L, en L, groeien eveneens
_ﬂmk doch nitriet schijnt in grootere dosis niet zoo goed voedsel te
zijn als nitraat, de planten zijn minder forsch dan op A, en A,.
Ze worden evenwel niel eerder aangetast dan de nitmdtcylinders Ay en
A, en dan zooals bij zwakkere planten altijd het geval is, in iets
sterkeren graad. Er is een bijverschijnsel aan te ontdekken en wel:
verscheidene bladspitsen der jongste bladeren ondergaan sen bleekgele
verkleunng, welke men nimmer bij de ,havergiekte” waarneemt.
Daar zijn juist — wat zeer opmerkelijk is — de bladeren middenin
verkleurd en dragen alt@jd groene, apitsen.

De nitriet-cultuur is in de af beeldingen 13, 14, 15 en 16 in vergeh_]kmg
“met de nitraat- en de mtraatwortelcyhnders weergegeven; om het
“verschil te zien met de werkelijk haverzieke cultures vergelijke men g
“ze met de afbeeldingen 7, 8, 9, 10, 11 en 12. '
" In begin. Juni, dus laat, zetten we een zelfde serie in gewone‘

bloempotten 1) aan, en vergeleken het resultaat der nitrietbemesting .
met een geheel overeéenkomstige nitraatbehandeling, d. w.z. ook hier
~werd het NaNOQ, in kleine hoeveelheden aan enkele potten toegevoegd.

Afb. 17 geeft te zien dat de kleine pla,nt_]es zoowel Op de nitriet -
- als nitraatpotten ziek worden. L

" Eveneens in begin Juni zetten we een 6-tal cylmders aan, d1e alle
van beginne afaan nitriet als stikstofvoeding ontvingen met Kr. 4
als grondbemesting. Bij den aanleg werd 278 mgr. NaNOz toege- -
diend, den 1l4den Juli 556 gr en den 5den en 14den Augustus
- tolkens 278 mgr. . - ‘. s
~ Deze cylinders, N,, Ny Nn, Werden met 6 korrels. bepoot die

opkwamen en de letters (),, 0, en O, met 13 korrels die opkwamen o
en waarvan 7 ]onge plantjes werden mtgedund Yoowel de N- ale’
de O-serie werd ziek, maar de N-serie niet zieker dan de vroeger
_ genoemde M-cylinders, die nitraat ontvingen, en zelfs werden deze

laatst aangelegde ‘cultures bij lange na. -niet zoo hev1g aangetast als‘ .
' de wortel-cylinders 'der vroeg aangelegde serie.

" Het O-drietal werd zieker dan' het N-drietal. M,, N en O ont-
vangen op 29 Juli 75 mgr. mangaangulfaat met gunstlg effect op a
M, en N,, doch effectloos op de zeer zieke O,. |
- Het blijkt dan, dat nitriet, _hetzij in kleine, ‘hetzij in groote dosis
. toegevoegd en - direct aangewend niet de haverziekte veroorzaakt,
zelfs niet eens bevordert. Hoe is het nu met de werkelijk zeer zieke
‘ cylinders der: vroege serie; kon daar reductle van mtraten waarge.
nomen worden ?. :

We hebben a.lle zieke cylmders onderzocht door aanbormg Als

1) Hat gaatje nndenn ws met een Wattenvhes belegd hetundvulde dua den pot qekeel
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reagens op nitriet gebruikten we dat van PeTer GRiEss ) dat voor.
elk serie-onderzoek versch bereid werd. Voor de nitraat-reacties
gebruikten we het reagens van TiLLmans-SurHOFF gewijzigd door
D& Jowg ?). Nitraat nanst nitriet werd aangetoond door het nitriet
door koken met ureum te verwijderen. ‘
De te onderzoeken cylinders werden aangeboord met behulp. van
een koperen kurkboor van een doorsnee van 5 5 mm. Telkens werden
zuiltjes van = 2 cM.,, tot een diepte van 10 & 12 cM. unitgestoken,
. hét ‘monstertje in een- koMje of reageerbuis met totaal 10 cc. aq.
dest. gespoeld, de vloeistof gefiltreerd en onderzocht. Daar het moeilijk
is, 't spoelwater nitriet-vrij te krijgen, werd dasraan de uiierste zorg
besteed en elk gebruikt voorwerp, dat met het extract in aanraking
"zou komen, op nitriet-vrijheid onderzochit. :
.Het spreekt vanzelf, dat bij alle reacties een blanco proef werd. |
genomen en wanneer in een vioeistof deze reactie negatief uitviel, werd
er een minimum hoeveelheid nitriet aan toegevoegd, die nog juist
met het reagens een verkleuring gaf, — dit alles ter wille van de
contréle - van vloeistof en reagens. Bij elke reactie-serie werd ter
vergehjkmg een schaal gemaakt met verschillende hoeveelheden der
stikstofzouten, waarnaar colorimetrisch de gevonden hoeveelheld
nilraat of nitriet werd _geschat. :
Onderzocht werden van begin Mei tot einde Juni alle,,haverzmke
_cylinders en wel de No’s. 25, 83, 45, B,, C,, D, en E,, die het
hevigst aangetast waren het vaakst. Soms tweemaal per dag wanneer
de ziekte voor het eerst zichtbaor werd.
. Het resultaat van al deze reacties kan zeer in ’t kort medegedeeld
worden : nitrielen werden in de onderzochte zieke cylinders nooit aange-
troffen. Alleen in B, en E, vonden we in ’t laatst, toen de planten

. 1 oot
“bijna dood waren, sporen van de orde van ggwns rogr. Om de op-.

merking te ontgaan, dat nitriet niet in de aangeboorde plaatsen
zou aanwezig zijn geweest, doch enkel aan en in de wortels, werden
de in elk boorsel aanwezige wortels onderzocht nadat ze voorzichtig
in een agaten mortiertje met zand fijn waren gewreven. Qok dan
werd niets gevonden of slechts sporen wanneer de pIanten dood
 waren gegaan.

- Het nitraat wordt gretiz door de wortels opgenomen Zoo is de
tweede bemesting van 709 mgr. NaNOQ, op sommige potten in enkele -
dagen al geabsorbeerd; de snelheid van opname is behalve van
’t groeistadium waarin de plant verkeert, af hankelijk van de tempe-
ratuur. Zoo zagen we in Juli bij de laat gezaaide eylinders M, en M,
709 mgr. NaNO, in twee dagen geabsorbeerd worden. Zelfs zieke
‘planten nemen het nitraat gretig tot zich.

1 Z o Trazowers L. Q. A blz. 319, uitgave 1914,
%) Pharmacentisch Weekblad, Juni, 1513,
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“Het nitriet wordt eveneens gemakkelijk opgenomen, hoewel minder
gnel dan het nitraat. De kleinere porties van 14,4 mgr. NaNO, op
de K- cylmders zijn bi] warm weder binnen enkele uren niet meer
" gan te toonen. Van de L-cylinders zif het volgende voorbeeld weer- '
-gegeven. Den 10den Juni ontvangt L, 283 mgr. NaNO,; den 12den -
is de reactie nog zoo sterk dat de Bchatting onzeker iz, den l4den

is deze nog maar ;55 van die van den 12den_ en den 18den wqrden L

nog maar sporen-aangetroffen. : ‘ -

Om na te gaan of in een slecht geaéreerd medium mtrleten dan wal
schade zouden berckkenen, hebben we watercultures ') aangezet, n.l.
een perie met jonge pas gekiemde planten en een met ouders, die
eerst op zand waren gegroeid en in het stadium, dat het 5deen 6de
blad te voorschijn komt voorzwhtlg uit Ret zand waren losgespoeld

Een beeld van de eerste serie is in afb. 18 weergegeven, waaruit
men zien. kan, dat de jonge plantjes, die van meet af aan in een
oplossing groeien van de samenstelling Kr A -4 NaNQ, weelderig
opschieten, zij het ook niet’ zoo forsch als in de nitraatoplossing.
Tenslotte worden beide series door de haverziekte aangetast, zooals

“men op de a.fbeeldmg kan zien. De beide cylinders 1 ontvingen de
stikstof in- kleine porties, zooals de K-cylinders. :

Opmerking verdient, dat in de nitriet-oplossing de wortels z1ch
bij lange zoo forsch niet ontwikkelen als'in de nitraat vlioeistof:

" De oudere planten ziju niet ziek geworden en wat nu opmerkelijk

is, terwijl bij de jongere planten der nitraatserie geen of slechts sporen ¥ . -

nitriet wordt aangetroffen, vindt men bij ‘de oudere planten altijd
nitriet, zij het ook in geringe hoeveelheden van -2 & 3 mgr. per
cylinder. Verwonderlijk is dit op zich zelf beschouwd niet, omdat -
hier de wortels zeer sterk ontwikkeld zijn en er veel afgestorven -

- worteldeelen in de vloeistof losraken, ergo — zich rottend materiaal

verzamelt, maar wel is het de vermelding Waaid dat in.de ziek
_goeworden cultures geen nilriet wordt gevonden en 1n de gezond.
geblevene -wel.
Ten slotte m_] nog medegedeeld dat de Jonge planten ongeveer "
' 2 x zoo snel de stikstofzouten opnamen als de oudere. - & _
Summa Summarum, in 1916 werd de veenkoloniale haverzickte ap -
onze cultures niet door nitrieten veroorzaakt, want waar ze gegeven
FWOrden kan men bun aanwezigheid azntoonen iot alles geabsorbeerd
is- on er treedt geen ziekte op en waar nitraten gegeven worden en
o mekte optreedt worden geen nitrieten gevonden.,

1

1} Als voedmg-avloeistof ~werd gebrmkt esn oplossing, dle alle zouten van Krd 4
NeNOg bevatie in de conuentratle zooals apgegevau ia op bladz 20 b1_] de wutarcu]tures
‘yan 1917,

IR T
3 . ne
) Vau de _ord.e vn.n 06 to ‘Toog 8" Per c;rhnder >
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Ay = Kr A + NaNO,
K;=EKr A 4+ NaN 08 + NaNUGyin kleme porties.
Lg =Kr A + NaNOQO; + NaNO2
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7 Jfuni 1916. 7 Huni 1916. 7 Juni 1916.
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. Dat .evenals ‘de A eylinders de K- en T-potten ook aangetast worden,
" doet aan deze uitspraak niets af; evenmin het foit dat in de zeer
sieke worteleylinders B, en E, gporen nitrieten gevonden zijn toen
de planten dood waren en-het worielmateriaal in rotting kon over-
gaan. We zien bij alle zieke potien, tot op het laatst voor hun af-.
' sterven toe, nog sierke stikstof-absorbtie, natuurlijk gepaard met sterke

verda.mplng Tenslotte nog dit: omzettmg van nitriet in nitraat
hebben we niet waargenOmen ' :

In 11917 hebben we de proeven herhaald en: u1tgebre1d Behalve
dat enkele cylinders voor het derde Jaar werden gecultiveerd, andere -
voor het tweede, werd een nieuwe serie aa.ngezet waarvan hier in
hoofdzaak spra,ke zal zijn..

Bij deze serie werd noch zinken zeefpla.at noch Watten onderlaag,
doch uitslnitend glas - en glaswol gebruikt. Tabel 5 bevat het over-
zicht van die proeven. Wat. de hoeveelheid der zouten betreft zij
naar de proeven van de vorigen_ jaren verwezen (tabel 2).0p52aen.
b werd de stikstof in twee vormen gegeven, dus van iederen vorm
de helft der gewone portie.

-De Nos. 54a en b ontvingen bij den aanleg 709 mgr. NaNO, en
" dan vanaf den 22sten Mei NaNO, in portieg van 14,4 mgr. op 29,
23, 26, 27, 28, 29, 3lsten Mei, in Jum elken dag en van 1toten met
21 Juh ook 1ederen dag behalve op den 8den en 4den. :

De Nos. b6a en b onivangen bij den aanleg 356 mgr. NaNOQ, en
~ voorts op 22 Mei en op 15 Juni 288 mgr. NaNO L ontvangen dus

‘1 portie nitriet minder dan L, en L, in 1916, , ‘

Mangaansulfaat werd asn 5611 61b, 65b en 69b op 2 en 6 Juni
toegediend, telkens ‘87,4 mgr.; deze befnestmg geschledde betrekke-

lijk last.
-+ Llzerchloride werd blj den aanleg gegeven, verder med1o Mel en'
den 25sten Juni — in toto 4 druppels van een 5%,-ige oplossing,

Wat de haverwortels aangaat het volgende:

- Nos. b6a en b ontvangen. 5,5 gr. (bevattende 3 gr. orgamsche stof)’
afkomstig van enkele cylinders uit 1916, n.l. Fy, Gy H,, I, M;, N,,
N,, N,, O Oy, O, en L, van de beide glaswolcyhnders en van een
6-tal hier niet beschreven potten. =

De Nos. 87a-en b ontvangen 2,5 gr (bevattande 16 gr. org stof)
van dezelfde herkomst..

"~ De Nos. 58a en b 4,2 gr. (bevattende 3 gr. org atof ), a.fkdmstlg
van een perceel zandgrond (gemerkt T hggende op het terreln bi] _
het laboratorinm. - .. :

- No, 59a 34 gr., afkomstlg van cyl A, (1916) ')

No. 59b 3,6 gr., af komstig van oyl. K, (1916} I) .

1 Hicrvan is het org. stofgehalte niet bepaald, . '
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. De Nos. 67a en b, 69a ¢n b, 718 en b 4,2 gr bevattende 3 gr
org. stof), afkomstig van het vermelde perceel 7. :
- No. 62a en b 5,4 gr. maiswortels (bevattende 3 gr. org stof), af-
komastig van vroegere zandcultures.

- De wortelafireksels waren gemaakt, door de Wortels in een cultuur-
. gylinder met zand te mengen (najaar 1916} en-deze in het voorjaar
1917 met aq. bidest. te begieten, zoodat 't zand dit weer onder den
zeefbodem losliet. Het zoo verzamelde extract werd door een der
buizen uitgepipetteerd en naar behoefte over de te behandelen
cylinders 60a en b-en 61a en b gegoten. Aanvankelijk is dit extract
donkerbruin, later lichtgeel. No. 60a ontvangt het extract van 3,1 gr.
.van wortels van den cylinder K; van 1916 en 60b van 2,6 gr. van
‘M, van 1916, terwijl 61a en b extr’aet ontva.ngen van 4,2 gr. wortels
van perceel 7. : _
Daar de wortels niet geheel zandvn] waren, zijn de bovengenoemde
" hoeveelheden. zoo berekend dat evenveel organische stof (gloeiverlies)
werd gegeven, behalve 'de Nos. 57a’en b, die de helft ontvangen.

. De Nos. 63a .en b ontvingen 3,4 gr. gemalen haverstengels, be-
vattende 3 gr. org. stof, afkomstiz van een cultuur op gewonen

veonkolonialen bodem,

- de Nos. 648 en b 3,6 gr. ha,verbladeren, bevattende 8 gr. org stof
van dezelfde planten afkomstag, R

de Nos. 65a en b ontvmgen 3 -gr. fijn gekmpte watten (verband-
watten) ;.

Van turfstroozsel of ephagnumveen werd op G6a en b-en 67a enb

" 50 gr. toegediend; van bloedkool werd op GSa. en. b en 69a enb

-20 gr. gegeven; -
“van #jrerhydrozyde werd 25 gr. uit FeCl, en N aOH bere1d collcudaal

on chloorvrij uitgewasschen materiaal gegeven. Zoo men ziet is in -

het wortelmateriaal variatie gebracht, in zooverre dat wortels van
.verschillende herkomst in de proef waren betrokken.

Alle cultures met hoverwortels worden evenals tn 1916 zoo hemg ziek,
dat ze reeds vrceg te gronde gaan en opmerkelijk is daarbij, dat de .’
Nos. b9 en b, die voorzien werden van wortels der potten A, en
K, (1916) en droog van het zand waren gescheiden, veel zieker werden, -
dan Dbijv. de Nos. 56a en.b, die van wortels voorzien waren, welke
door . wasschen uit hun ouden cultuurbodem waren verkregen. Qok
maiswortels. bevorderen de kwaal, doch lang niet in die mate als
haverwortels ‘het doen. Het effect: van maiswortels vertoont een

- .eigenanrdige wending in ’t ziekteproces op 't moment, dat men denkt

" dat de planten te gmnde zullen gaan; inplaats van mislukking
treedt energisch herstel-in, alsof de wortels een geneeSmlddel bevatten,
afb. 19 geeft* dit zeer- duidelijk weer. - - ST
Haverstengels in gemalen toestand werken even schadeth ala
ha.verwortels, de’ cultuur m:slukt er door._ SRS S
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. ..Haverbladeren daarentegen werken zeer gunstig; niet alleen dat
‘er .op de Nos. 64a en b geen spoor van ziekte gezien is, doch de -
_.groel was er in ’t oog loopend voordeelig. Waaraan dit verschil toe
te schrijven ? Bevatten wortels en stengels wel de schadelijke stoffen
en de bladeren niet — of bevatten deze laatste geneeskrachtige
bestanddeelen naast de ziekte-verwekkende ? Men is geneigd wanneer
men ‘de cultuur op 66a en b, waaraan 3 gr. watten-vezels zijn toe-
. govoegd, . beschouwt, — te meenen, dat inderdaad.bladeren zoo'n
. ecompositum zijn. Immers moet men de cellulose als 7t kwaadver-
wekkende medium gaan beschouwen.
Geen stof heeft juist zoo funest gewerkt als watten ; de planten
.zijn op 6ba al vroeg ziek en dan zoo hevig, dat ze medm Juni al
te gronde zijn gegaan. Over 65b, die nog juist bijtijds mangaansulfaxt
" .ontvangt, straks meer. Belangrijk zijn de proeven met het wortel-
aftreksel ; de Nos. 60a en b, 61a en b worden zoo ziek daf ze -te
‘gronde gaan, evenzoo goed alsof ze de wortels zelve hadden ont-
“vangen ; -hetgeen bewust dat de ziekte verwekkende oorzaken in
't water opgelost zijn of er zoo fijn in verdeeld waren, dat filtratie
ze niet. van de vloeistof scheidt.
~ Hr dient nog wel eens op gewezen te Worden, dat de orgamsche
- bijmengsels in. zeer gering kwantum aanwezig waren en wel in
0,75 %yp~2 %,, van de grondmassal! " .. s ;
Dat MnS0, 4ay weer sterk genezend Werkt bewijzen de Nos 56h,
'Glb en 6bb, die alle nog een behoorlijk gewas leveren, terwijl de
a-nummers mniets opbrengen; dus met dezelfde unitkomsten als in
1916 waarvan afb. @ en 11 zoo duidelijk. spreken. .
. Sphagnumveen werkt gunstig, zelfs bij aanwezigheid van wortels. *
" Bloedkool schijnt asnvankelijk gunstig op den groei te werken,
de jonge plantjes zien er forsch uit, maar al spoedig breekt de ziekte -

" wrij hevig uit.- Toch weet de haver zich prachtig te herstellen en

hoewel de cylinders 68a en b zieker zijn geweest dan 5la en b (die -
‘enkel Kr. A -4 NaNQ, ontvingen) brengen ze meer op.
- Worteltoevoeging. op 69a en b voert de cultuar evenwel te gronde
en wel zoo spoedig, dat mangaansulfaa.t in begm Juni toegedlend
niet meer helpen kan.
. Wij badden bloedkool in de proef opo'enomen als- absorbéerend
~agens, met de bedoeling na te gaan of het evenals sphagnumveén
zoude werken, Het antwoord op dezé vraag is ontkennend uitgevallen.
Met toevoeging van het colloidale Fe(OH), beoogden we- tot op -
. zekere hoogte hetzelfde, maar deze stof heeft de cultuur eenvoudig
onmogelijk gemaakt; reeds bij het verschijnen van het 3de blad -
hield de groei op. Wel kwijnden de plantjes nog enkele weken voort,
- 'doch.ze waren einde Mei al dood..

Ammoniumnitraat heeft -weer gunstig gewerkt, er is geen spoor
van ziekte ontstaan (53a en b); de opbrengsi is hoog + 26,5 ur. .
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Dat Ammoni umniirast niet in staa$ is, de planten te redden, die op
zand groeien, dat twee vorige jaren met Natrium nitraat behandeld
- is;, bewees No. 25 (1915, 1916 en 1917), die nu mek werd {niet in
de tabel opgenomen).

Waar ammontumnifraal en natrivmnitroat gemengd is aangewend
(52a en. b) treedt de ziekte in lichten graad op, zonder evenwel
schade te veroorzaken De opbrengst bedraagt + 27 gr.-Bij aan-
wending van NaNO, alleen .op Bbla en b treedt de ziekte op en
hoewel door ‘de buitengewoon hooge temperaturen in Mei en Juni
het voorjaar 1917 zeer gunstig voor de ,,havermekte” is geweest,
‘bedraagt de schade niet meer dan 1/b.

. .De niricteulturen 543 en b en 55a en b hebben zich gelijk aan
' d'e van 1916 gedragen; B4b is van meet af aan achterlijk en blijft
. dit ook. De reden.er van is niet bekend geworden, doch voor
degeen, die met het nemen van potproeven op de hoogte is, kan
dit ‘niet bevreermndend zijn.; uitvallers bij proeven met 8 planten
komen herhaaldelijk voor. In geen geval heeft de ziekte hierbij een
rol gespeeld. Opmerkelijk is dat de Nos. 65a en b (Kr. A - NaNO,
- in groote porties) minder ziek zijn dan 51a en b. De nitriet-reacties,
" die- -we in alle zieke poiten verrichtten, en in de zeer zieke Nos.

soms driemaal per dag, vielen allen negatief uit. Nitriet hebben we

nooit aangetroffen, noch in ’‘tzand, noch in of aan de wortels. De

zeer snelle nitraat en nifrietopname 13 dit Jaar bmtengewoon fraai
- wagargenomen. '

Dat nitraat in onbebouwde pot.ten la.ng aanwezig bh_]ft. hebben
reacties in de ongecultiveerde Nos. 50a en b aangetoond. We hadden
deze opzottelijk aangelegd om de verdamping te leeren kennen yan
den .niet begroeiden pot.

'Ook in 1917 werden watercultures aangezet in therglazen, met
een voedingsvloeistof die de zouten van de zandcultures bevatte en -
ook met een andere combinatie, zooals-Knor die aangegeven. heeft
en waarvan -de quantiteiten door ons gewumgd Werden Per L1ter ‘
. bevatte de vioeistof:

" Zouten van KNOP. . Zouteﬁ van Kr. en W ‘
Ca(NQOs), 4aq - . 695 mgr.’ CaHPO,, 2aq . . 268 mgr.
MgS0,, 7ag. . . 120 NaNG,. . . . . 709

_ 'KH,PO, oo 2500, - O KG ... ... 248
‘_KCl e e i 1200, . - MgS0,, 7a.q . 157 -

Het volgende overzlehtje bevat den opzet e¢n de mtkomsten van -
_ één onzer proafsenes z6 Was den 23sten Juni aangezet
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: Oplossing en toe- 1o : '
.ND. voeging. Asngezet. | DIAGNQSE.
1 Knor. . 19 Joni. Wordt begin  Juli z1ek en haratalt einde
. P 4 Juli flink.
2 oy, |- watten. 19 . Idem, ;
.8 Ky, A, . SRR | I Wordt medw .T uli asngetast en herstelt
i apoedig en flink,
4 w -+ watten, 1 . Wordt medio Juli weindy asngetast en her-
: R stelt spoedng sn flink,
5 Kr. 4, - T — Wordt einde Juli faemi_gr mugetast on herstelt
: : : i spoedig.
8 " 4. - extr. 59a. — _ Wordt 23 Juli flink #ieh en herstelt laat.
7] EKr 4. - Wordtdemde Juli mweimy eungetnst en hersf.elt.
] sposdi
-8 w  + exte. 58b, — Wordt 23 Juli flink ziek en heratelt laat.

De watten van de Nos. 2 en 4, — 3 gr. voor elken cylinder —
waren , onder in den cylinder gezakt. Ze werden toegevoegd om na
te gaan of cellulose onder anasrobe emstandigheden echadelijk werken
konden; we zien noch bij Krop, noch bij Kr. 4 eenig effect..

Bij de Nos. 6 €n 8 werd het verdampte water aangevuld met con’
extract van de toen reeds aan de ziekte te gronde gegane Nos. 59a
en b. We wilden nagaan of het ziekteverwekkende principe al reeds
in' oplossing uit die cylinders ware te wasschen, hetgeen verwacht -
kon worden. Inderdaa,d is d1t zoo. De Nos 6 enSwerden veel zieker
dan 5-en 7.

Van de Watercultures van 1917 willen we hier alleen nog madr
een volmaaki gaven cylinder vermelden, die van meet af aan gevoed -
wag met NaNO, en een proef, waarbij aan de ,haverzieke” planten

-. Mangaansulfaat. werd iuitgereikt ;0T _genazen in ’t oogloopend snel.

Slotbeschouwmgen

We hebben ons er opzettelijk toe bepaald de waargenomen feiten
zonder veel commentaar te vermelden; immers het verschijnsel der
veenkoloniale haverziekte kan er niet door verklaard worden. Wel
kan met een redelijke mate van zekerheid gezegd worden, dat onze
oude opvatting — nl. -dat de organische stof in - alcalisch miliew
bif het ziekteproces een rol speelt — pgehandhaafd moet blijven. Maar

‘het spreekt vam zelf, dat een uitlating als deze nog geen bewijs is,
. dat ,organische stof” als de vorzaak der ziekte is aan te wijzen,

zoolang niet vastgesteld kan worden, ,welke” organische .stoffen

- bedoeld zijn. We weten, dat het voornamelijk haverwortels zijn en .

haverstengels, die 'de ziekte bevorderen en dat zich van de haver-
wortels met water een extract laat maken, hetwelk het ziekte ver-
oorzakend pnnczpe bevat. .
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' “Maiswortels hebben qualitatief hetzelide effect, maar belangrijker
is, dat de gewone cellulose in den vorm van gezuiverde verbandwatten
even schadelijk of misschien zelfs nog schadelijker werkt ), Bladeren
daarentegen werken gunstig. En al deze stoffen behoeven slechts in
witerst geringe hoeveclheden aanweszig te zijn.

Nu zal men terecht kunnen opmerken, dat met dit alles nog niet
aangetoond is, dat de ziekte door levenlooze verbindingen en miet
door bacterién wordt veroorzaakt. ‘ .

ABERSON'S bacillus nitrosus mag dan misschien niet door nijraat-
reductie de kwaal veroorzaken, het iz altijd nog mogelijk dat er
micrchen zijn die stofwisselingsproducten afscheiden, welke -wel
gchadelijk zijn. - o '

. Hoe het ook zij, het ligt niet op onzen weg, maar op dien van
den_ bacterioloog, om dit nit te maken. Kon men zandcultures uit-
voeren ondor . bacteriologisch steriele omstandigheden, dan wae de
-zaak eenvoudig genoeg, doch dit is onmogslijk. Voorleopig achten
wij het van voldoende belang, aangetoond te hebben, dat er orga-
nische stoffen zijn, die de ziekte helpen veroorzaken; vast staat dat
. nitrieten onze cultures niet ziek gemaakt hebben.

Waarom onze ondervindingen zoo anders uitvielen dan die van
ABERSON, kunnen we niet verklaren *), doch wij willen er den
nadruk op leggen, dat men zeer voorzichtig moet zijn met zand-
cultures, nu gebleken is, dat sporen organische stoffen als bijv. de
doode wortels van jonge unilgedunde planten invloed hebben en dat
‘het niet onverschillig is of men planten door laat zaaien tot vluggen
groei noodzaakt dan wel .door. tijdig zaaien een normale cultuur
bewerkstelligt. _‘ .

Het ziek worden van haver op zand, dat pas voor den zaai in de
cylinders gevuld is, zelfs op pas ingevulde bloempotten, maakt het
noodig het niet gemakkelijk ziek worden op flink gewoelden grond -
in de praktijk aan bepaalde, nog onbekende oorzaken toe te schrijven.

Hiermede, zoowel als met de belangrijke kwestie der bodemreactie,
willen wij ons in een binnenkort te publiceeren mededeeling bezig-
houden; alleen zij het ons thanz reeds vergund er op te wijzen,
dat de ervaring van SOENGEN en zijn medewerkers onze oude op-
vatting der bodemalealiteit niet alleen sterk steunt, maar dat het

1) Na de enlturen waren op 85a, die vroeg to gronde g'ing, nog du{dé]ijk sporen van
de watten in het zand te vinden; van het door mangsansulfaat genaien No. 65b echter
niet een enkel spoor meer! S

%) Onazs resultaten zijn in overcenstemming met die van verscheidene onderzoskers, —
Onder deze willen wa in 't bizonder Haserrorr, Bcnuwz,
U. Rosso noemen {zie noot blz, 18). '

De waarde van nitriet a'ls mestatof is in de jaren dat de nitriet-houdende kal‘xsalpat;er .
op ‘de merkt verscheen, vrij uitvoerig onderzocht en geen van de publicaties dier dagen
gpreekt van afwijkingen, die ook maar eenigszing ap ,haverziekie" wijsen. .

8torzER en PERSIABOSCO oD
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hun gelukt is die aIcalltelt te bewijzen. Ook onze proeven toonen
aan, dat alleen in een alcalwch medium groelenda planten ,haverziek
‘kunnen worden.

Men lette er nu wel op, dat we niet zeggen, — zooals KRuGER en
WimuMter doen — dat de alcalische reactie de ziekfe veroorzaakt, -
maar wij bedoelen, dat de nog onbekende oorzaken een alcalisch
medium noodig hebben,

We zien hier dus met onze oudere ervaringen en met de nieuwere
van SOHNGEN volkomen overeenstemming, m. a. w. overeenstemming
tusschen normale bodemcunltuur en den greei in kwartszand. .

Tot zooverre de cultures en hunne resultaten. We moeten echfer
nog even terugkomen op de herhaaldelijk besproken alcaliteit van
de bodemoplossing Dat deze inderdaad. bestaat is. met behulp der-
phitratie-methode” door ons verscheidene malen Dbij- de eylinders,
_die NaNO; ontvingen vastgesteld. Maar omdat deze methode niet
den reéelen zuur- of alealiteitsgraad leert kennen, hebben we in 1917

“met behulp van de concentraticketen van Nerwsr de waterstof-
ionenconcentratie bepaald in de extracten van sommige cylinders.
Over de beteckenis van deze methode zullen we hier niet nitweiden
" daar dit door Van DAM ') en door ABERsoN *) op heldere wijze
is geschied. De concentratie der waterstof-ionen is het eenige
redele kenmerk van zuurheid of alcaliteit; iz deze in een vloeistof
-hooger dan van het in zeer geringe mate gedissocieerde water, dan
in deze vloeistof zuur en alealisch, wanneer ze een lagere waarde
heeft. Het meest wordt ze uitgedrukt — niet in gr. per L. —
maar in de negatieve exponent van 't getal 10, de zoogenaamde

exponent van SOReENsEN. De concentratie in'water bedraagt 1(1)7

gr. per L. of 10~7; 10~% duidt een zure vloeistof aan en 10~ een
alcalische. Kortheidshalve spreken we dan van vloelstof met PH =6
en Pu—=8.

" Welnu, van een santal ouders en nieuwere cyhnders hebben we
een exiract gemaakt, door den . drogen inhoud in een afgemeten
‘kwantum £ van 1300 cc ag. dest. te spoelen. In de volgende tabel
is de bedoslde concentratie-exponent aangegeven. '

1} Opxtellm over moderne zuivelchemie, ultgegeven door den Algemeenen Nederlandachen

Zuivelbond, 1517,
2) Zie de reeds aangehaslde verhandeling.
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Tabel 6.
BEHANDELING : Pu
- = - van het
1915. 1918, . 1917. extract.
Kr. 4. . )
108, HyN NOg 4 goda laat | HyN NOg . HN NOg 1,78
13 " 4 CaCQq » , . NaNOy 8.71
18 Yy + so0da - HN NO,; 786
14 w 4+ oa " " 786 -
25 NaNQy + feSO, NaNOy " 8.06
30 w Mn8Ogdaq. [ -, NaNOQy - B 47
87 » + turf " L e —_— 1,698
38 - + " w + MD804 4'8.q‘ 8,73.
Kr. B. . . :
43 | HN NO; HN NO; - "H,N KO3 6,01
42 — NaNOQg NiNOg - 1,76
44 — HN NO; H;N NO; R ALY
Kr. 4. . - L
.Al - N&NO; NaEOs. -y 7,97
Ay - T om o ’ e w4 MnBSO0;4aq. | 888
By — NaNO;+ wortels + MnSO, duq.) - H,N NO,4 ' 7,98
B - » -+ » ) ’ L) 811 .
58a — — NaNOg- haverworte]s | 753
58b - — w + . s AL
82a - - » - maiswortels | 838
658. — —_— e “n + turt 6,34
66b - — 1] + w oo : 5,87 l.
87b - — s+ b haver|
. -6,39

wortela.

We zien daarin bevestigd, wat
hebben medegedeeld.

we over de alealiteit en, zuurheid

In een lalere publicatie hopen we op deze kwestie terug te komen.
Tenslotte nog enkele. opmerkingen over het verschijnsel der ziekte
zelf. Het blijkt, dat sommigen nog niet duidelijk genoeg weten, dat.
er eenig verschil bestaat tusschen de verschijnselen in het vroege

‘en die in het late stadium. In de brochure wde veenkoloniale haver-

ziekte” ') zijn- de kenteekenen van het ecerste stadium aangegeven
en wel in hoofdzask omdat dit het belangrijkste is ; de schade is
dan het grootst. Wordt de plant in het late stadium aangetast, dan
is het nadeel in den regel veel geringer. In wezen uit zich de kwaal
in beide govallen eender, maar omdat de oudere plant forscher is
en veel groener van kleur blijft, schijnt er een uiterlijk verschil te -
bestaan met de jongere, ijlere en vooral meer chlorotische plant.

1) Boven reeds 'mgehaald. :
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Zoowel in het vroege als in het late stadium vertoonen alleen de
grosiende bladeren de bekende vlekjes; de volgroeide worden noott
aangetast. Dat dit zoo is kan men aantoonen, door van op zieken
grond groeiende planten den hoofdhalm voor 't optreden der kwaal
weg te knippen, zoodat er enkel zijhalmen worden gevormd en
zoodra van deze de groei te ver vordert, ook hiervan den groeienden.
stengel af te knippen; de plant wordt dan nimmer riek. In de natuur
ziet men hetzelfde bij planten, die door de larve van de fritvlieg
aangetast zjn, hetgeen men bij laa.tgezamde haver niet zelden kan

. ‘waarnemen.

Algemeene conclusies.

1. In zoniver kwartszand — vrij van organische stoffen — kan met
. behulp van een bepaald zoutmengsel, dat alcalisch  verwerkt
wordt, haver gecultiveerd worden, die — mits de plant; een
niet te langen groeiduur wordt gelaten (door vroeg zaaien of
het lang ‘voortduren van lage tempera.turen)-—— de Veenkolomale
haverziekte vertoont. :
2. Bijmenging van haverwortels, haverstengels en watten'a.an het -
" zand, in hoeveelheden van 0,75 4 29, heeft onafhankelijk van
vroeg of laat zaaien, koud of warm weder, de ziekte tengevolge,
en wel zoo hevig, dat de cultuur er door mislukt. Het aanwezig
zijn van een alcalisch bemestingsmiddel is noodig.

" 8. Extract van haverwortels werkt onder dezelfde omstandigheden
even funest als de wortels zelve. ‘ .

4 Haverbladeren hebben onder dezelfde omstandigheden en in
‘dezelfde hoeveelheid toegevoegd, een gunstig effect op de cultuur,

- 5. Hen kwartszandeultuur,” waaraan toegevoegd worden zouten die
zuur verwerkt worden of zuur zijn, of zulke stoffen, die alcalién
kunnen ‘binden, levert nimmer:, haverzieke” planten. .

6. In' watercultures kan men ,haverziekte’” zien ontstaan, indien
als voedingsvlosistof - de door ons gebrmkte zoutcomb1nat1es
worden genomen,

7. Mangaansulfaat i het: beste tot " nog toa bekende geneesmlddel

8, I-Iet invullen der cylmders kort voor den zaai heeft geon. den
minsten invlced op het mekteproces,gevenmm het mvullen in
gewone bloempotten. .

9. Nitrieten hebben' de zigkte niet veroorzaakt
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4de portie op 8 Juli

Tabel
Bijzondere toeveegingen. - Opbrengst
No. Stikstofbemesting. = -
’ Soort. Tijd van tosvoeging. | korrel. | stroo, | totaal.
KEr. 4.
1 NaNO; Soda opl,5eon 16 Juni| 84 | 94 | 158
MnEO, op 9, l6enl7 ., - _ -
9, " — _— —_ —_ —_
3 N Soda opl,6ent6Juni| 62 | &1 [ 138
& N — - 10,3 w2 27,5
5 Oplossing Sachs. 38 .7 10,3
] w w 3,1 4,8 7.9
7| CaNOg - - 88 | 148 | 286
.8 _— — — 9,6 1.5,1 -
9 | HN NOs - - 7 e | 188
10 - - - a9 L 1L7 | 188
10a . Soda op L en 8 Juli T 12,6 19,5
11 " Kooliure kalk bij den mleg 10,1 13,8 28,0
12 " " » oo 8 . | 185 | 215
13 ) Soda togelifk met do | — - 0.6
14 A . " grondbemsating - . 0.9
16 NaNO; + (HyN3»80, — - 7,9 125 | 204
16 T e — C— 81 | 126 20,7
17 w4+ HNCI - — 69 | 115 | 184
18 w o o+ ow - — 9,5 112 20,7
19 (H,Nx80; 1 8,1 4,1
20 " 00 | 85 | 4
21 NaNO; CaCly togelijk met ds 108 14,6 25,3
2 " w grondbemesting | 99 | 147 | 249
2la " » | 12,8 143 | 268
22 " " 12,8 14,6 27,4
28 " Aly(BOy); tegelijk m.degrond-| 87 | 141 [ 228
_ ’ bemesting en een -
24 » " 4de portie op 8 Juli| 9 14 23
2% " . FeS0, togelijk m. degrozd-| 18,8 | 18,1 | 309
. bemesting en esn .
28 n " 132 181 a3
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GROEI-OVERZICHT.

i

Tot & Juni normasl, ondervindt tot einde Juni groeibelemmering, di¢ san sodaziekte dost denken.
. Begin Juli wordt de stand goed en blijft dat, '

1

Proef door een fout mislukt, :

Tot- 5 Juni. normaal; daarna aan'getnst dogr ‘sodaziekte, waarean één plant sterft; enkele bijver-
echijuselen doen vermosden, dat ook haverziekte in lichten graad sanwezig is.

Mool normaal. - - '

Donker van kleur maar erg achterlijk.
» : T8 " 3 » )

Normasl.

”

Temelijl forsch in 't begin, lijdt sterk aan .verdorde bladepitsen™,

" B [T L I T » ”» " )

Tot begin Juli als § en 16, na de eerste sodshemesting treedt de sedazickte op.

Tamelijk forsch en mooi gezond en de yverdorde bladspitsen” in geringe mats. ‘ o

Groeit asnvankelijk goed,. ‘wordt einde Mei sodeziek en gant half Juni er aan te gronde.
4y . "oy .'u' . 5 w owoow LUB B TR 1) .
Normaal, maar hevig lijdend aan .verderde bladspitsen™.
- aim s m . .
Ongeveer alg 15 en 18,
o 16, 14,

»

‘Zeer achterlijk, hot verachijnsgl..&ér verdorde bladspitsen is hier het heviget.
“w . 'n s o -n Con " » LI I

Normasl,

”"

”

»
Normaal en forsch,

" ” . " .
» » »

LL I ¢ ”
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{(Vervolg'
) Bijzondere toevoegingen. Opbrengst
No. Stikstofbemesting. = - -
Boort. "Tijd van toevoeging | korrel. | stroo. | totaal,
Kr. 4.
2 | NaNOs Mn304 deg. Zr. |- bf don nanleg | 0% | 32 38
28 . " . 9 Juni en 6 Juli 03 2,7 3
20 . MnSQy daq. G ) : 18,7 17,9 | 81,8
l 1 Juni en 22 Juni
S0 » » . 18 199 | 299
k3 " Stof II | . 12,2 16,1 28,8
‘ t bij der annleg
32 » (LR ) ) 12,8 14,8 25,8
33 o haverzieke grond : 9.3 16,4 247
' . l bij den aanleg ’ . .
34 L. v " ] i L X 16,6 20,9
.35 " gekalkte turf : 88 | 187 | 226
 {sphagnum) 2 bij den aanleg
- 38 ” * C e : : ) 11,6 16,8 27,1
37 " turf (sphagnum) 109 | 138 24,8
. - ‘ bij den aanleg: .
38 - " » 108 | 134 | 287
39 e Stof IX 4 CaCOy s 12,7 17,4 30,1
. ) l bij den sanleg
4“0 " » ) ’ 118 17 28,9
Kr. B,
41 - | NaNO, - - 11,4 16,3 28,2
4 " — — 12,7 ia,6 2¢.3
43 | H;N NOs — - 8,9 125 | 19,4
4+ " -, —_ B,2 12,8 21
45 NaNQ; . FeBO, uq. tegelijk met de 1,7 17.8 205
! grondbemesting en .
44 “oy ” op 3 Juli- 13,2 17.4 50,8
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Tabel 1)

GROEI-OVERZICHT. -

Slecht, met witte atrepen op de bladereh,-t.anger en vergiftigd. .

L] " " B L wow o ow oy oW L) Rl

Forsch en gezond.

" " "
"o " "

A
LE kel "

Flink en forsch tot half Juni, daarna verschijnt de haverziekte in matigen graa;d.

[LIN ) hd Ll " " r°mn L » Rl ” ” kil

Asnvanketijk haverziekte-nchtis chlurotlsch doch niet mek in Juni een wem:g lijdend aan verdorde
bladspltsen

In ’t begin wat chlorot:sch en schmu.l en ,verdorde blndspltsen in gemlddeldan g‘md later groen
en normaal.

Normaal.

¥
o

Vrij nofmanl; vrij hevig de verdorde bladspitsen.

[T IR TS S » oW w " m

Forech en gezond.

” " ”»




r.t Tabel
. Aangewende hoeveslheden in gr.
CuH PO, 2ag . . . 0,588 — — —
KCl. 0248 S 088 .| - — -
K,80; . 0,290 0.2175 - -
Mg80; Tag. . - 0,307 — —_ -
Mg80; Taq. . 0,1586 — —_ -
MgOle, Baq . . 0,1265 —_— —_ -
NaNQ;. . . . . h 0,709 0,709 0,355 _—
NaNO;. 0,355 0355 0,178 -
© Ca(NOgle 4aq. " 0988 0983, 0,402 -
HN NOg . 0,834 0,334 0,167 _
(HNRSO;. 0,551 0,661 0,278 -
(H NSO4. ’ 0,275 _0a7s og38 -
H,N Cl 0,223 0,228 0,112 ! —_
Ca00; . 2,084 - — —
WagCOj - . 0,442 0,442 o881 -
NagCOs . * s .. 0,442 D442 o,szzi -
.Nagcos _0,4;1,2 C 0442 ' i —
. Alg{8Oy); 18aq. . - 0,417 0,417 0417 0,417 -
eSOy Taq . 0,352 0,152 0,162 0,152
CaCly 6aq. 1,718 — — —
CaQls Bag. . . ' 0,014 0,514, 0,457 —
 MuSOgdeq. . . . . . .. - 0,970 0970 | osss -
 MuSOgdeq.. . . .. ... .. | 00874 oos1s | — -
MnS8O, daq. . ' 0,0574 0,0874 0,0374 —
MuBO, daq. . - . . . .. . . 0,0874 - - _
FoOlg (5 pOL opld. - « + % . « . 9 dr. 1 dr. 2 dr. —
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Aanwending 'respectief op:

bjd aanleg.
-
"
»n
»

"

"
”
"

"

bid asnleg.
"

”

b/d aanleg.

1 Juni. . —
1 . -—
1 Juni. 22 Juni.‘
22 .,
| - 22
1., 22 .,
1 . 22 .
1 . 2 .
1. %
1 Juni, 82 Juni.
1 5 .
- 1 Juli,
1Juwmi. | 99 Funi,.
I ) 22
16 Juni. 8 Juli,
9 . 6.
I 22 Juni.
g 6.
5 " . -—
28 Mei, $ Juni,

18 Juni,
8 Juli,
8 »
3w

| 17 Juni.

Kr.

No.

" No.

. 15, 16, 17 en 18,
. 15 en 18.
. 17 en 18..

.18 en 14,
" No. 7

1 en 3.

10a.

. 81a en 920

. 21 en 22. |
.A$7 on 28. ’

. 88 en 30, .

L
14,
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Tabe!
. Opbrenget
No. 1915 19.18.°
: .korrel. stroo. | totaal.
Kr. 4. E -
‘1 NaNO; -+ soda |+ MnSO, 4aq. NaNO; . @ . . , ‘ — - —_
3 « o T - - -
A " e m e e e - — — —
. Ca(NOg)e . CafNOgly . . - " 0,07 478 | 48
8 " . .o - - 070 10,50 | 11—
'} H,N NOg HN NOy . . 4.3 8,1 12,4
10 S e e e - : 5,8 L= { 188
10a » =+ soda {laat), . . e e e 16,1 16,3 3,4
11 w . -+ 0aCOg . w4 CalOg .:. — —_ 0,8
12 L] + » o X W + ”" . 611 9a7 1518
18 w fosoda. . ' " Coe e 154 | 178 33,2
14 - LI + ” W, e s e s - 18,9 19,1 373
21 NaNOg CaCly @aq. NaNOy + Calls 6aq. - . — — -
2. Cn ” " + ” 04 27 3,1
21a " " " + " . 0,3 4.9 52
22, Lo R L » + » - - -
25 w FgSO; Taq. . B e e e e e e . — — 2—
29 w  + MnBS0, 4ag. . w - MnoS0;daq(laat) | 12,3 14,5 26,80
30 w + » . o e e e e 11,6 148- | 26,20
31 w S Stof II . . . " 3,6 10,8 18,8
N a2 .u . + " » . 355 9,6 18:1
88 " »  + baverzieken grond " - - R
34 I w W » . — _— 1.7
1] . + gekalkte turf . . . e o 01 -8,2 . 69
38 om + » ) - ” " By— 8,1 13,1
87 C e b turf L " 12,5 141 26,6
38 w e e " 9,7 15,8 26, —
39 w - Btof IT - CaCOy w 0,8 8,3 66
40 ™ 4w + n ”» c e e e e .01 5,8 59
_ Er. B. o ' '
41 - NaNOsg . . . ... .. . NaNO; . —_ — 0,90
8 | w e ..o | 1a2 | 185 | on7
43 HN NOs . . HN NO; . 81 | 117 19,8
44 ) : om e e e e 11— | 13¢ 24,4
45 NaKO; + FeS0, Taq.. - NaNOQO; 4+ MznS0, {laat) . 104 14,10 - | 24,56.
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niet ,baverziek”
- nist ,,haverziek™.

gezand. '

gezond. ,

niet ,haverziek™.’ -

asngetast.

aangetast.

niet ,haverziek”,

zeer ziek.

gezond.

gezond.

ziek,

ziek.

erg ziek.

. erg zek, -
asngetast.

_ aangetast.
gezond,
gozond.
erg ziek, |

" erg ziek, -

zeer ziek.
gezond, -
gezond.

gezond.

erg ziek, herstelt later.

- Diagnose. GROEI-OVERZICHT.
_ aangetagt. ¥an meet sf aan achterlijk, wordt aangetast en is 10 Juni deod.
aangetast. : » noom »o oW " wow 100, »
giek. 1z minder achterlijk dan 1 en 8, wordt half Mei flink ziek en is begin Juni dood.
ziek, Is in den aanvang chlorotisch, wordt 8 Juni ziek en kwijnt tot ’t emde
ziek, © Als 7, doch iets ‘minder ziek.
gozond. Mooi groen, lijdt erg aan de ,verdroogde bladspitsen™ en verdort Le Vroeg.
gozond., Ale 9, doch verdort niet te vroeg
gezond. . Zeer forsch en groen, lijdt weinig aan de verdroogde bladspltssn

Abnormaal chlorotiech enslap, verbleektspoedig toteenmiéte kleuren gaaf. dood,

; Blijft lang chlorotisch, en wordt niet haverziek.
: Forach groen en heeft de ,verdroogde bladspitsen”.

» ”» L L " ) ”» .

Abnormaal chlorotisch en achterlijk, geen haverziekte waargenomen,
" " » -~ a , wordt even aangetast.
”- » » » 10 ” "

" " " » , zeen haverziekte waargenomen. :
Wordt 12 Mei haverziek en gaat einde Juni dood. - :
Eerat wat geel en slap en matig, groeit na de MnSO; ~gift beter.
Van begin af aan gosd en gezond.

Na een kortstondige goede- opkomst treedt da- ziekte op, -die blijft tot
einde Juni, daarna herstel,

Na cen kortstondige goede opkomat treedt de zickts op, die blijft tot
sinde Juni, daarna herstel, -

Is 12 Mei al ziek en gaat emde .Tum dood.

R " n‘ »

Aanvnnkehjk abnormaal chlorotiach, achierlijk, wordr. danrna. aangattmt

AT ? L1 L1 ] "

' Aanvs.nkeh_]k ch],orotlach doch groeit vrij spoad.lg gezond uit,

" P ” » " "

. Wordt voor half Me: _zlek en bh]ft het,

» L PR T T R 1}

Wordt voor half Mel zmk en gant half Jum al dood
. Forsch en gezond.
- Gezond, tht sterk asn verdroogde bladspxtsen en aan te-vroege afrijping,

zooala en 10,

Gezond, lijdt sterk ean verdroogdebladapitaen enminderaan te vroegaafrijping.
. Ia begin Mei al ziek, herstelt forach na de. Mangaangift.
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Tabel
- =
"Opbrengst
No. 19 1. : Diagnose.
) korrel. | stroo. | toteal, |-
Kr. 4
Ay NaNQG, 106 124 28,6 anngetast,
A . L8 i3 | 256 | sangotast.
B . -|- gem, wortels en MaSO, . )
4aq. (laat} 19,1 | 184 | 2350 ziek en haratelt.
B w . e e e — — 1,05 erg ziek,
O o + u ‘» t-soda — — 1,05 erg ziek,
Gy n ot ow n ot o - - L16 | erg ziek.
Dy w - soda (laat} 02 7.1 ‘7,39 ziek.
Dy N L T T 8,8 9,30 | ziek.
B - —{-gém.wortels-]— soda (Inat) - — 0,70 erg ziek,
By . w o w + . — —_ L0 erg ziek.
y Ca(NO3)s . . 8.9 14,3 |[-2820 |- nangeta_st.
) n 106 | 136 | 2420 | asngetast.
Gy " -|- gem. wortels. 8,4 | 187 iq,so ziek.
Gy w ot om w 48 | 114 | 1620 | ziek
e w o+ w400 58 7.9 1s,s_m‘ ziok.
H w o U T 8,1 10,2 18,90 | ziek.
I R +' CaCOy 6. 167 | 2270 | =asngetast.
I w o ow o+ .,, . 5,1 18,8 53,4,0 _ sangetast.
K; NaNOg + NaNOj in kleine porties” | 10,7 18,3 24 aangetast:
E; B TV 128 | 146 | 274 pangetast.
Iy o+ m ' 1 84 o7 | 131 | ziek :
"Ly w F o 72| 124 | 188 | sangetast. :
M, | Er'd+NaNOy(6pl)+MaSOsdaq.| 65 | 146 | e02 : _.
Me | w4+ w owm .- | 38 | 14s | 182 —
N w4 NaNOy(8 pl.) + MnSO, daq. g | 184 | 208 -
Ny e : P08 102 | .1 _
Ny w + m T 85 ' 92 —
0 » F+  u (13—Tpl)-MnS0, ) Co i
: ; 4s8q, . . 0,2 2,9 5,1 -
O w o o e . - - 8,7 —
Oz n + » nooo- - — 81 -
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GROEI-OVERZICHT.

Asnvankelijk - forsch en gezond, wordt later, in Juni aengstast.

”

»” » LI T 1 »orm m " , doch minder dan Aj.

Asnvankelijk flink zek, ne de MnSO, gift Forsch herstel.
In Mei al erg ziek, gaat half Juni deed.

Begin Mei erg ziek, daarna nog soduziek en bezwijkt half Funi.

%1 " "

[ ” » " ” B "

Aanvankelijk gezond, wordt in Juni licht aangetast, dan sodaziek en kwijnt door,

»

T ”. P L] o e 4 L] » LL I 4 ke

Wordt begin Maei sl ziek, dearna sedaziek en gaat half Juni dood.

». o

n

” ” » " ” ” ” * - » "

Asanvankelijt wat chlorotisch, later forsch, maar words toch nog asngetast.

"

"

” 3 » bl ” » " " »

Aanvankelijk gezond, doch later fiink ziek, annmerkelijk beter dus dan Bs.

"

N R ” LI | EL] "o LA

, Aa.ﬁvanke]ijk goed, doch later 'erg ziek.

"

”

s m wm . w o ,doch jets beter dan Hjy.

Anovenkelifk heel goed, wordt later erg licht aangetast, zooalas A; bijv. .

”

"

» - kil " EERE " » ” bal "

Mooi groen en gezond, in t lsatst even asngetast, minder dan A; of Ag.

» LI L

» " ” " ” 1 ” » "o "

" Aanvankelijk prachtig, maear minder forsch dan de nitraateylinders, wordt in Juni aangetast, wordt
daarna pitriet-ziek. . .

Anuvankelijk prochtiy, moar minder forzch dan de nitraateylinders, wordt in Juni aangetast, wordt

 daarpa nitriet-ziek. - . .

Aanvankelijk gozond en wordt begin Juli asngetast, na de Mangaangift treedt verbetering ia.

W
_”
».
”
»
»

"

”

ksl

»

"

"

” » ” " s, en geneest niet meer,

» = in Juli ziek en geneest door Mangaanwerking.

m o -w wm w. w w Dljft ziek, - ) ' . s
”» " ” kil " * » *
, wordt, begin Juli heel ‘erg ziel en geneest nist meer ondanks het Mangaan.

[ » - L TR ) " " » en gaas .in Augustus dood.

r » : kal - “’ " » " ] " ow » " " k1] "
. . ' . .
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Tabel 4.
AANWENDING. -
Call POy, 2aq. - | bij den sanleg
KOGl . w omm 18 Mei
KESOJ. L R (N 18’ " !
MgS0y Tag, . A B TR
Mg804 7895- . Homn 5
MgCls, 8aq. w n [t . .
Nﬂ-NOs . woon " 8 18 Juzi
NaNOQy . . - - == | op Ky en Hj 709 mgr.
3 : k) L " ) Dg L; o Lg 365 N
Ca(NQglp 4aq, R ST » 18 Moi | 18 Juni
HJ.N NO:I . ” LU ” 18 L] 18 "
NaNOQ, . « | 18 Met 18 ., | 27Msi | 10Juni| op L, en Lz voor K
. s ‘ en Ky zie tekst.
Tabel
. Ophrengat
No. 1917, “Diagnoae,
. korrel, | stroo, | totaal.
Kr. A,
50 a -Cmbebouwd . — - — -
. b ' " - - - —_— -
5l a NaNOQ, 83 i2e 18,9 ziek, |
b ‘+n e 8— 18,4 214 | ziek
528 | NaNO, T HN NOs iy 119 | 148 | 205 | ssngetast.
b ” woo (l: 1) . 12,9 14,5 274 aangetast.
i3a | BN NO, . . < | 18— | 128 | 268 | gezond.
b » Ve e e e 13, 1 o 14— | 271 gezond,
- Bba | NaNOy + NaNOlinkleinoporties) | 86 | 183 | 219 | ziek. =
b L] + L] {a L] L] ) — — [ . ziek.
b5 8 NaN03 i NaNO, . . 5.3 B4 18,7 aangetast.
b - . 4,6 9,7 14,3 aangetast. -
56 & | NaNO; -} gem. haverwortels . :
{potten 1916), . .. — — 9 erg ziek,
56 b NaNOQ; 4 gem. haverwortels . ) ,
{potten 1918) 4+ Mnu80, 4aq. 8,6 13,1 19,7 gezond.
57& | NaNOs + 1 gem. haverwortele ' E L
g)t.ten 1918) . - — LT | erg ziek.
b gem, haverwortels ) .
(potr.en 1916) e e, - - 2 erg ziek, z
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{(Vervolg Tabel 4.)

AANWENDING.

NesCOg . . . .| bij densamleg |. — | — [..— | 0442 gr. op Cen Cp

NeeCOp . . .- .| 18 Mei 24 Mei | 8Juni| 7 Juni| telkens 0,221 gr. op Dy
- oo en Dy ‘
Ns,CO; . . & . |18 — - — 0,221 gr. op E; en Ey,

CaCOg . . . .| bij den sanleg L S
Cad . . i v i ow om - v
Callg. ..« o o] s w +w -f18Mei| 18Juni - R
MnBO4 d8q, . .| . — 16 ,, | 24 Mei — 0,0374 gr. op No.

.

20,

MnS0, daq. . . - — les " | 0,075 gr. op No. 5. .
MoB0, 40q. . . - — 20 Mei | 24 — telkens 0,075 gr. op By,
FeClg. . . . -] 28 April 2 9, j10 4, | 98Me 4 dr, van een b pet opl.

i |

GROEI-OVERZIUCHT.

Asnvankelijk wat chlorotizch, grosit overigens gezond en flink, wordt in Junilziek en groeit in

Juli er doorheen. . . . o .o
Auanvackelijk wat chlorotisch, groeit overigens gezond en flink, wordt in Juni ziek en greeit in

Juli or daorheen. i

Ontwikkelt zich groen en forsch, doch wordt in Juni even sangetast, heratelt danrne Jrachtig.

” L1 " " LA 1) " ” " W ” ? ” ”» L1}

Van meet at aan groen en gezond. .
” woom o mw o n -

Annvenkelijk wat chlorotisch, maar goed gezond; wardt in Juui ziek, maar niet z00 erg ale 5la,

kerstelt later.
Van meet af ann achterlijk (reden onbekend) en verder als a.

Asnvankelijlc chlorotisch, later forgch, wordt in Jgni aangetnst,‘ doch niet zoo erg als 5la, terwijl
het herstel in Juli opvallend forsch en energisch is. _

Aanvankelijk wat chlorotisc}l, dun even gezond, wordt in Juni erg ziek en gaat te gronde.
Aanvankelijk wat chlarotisch, dan gezond, en blijft dit, dank zij het Maugungulfaat.
In Mei treedt de Zekte al op; begin Juli zijn de planten dood.

R 1 » "

LU | W o om o



(Vervolg
; Opbrengst
No. §1917. == Diagnose.
o o korrel. | stroo. | totasl.
‘Er. 4. :
. 58 a. 'N'aNOg -+ gem. haverwortely : o v
’ ) (%erceal .. . - — 3 erg ziek,
b O3 -} gem. haverworte]s '
- (perceel 7) [ - — - 3 erg ziek.
59 a NaNOQ; |- mtgezeefda wortels van
Ag (1918)., . — — 0,8 |- erg uziek.
b NaNOg 4+ ultgazeefde wortels van
: Xy (loley. . . . - — 0,5 erg ziek.
‘60 e WaNOg -+ ‘eftreksel van wortels :
van Kj (1916) P — — 3,7 erg ziek.
- b KNaNOg + aftreksel van wortels
van M (1916) . . . Co — — 2,7 ety ziek.
81 a NaX0; + aftreksel van wortels ’ ‘
erceel T ., . . - — 4.3 erg ziek,
b NaNO; - aftreksel van - wortels !
) perceel 7+ MnSOy daq. . 7.8 13,1 20,7 gezond.
62 a NaNQg -} gem. maiswortels. 10,9 182 24,1 ziek,
b » » . 118 18,9 25,7 ziek,
63 a NaNO; :t gom, haverstengels . — — 25 - | erg z1ek.

b " 9 Ty - ~ — 12 erg ziek,
T8t a NaNO; 4 gem. baverbladerén . 12,8 16,3 289 | gezond. .
b » » om 7.9 15,2 28,1 gezond.

85 = Nn.NOs watten . — — 0,9 erg ziek,
b w MnSO; 4~aq 8,56 11,8 198 ziek, herate]t..:
86 a -NaNOg i aphagnumveen .7 141 23,8 gazond
b " » 63 | 126 | 18,9 | pgezond,
87 a NaNO;s sphaguumveen + gem . .
wortels (perces! 7). . 10,1 13,2 24.8 gezond,
b . NaNO; + sphagnumveen + gemw. o
. wortels (pereeel 7). . 11,7 14,8 26,5 gezond,
65 a | NaNOjs + bloedkool. 78 | 185 | 298 | ziek
b w .. 8.1 157 238 ziek.
69 a NaNUs-l- bleedkool, - gem worte]s .
rcee 7} - - 1,— erg ziek,
b g b]oadkool + g‘em Wortels
(peroeel 7 + MnBO; d4ag. . 0.6 8,7 7.2 erg ziek, herstelt.
70 a NaNOg :t fo{OR)s . — — 0,1 ’ -
b ‘ . - - 0,1 -
71 a ) KaNOg —]— fe{OH}a - gem. wortsls s
(perceel —_ —_ -1 —
b NaNQOg T fe(OHJs -[-gem wartels .
{perceel 7). . —_ — 0,1 -—
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Fabel 5).

GROEI-OVERZICHT.

Asnvankelijk groen en gezond, doch ainde Mei flink ziek en dood in bagin Juli.
: A .

» " ” ” " " » ECI 1) hal ” » ”» "

Einde Mei flink ziek, einde Juni dood.
LU 4] ” L] ’ woooon ki)

Asnvapkelijk gozond, begin Juni treedt de ziekta op, in Juli reeds dood.

” *» ”»o *» ” " " » "N » ” 7

Aanvankelij‘k chlorotisch manr gezond, begin Juni treedt de ziekte op en sterft in Juli,

Aanvankelijk chlorotisch, manr gaat gpoedig gezond en forsch groeien.

- Wordt einde Mo aangetast, wordt in Juni ziek, doch herstelt later energisch,

w L] " ”» L] L + L) » Rl " k]
Wordt einde Mei ziek en kwijnt tot begin Juli door.
" » » MmN L] " " " "

Van meot af aan gezond en forach.
" woowoom » " " ’

Ts half. Mei al ziek en aterft reeds half Juoi; is 't ergst asngetast

van alle cultures.
Ta tot sanvang Juni heel erg ziek on herstelt dan forseh. :

Van meot af aan gezond, forsch en groen.

”» " L] L] ” ” ” ” .

Van meet af san gezond, forsch en groen.

» » " * » ” ” n .
Aanvankelijk forach gezond, wordt begin J uni Bink ziek en herstelt energisch in Juli.
" " L " L] " " " " ” 9 " oo»

Wordt in Mei ziek en gaat fedio Juni dood.
en herstelt na de Mn80toediening in begin Juni, onvolledig.

” » " "
De planten brengen het tot S blaadjes, groefen dan niet meer on zijn in Juni deod.
*» ”» " " L] ” » ” " " " ke » L1 ” ’

De planten bre_ngeﬁ_het tot 8 blaadjes, groeien dan niet mesr en zijn in Juni dood.

" ” ”» w w8 ”» ” LI ] W onm oW om on "




