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De Veenkolonlale haverziekte.

(3&6 mededeeling, iﬂgezb;ndaﬂ 7 Mei 1918)
" DOOR

J. HUDIG en C. MEIJER.

In" 1914 verscheen uit het bekende Bernburg’sche lahoratorium
een mededeeling van DProf. Kriiezrn en Prof. WmMER over ,die
Dirrfleckenkrankhelt des Hafers.” 1)

De onderzoekers kwamen op grond van de resultaten hunner
zandeultures tot de conclusie, dat die ziekte — welker benaming
gynoniem is met onze ,Veenkoloniale hswermekte” — veroorzaakt.‘
wordt door alcalische cultuurresten, ,

Het proefstation Bernburg is beroemd geworden door de sch1tte-
rende zandeultures: van HELLRIEGEL en het beschikt over zandeul-
tuurervaring als geen ander; daarom is het zaak van deze proeven
nauwkenrig notitie t¢ nemen. HELLRIEGEL had n.d. ontdekt, dat wil
een cultuur in zuiver kwartszand slagen, het niet voldoende isenkel
de voedingszouten er aan toe te voegen; meestal deden zich dan
abnormale groeivertraging of andere bizonderheden voor, die moeilijk
te definiceren waren. Bijmenging van een weinig fijngemalen sphag- -
num-veen bracht volledige verbetering. '

Toen nu onze veenkoloniale haverziekte ook in Duitschland bekend

. werd en CrLauseN ?) deze kwaal met den in onze oogen zeer mis-

leidenden naam ,Dérrfleckenkrankheit” had betiteld (dorre vlekjes-.

ziekien zijn legio in graangewassen!) kwam het idee naar voren of

die oude afwijkingén van HELLRIEGEL ook ,,haverzwkte” kon z1jn.
Het bleek, dat-dit inderdaad zoo was.

Daarmede nu was een schitterende gelegenheid geboden om de
oorzaken deger kwaal te bestudeeren, Immers Kriierr en Wimner
werkten in puur kwartszand enkel voorzien van de voedingszouien

-of van andere al of niet gewenschte toevoegsels. Dit steriele zand,

dat zelfs aan kokend zoutzuur geen voedende bestanddeelen van
beteekenis meer afstaat, dient alleen als groeimedium, zoodat heel

1) Ueber Ursache und Abwendung der Dérrfleckenkrankheit des Hafers, — Prof. Dr. W.

"Kriiger und Prof, Dr. G. Wiuuer. Mitt. der Herz. Anhaltischen Versuchsstation Berne

burg 1914 en Zeitachr. d. Ver. d. Deutschen Zuckerindustrie, Bd. 64 8 707—757.
%) Die Dérrfleckenkrankheit des Hafers. Dr. H. Cravaew. 1il. Londw. Zeitung. 1910,
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wat gecompliceerde invloeden van den gewonen bouwgrond uitge-
schakeld zijn. Om kort te gaan, zij vonden, dat alealische voedings-
mengsels, zoowel in gscheikundigen als_in physiolegischen zin de
ziekte bevorderden of veroorzaakten zelfs, terwijl bijmenging van
zure zouten als Al, (80,),, FeS0,, etc. de ziekte voorkwam. .
Opwmerkelijk is nun, dat bij hunne cultures, die ontwijfelbaar
whaverziek” geweest zijn, geen humus aanwezig was, hetgeen n.l
geheel met onze ervaring in strijd is. In alle publicaties, die vanuit
het Groningsche laboratorium zijn verschenen 1, s unitdrukkelijk
+ vermeld, dat voor het optreden humus, — althans organische stof —,
noodig is. Ja zelfs de proeven van toen wezen er op, dat de humus
schadelijke veranderingen ondergaat, waardoor de ziekte zou ontstaan.
In een’ opzicht komen de Bernburgsche unitkomsten overeen met
de Groningsche, dat n.l. de alcalische reactie een rol speelt; CaCO,,.
Na,C0O,, K,CO, en het physiologisch alealische’ NaNO, bevorderen
de kwaal. Een schakel ,organische stof of humus” erkennen Kniiger
en WIMMER in zooverre, dat deze n.l. de schadelijke alcalische cul-
-tuurresten wegnemen; het sphagnum-veen doet dit o, 4. zeer duidelijk.
- Deze’ meening is een heel andere dan die van ons, die meenden;
dat juist die stoffen, indien ze maar alcaliseh gemaakt werden, de bron
der ziekieoorzaken worden, hetgeen dan ook o. 5. met sphagnum-veen
~aangetoond werd. o ' .
Bij vroeger door één onzer verrichte, maar nog ongepubliceerde
proeven, was het nooit -gelukt op zand met kunstmest behandeld
. yhaverziekte” te zien ontstaan, tenzij organische stoffen — als uit
suiker bereide kunstmatige humus of pyrogallol — voorzien van
een geringe hoeveelheid aleali, waren toegevoegd. Zuiver zand werd
noott in het eerste cultuurjaar ziek, doch alleen na enkele jaren,
wanneer zich stoppelresten - dug organische stof — hadden opge-
_ hoopt. Dit ziek worden van zand kan men sterk bevorderen door
er cen geringe hoeveelheid klei (4. 5 pet.) ‘aan toe te voegen. Wij
hebben van dit middel dan ook gebruik gemaakt, wanneer we grond
van bepsalden ziektegraad noodig hadden, want dez» ig af te meten
‘(biunen -zekere grenzen) met het percentage klei. .
Wanneer de Bernburgsche onderzoekers hunne resultaten hespre-
ken, i3 er wel eenige critiek uit to oefenen, Vooral gaan o.i. ver-
scheidene hunner conclusies veel te ver. — Ook habben we op
sommige proeven gegronde asnmerkingen, o.a. op het zonderlinge
feit, dat zij geen genezende werking van het mangaansulfaat waar-
~ nemen. Dat is natuurlifk org verwonderlijk als men weet, dat dit
~ zout ten onzent en in Duitschland, maar voora] in Denemarken en
Zweden in de prakiijk als het gencesmidde] bekend is. Wanneer dan
- 00k " blijkt dat. KriisEr en WiMMER een 32,3 x z0o .groote dosis (1)

1) Verslagen van lnndbuuwkundiga ondérzoekiugen der Rijkslandboun i
wproefatations
No. V, XII en de brechure over de ,,veenkeloniale hwerziekta’!. kp . ’ l
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toediendah, dan wij indertijd hebben aanbevolen, stelt men de vraig
of ook in ander opzicht fouten aan hun proeven kleven. '

Evenwel, eritiek en discussie zouden vruchteloos zijn, v66r we hun'
proeven nawerkten en we de uitkomsten van de onze besproken
~ hadden: laten we dus eerst het experiment het woord geven..

. Vast staat, dat wanneer KriicER en WiMmmErR aan het zuivere

kwartszand toevoegen CaHPO,, KCGlI (of K,80,) en MgSO, (of
MgCl,) als grondbemesting met NaNO, als stikstofzout, zij waar- -
nemen -dat bij de_ eerste cultuur al ,veenkoloniale haverziekte”
optreedt. ')

In 1915 zijn we met de herhalmg hunner proeven begonnen, van
. die proeven en die welke er in 1916 en 1917 het gevolg van waren,
zullen we hier verslag doen. :

Eerst de techniek der. proeven.
" We vulden glazen cylinders (van zoogenaamd ,,R.emstenzglas”) van
11 4 11,5 c.M. doorsnee en 23,5 ¢.M. hoogte, met kwartszand, dat
van te voren met sterk zoutzuur uitgekookt en daarna cerst met
“leidingwater en dan zorgvuldig met gedestilleerd water uitgewasschen
was. Het zand is dan zoo zuiver, dat het zeer weinig anorganische
bestanddeelen meer aan kokend zoutzuur afstaat. ‘
Onder - op den bodem- — bevindt zich op drie pootjes rustand
een geparaffineerde geperforeerde zinken plaat van 10Y, ¢.M. door-
“snee en 3 ¢.M. boven den bodem. Tot aan den bodem reikend, waar
ze scheef zijn afmesneden, worden diametraal twee glazen buizen van
4+ 0,7 ¢.M. doorsnee geplaaist; in. de zinken plaat zijn daarvoor
half cirkelvormige uitsnijdingen gemaakt. -Op het plaatje wordt een
dun laagje watten gelegd waarop laagje voor laagje 2,5 K.G. zand
wordt gebracht, dat van te voren gemengd is met het CaHPO,, 2aq
en de oplossing der zouten; die bij ,den aanleg” worden gegeven.
(Tabel 2). Afbeelding 12) geeft duidelijk de vulling weer, evenals
de wijze, waarop de geheele cylinder, gewikkeld in geribd carton,
in een wit geverfd houten kistje wordt geplaatst. '

Gedurende de geheele groelpenode wordt het zand op 64 pet. van
de watercapaciteit gelateri, d.i. 400 c.c. water toegevoegd en wat de
planten opnemen en weer verdampen wordt dagelijks gerestitueerd.
Opdat bij het herhaald begieten geen oneffenheden in het oppervlak
ontstaan en opdat de verdamping vanuit het zand zelve worde

1) De afbeelding; die zij in hun publicatie geven, is die van de ,Jhaverziekte” in een
betrekkelijk Iaat stadium, wanneer de verschijnselen er, vooral door de donkare kleur
der -bladeren, iets anders uitzien, dan in het vroege stadium.

2} Technische: bezwaren bij het drukken maakten het niet mogeh‘;k de afbeeldingen -
bij - dit artikel alle evengroot te reproducaaren, daardeor is enderlinge vergelijking o
eveneens onmogelijk geworden, hetgeen jammer is. De lezer zal zieh nu de moeite
mosten getroosten, de foto’s stuk voor atuk na te slaan en Hfj verge]ukmg eerst de
ufmeting der’ klst_]es, die in natare oven groot zljn, to bepnlen . .
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tegengegaan, 'h{ahben we' bbvenop gewone “glazen kralen gebracht,

doch niet eerder dan padat de gepote haverkorrels opgekomen zijn. -
" Het zand heeft de _volgende fijnheid: .

- korrels boven 0,50 mM. . . ... . o021 pet.
.y  van . 0256—050 mM. . ., . 847 ,,
'» onder 0,25 m.M. . . . L. 132 0,

Het water, dat gebruikt wordf bij deze cultures, is dubbel gedes-
tilleerd en wel de tweede maal in Jenaglas met KMnO,, hetgeen
zooals later bleek, een wenschelijke voorzorgsmaairegel is. -
- De jonge plantjes werden bij de proeven van 1915 en 1916 altijd
uitgedund, we zaaiden 13 korrels en lieten ten slotte 6 planten ‘tot -
wasdom komen. De groeiendo planten worden door een bindwerk,
dat ‘bevestigd i3 aan 4 stokjes, gesteund. De bemesting wordt in
eenige porties gegeven, juist zooals Krieer en Wmmzr dit doen
(zie de tabellen) en daar onze cylinders kleiner waren dan de hunne,
is er zorg voor gedragen, dat de concentraties per cylinder dezelfde
bleven. In tabel 1 is het schema van onze bemestingsvariaties gegeven.
Noodig is fe verklaren wat we onder Kr. 4 en Kr, B verstaan. Met

_beide zijn stikstofiooze grondbemestingen bedoeld; Kr. A is het
. mengsel CaHPO,, 2 aq; Mgl0,, 7aq en KCl; Kr.- B dat van
- CaHPO,, 2aq; Mg80,, Taq; MgCl,, 6aq en K,S0,.
 Bij Kr.B i3 het KClI door K,50, vervangen, terwijl door verdeelen
van het te geven magnesium in sulfast en chloridevorm, voor de
aanwezigheid van Cl. werd gezorgd.. Op grond van Kr.’s en W.g
proeven kon van dit mengsel een gunstige werking op 't ziekte- -
* proces verwachi worden, hefgeen later ook uitkwam. - :

De hoeveelheid der gebruikte zouten en den tijd hunner aanwen-
ding vindt men in tabel 2. De potten & en 6 werden met een oplos-
sing volgens ,Sachs” gevoed; ze ontvingen: : '

0,483 gr. Cay(PO,), . bij den aan'leg., L
0,307 ,, MgS8O,, 7aq»_ ) ” -
1,055 , Ca80,, 2aq , .
0843 , K |
0,422 ,, NaCl " oo» w

0,843 ,, KNO,-  op dén lsten Juni

0,422 ,, .NB'C]- . ” :-,;' i» .-75 ,

0422 ,, KNO, . 99ten ,

. .05211 » NaCl LI | I u "

Toelichting behoeft de serie der tosvoegingen met sphagnum
turf”, yhaverzieken grond” en ,stof 11”. De cylinders 3’;’ en 88 be-
- vatten 16°K.G. zand en 0,1 K.G. sphagnum-veen (luchtdroog);

B R YR
3 .» » o

". -evenals de nummers 85 en 86, Dit veen was evenals bij KriigER en

WiumMERS proeven vooraf 14_ dagen geweeki in sterk zoutzuur en )
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dsarna goed uitgespoeld en gedroogd. De ,gekalkte turf’ werd als
volgt bereid: 100 gram droog sphagnum-veen werd aangeroerd met
6 gram soda (gecale.) en water tot een donkerbruine pap, daarna
deze massa uitgeperst en opnieuw geweekt in een oplossing van een
aan 6 gram soda aequivalente hoeveelheid CaCly — eveneens tot
een brij-achtige massa. Na enkele dagen staan werd hiernan het
soda filtraat toegevoegd en daarpa 't geheel ujtgeperst en chloorvrij

-. uitgewasschen.

. De nummers: 81, 82 en 39, 40 bevatten 2,357 K.G. zand en 118
. gram van ,stof II”. Deze stof heeft vroeger gediend bij een serie
cultuurproevenl) en was uit een zeer ouden veenkolonialen grond
bereid, die sedert menschenheugenis geen kalk had ontvangen en
altijd met organischen mest was behandeld. Die grond was met
- 1%, natronloog geéxtraheerd en het onoplosbare organische residu
met water zooveel mogelijk van het zand ontdaan en daarna met
een 1%,-ige chloorcaleiumoplossing gewasschen, ,,Stof II1” is dan een
betrekkelijk kalkrijk humuspraeparaat. =

"~ No. 83 en- 84 bevatten 2,120 K.G. zand en 212 gram ,,baverzleken”
grond afkomstig van .een partij, die als standaardmonster voor ver-
_ scheldene a.ndere proeven diends;

Op den 3en Mei werden 13 korrels gepoot, waarvan er na uit-
dunning 6 tot planten opgroeiden. De cultuurresultaten zijn in fabel 1
genoteerd; wo zullen deze kort bespreken.

_ In de eerste plaats: de haverziekte, die we op grond van KRuGER B’
en WIiMMER's ervaringen op de Nos. 1, 8, 4, 41 en 42 verwacht
hadden, verscheen niet, of laten we ons voorzichtiger uitdrukken,

‘verscheen slechts op No, 8 in zeer twijfelachtigen graad (zie afb. 2).
De Bernburgers vonden ze bij bemesting met Kr. 4 ~- NaNO, zoo
hevig, . dat de opbrengst er tot op %, van een normale daalde.

- Daar volgens hen de alcalische reactie de directe bewerkster der
kwaal zou zijn, hebben we deze versterkt door man de Nos. 1 en 8

soda toe te voegen en wel in een hoeveelhe1d die aequwalent isaan

de salpeterbemestmg

Op No. 8, die in drie portms vrij spoedig achtereen soda ontvmg,
‘hebben we wel een slerke groeivertraging waargenomen met zieke-
lijke bijverschijnselen, die nief de minste overeenkomst met de
nhaverziekte” hebben; eerst’ einde Juni, wanneer de tijd voor de
veenkoloniale kwaal ten einde loopt, komen hier bovenbedoelde
verdachte vlekjes te. voorschgn De Nos 4 41 en 42 geven een
volmaakt gezond gowas. -

. Op alle eylinders, die we- mot soda. alcahach gema.akt hebben'
(1 8, 10a, 18 en 14) zagen we een ziekie optreden, die we ,s0dazickte”

1) Verslagen vag landbouwkundige onderzaekingen der Rijkalandbouwproefstations X11,
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: hebben genoemd en Waarop we hlerboven doslden. Het ergst hebben
18 en 14 er san geleden, die met ammoninmnitraat waren bemest, -
achtereenvolgens Nos. 8, 10a en 1. Deze ziekte uit zich door een
groeivertraging met sterke chlorose in den aanvang, die langzaam
in een geelkleuring overgaat. Deze is zeer opmerkelijk, ze begint aan
de randen der bladschijven, breidt zich naar het midden uit en
gehrijdt dan naar de bladbagis toe voort. Het Slenua-achtlge geel
is niet vlekkerig, doch onberispelijk egaal. ‘

-~ Eindelijk. verkrijgt ook de stengel deze kleur en is de plant al’
slapper geworden, totdat ze dood gaat. Het verloop der ziekte kan
buitengemeen vlug zijn, zooals afb. 8 aangeeft. Den 3den Juni is -

. No. 14 nog gaaf. Den Sden hevig sodaziek en den l4den reeds dood:-

een ziekteproces van 11 dagen!

- Late toedlamng van soda geeft belangrijk minder schade (l(}a.,
en 8); zie afb, 3, cylinder n° 3.
" Ammoniumnitrast geeft overigens behoorlijke opbrengsten — 9 en
10 met ruim 18 gr. — en met koolzure kalk toegevoegd stijgt de-
" productie tot ruim 21 gr.
Waar patriumnitraat met ammoniumsulfaat of met. ammonium-
chloride is gemengd, worden eveneens behoorlijke oogsten verkregen.
- Ammoniumsulfaat alléén laat het hier zitten. De opbrengstbeteekent
niets, ze is slechts 4 gr. Afbedlding 4 geeft dit weer.
" Er dient nog op een ander verschijnsel gewezen te worden, n.l. op
wat wij genoemd hebben ,eigenaardig verdroogde bladspitsen”. Dit
proces voltrekt zich op sommige cilinders in 't eerst zonder eenige

verkleuring; de spits droogt eenvoudig in, zooals men bladeren kan '

- drogen in het donker tusschen filtrcerpapier, waarbij het bladgroen
behouden blijjft. (In ’t licht gelukt dit niet, daar men dan de gewone
roestkleurige verdroging krijgt). Eerst later treedt verkleuring op, -
die alle schakeeringen van groen tot suiver wit doormaakt en de .
bladeren der aangetaste planten een eigenaardig en ka,raktenstmk '
aanzien geeft. Dit is in afb. 5 weergegeven,-
Men neemt het verschijnsel alleen waar bij de zoogenaamdﬁ zure

cultures en wel zwakker naarmate er meer alca,h aanwemg is, 't geen
't volgend overzmht aantoont

Nos. o BEHANDELING.' .D.iagnose- '
fenlld | - Er. 4 4 HN XO, , . 1 . matice. .
1, 18 noot w4 CaCOy - gering.
16 ,, 16 § - 4 '} Nn'NOa + IHN()35804 B erg, - !
BT R ey ‘ bl arg
n L " 4 o . o
. gf » gg " i NaNO; + pekalkte turf o E-:?ingg S
7 tarf OO R
43 5 4 X B -|- H.;N NO, o : S ﬁ;ﬁg '
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Wij,_‘-'vermelden- dit irersc]ﬂijnsel wat uitvoerig, omdat wij het bij
onze latere cultures altijd bij zure bemesting terug vonden en ook

omdat het waargenomen wordt op grond, waarin het maagdelijke
— dus onverteerde — zwarte heideveen voorkomt. )

Dat 'een groote hoeveeli]eidﬂmangaansulfaat, nl. 2,425 gr., de
hoeveelheid die Kriiger en WimMEr gaven, het gewas vergiftigt,
blijkt uit atb. 6, terwijl de cylinders 29 en 80, die met onze hoeveel-
" heid, n.l..75 mgr. bemest zijn; een volmaakt gewas met de hoogste

opbrengst geven. Ja, het zout is zelfs in staat geweest, op No. 1,

laat aangewend, de groelbelemmermg van-de soda,glft te doen op-

houden. ‘

Daar-nuw bij Kr. A NnNO, geen haverzlekte optra.d hebben de :
_proeven met chloorcalcium: op de Nos, 21, 22, 21a, 22a, met allu-
miniumsulfaat, 28 en 24, en-ijzersulfaat op 25, 26, en 45, 46, alle

“zouten die Kr. en W. als bestrijdingsmiddelen opgeven, geen andere
- bewijskracht, dan dat deze toevoegingen niet alleen de planten niet
geschaad hebben, maar ze zelfs stimuleerden; ijzervitriool, dat altijd
als een schadelijk zout gebra.ndmerkt ataat, produceert de hoogste
, opbrengsten, %) '

Nog een korte besprekmg vragen de Nos 3140, Stof II, al of
niet van koolzure kalk voorszien, geeft een prachtig gewas; de beide
turf tweetallen 85, 86, 87, 88 evenzoo, hoewel ze minder voortbrengen.
Alleen de havermeke grond en wel 212 gr. op 2120 gr. zand levert
zieke ha.ver, natuurlijk “in veel geringere mate, dan de pure grond
doet; heigeen in volkomen overeenstemming met onze ervaring is;
dat met zand aangelengde zieke grond (of de bezande grond van de
praktijk) soms de zigkte niet meer of in veel mindere hevxgheld

. vertoont. . o : _

Hier dient gewezen te worden op het felt dat pas mgevulde zieke
~grond  wel degelijk in het eerste Jaa.r een zwk gewas leveren kan;
hetgeen bewust dat de oudere ervarmg — die in-den laatsten tijd
vooral door ApEneoN ?) verdedigd s geworden — n.l. dat pas inge-
- vulde zieke grond geen- zicke haver zou leveren, slechts een bizonder- -
“heid is. In de volgende jaren hebben we .daarvan de voorbeelden

ondervonden, zooals uit de nog te beschrijven proeven blijkt. Het

1} Kr. en W. hebben ‘waarschijulijk dit verschijnsel evencens waargenomen bij
H,N NOy bemesting, en achnjven het,aan ,,Schadlgung durch Ammomak" tos (zie hunne :
verhandeling, blz. 65). :

%) Van Al-sulfaat hebben wij vroeger en aok weer in de lantste Jaren op vakcultures
met haverzieken grond een gunsiige werking wasrgenomen, met een vrij gunatige

. pawerking. Van ijzersulfant” danrentegen een zwakke werking zonder pawerking, Ven -

't aens werd 4000 K.G. en van 't andere 1300 K.G. per H.A; aangewend, .
8) Mededeslingen' van de Rles Hoogere Lsml Tum en Boschbouwschool No Xl’
Cultura: Jauuam 1018, ‘ ' . .
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. meest bewijskrachtig .is wel het ziek worden van een zandeultuur
in gewone bloempotien {afb. 17). :

Waarom vonden we. in 1915 niet zooals Kriickr en WIMMER bij
physiologisch alealische bemesting de veenkoloniale haverziekte, zelfs
niet wanneer de alealiteit door soda versterkt werd? Immers al was
. cylinder 8 aangetast geweest, dan nog was dit in zoo afwijkenden

graad van die der Bernburgers, die in het vroege stadium de ziekte
- zagen optreden, dat bovenstaande vraag haar volste bestaansrecht
- behoudt. : R _ _

-Onze proeven van 1915 toonen aan, dat in dit jaar de alcalische
reactie alleen de ziekte niet veroorsaakt, want bij het reactie-onderzoek
bleek . dat het zand der cylinders 1, 8, 4, 41 en 42 een alealische

oplossing bevaitte (titratie met —1% H,80, van de uitgekookte bodem-

oplossing met phenolphtaleine als indieator)..
. Was dan toch het invullen van het zand te laat gebeurd, zoodat
wat we boven als bizondéerheid kenmerkten, nl. dat dan soms de’
ziekte uitblijft, hier de corzaak zoude zijn?
. Het was niet waarechijnlijk, immers het mengsel met haverzieken
grond werd behoorlijk ziek!: _ _

Zoodat met dit al we ons oude standpunt, dat bij deze bodem-
ziekte onbekende organische stoffen een rol toekomt, niet konden
laten varen. Welke stoffen moesten dit zijn? ’

Bij het vroeger onderzoek hadden we er op gewezen, dat het
ziekteproces zich afspeelt tusschen bodem en wortel. De leverantie
van deze hypothetische schadelijke verbindingen geschiedt dus df
door den bodem df door den wortel. Isolatie ervan uit den grond
was - tol nu toe misluk\t, inzooverre we altijd stuitten op de on-
analyseerbaarheid van kalkrijke humuslichamen. In de zandcultures
kan de grond niets leveren, wijl het zand niets heeft; dus moesten
de wortels aansprakelijk gesteld worden. Daarop richtten we onze
aandacht. . — - :

In de eerste plaats hadden we na te gaa.n,'fvelka nitkomst ver- -
‘kregen zou worden op een reeds eenmaal bebouwden cylinder,
waarin stoppelresten aanwezig zijn. En om de mogelijkheid te ont-
gaan, dat een eventneel ziek worden verklaard zou kunnen worden
uit de aanwezige anorganische culfuurresten van t vorige jaar, werd
" een serie potten aangezet, waarin asn ’t zand zeer-fijngemalen goed
afgespoelde wortels van absoluut- gezonde baverplanten waren toe-
-gevoegd. Deze cylinders. werden in November 1915 aangemaakt en :
stonden gedurende den winter 1915—1916 over, om de wortelmagsa
in ongeveer dezelfde omatandigheden te brengen als dio in de voor .
de tweede maal te bebouwen cylinders. Alle eylinders van 1915, die -
voor den tweeden keer haver zouden dragen, werden_in'Apri}. 1916

N
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geledigd, teneinde. het zand goed te kunnen mengen met de onops
-losbare zouten. Dit deden we eensdesls uit noodzaak, anderdesls om
de bewijzen in handen te krijgen dat het verstoren van de bodem-
gtruetuur geen inviced op het ziek worden van de haver heeft. Da
© uitkomsten  bewezen dan ook dat dit zoo is. In tabel 3 vindt men-

-het overzicht der proofserie. De genummerde cylinders zijn alle in
1915 bebouwd geweest, behalve de Nos. 42 en 44; de letterserie is
van 1916, Toelichting is alleen voor de letters X,, K,, L, en L,
noodig, doch deze zullen we eerst na' de bespreklng der. andore

cylinders laten volgen.

Wat de hoeveelheid der gebrmkte zouten betreft, zij naar tabel 2
verwezen; alleen voor (CaO, dat daar niet in voorkomt zij mede-
gedeeld, _dat daarvan 0,234 gr. bij den aanleg werd gegeven aan H,
en H,, zijnde het aequivalent van de totaal uitgereikte hoeveelheid
Ca{NOQ,),. Over het nitriet zie straks bij de besprekmg de K en
L-tweetallen. -

Tabel 4 geeft de tud van aanwendmg aan met enkele toehehtmgen
waar dit noodig is.

De haver werd den 11den Apnl geza,ald en wel 12 korrels per .
cylinder; in begin Mei werden de jonge plantjes uitgedund op 6 stuks.

De cylinders van 1915 in 1916.

Het meest interesseert ons het lot van de Nos. 1, 8, 4, 41 en 42
(Kr. 4 of B + NaNO,). Nos. 1 en 8, die.in 1915 soda hadden
- ontvangen, zijn van meét af aan achterlijk en chlorotisch; vodrdat
de haverziekte flink opgetreden is, gaan ze te gronde.

No. 4, die geen bizondere toevoeging in 1915 ontving, is spoedig
hevig ziek en in ’t begin van Juni al aan de veenkolomale ziekte -
dood gegaan. - .

- Belangrijk is de vergelukmg van 41 en 42, de. tweede;aars— tegen-
over de eorstejaars-cultuur. De eerste, die in 1915 prachtig gezond
was, wordt nu hevig aangetast en sterft al medio Juni en brengt
niets op; 42 daarentegen, de nieuwe cylinder van 1916, is nu frisch
en volmankt gezond en produceert 29,7 gr. droge stof. Meer dan
cijfers en woorden zeggen kunnen, toonen hier de afbeeldingen 7 en 8.

No. 25 die met ijzersulfaat in 1915 (Kr, 4 4 NaNQ, + FeS0,)
-een schitterend gewag gaf, gaat in 1916 te gronde aan haverziekte;
No. 45 (Kr. B -+ NaNO, -4~ FeS0,) die- er mede te vergelijken is
en eveneens in 1915 een hooge opbrengst gaf met ijzersulfuat, lijdt
in 1916 hevig aan de ziekte, maar wordt den 29sten Mei van 75 mgr.
mangaansulfaat voorzien en geneest daardoor volkomen. Dit ziek.
worden en te gronde gaan eenerzijds en het ziek worden en genezen
anderzijds is-echitterend in afb. 9 weergegeven en spiegelt zich in
~de opbrengsten af die resp 2 gr. en. 24,56 gr bedragen
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Leerzaam is het gedrag van de serie, die ammonjumnitraat ont- :
ving; op deze seri¢ is van haverzickte geen' sprake, maar er is
‘verschil in stand en productie. Het best komen voor den dag de
Nos. die in 1915 soda ontvingen en toen aan de sodaziekte stierven.

Ook 10a, die laat soda ontving in 1915 en tcen tot matige pro- -
ductie kwam, is nu Qink eun gezond. No. 11 mislukte door onbekende
oorzaak en No, 12, de parallel van de combinatie ammoniumnitraat
—+ koolzure kalk, was matig productief. De chloorcaleium cultuur
21, 22 en 21a, 22a mislukte misschien door het hooge zoutgehalte.

Dat 30, die alleen in 1915 mangaansuliast ontving, niet ziek werd,
kan aan een mangaan-nawerking toegeschreven worden ; een resultaat,
dat voor ong nieuw iz, daar wij het op het vr1_]e veld of .bij onze-
vroegere cultures nooit waarnamen, :

+Van de wserie 81—40 is alleen het menvsel et sphagnum-veen :
(turf 1915) gezond gebleven het ziekst was het mengsel met den
zieken grond; zie afb. 10.

En nu de letter-serie.

In 1916 is Kr. 4 + Na.NO (A, en A) in afw1_]k1ng met het
vorige jaar (No. 4) ziek geworden, echter laat en niet hevig; evenzoo
Kr. A + Ca(NO,), (F, en F,). Hier iz dus overeenstemming met de .
Bérnburgsche onderzoekers, doch alleen in qualitatieven en niet in’

quantitatieven zin; de schade was bij onze proeven veel geringer; -

-ze bedroeg slechts enkele procenten van de normale opbrengst. -

Hevig heeft de ziekte gewoed op die cylinders, welke 6 gr. gemalen
wortels’ ontvingen {B,; B,; C;, C;; E, en E,) en met Kr. 4 + NaNO,
bemest waren. De wortel-cylinders met Kr. 4 <+ calciumnitraat
(Gy, Gy; H,, H,; I, en 1,) waren veel minder zick, wat vooral van .
de H en I.tweetallen opmerkelijk is, omdat deze potten nog boven- -
dien kalk ontvingen. Op By is de haver medio Juni te gronde -
gegann. B, die eveneens hevig ziek was, ont#mg den 20sten Mei
75 mgr. mangaansulfaat en herstelde geheel. De ziek gelaten By
bracht 1 gr. droge stof op, de genezen B, 23, 50 gr.! Ook hier zegt
afb. 11 meer dan woorden vermogen.

Bij de cylinders die soda onivingen (C,, C,; Dy, D,, B, E) is
: de uit 1915 bekende sodaziekte Waargenomen

De proeven hebben'duldelljk aangetoond, dat de invloed van
»baverwortels” groot is; dat is zoowel uit dé tweedejaars-cultures.
4,25, 41 en 48 als uit alle worteleylindera van 1916 op te maken, doch
er blijft de belangrijke bizonderheid te bespreken over: -, waarom
werd bij eerstejaars-caltuur Kr. 4 -+ NaNO, in. 1916 ziek en
waarom niet in 19157” en dan hetl andere opmerkelijke verschijnsel: -
,waarom werkt calcinmnitraat met wortels gecombineerd minder

schadelijk dan natriumnitraat, en met koolzure kalk gecombineerd nog ' .

weer minder nadeelig?’ (Kr: 4 4 NaNO, -+ wortels produceert






