Dle"physikalischeli'uhd chemischen Veranderungen
: von Marschhoden nach der Emueichung.
L “.Von Dr. J, Lissink,. Gronmgenl) : !
’V'or der Bea.ntwortung der im Thema hegenden Frage stellt der:
' Verfa.sser zunfichst fest, durch welche physﬁ:ahschen und chemischen
Elgensqhaften der nicht’ eingedeichte ‘Marschhoden chara.ktemswrt
wird, - Bei - seinen . Untersuchungen ' bestimmte er da.s Volum-'f
gewicht des Bodens in natiirlicher Lagefung und das wahre spez-.
 fische Gewicht der Bodentrockensubstanz. . Mit Hilfe der beiden .
- Werte herechnet er das Porenvolumen. Auf Grund zanlremher Unter-
.- suchungen mederlandngéti" Y. Auﬁendemhslanderezen inden Promnzen
‘Seeland .und Gronmg’én fand er, da$ das spez.ﬁlsche Gewitht. von - .
2,521 bis 2,675 schwankte und im Mittel 2.6 betrug. Die Ursache der’ g
- Schwankung he,gt. .wahrscheinlich im Humusgehulb jedoch-ist der”
-~ FinfluB dieser kleinen Unterschiede suf das Porenvolumer nicht:
| groB. Dagegen schwanken die Volumengemchte sehr stark, na.mhch :
.von 0,586 bis 1,40 und demzufolge denn auch dag Porenvolumen,, y
“wobei die Werte zwischen 76.7 und 46.1° liegen. ‘Bei #lteren Boden
“gehwanken. die Werte ‘von ‘56.4 bis 46.1, wiihrend die Zahlen' fur die
, 'AuBendemhsla,nderelen zwischen 47.2 und 76.7 liegen.’ Porenvolumm& :
- von mehr als 55 wurden nur auf den AuBendeichslindersie nange- - -
troffen, .'D1ese Landerezen waren simtlieh mit Gras bestanden.  Ob f
dieser Pflanzenbestand von EmﬂuB auf das Porenvolumen ist; kann. -
Verf, aus seinen Zahlenwerten nicht ableiten. Dagegen ish or deF An-;
sicht, dals gréBere Porenvolumina auf den mehr tonigen und medngeb :
guf den mehr sandigen Boden vorkommen .vielleicht hat auch der -
.'"Humusgehalt einen Linflu, da im allgememen das Porenqumen :
mit der Tiefe abnimmt. Nurin. einem Polder, dem Anne Paulowna=~’.
- “Polder, trat das umgekehrte Verhaltms eitt.. Zusammenfassend k&nn.
.man sagen, da.B die mehr. tomgen begrunben AuBendethboden durch -
‘ ein sehr hohes. Porenvolumen gekennzelchnet sind, wahrend das
- Porenvolumen der mehr sandigen Boden geringer ist,:aber n:nmerluns
im Ohergmnd noch iiber 55% bleibt. Die Ursache. der pordsems.
: .»Struktur dleser Boden meht Verf. darm, daﬂ die Ton.suspensmnen
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o durch dle im Seewasser vbrha.ndenen Sa,lze ausgeﬂockt Werden, WO-
- durch der Boden eine schwammartige Struktur erhilt; damit erklart"_;
'es sich-auch, daB das Porenvolumen mit a,bnehmendem Ton-: und-
' gunchmendem - Sandgehalt abnimmt. - ¥n - chemischer ‘Bezichung:
v werden diese Biden dadurqh gekennzeichnet, daB das in ihnen vor--
“. handene E1senoxyd im stiarksten Mabe frei gemacht wird, wedurch .
die graue Farbe des Bodens in-eine mebr braune iibergeht.’ Durch:
die Zersetzung der 1 im Boden vorhandenen organischen. Substanzen'.
" findet eine Reduktion der Femsalze zn Yerrosalzen statt, es baldeﬁ»'_
- gich Ferrobikarbonat, welches mit dem Bodenwasger entfernt wird.
.+ Auch die im Seewasser. vorhandenen Sulfate werden anadrob dﬂmh,f
. die Spmﬂe eroap:ra desulfuneans Beye r1nk Ye-
“duziert. Der hierbei entstehende Schwefelwasserstoff fithrt die vor=
- handenen. Elsenque in schwarzes Schwefelelsen itber unter Ab-
" scheiden von elethentarein Schwefel - Man trifft dieses Schwefel-
eisen auf allen djesen Boden_ an, oft gogarin tintenschwarzen Fleékeri,,:-'_
. -und wenn das Secowasser ablaunft, tritt der Sauerstoff der Luft in den
_ “pordsen Boden ein, und ‘es findet eine sehr schnelle Oxydation des.
" Schwefeleisens statt. Hierbei bildet sich Ferrosulfat, welches sich’
" wiederum mit dem vorhandenen kohlensaurén Kalk zu Eisenexyd
" und Gips umsetzt. Des]:lalb findet man oft in den Wurzelgangen, ,
“wo die Luft schnell emdrmgen kann, Ablagerungen von. Eisenoxyd.
i Weiters Umsetzungen finden unter dem. Einflug des Kochsa.lzes_
- aus dem Scewnsser statt, wobei der auswechselbare Kalk eine grofie.

- “-Rolle spielt. Will man den Gehalt von austauschbarem Kalk in ver-

*schiedenen. Tonbiden miteinander’ vergleichen, dann tut man dies
" am zweckm#Bigsten durch Umrechnung. suf den Tongehalt, wobei
~“tinter Ton  hier der Gehalt an Teilchen kleiner als 0.0z mm ver-.
" standen wird.- Bempwlswelse betrigt bei einem Gohalt von 0. 845 %
. a,uswechselb&rem Kalk und -einem . Tongehalt ‘von 64.6% in- der -
. Trockensubstanz der K&lkgehalt auf Ton berechnet 0,539, Ca0. In
den Auﬂendelchsboden betrigt der Kalkgehalt, auf Ton berechnet,
im Mittel 0. 57%, in jungen Polderbbden etwa 0.8 bis 1.0%. AuBer
- diesem Kalk enthalten die Boéden aber auch och zum Teil recht
‘betréichtliche Mengen an kohlensaurem Kalk. Alte Kleibiden,
‘welche den kohlensauren Kalk durch Auswaschung lingst verloren .
. haben, hesitzen immer noch 0.3 bis 0.4% Kalk anf Ton berechnet:
“Wilhrend so der eingedeichte Marschboden. als Kalkton aufzufassen
~ist, muB man den AuBendeichsboden als Natronton auﬂassen, denn-
e durch die Einwirkung der Natronisalze des Seewassers wird der Kalk
" ‘des Tons zum grofen Teil durch Natron ersetzt, wibrend nach der
- _Emdemhung der umgekehrte Prozel stattfindet.  Der Natronton.
_kann eine s hidliche Einwirkung anf die. Struktur des Marschbodéns
ausfiben, weil er den Boden peptisiert, doch kommt diese Peptisation’
" im AunBendeichsland nicht vor, weil durchden EinfluB des Seewassera
* :wtbets eine K cagulation Ydrherrscht, Sobald aber das Seewasser dureh -



Suﬁwasaer verdrangt ist, tntt dle Peptmatwn und daxmt ein. Dmht,.
* schlemmen des Bodens ein. ¥

Zusammenfassend ‘bemerkt Verf folgendes.'~Phy81kahsch. ist
der mit Pflanzen - bestandene Anﬁendemhsma.rsch Boden durch ein

. nimmt, "Es treten’ in’ dem Boden Reduktions: und Oxydations-
_ prozesse auf wodurch das E:seu des Bodens in' Bewegung kommt.
. Dabei bilden sich bei schlechter Durchluftung Schwefeleisen und an-
‘dere E1senoxydu1verbmdungen, welche bei . Lnftzutntt ‘solinell” in
- 'Fisenoxyd iibergehen, Der Boden ist reich.an kohlensaurem Kallk;
- doch im Vergleich zu jungem Pol&erboden arm an “auswechselbarem : -
. Kalk im Ton. - Demgegeniiber stcht ein hoherer. Gehalt: an aus:" -
wechselbarem Natron. Wesentlich' fiir die Struktur’ dleser Boden
“ist es, ob die Poren in ihnen kapﬂla:r oder nicht kapillar sind, denn” -
- der. Boden 1st ‘um SO durchlasslger je wemger kapillare Poren er "
besxtzt T SRR I i
Die Umsetzungen, welcha n&ch der Emdemhung in den‘Anfen-
) demhslanderelen smh abspwlen smcl a.uf zwel Hauptursa.chen zuruck‘
zufuhren.. EENE S : S
1, auf das Auswaschen der Salze des Seewassers durch das
" Regenwasser uad <17 : :
" 2, durch- die bessere. Durchluftung
...Die Schnelligkeit des Auswagchens der Salze mrd durch dle Ab- -
» wisserung und den Regenfall best1mmt Die Entsalzung geschieht
verhaltmsma&g schnell; 50 fand Verf ) B 1n der Abwasserung.,neu o
eulgedewhten Landes : S ;
‘._ - im Juh-August 1922 17 10 q
' o duli 1923 - _15 76 g
September 1923 13.60 'g SR
R ‘Januar 1924 bBos g R T
Kochsalz im Inter Wasser.. Auch geht aus den Untersuchungen von -
Imt. Meerwasser fiberschwemniten, La.nderelen hervor, da8 drei J: a.hrer
“.nach der Uberschwemmung das Salz’ praktisch aus ‘dem Boden ver-
schwunden ist.. Durch das leichtere Emdrmgen der ‘Luft findet eine :
‘schnéllere Oxydatlon der Eisenoxydulverbindungen statt und. in-
folgedessen anch eine sehnellere Zorsetzung der organischen Substanz. ..
«Diese Zersetzung wird durch'das Stlirzen oder ZesreiBen der Gras-
fla.chen gefordert ‘wodurch aber ein ungiinstiger Einfluf- auf die
Bodenstruktur herbeigefiihrt wird, denn der Regen erhilt-dann die -
Moghchkelt die’ Bodenkriimel zu zersch.laegn Die. Zersetzung der
. organischen Substanz ist an sich giinstig fiir die Bodenstruktur, weil
-sich dabei Kohlensiure bildet; wenn diese aber entwichen ist, sotzt
_#ich der Boden zusammen. : Auferdem 15st die Kohlenstéure den.
kohlensauren Kalk alg Kalzmmblkarbcma.t auf welcher wieder aus-
- floekend auf den Ton einwirkt. Das Galclumb1carbonat ubernunmt.-_‘:_
also hlermlt die koagulierende Rolle der Salze des Seewassers und
erkt der Peptusatmn des -Natrontones, Wle dlese, _entgegen - Es
_ b].ldet sich Kalkton und Na.trmmbmarbona,ﬁ eine Reaktmn, die aber.
+* ‘wmkehrbar. ist.. ‘Wenn man giinstig suf den Bodén’ einwirken: will,
- muB’ man ‘die - Blldung von Kalkton nach. Moghchkelt befordem -
* Man muB dafiir sorgen,- daB mbglichst. viel Kalzmmb;karbonat -oder:-
‘;- “letzten Endes viel Kohlenstiure gebildet wird und dap das. Natrium- -
‘ bxkarbona.t entfernt wn‘d Belde Zmle erremh’h,man durch eine gut&j‘

Abwasserung WIB Iange d1e Umsetzung von Natronton in Kalktonr :
_dauert, ist noch. u.nbestnnmt. jedenfalls aber kann man diesen Vor--_
gang geradezu als den Ubergang von AuBendeichsboden zu Polder-:
'boden bezeichnen, Beim Piliigen ist darauf za achten, daf der Boden
_;.f-lm trockenen Zustande und nur flach gepﬂugt wird. wDureh dag
“nasgse Pfliigen wird die Btruktur des M&rschbodens verdorben: ‘Pfliigt: -
~man die. orgamsche Masse zu tief unber,*dsmn zersotzh sie sich zw -
Iangsa,m wird sie aber nur flach untergepilugt ‘dann kann durch den'.'
Regen nur die obenauf Liegende Bodenschicht eine schlechte Struktur -
erhalten, W&hIeIld der da.runter 11egende Boden Eeine Durchlasmgkmt
- behalt. . S S
& . Seine Ausfuhrungen fa.Bt der Verf. wie folgt zusammeén;; Nach
* der Eindeichung wird des Salz durch das Regenwasser ausgelaugﬁ *
" Sobald-der Boden nicht mehr unter Wasser kommt, kann ihn die Luft
. regelrecht durchdrmgen und die Elsenoxyd\ﬂverbmdungpn in Emen- '
oxyd umsetzen. * AjiBerdem finden Zersetzungen der organischen
Stoffe Btatt: Auch das Stiirzen oder ZerreiBen der Grasfliichen -
3 *befordert d;ese Umsetzung. - Hlerbel bildet sich unter giinstigen Um-
" stinden Kohlensiure, wodurch ein Teil des. kohlensaures Kalkes als.
:".::_;Kalzmmblkarbonat im Grundwasser geldst wird. Dieses Ka.lzwm-
* . bikarbonat wirkt ausflockend auf den Nat.ronbon _ein, welcher sonst -
©im Stifwasser stark peptisierend wiirde, - AuBerdem ‘setzt sich der "
“Natronton durch die Emmrkung des Kalm.lmblkarbona,tes in KaIk-.
ton IIm I
Auch ‘der phymkahsche Zustand vemndert sw'h nach der Elll
. dewhung Mxt Sicherheit kz\.nn gesa.gt werden, dag das Porenvolumen
_nach der: E‘mdelchung a.bmmmt und zwar um.so mehr je groBer es'
--anfinglich war, s muB aber in dxeser Hinsicht éin Unterschied be-
. stehen zwischen den mehr tomgen ‘und den mehr aandlgen Béden. ‘_
" Auch die. Struktur des Bodens verandert s;ch Dm Struktor Lst eine
‘Grofle, welche sich noch nicht durch Zshlen susdriicken la,Bt ‘die:;
- jedoch wahrscheinlich von den Poren abhiingt und mit der Luft. E
kapazitit in Verbmdung steht, s muB nooch fesbgestellt Werden,j'
welche Veréinderung die Luftkapazitit erfihrt und -ob. diese’ Ver-:
anderungen mit der Struktur in Verbindung stehen, -Aus praktlschen E
E Erfahrungen weif man, daB der j junge Polderboden noch jahrzehnte:- :
- lang nach dér Findeichung seine gute Struktur behalten kann. Die
- Umsetzung von Natronton zu Kalkton ist giinstig fiir die Erha.ltung "
- dieser guten Struktur. - Schnelle Abfiihrung des Salzwassers und des
. gebildeten Natronblkarbonates frdert die Umsetzung von Natronton -
~ zu Kalkton. UnsachgemiBes Pfliigen kann viel verderben, im ‘all-,
gemeinen kann man sagen, dab trocken und flach gepfliigt werden:
o muf. Man pfliigt miglichst im' Juli und sht dann im: A\igust als
~ erste Frucht Raps, Wag in Holland bex emlgen Emdemhurgen sogar.i'
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