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ualmg van den fosforzmmad in den

humuszand- en veengrond.

A.lgemee'n is een streven a.anwez:g om tenn opzichte van de mest-
stofbehoefte van den grond bepalingen e verrichten, die aangeven
“ of een grond behoeite heeft aan een bepaald voedend bestanddeel

- e 200 ja, welke hoeveelheid dan noodig is om de maximum' oogst

te e
M.itselzerﬁch in Konmgsbergen meent dot te kunnen doen door een
werkm}ze met potproeven,- die, - helaas, zeer bewerkelljk is. Hij heeft
voor -elken grond een serie van minstens 18 potten noodig en be-
" paslt door het geven van verschillende hoeveelheden van een mest-

. gbof,het verschil-in Ovpbrengst en daarult wordt dan de meststof-
- behoefte van den grond volgens een formiule berekend. De mzender'

‘krijgt dan ongeveer ean jaar na HHin inzending antwoord.
Deze mebhode meoet voor ons ‘om pract:lsche redenen vervallen.
Een tweede methode volgt Neubauer, die in den te ondermoeken
grond roggekorréls zaglt en dexe 18 dagen laad -groelen. De jonge
. ‘plantjes hebben dat ‘een zeker kwantum kali en fostorzuur uif den

. onbernesten grond opgenomen en worden geanalyseerd, Hieruit leidt |

- Neubauer af, of de gromi voldoende van die voedingsstoffen yoor-

- ylem 48, Pevat de oogst—minder dan-die -grenswaarde, dan heéft hij;

.behoefte aan het voedingsbestanddeel en des te meer naar mate de
“gromd - er minder. van bevat. Men heeft volgens dege werkwijze een
groot aarntal proeven opgezet, en op grond daarvan bemestingsta-

bellen - gémaakt. De methode berust: op een. santrekkelijk prineipe,.

migar.sehifnt, ‘zooals Neubaster zelf aangeeft voor de mmmusgand-
gronden nog hier en- daar: nlet. gereed te ziin. - De methode verzd,
- jammer genoceg,” een dure. apparatuur, veel ervaring en vooral vesl
personeel; het eindresuyltaal kan in het gunstigste’ geval pas een

<+ maand ne de. inzending - bekend gemaakt wonden.

SOES. la.boeratorium dat feitelijk door de hoeren: zeif betaald wordt,

; ka.n de practijk zeXer niet een - dure” methode aanbieden. De boe- -

- ren, 'die tochi al woekeren moeten met het beschikbare geld, znllen
dannietovergaantoteenondmkmhet groot. En dit laatste is
-heslist noodig om -ervaring op te doen, dé fouten der te gebruiken
- methoden’ weg te werken -en deze bot.de w00 gewenschie perfectie op
te voeren.- Derhalve, ook .de methode Neubauer zullen wij. niet toe-
Andere methoden; die op de oplosbasrheid van het fosforzuur in
diverse zuren berusten, kunnen evenmin vaawege de kosten en ook
wegens de onzekerheld der verkregen uitkomsten toegepast worden.
" Gelukkig hebben nu ‘twee onderzoekers, één uit Duitschland, de

" ander uit Zweden, eén methode toegepast; die mavolging gevonden

heeft-en waarmede eeh belangrijke  vooruitgang is verkregen. De
methode is: corspronkelifk door Briggs, Bell en Doisy voor zuiver
" analytische doeleinden uitgewerkt en daarna. veor landbouwkundige
‘dosleinden toegepast door Mej. Prof. Dr. von Wrangell, van het
proefstation in Hohenheim en later op groote schaal door Dr. O.

.7 Arrhenius, eerst in ohze koloniéh voor de suikerrietgronden en later
in - Zwedén voor de Buikerbictenteelt. Ile methode berust op het ‘

extrahesren van den grond mel citroenzuur én de bepaling van het

oplosbare fosforzuur volgens Briggs, Bell en Doisy, wat met groote

nauwkeurigheid mogelijk is. Deze werkwijze is goedkoop en viug.

Wat is z] nu waard voor ¢ practijk? Volgens mej. von Wrangell’
en volgens Arrhenius zeer veel. De lastste is met een omvangrijk on-~

derzoek voor den dag gekomen en heeft op Java, dank zij de schitte-
rende ultrusting vah het proefstation voor de suikerindustrié, een

- belangrijk vergelijkingsmaterinal verzameld, waarin pragtische eon--
" tréleproeven- (de zoogenaamde vekkenpreeven) zijn opgenomen.

Tevens beschikie hij over bepalingen met andere methoden. Ver-
der heeft Arrhenius in Zweden . .een geheele fosforsuurbemestings-
organisatie gesticht, wanairbij ook veel contrdlematerinal asnwezlg is,
Dit s nog niet volledlg gepubliceerd; dech is ons door een persoon-

lifke mededeeling bekend geworden. Uit alle resultaten blijkt de’
. bruikbaarheld der methode vollomen.

. er is met één aiwﬁking veshgesteld Zlemfn- d'e msul’be.tm

Ta.bel 1. Oude bemestmgspmeiveld te, Sappemeer A >
Oost Oost Oost Oost st West West West
) ©1924 1925 19261928 1924 1925 1626 1938 .

4  kali + stikstof - ! 1 2 3. 3 & 8 4.
.2 kallystikst | fosfz. 12 13 12 12 18 13 16 14 .-

Bij het Iaatste bezoek van Arrhenfus asn ons laboratoriaom, ¥re-

gen wij den indruk, dat wil met het onderzoek van deze methode
voor onze toestanden niet mochten wachten, Pr. Hetierschy, schei-

kundige aan de 2e Afd. van het Rijkslendbouwprosfstation te Gro- .-

ningen, heeft toen de methode toegepast en zoocals altijd bif nieuwe
zaken blijkt, eenige moelliikheden ondervorwien. O. a. bleek het
wenschelijk als extractiemiddel het eitroensuur door gedestilleerd
water t¢ vervangen. Na zocken en fasten is hi) erin geslaagd, om
deze geheel op te lossen, zoodat thans voor de humuszandgronden
de methode gereed is-en bewezen is, dat constente resultaten te ver-
krijgen zijn. Dat is dus af.

Maar nu; welke aanwijzingen geeft zij in de practijk? Zin er ge-
vallen, waarvan wii zeker weten, dat er fosforzuurarmosde sanwe-

zig is, en ook weten met welke hoeveelheid fosforzuur deze is op te
heifen? Gelukkig beschikken wif over grondmonsters van diverse’

proefvelden, waarbij perceeltjes voorkomen zonder en met fosfaat-

“bemesting en-wij zin zoo gelukkig te kunnen mededeelen, dat b

onderzoek varl deze veldjes de ultkomsten volkomén ﬁuidell.jk len'
Veidje Bemesting

8 onbemest R 1 1 2 3 i 0 3 38

82 alleen fosforz. . 18 14 18 13 20 15 20 20 -
Tabel 2, Algemeen bemestingsproefveld van.den Rijkslandbouw- -

. eonsulent J. Kok, te Borgercompagnie, -

-Veld,je Bemesting 1928a 1928h
.1 orhenest  ......iiiiiie it aeiiaae .. 38 2
3 alleenn fosforzuur .................. 12, 14
2 alleem kali ....cvvviiinirinninnnnans.. 3 2
6 kall 4+ fosforzuur ......... R, 11 1
4  alleen stikstof 4 b
9  stikstof 4 fosforzuur 10 8
5 alleent 3AIK ..\ v.iierenirniennaees 2 5
10 kalk | fosforzuur .................. 9 9
T kali + SERSOOE, ..ovoiiiiiiiiiinnas 8 4
12 ‘ke.ll - stilsstof + fosforzuue ........ 15 10
8 kali 4 kAl ....oiiiiiiiiiiiininin.. 8 4
.13 . kali 4+ kalk + fosforzuur ....,..... 18 8
11 Stkstof - KA  e.eriiiiiieniiii... 4 a
16 stikstof + kalk -+ fosforzmuur ...... 18 11
14 kali + stiksbof | kalk ............ 6 4

16 . kali 4 sitkstof L kalk + fosforzunr - 13 12

Tabal 3. Hoeveelheidsfosforsuurproefveld op perceel 6 va,n de
: proefhoenderd) te Emmercompascuum. .
- Veldie Bemesting, , a b
Noord geen fosforzuur ........:. O Q
Noord  aanvullingshoeveelheid 6 6 !
Noord! practijfidhoeveclheid ..., i3 0 18
Zuid geen fosforomur .......... 0 0
Zuid asanvullingshoeveelheid 4 4
“Zuid, practijchoeveelheid ........ 12 12
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T-a,bel 4, Kah en fosfowzuurproemm te De Krim, 1927

Veldje. Bemesting.
I Noord . kel L stikstof { fosforguur ...... i0
2 ., kali 4 stikstof |+ fosforzuur ...... 9.
3 . . stikstof 4 fosformiur ...... 8
&, kalt + stikstof .......oiiiiieieieen 8
5 , - siilstof ... el 4
‘6, kali. - atikstof + fosforzuwr ...... 8
~ T, kali 4 stikstof + fosforzuur ...... 8
8 kali + stikstof + % fosformuur .. 9
‘1 Zuid kall + stikstof -4 fosforzuur ...... 11
2, . kall | stikstof + fosforsuuwr ...... 12
3., ) . - stikstof 4 fosforzmuur ...... 12
o4 L, kall A ostikstof ..., 7
. , B =7 ]
8- ,, - kali 4 stiksbof + fosforzuur ...... 10
7T . kadi {--stikstof 4 fosforzuur .. 10
8 -, . «k&lal + stﬂzs’bof + % fosfm'zuur .. §
Tabel 5 Algemeeh bemestingsproefveld in, de Wageningsche Eng .
- van de afdeeling Landbouwschétkunde der Landbouwhoogeschool
- Bemest.ing '
Allgen Ball ... .. i it
Allesn zwavelzure ammoOniak ,........... e
Alleen chili ... ol e e e i s
Alleen fOSEOTEUME .. vvuvivierevnrersnerseetianses
N A - - R
Onhemest L
Ombemest ..ot e
cOmbemest s

Kaii 4 zwa.velzun'e smmoniak -+ fosforeuur ...
Kali + zwavelzure ammonlek 3 fosforzunr ....-
. Kalk 4+ zwavelzure ammonisk + fosforzuur....
Kali + fosforzuimr .. .
Kali 4+ zwavelzure ammoniak + kalk
Kall + zwavelzure ammvmak + fosforzuur
Alleen kali .
Alleen kalk ,
Alleen fosforzuur
Kualk + kall 4 fosforzuur.
Kall - 4. fosforzuur .

..........................

...................................
...............................

Kalk o &ali ...........

- BRI e EAH b T e 0 e e e e 2 F
Allgen zwavelzure ammondak ..................
Alfeem chill ...
Kall + zwavelzure ammoniak + fostorzuur .... 10
Kal + chill + fosforzuuwr .,................-. 10
Onbemest  ...... P eeeanuan P 7

Op ‘het oﬁdte proefveld der afdesling landbouwsehelkumile der Laaud-
bouwhoogeschool, -waar jaren achferéén op - sorumige prosiveldies
geen fosforzuur is gegeven en waar hog maar steeds geen fosforzuur-

gebrek zich veordoet, daalt het cijfer niet onder het gestal 5.

. Tabel 6. Proefveld Rﬂhtenburg {Hanhnover).

'Onbemest veldie ... fostorzmmirgetal 5
Voliedig bamest. veldiae met een weinig kalk K - 7

aomder kalk .......: ,,' 8
Enked fosfomuur em kali oooiiviiiiiiiaiia » 8
. Enkel fosforzuur em stikstof ................ ,, 9

Enkel kalt en stikstof ............... e .. ” 4
Op dit._proefveld wend mog geen duidelijk fosforzuurgebrek Vast-
gesbeld

& % A

Wai beteckenen nu deze cijfers? Zij geven aan: duizendste pro-

centen fosforzuur oplosbaar in water. Fosfaatgebrek is bepaaldelifk

-aanwezig bi het oude proefveld van A, G. Mulder te Sappemeer,

bii het proefveld op de proefboerderij te Botgercompagnie van den
heer J. Kok, op dat te Emmercompascuum en 4¢ De Krim, Bijzonder
mooi 1s het resultaat van het aanvullingsproefveld te Emmercom-
pascuum; de- veldjes, die juist zooveel fosforzuur krijgen als het
gewss er afhiaalt, en blijkens de ophrengsteijfers ie weinig ontvam-
gen, geven cen cijfer man, welke gelegen 1s tusschen de veldjes zon-

der fosforzuur en die, welke een hoevesltheid krijgen, die de practijk

gewend is ¢ peven. .
Wanneer wij i een grens wiklen trekken, dan 7o Gie ongeveer

. 'bij het getal 4 of 5 mosten Lggen. Wi zullen echter thans geen

moeite om grenzen” vast de stellén, ook niet om op gromd van

;deze en mwog andere cijfers, die verZameld ziln (door ons en in heb
tbuitenland)

veelheden te gaan samenstellen, ‘dock wel
kunnen wij met zekerheid vaststellen, dat er gronden zijn, die zeer
uiteenloopende cijfers te zlen geven, die kloppen met de ervaringen

der fosfaatbemesting, Naar aanleiding van de ervaringem van Mej.

von Wrangell, van Arrhenius, van een Tsjechisch onderzoeker Némee
en van onszelf, kunnen wij de volgende schalkeeringen ‘aangeven:
1. zeer voldoende sanweszlgheid; getaller bij en bovéen de 10;
2. twﬂfelaehtige hoeteelheld; getellen ven 4-6;

3. onvoldoerkde hoevesiheld; getallen van 0-4.

Om mu verder te komen en om een inzicht e verkrijgen ia de
grenswaarden, meenen wi precles hetzelfde e moeten doen als op
Javs geschiedde en wel materfas] verzamelen in het groot, Natuur--
Hik is het van betang, dat men wetenschappelilke proeven aanzet,
om deme gegevens te coniroloeren, masr om {¢ weten wat de be-
paling in de praciijk waard is, is €r maar één manier en dat is om
de methode in de practijk toe te passen. Dan ‘komf men veel sheller
tob =ijn doel en kan ook de practuk veel eerder van het werk pro-
fiteeremn,

Na overleg met ons bestuur en ad.vmeecresnde Teden i hﬂt volgende -

" besloten:

1. Om de hepaling -voor de ba]samghebbemden open te stellen en

_weltegen'!ﬁmn&;pfernmnster

2. Om bij het aangeven van de uitkomst dme graden van fﬂsf(ﬁ‘-
suurhoeveelheid te onderscheiden en wel:

a. vermoeedelitk zeer voldeende aanwezig; -

b. gevonden hoevectheiG: twijfelmhrblg-voﬂ;doemde,

¢. vermoedelijk onvoldoende' aanwezig,

Over de -te gebruaiken hoeveelheden fosfaatmeststoffen laten wi
ensibij b en ¢ dus nlet uit.

3. Om alle inzenders dringend den read te geven om zelf tas-
tenderwiize de hrulkbaarheid der uitkomsten. op de volg»emde wijze
te onderzoeken.

Hoe de uitkomst ook uitvalt, men spasrt bij de voorgenomen fos- -
faatbemesting een strook ult, en. wel een strook, die kleiner wordt
nparmate de uitkomst meer gaat wijzen op een twijfelachtige voor-
raad of een tekort: Deze streok gullen wij contrdlestrook noemen.
Dsan gast men het komende gewas op- beide strooken goedi iz het
oog houden en moet van helde strooken even groote stukken oog-
sten en de opbrengst wegen. Wanieer men nu twee achfereenvol-

. pende jaren geen opbrengstvermindering bespeurt, kan de geheelé

fosfantbemesting weggelatén ‘worden en dan gant men elk jaar re-
gelmatiz de comdrdlestrook, die het groote percoel 2 jaar voor is,
ondergocken, Caat de uitkomst dalen, den kan. ieder dus ep tija
gewaarschuwd wezem.

Bii een gevomden tekort is de oontrdle g-enmkkeli;kesr Men ge-
bruikt dan het controleperces! alleen om heb -tekort vast te stoliem,
wat heel veel waard 1s, en dan moet het groote perceel om de 2 jaar
gecontroleerd blijven. Er zal dan. waarschijnlijk voortaan met een

‘hoaveelheld fasforzuur gemest moeten worden, ie. 1ebs maeer is, dan S

wat het gewas er afhaalt.

4, Behalve, dai wii <de inzenders dezen raad zuI]:a:n geven, zullen
wii de medewerking verzoeken van alle veorlichfers om het aan-

" leggen van deze, zeer eenvoudige proeven in de hang te werkem en

vooral- te zorgen, dat de opbrengstbepalingen nhauwkeurly geschie-
den. Te lijk noodigen wi alle monsternemers, die veor greote in--
zendin, zorgen. dringend uit, te zorgen, dat in’ hun werkgebied
mmsbeins 3 zulke proeven komen te liggen. i
Wij roepen nu de medewerking der boeren in, om op zoo raim
mogelijke schaal aan ons verzoek te voldoen. De eemige wijze om
te ohderzosken of ds methode brutkbasr i, is om zooves]l mogelijk .

Cgevaliem te verzamelen, over den zoo uitgebreid mogelijk gebied.

Wij meenen geheel voldaan te hebben san den wensch van de velen,
die nieuwe wegen met de noodige reserve bewandeld willen zien.
Men begrijpe echter, dat, wil een laboratorium-als het onze beamt- .
woOrden aan wjn Goel, Mmen hasy ndeuwe wegen zoeken moet, cn dat
de truikbaarheid daarven alleen in de pracijk kan blijken.

Het directe doel van ons streven is de rationeele aanwending van
de kunstmeststoffen, wab boteekent, niet te weinig gebruiken, maar
ook niet t& veel! En dat is een practijkbelang van de ellereerste

—orde. Wat kunnen wij beter doen dan de ekploitatiekosien van onze‘ ‘

- vooral bij het voorgenomen onderzoek,

bedrijven op een suiveren grgmd.slrag trachten te plaatsen?

Tenslotte een woord van denk amn degenen, die het onlerzoek
hebben helpen bevorderen, al de heer Hetterschy met zijn mede- "
werkers in de eerste plaa.ts m daarma de diverse leiders der preef-
velden en een woord van sahmoediging san de practiik om ons
waiarbij de H!zmde'rs zelf
700’ enormy, belang hebben, Juim te steunen.

Wij vertrouwen dan ook, datve]nnmkzuﬂmmakenvande
gelegenheid, om voor I 076 zith een inzicht e verschaffon In de
vermoeedalijke fosforzmntoestand van ée-gromden, die den boer zin
levenshestaan mosten vergekercn. De monsbermame kKan geheel op
dezelide wljze geschieden als woor het lhalktoestandsonderzoek.

Degenen, die de carbldbussen:, welke voor het verzenden der mon- -
sters noodig zijn, in eendgezing groobe hoeveelheden "wenschen aan
te - schaffen, zullen wij gearne onze medewerking - verleenen. Wi

- kunmen den prijé door gezamenlijken aankeoop verlagen tot op onge-

veer 8 ct. per stuk bij aamschaffing vem minstens 25 stuks.
Asnviaagformuleren voor het obwlerzoek zullen wij tegen 2 cf.
per stuk of £ 1.50 per honderd toezenden,

‘De divecteur van het Bad.rufsﬂabomtormm voor grondonderzoek,
Groningen. Prof. ir. J. HUDIG:
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