Die Zusammensetzung des vulkanischen Bodens
in Deli (Sumatra) und in Malang (Java), und des
Fluss-Thonbodens in Remba.ng (Java), welche far
die Tabakskultur benutzt werden,
Von o
Prof. Dr. J. M. VAN BEMMELEN—Leideg;

Wie in einer folgenden Abhandlung ausfiibrlicher mitge-
teilt worden soll, hat sich in der Landschaft Deli anf Sumatra;
seit den letzten zwanzig Jahren, eine sich immer mohr aus--
breitende Tabakskultar entwickelt, die ein vorzﬁghches Prod.‘ukt
erzielt.

Die Kultur findet anf dem mit Wildern bedeckien El'rboden
statt. Dieser Boden hat sich naeh dem Nicderlegen des Waldes
als hochst fruchtbar erwiesen. Einige Muster dieses Bodens
habe ich untersucht; zwei davon ausfiibrlich.?)

' Zur Vergleichung ziehe ich die Analysen der von mir
untersuchten Boden aus Malang (Java) heran, die vorztiglichen
Tabak hervorbringen, sowie diejenigen von dem Boden ams der
Residenz Rembang (J ava) dor frither vorziiglichen Tabak ge-
tragen hat, aber gpiter ein schlechtes Produkt hervorgebx_'a.cht

: %) Ych verdanke diese Muster, wie auch viele Mittellungen iber. die
Tabakekuitur in Deli, der Gite des Herrn A, T. Cremer, Mitglied der:
General-SBtaaten in den Niederlanden, der ‘viele ‘Jahre als Yirector der
#ltesten Deli-Gesellschaft in Deli zugebracht hat, und bringe {hm' hier dafér
meinen besten Dank. — Wie auch .den Herren van Dy Howerwy, A, Ewr-
HovER und J, Rirrirp in Deli fir ihre wertvollen Mitteilurigen.

Vorsuchs-Stationen, XXX VIL 17
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258 J. M, vAN BEMMELEN?

‘Da ich bei der chemischen Untersuchung versucht habe,
mehr, als dies frither bei Boden- Analysen der Fall war, die
Zusammensetzung des Verwitterungssilikates zu ermitteln, so
wérde ich die Zusammensetzang der obengenannten Erden mit der

- in. der vorigen Abhandlung mitgeteilten Zusammensetzung des

héchst fruchtbaren Thones, wolcher in dem Zuidersee abgesetzt

wxrd, 111 einer folgenden Abhandlung vergleichen.

I. Deli (Sumatra). -

Der Boden in Deli?) ist bis jetzt noch mcht geologlsch
untersueht worden. Es haf sich mir ergeben, dass er valkanischen

Ursprunges und ein Verwitterungsprodukt vulkanischer Asche
- ist. Die Schicht soll eine ziemliche Michtigkeit haben, aber.

davon ist bis jetzt wenig bekannt.

Dag Land steigt von den Kiisten in sudwesthcher Rich-
tung nach dem hohcn Bergriicken zn, der Vulkane besitzt. Der
yulkanische Thon ist von schwerer u.nd von leichter Beschaffen-
beit. In der Kiistengegend ist er von graver Farbe, z. B. um
Medan 15—50 m #iber dem Meere. Dieser wird jetzt am
hbchsten geschiitzt,  Im Tnneren in den hoheren Gegenden

(60—150. m) Liegt ein rotbrauner Thon oder Lehm, der auch
sehr ‘fruchtbar ist und frither wohl fiir den besten gehalten -

’

wurde (z. B. in der Oberabteﬂung von Mariendal, bei Deli- .
Toewan). Noch hoher liegt eine rote Erde, oft mit vielen -

Steinen gemischt, die nicht so hoeh geschiitzt wird, Wle die graue
und rotbraune _

~ A. Rotbraune Erde (Deli I).
: (Analyse anf Tabelle IIL} .
Dlese rothbraune Frds, die mir zur Untersuchung vorlag, liegt

' "ungefhhr 50- m tiber dem Meeressplegel Dieselbe ist kein
eigentlicher Thon, insoweit sie, mit Wasser geknetet, nicht die -

Plastizitit’ besltzt die den Thonen eigenttimlich ist. Sie ist

' als ein Vemtterungspmdukt vulkanischer Asche zu betrachten.

, .-?)_Lmi&schaﬂ;_l‘),eli in der Residenz Sumatra’s Ostkiste. Medan ist &
" der Hauptplatz von Deli, und jetzt auch Sitz dea Residenten. . .
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260 ) ; J. M. vax BEMMELEN,

Beim Schlimmen mit Wasser ergiebt sich gleich, dass sie
nebst einer grossen Menge Feinerde viel Ma.gnel;lt enthﬂlt, go-
wie Feldspath, Hornblende u. 8. w.

Der Ma.gnem wurde ams der mit etwas Wasser vemebenen
Erde mit Hillfe eines Magneten ausgezogen — unter sorgﬂﬂtzger
Schlammung der amsgezogenen Partikelchen. Sie wurden ge-
wogen und in Salzsiure geldst, wobei eine germge Menge unge-
lostes Silikat zuritckblieb, dessen Gewicht bestimmt wurde
Erhalten wurde

in einer Probe Erde 4.27 pCt. Magneﬂt
in , zweiten ProbeErde 55 »
. in dr1tben n on Bd4d . '

Bei der zweiten und dritten Probe wurde dis Opera,tmn
noch lﬁ.nger und mit noch grisserer Sorgfalt foxtgesetzt
Dass die schwarzen Kryatallchen die Zusammensetzung des

- Magnetits hatten, Fey Oy, wurde noch durch fulgende Bestimmung be- -

stitigt: 103.8 mg wurden gelist in-Salzsiure in einem Strome CQOy
. und titriert nach Zuffigung einer gewissen Menge Mn80, .mit Cha-
magleon. Gefunden 31 mg Fe O, Berechnet 32” mg.

Die Menge griberer Teile, welche a. bel der. Schla,mmung'
in einom hohen Cylinderglase mit einem Strome Wassers' zu-
riickblieben; &. bei der Ausziehung mit starker Salzséure, Schwe-
felsiiure unti mit verdinntem Kali (um die aus den zersetzten
Silikaten. abgeschiedone Kieselsfiure zu entfernen), betrng :

a - Y
Mineralien Maguetit - {Magnetit vorber ausgesucht)
- 17. 87 =915pCt || I I
178 + P : 149 144

Dieselbe bestand hauptefichlich. aus einem feinkdrnigen .

Gemisch von dichroitischer Hornblende als Krystalle von dunkel-
griimer Farbe, und hellen Felclspa.thkrystallen mit Glasein-
schliissen (jung eruptlf) Dabei kam vor: weniger Plagioklase,
und einige sehr gering dichroitische Krystalle, wahrscheinlich
von Angit') Die Kornergrosse variierte zwischen 1/, mm als
Maximum und 0.003 mm als Minimum. Hinzelne Korner waren
etwag grisser, von 1-—2 mm Diameter.

Der Gehalt an Magnetit machte es nicht unwahrschemhch
dass die Erde etwas Titansiure enthielt. Zur Nachspiirung der-

Y Ich bfinge- Horrn Prof. K. MARzix meinen Dank, der den un-
loglichen Teil dieser und der folgenden vulkanischen Erden mikroskopisch.
durchmustert hat.

g e e



Die Zusammensetzung des vulkanischen Bodens ete. ' 264

~ selben wurden 10 g sowoh! von der rotbraunen Erde (Deli I

als von der gramen Erde (Deli II) mit saurem Kaliumsulfat ge-
schmolzen, die davon erhaltene wisserige Lisung mit Kali ge-
falit, abfiltriert und mit Wasserstoffoxydlosung - versetzt.l) Die
gelbe Firbung des Titanperoxyds blieb jedoch aus. Ein Ge-
misch von gewdhnlicher Ackererde mit einigen Milligrammen

‘Titaneisen auf dzeselhe Weise behandelt ergab eine deutliche
Reaktion.

In einer Portion von ZI/Q g, aus der rotbraunen Erde mit
Hilfe einos Magnetes ausgezogenen, Magnetits wurde dagegen
eine Reaktion auf Titansiure erhalten. Der Magnetit wurde in

Salzshiure gelist, die Lisung eingedampft, der Riickstand wieder
- geltst und mit Kali gefillt. Das farblose Filirat mit Wasser-

stoﬂ'oxyd versetzt firbte sich gelb.. Die Farbung entspra.ch
stwa -einem Gehalt von 0.005 bis 0.01%/, TiO,.

Der verwitterte Teil ‘der Erde, die Feinerde, welche alse

80, ausmacht, liiset sich weiter. nicht dorch Schlimmung in

verschiedene Portionen trennen, wie das bei Thonbéden annihernd
in eigentlichen Thon und in Sand gelingt, denn es senkt sich
bald alles im Wasser. Das colloidale Silikat ist nicht allein
chemisch, sondern anch in dieser Hinsicht von dem des gewbhn-
lichen Thones verschleden Das ergab sich aus den folgenden
Bestimmungen :

Abgeschlimmt (lufttro cken} 24 Stunden im Wasser

schwebend nur . . . . . . e e e . T4Y,
Nach 3 Stunden schon gesenkt . . ., . . . . . B4, } B9 0y,
Irnerhalb 24 Stunden gesenkt . .. - . % I
Bei der Sclilimmung zuruckgebheben ...... 178 ,
Glihverlust. der 4 Portionen ... . . . . . . . 22 6,
= %1%

" Bei einem- zwelten Schl&mmen der erst‘. ‘mit kalter ver-
diimnter Salzséure ausgezogenen Erde in einem Strome Wasser,
orst langsam, dann schneller, wurden die abgeschlimmfen Teile
in drei Portionen ausgefangen; sie senkien -sich bald und er-
gaben ungefihr denselben Glihverlust (4 28 0{0). :

1) Siehe dher dlese Methode: Wm.mn, Ber, 1882 S 2592 und Cmsare;r
Ber. 1888 8. 870. .

LT




262 J. M., van BEMMELEN:

durch langsamen Sirom Wassers 26.2

Abgeschliimmt U echaellon 22.8
Zuriickbleibend (Mineralienfragmente, femkormg) 178
Glihverlust der verschiedenen Portionen 199
84.7

‘Algo durch Salzsiiure geldst und Verlust 15.8

100.0

Die Portionen hatten dasselbe Aussere, und, wie die ‘anf
Tabelle III mitgetheilte Analyse ausweist, ungefahr dleselbe
Zusammensetzung ‘

Die Analyse der Erde findet sich auf Tabelle IIl. Daraus
ergiebt sich, dass sie enthilt (Schwefelsauretrocken) ‘

1. Eme minimale Menge Chlornr. Rine gemng'e Menge
Sulfat; keinen kohlensauren Kalk. )

2 Einen hohen Gehalt an Phosphorsiure (in 256 g Erde

bestimmt) . . .. . 0199, PO

: 8. Einen verhﬁ,ltmsmﬁsmg hohen Gehalt :
an Homos . . . . . . . e« « . . . 507, Humus
mit viel Stickstoff . . . . % . 028 N.

Ds nach der Ausmehung mlt Salzsiare
durch Konigswasser noch S0, in Losung kommt,
muss eine kleine Menge Schwefel (0.08 °fy) im
Homus-Kemplex angenommen werden.

4, Hine sehr grosse Menge colloidalen
Rilikats, a) durch Salzstiure oder kalte Schwefel-

séiure zersetzbar (wobei 79/, Eisemoxyd). . . 58 ¢
b) durch heisse Schwefelsiure weiter Roch
zersetzbar . . . . 4

Dieses Silikat enthﬁlt den grbssten Tell
des stark gebundenen Wassers, dessen Menge

gefonden wurde . . . 125 ,,
~ Yon diesem Wasser entwelcht bel 100° im
trockenenr Raum nur . . . . S X L

und darauf bei 1250 im trocknen Raum nur . 14,

1) In particllen Analysen von Delibdden delselben Beschaffenheit
(die die Direktion -der Deligesellachaft friher hat ‘darstellen lassen, und- von
denen ich Einsicht erlangt habe) wird 0.2 bis 0.5 pCt. CO,, einmal selbst
0.8 und 1.0 pCt. CO,, gegeniiber nur 0.2 und 0.6 pCt. CaO (durch- 8alz-
siure gelbst)- angegeben; was schon an und fir sich beweisi, dass diese
Kohlenssure nicht aus Karbonaten, sondern ans Humaus abstammte

Siehe fiber die Kohlensfure- und dle Schwefeisinrébestimmung in
einer fo]genden Abhandlung,
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so dass das viele Wasser wirklich im Humat-Silikat gebunden
angenommen werden kann.

Wie ams Tabelle 1 erhellt, enthélt das Humat?) und das
in schwiicherer Siure Iosliche Silikat (mit 1,6/, Al,O;) elne
ziemliche Menge Basen, worunter eine normale Menge Kali:

Gelost durch Essigsiure 0065 K,0 | 005 MgO 0.88 Ca0
” »n Schwache B8alz-
siure bei 500 010 007 024

Indessen ist das itbrige coll. Silikat mit 25 9/, Al; O,
schwach mit Kali und Magnesia gesiittigt ... 0,28 K20 —
036 MgO — 0.2 CaO. Im Vergleich mit fruchtbaren Thon-
bdden ist die Menge Kali und auch Magmesia gering.

Zieht man in Betracht, dass die obigon Zahlen auch die
an Humussubstanzen gebundenen Basen einschliessen, so ent-
halten die durch Salzsiure zersetzbaren Silikate, welche mehr
als die Hilfte der Krde ausmachen (58 ¢/, oder wenn das durch
Schwefelsinre zorsetzbare Silikat noch dazu gerechnet wird 62 9f,}
plus die 5,1°/, Humus, die folgenden Mengen alkalische Basen:

K30 — Nag0 — Cad — MgO
042 pCt. 0.22 pCt. (.78 pCt, 0.48 pCi.
Algo anf 100 Teile des Silikates + Humats ungefiihr:
06 — 0.3 — 1.2 — 0.9, )

Dass der Kalk am losesten gebunden ist, und also schon
von sehr verdiinnter Siure grisstenteils gelt&st wird, hat sich
auch bei dieser Erde ergeben.

Anffallend ist der Gehalt an Mangan, -dessen Menge
grisser ist, als in gewdhnlichen alluvialen Thonen. Diese wurde
noch besonders bestimmt.?) Thre Menge betrug:

durch verdiinnte Salzsaure 0.2b pCt.
»  konzentrierte Salzsdure 0.10- ,,

8a. 0.85 pCt.”
Merkwiirdig ist es, dass durch Auskochen mit Salzsiiure,
oder durch Erwirmen wmit Kalilosung oder durch Behandling
mit kalter Schwefelsiure dieselbe Menge coll. Silikats zersetzt
wu'd, wie aus der Al, O, - Bestimmung hervorgeht:

Geldst

) Unter Humat wird hier, wie frﬁher, verstanden die Absorptions-
Verbindung der Humussubstanz mit den alkalischen Basen (K30, Na, O, CaO
Mg (), mit Fey O3 (Fe0) und vielleicht auch mit etwas Al O,

%) Uber die Manganbestimmung s. in einer folgenden Abhandlung.
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: 264 J. M, vay BemMELEN:
el ' AL O ) ) Al O,
Gewst A0 g qren |80 Gewset ausan - |20 FeOs
durch | o, % 1 %
- - - ‘ -
Kali | 24.34 | halb verd. Salzsiiure verdunnte;‘e Sale-]" :
T (heiss 4 12.47} siure (heiss) . 789 448
kalteSchwefelsaure 12.84 I starke Balzs.(Kochh.)] 17.47| 2.4
Ba. | 24.84 . 25.31 | 256.86
heisse Schwefels, 1.28 1.30
3 "% IR P . 26.59|. . 26.66

Dags ein “grosser Teil dos Elsenoxyds in dem colloxda.len
Silikat gebunden ist, darf auf Grund dieser Zahlen wohl ange-
nommen werden. -

Ungefihr die Hilfte dieses Silikats ist schon in verdiinnt_er
Salzséinre Islich, und hat ein Molekul-Verhilinis von: .

1 ALO;:+1 Si0,,

das ilbrlge durch starke Salzsiure oder Schwefelsiure Zersetz-
bare von:

gt

TR e T

1 ALOy: + 2 81 0,.
Beide Portionen 16sen sich in verdimnter Kalildsang.
Der weiter noch durch heisse Schwefelstiure. zersatzbare
Teil der Hrde betrigt mur 4°/,. In diesem Silikat ist das :
Moleculverhiltnis:

L REHRRA PR
= :

"1 ALO,:3® Si0,

E‘ wie sich aus den folgenden Daten ergiebt:

31 Geldst durchl) Al,Oy; Mol.| 8i0, Mol. Verhaltnis Al 0 : 8109

| &) verdiinnte Salzsfiure - ‘

% (6 pCt.) bei 50O eine 1

% halbe Stunde ' 157 15| o086 141 - 1:1

] #) verdinnte Kali b. Er- -

o hitzung bis 100° elne -

- kurze Zeit (nach a) | 1018 10 h87 8.8 1:1

i - ¢) verdiinnte Salzssiure , _

: "bei Erhitzing unter | T T ' . b

. 1000 - 789 781 469 78 1= :t'

Also bleibt das Moleculverhiltnis' zwischen Al, 0, und
8i0, stets = 1:1 in den nach eininder zersetzten Teilen des
colloid. Silikates, bis wenigstens 12 ¢/, Alauperde (= ungefihr
die Hilfte) geldst sind. Das librige enthalt melir Klese]saure

. Da vnd ¢ haben Bezug auf verachiedene Portmnen Erde
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d) starke  kochende Balzsiure ' o
(nach ¢) . . . 1747 17.7 | 1893 315 1:18¢
&) Schwefelsaure (hems) (nach d) 1.30 1.28] 247 4.1 1: 32

Der in Schwefelsiiture unloeliche Teil, dorch Flnorwasserstof

gersetat, ergab mehr Kalk (0.4) und Magnesia (0.5), als Kali und

Natron. Die zwei ersten stammen aus der Hornblende, wie ein
Toil dor Alaunerde. Das Xali (0.2 ¢/,) und das Natron (0.1 0}0)
stammen aus dem Samdm—Feldspath

" . Die - Zusammensetzung der Erde ldsst sich vorstellen
wie folgt:

Humus . . v . 81
Chlorure umi Sulfste . . . 015
Phosphorsdure ., . ... . . 02 »

. im -
Sicnoxyd . . o . . . . 7p{ (Esentells in smorphem Siiku
: { Ungefihr die Hélfte == Al Og. 810,
Amorphes Silikat . 51 Das Ubrige =Al;0,. 12810,
; 1 Alkal. Basen -+ 2 pCt.
Stark gebundenes Waaser ., 125
Silikat durch heisse Schwefel- Ungefiihr Aly Oy 3.2 810,.
. sfiure zerseizbar ., . . . 4.0 | Alkal, Basen £ 0.5 pCt.

* Mineralien-Fragmente (Horn-

blande, Feldspath, Magneht ' -
‘W) . . . . 30 (+ b pCt. Magnetit.}
100.

Dieser vulkanische Thon enthilt also eine sehr grosse
Menge stark basischen Silikats (Alaunerdereich), das ver-.
h#ltnismassig leicht durch Sduren und durch Kali zersetzt wird,

und deren eigentiimlicher Konstitution die geringe Plagtizitit = -

und das Verhalten bei der Schlimmung in Wasser zngeschrleben
werden muss. ‘ , :

B. 6raue Dell:Erde (Deli ID). R
Aus der Umgegend von Medan :
(Analyse auf Tab, IV)

: ‘ Dlese Er&e liegt nicht so hoch, wie I, ungefihr 15 m

tiher dem Meeresspmegel, und. bewa.hrt, sich ausgezelchnet heun
Tebaksban., Sie ist nicht rothraun von, Farbe wie Deli I,
sondern mehr gra,ubra.un mid plastischer, enthilt jedoch viel
mehr Mineralienfragmente und wird darum sandiger genannt.




|

Grauer vulkanischer

Thon aus Deli I,

Amc&d efelsinre-troek va

Summe.

2 b:pqmm.

wamagﬁssm von Al;0;, mmee Fey 9.. wE a.E Silikat.

Bllikat u. Humat

Hilikat

im collotd, Alcal, Bagen im colt. |

0.81 CaQ

0.39 MgO

0.47 Wm@

023 K;,0

0.57 NagO

—— {mich¢ bestimmnt) alkalische

Basen im durch Schwefel~
piiure zersetzten Silikate

4.85 Fe, 0,
12.82 AL O,
20.92 Bi0,

" 6.30 stark gebund. Wasser
Spur Chlor

0.03 80,

0.011 8

012 P,

3.28 Humnuse

0.87 Magnetit

" 47.67 Feldspath, Hornbl. etc.

[ Tabelle IV.]
1. Analyse.
Q?. dmum... Nou.mmua..
168t m.&ummﬁm Salzsiure
v. 69/, bei|Kocbhitze
durch |50 1/, 5td.) 1 Stunde
. . Ca0 0.38 0.43
i . MgO 0.19 . 0,20
MnO | 024 0.23
] K0 | 006 0.17
& N0 | 008 0.49
m
: :
i M- |
K = Die lufttrockene Erde
: verliert bei + 169 idber
i Schwefelstiure: 4.45 %,
‘Waagser.
,« Eoblenstoff .
Wasserstoff
Stickstof , .
Glihverlnst
© _
o
a

1y Entsprechend 7.639/, Wasser.

99.5

Organische Bestandteile mad stark gebundenes ﬂrumo_..

.

.

.

. 1879,
. 0848,9

Glithverlust = 9.52 9/,

1.87 Kohlenstoff >< 1.724 = 3.23 ,, Humaus.
Also stark gebundenes Wasser == 6.29 9),.

. 092,
. 952,
" Stark

3.23 Humus >< 59, == 0.161%; Wasserstoff,

o % o
ALO,[ 818, | Fe,0,
Verd. Salzs. von m&wummwca 1, 8tde.f 1498 113 | 218
Verd. Kali bei 50 5 Minuten. .| 1.38 | 243% 0.19%
2.87 § 3.56-
Molec. 282 39
Aly0g : 8i0g == 1 : 208
Eonz, Salzs, bei Kochhitze 18tande | 7.74 | 0.25 | 2.28
Verd, Kali bei 50° 5 Minuten. .| 0.2 [12.256 | 0.05
794 1250 -
"Molec. 7.8 2.1
Al Oy :8i0y = 1 : 2,68
mo_pﬂmmm_mwﬁo hetga . ,......] 1.91] 009} 021
Verd. Eali bei mo_. b Minuten. .| 0.1 | 477
301 | 456
Molee, 2 8.1 B -
‘ AL O, : 8i0y = 1 : £.0° IR
1282 12092 | 485 u
summe {|315 | 50 | Feros

3

Y yhe g0 EE

entsprechend  1.46 o\o Wasger,
gebundenes Wasser  6.29 "

Algo berechnet: — 7.74 o? Wasser.
Gefunden;  7.63 »
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Der durch Salz- und Schwefelsiure nicht zersetzte Teil

‘betrug fast die Hilfte . . . . Y Y S
wobel viel weniger Magnetit als in I namhch .. 09,
Der Eisenoxydgehalt ist kleiner als in I, némlich . . 4.8 ,

und stimmt das mit der Farbe der Erde, im Vergleich zu
Loeli L¥ _Die Mineralfragmente beweisen den vulkanischen
Ursprung {oder von tertifiren Eruptivgesteinen). Sie enthalfen:

Dankelgriine stark dichroitische Hornblende (gewohnliche
A),O; haltige). Sanidin, mit sehr schénen Glaseinschliissen.
Plagioklas ist entweder nicht oder untergeordnet anwesend.

‘Quarz fehlt.

Der Humusgehalt ist kleiner als von I:
. 8.23¢, mit 0.220/, N

Chlorure smd in mmlmaler Menge anwesend. Die Menge Sulfat
ist gering.

Die Humate und collmdalen Silikate enthalten:
Das coll. Bilikat durch Salzeiure geldst betrigt viel weniger,

als in I, ist aber noch bedeutend (wobei 4.656 pCt. Eisenoxyd) 34 pCt.

Dem entsprechend ist die Menge stark gebundenes Wasser, 1)

die Hilfte der in I vorhandenen . . e e . 63 ,,
Das durch Schwefelsiure zersetzte Bilikat heu'ﬁgt “ v 71,

" {ausser den darin gebundenen alkalischen Basen). Dic Menge betrigt also

mehr ala in ,,Deli I'. Ein Teil davon kann vielleicht schon von zersetzten
Mineralienfragmenten abstammen.

" Das coll. Silikat ist nicht so basisch wie in I, denn es
werden geliist an 8i0, und Al,O,:

Dureh verdinnte Balzs. (6 pCt) bei BO? eine | Alaun- | AlO; : 810,
halbe Stunde, und durch Kali (1 031 8.G) 5 |erdeund

" Minuten bei 60° . . R Kiesel- 1:2.4
Darauf durch starke Salzsaure (Kochhltze), und | Baure in )
dorch Kali. . . . . ydemMle- 1:27
Darauf durch Schwefelsﬁ.ure (hexsn) und Kah - - | Verhltn, 1: 4.05
_Die Humate und eoll. Silikate enthalten an alkal. Basen:
in verdiinnter Salzsiure loslich . . . . . 095 pCt.
- in starker » w - e« = « . 1Bl
2.46 pCt.

Kalk, Magnesia und jetzt aach Natron fiberwiegen das
Eali. Die Menge Manganoxydul filli auch bei dieser Krde
anf, denn sie betrigt: . _

" in verdinnter Salzsfure loslich . . . . . 0.24 pCt.
in starker Cwm p . o« . o« . 028 ,
0.47 pCt.
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‘268 J. M. ¥aN BEMMRLEN:

Dis 9.7 pCt. durch verdinnte Salzsiure und darauf '
durch Kali zerset.zten Silikatel) und die 523 K,0, Nay0, CaQ, MgQ,

pCt. Humued) enthalten in pGt. . . . . . 006 008 038 0.19
100 Teilen dieses Slllkats und Humnts entha.lten . :
alse L . ., « .. 05 068 30 15

Die 24.3 pCt. durch starke Salzsﬁuro unél darauf
durch Kali zersetzton SilikateY) enthalien pCt.: '0.17 (.49 043 030

"Algo auf 100 Teilen dieses Silikats berechnet. , 0.7 20 18 08

100 Teilen des ganzen durch Salzsfiure Zersetztén
Bilikats und des Humats enthalten . ., . . - 06. 156 22 1.0
Das Silikat enthilt die gleiche Menge Kali wie in Deli I,
jedoch mehr Kalk, Magnesia und Natron, Im Vergleich mit
fruchtbaren Meeres- und Fluss-fi‘hﬁnen ist‘ es mit alkal. Basen
schwach gesiittigt. = .
Der Phosphorsiuregehalt 131: normai . ., . . . 0129,

Die Zusammensetzung kann vorgestellt werden wie folgt:

Humus . . . . . 328
Chlorare und- Sulfate A o 1B B
Phosphorsiure . . ., . . . . 012
{Eiaenoxyd « « « o+« o+ o« « 47 (grosstenteils im coll. Bil. gebund.)

Coll. Bilikat . . . , . . . 203 durch Salzsfiure zersetzbar
‘ ) LAY 04 2 big 2.6 B0,
+ 2.46 alkalischen ‘Basen.
Sitikat durch Schwefels, zersetzt 115 [AJQOa 4t Bi0,] 3)
8.3

. Stark geb. Wasser

Mineralienfragmente (Hom‘;nlende, ) ‘
Feldspath, Magnetit u. s. w.) 485 {wobei 0.9 Maguetxt}
99 8

Dass dieser Thon pla.atmcher ist, alg der vorhargehende

rotbraune {,Deli I%), steht gewiss im Zusammenhang mit der

Zuaammensetzung des -coll. Silikats,” das nicht so basisch ist.

Die tibrigen Muster, die ich aus der Niederung niher am
Meere erhalten habe, hatten denselben chemischen Charakter.
Sie waren von grauer Farbe; eine davon war noch plastischer,

1) Kiesglsiure, Alsunerde, Eisenoxyd und alkalische Basen zusammen—
gezihlt,

%) Unter der Annahme, ‘dass die verdunnte Sﬁure schon die im Humus
gebundenen alkal. Basen geldst hat,

%) Gefanden: 4.86 8i0; 4 2.01 ALO; + 0.21 Fe,0; = 7. 1 pOt Weil
die damit verbundenen alkalischen Basen nicht bestimmt sind, mt die Menge
gestellt auf 7.5 pCt.
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und enthielt mehr Feiverde, 'alg ,Deli II“ Keine dersélben
enthilt kohlensauren Kall. .. .

Die durch verdiinnte Sﬁ,ura gelosten Mengen Kall, Kallk,
Phosphorsiiure: sind weonig verschieden von II. Die Erden .aus
den niederen Gegenden sind also wemger durch Eisenoxyd ge-
farbt und plastischer; sie trockunen zu einer hirteren Masse ein,
als die rotbramie Erde, und zwar um 80 mehr, jo mehr Thon
sie entha,lten

G _Vu!lianischer Thonbddeli aus Java.

Java, Regidenz Pasoeroean, Abteilung Malang, Ortschaften Gon-
dang Legie und- Sirka Anjar in der Nihe von Vulkanen.
(Arm.]yse auf Tabelle V.)

Die Abtellung Malang liegt zwischen vulkanischen Ge-
birgen; an der Westseite der Kloef und der erloschene Vulkan
Kawi, an der Ostseite der Vulkan Semerce. Die beiden
Thone haben denn anch nach ihrer Zussmmensefzung einen
vulkanischen Ursprung und unterscheiden sich ganz vom ge-
wohnlichen Thon, obgleich sio plastischer sind, als der Boden
»oeli T4 Sie enthalten keinen Quarz. Die unverwitterten Be-
standteile sind nach der mikroskopischen Untersnchung und der
chemischen Analyse hauptsichlich: nen vulkanischer Feldspath,
Hornblende (dichroitisch) und Magnetit, also Bestandteile einer
vulkanischen Asche. Die Sanidinfeldspathkrystalle haben Glas-
oinschliigse, darunter Plagioklase. Die Grisse der Korner variiert

- zwischen 0.9 mm und einzelne Mikrons. Der verwitterte Teil

ist von geibbrauner Farbe und plastisch; die Menge dieses
colloidalen Silikats (nnd Humats) ist sehr bedeutend und lst

sich verhiilinismissig leicht in Salzstiure. , ;o

. . Lo Gondang Legie Birka. Anjar
Die Menge Humus ist ziemlich gross . . . | 8.8 pCt. Humus| 8.4pCi.,
Mit einem Stickstofigehalt von . . . . 018, N 018 ,,
Der Phosphorsiuregehalt ist hoch . . . . 062 , PO 0.19 ,,

Von Chioruron und Sulfaten sind nur geringe Mengen an-
wesend. Verdfinnte kalte Essigsfure st 0.6 °/, alkal. Basen;
darin ist der Kaligehalt (0.09 und 0,12 °/,) nicht klemer,
als in nicht vulkanischen alluvialen 'I‘honen Der Kalkgehalt
ist verhdltnism#ssig grisser, ma.nbatracht dass kohlensaurer
Kalk fehit. - : ‘
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[Tabelle V]
Vulkanischer Thon von Gnndang Legie (Java).

(Schwefelsfure-trocken.)
— - - R S

1 Flnorwasserst. o

Ge- | Verd Konz. lgchwefel.
st | Essig- Sa?zsa.ure giure | to abge-
sinre [Kochhitze .+ | schlemmt.
durch | a1y |1 Stunde BeBD |7 gy

im
tibrigen

Summe.

e pp——

Ca0 | o42* | 186~ | 0.0W 0.0 1.20 | 386 Ca0
MgO | 008* | 090* | 002 | 011! 059 | 170 MgO
K0 | 000 | 014 0.08 035 | 022 | 088 K0 .
NagO | - 0.045 0.36 0.05 018 | 050 | 1185NayO
Fe O] 017 7.77 Bpur | Spur | 111 | 9.03% Fe, 0,
g ALO; | 018 | 17384 | 025+ | 281 | 468 | 25.20 ALO,
8i0, | 013 [ 22524 | 056+ | 691 | 1488 | 4474 SiO, ;
; 0.20 P30y i
‘ S| 1115 | 50.82° 1.02¢ | 10.36 | 22.93 0.011 C1
Wenig Suifat
3.82 Humus
6.85 stark geb.
Wasser
816 Magnetit
;. - | 9938,

'Organisohe Bestandteile und stark gebundsnes Wasser,

! Kohlenstoff 2.219f, Glibverlust = 10,17 9,
' © Wasserstoft 0.895,, 2.21 Kohlenstoff >< 1.724 == 3.82 , Humus,
:

: Btickstoff 018 ,, { Also stark gebund. Wasser = 6.85 9,.
Gltibverlust 1047 ,, | - EE—

8.8% Humus >< 59, = (.191%, Wasserstoff.

1.. . N : . . D W y
Die lufttrockene entsprechend 1.71 %, Wasser.

oo Erde verliert bei 150 8taik gebundenes Wasser - 6.35 ,, »
K iiber Schwefelsiure: . Also berechnet: 8.06 %, Wasser.
6.8 9, Wasser. Gefunden: 0,895 Wasserstoff = 806 , - . -

t © ° % Ein kleiper Gehalt an MnO ist hierunter begriffen,
' 1) In einer besonderen Portion Erde bestimmt.

’
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{Tabelle V.b.]
Vulkanischer Thon von Sirka Anjar (lava).

(Schwefelsfure-trocken.)
Gol Verd. Konz,
0st i .
_ elo Essig- | Salzsiure Samme.

durch ' - siure | Eochhitze.
» (kalt) | 1 Stunde

3.97 CaO

Cal 0.34 343 B8]

MgO 0.08 1.95 § 201 Mg

K;0 0.12 0126 § 2} 0245 K, 0

N0 | 005 | o046 | B[ 0505 Nay0

Fey Oy 0.18 7.17 5| 7.85 FeyOg (wobel 4 8pCt Maguetlty

mit Magmetit =
ALO; 0.19 1121 | &) 11.40 AL O, ,
- " 886 stark gebundenes Wasser.

8.42 Humus
0.19 Phosphorsiure
0.02 Chlor

Wenig Sulfat

678 8i0y des colloid. Bilikats
und in Balzsiure unlis-

; liches Silikat

99.7.

Organische Bestandteile und stark gebundenes Wasser.

Kohlenstoff 1.98 9/, Glihverlust = 6.78 9,
Wasserstoff 0533, 1.98 Kohlenstoff > 1.724 = 542 , Humus.
Bticketoff - 0.,18% , | Also stark gehundenes Wasser = 3.36 9.
Glihverlust 6.798 ,, . - *

3.42 Humus >< 69, = 0.17*%, Waeseratoff,

, 1.54 ¢/, Wasser.
Die Iufttrockene enteprechend B4 %y Waaser

Erde verliert tber Stark gebnndenes Wasser = 3.36 , ”
Schwefelsiure 3.7%, ' Also berecknet: 490 0, Wasser.

”

Wasser, | Gefanden: 0.582 Wasserstoff — 4.70 »
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Die Menge durch Salzsiure lalcht zorsetzbaren Silikats
ist gross. Sie, hetrigt:

Gondang Legm Sirka Anjar

Mit dem Eisenoxyd 1) und den alka.l wobei - wohel 3),
Bagen des Silikats und Humats . . 519 {8 o C +87 pCt. {4—-5p0t
P Feg0 Feg0y
Der Gehalt an stark gebundenem Wasser T
ist .dementsprechend beirfichtlich . . 6.3 pCt. 3.4 pCt

Das ecoll, Silikat ist auch hier sehr basisch, denn das
Verhiiltnis zwischen Kieselstiure und Alaunerde stellt sich
heraus:

Mol. Mol.
AlgOﬂ 1 B0y = 1 : 25' _
und nihert sich also dem coll Slhka,te im! Deh-Boden 1:18),

Durch die Salzsiure (nach Esalgsﬁ,ure) ist noch geli:'mt an

alkalischeni Bagen:

"Gondang Legie i . .\ .. .. 3.256 pCt. alkal. Basen
Birka Anjar ..........096 , =, ”

also eine bodeutende Menge.

Auffallend gross ist dabei die Menge Ka,lk und Magnesia:
auch die Menge Natron ist grosser, als in gewthnlichen Thonen,
die Menge Kali dagegen- geringer. Das ergiebt sich noch

dentlicher, wenn die Mengon auf 100 Th. colloid. Silikafs

+ Humat berechnet werden. :

T K30 Nay0 Ca0 MgO

Gondang Legie. 51.9 coll. Bilik. u. 3.8 Humus enthalt. 0.23 040 337 1.0

Birka Anjar. 36.8 coll, Silikat?®) u. 3.4 Humus enthaltend §.81 050 8.77 2.0
Also enthalten 100 Teile coll.- Silikat + Hamatb:

KE(Q NaO Ca0 MgO
Gondang Legie . . . . . 04 0.7 40 18
Sirka Anjar . . ., . . . +05 +120 +94 +50
Diese Zusammensetzung lisst sich dem Ursprung des
Bodens ans vulkanlscher Agche zusehreiben:

1} Den Magnetit a.bgerechnet, der sich auch in Salzsiure lbst.

%) Bel der Analyse von Sirka Anjar ist die Menge Kieselsiure, welche
in dem durch Salzsiure zersetzten Silikate znwesend war, nicht bestimmt
worden, Fir. diése Kicselsjure ist angensmmen 14,8 pCt, berechret: aue
der dorch Salzefiure geléste Alaunerde (114 pCt), nach dem Verhilinis
welches in der Erde von Gondang Legie gefunden ist,
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‘Was durch Schwefelshiure zersetzt wird, betriigt nur 1 ¢/,
kann also ausser Befrachtung bleiben und dem unverwitierten
Teilo beigez#hlt werden. Dessen Zusammensetzung nithert sich
den i‘eldspathamgen ‘Mineralien. Die Menge ist aber zu klein,
um daraus einen Sﬁhluss z ziehen,

Es folgt aus dor Analyse des unloslichen Teiles,- dnes
darans mit Wasser grosstenteils Feldspathteilchen abgeschlimmt
werden, denn der Gehalt an Alkalien ist vomegend gogeniiber

dem Kalk  und der Magnesia, und ist das Verhiéltnis von -

Aalj Os SIOQ"’“I 43

Dagegen tritt in dem Rickstand dieser Schlimmung die
Hornblende in' den Vordergrund, in so weit Kalk und Magnesia,
in ziemlicher Menge vorhanden sind. Das Verhiltnis ist:

24 Mol 810, 4.6 A.lg 0Oy 36 Alkahen, 4.8 alk, Erden u. Emenoxyd(oxydul),‘

oder & , -, L&, 0.5 w 12, n
was éinem Gemisch von Hornblende und. Feldspa.th entspncht

.Die Menge Magnetit betrfigt am wemgsten 3.2 9/, welche
mit einem Magneten: ausgezogen wurde. ‘

Die Menge Mmerahenfra.gmente Feldspath, Hornblends,
Mag’netlt botréigt: G, L. S A

37579, '+ 569,

Die - Zusammensetzung der beiden vulkanischen FErden

lisst s1ch sehhesshch vorstellen wie folgt:

Gondang Legie: |  Birka Anjar:
€hlorure | oona | 002
-Sulfate wenig W | wenig
Phosphorasiure . ] 6320 | 019
Homus ~ - - B3B8 3.4
‘ - " ( enthaltend: | [ erthaltend:
Coll, Silikat durch Salz- *3’-3 ;-}lk. Baseg- . 8.6 ;ﬁfﬂ
. O Eisenoxyd.| 3g.
sﬁurerzarsetzt | 619 ALO, ¢ 81 Os + 4.0 Fiseh
. = {: oxyd.
Btark gebundenes Wasser | 6.3 - | 3.3e
Silikat durch . Schwefel- § . . .
siure zersetzt & - 10 . o
Fragmente vou Feldspath, | ' 58.0
Hornblende u. 8. w.(sehr | _ k
feinkirnig) 83.8
Magoetit . 3.2 )
9935, : C 09T,

 Versuchs-8tationen. IXXVII,
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Die grosse Menge colloidalen Silikates von der empirischen
Zusammensetzung Al 05, + 2 8i 05 stark mit alkal. Erden,
und schwach mit Kali gesiiftigt und viel Wasser enthaliend,

unterscheidet - diesen- valkanischen Thon -also vom gewdhnlichen

altuvialon Thone, Der Humns- und Phosphorsauregehalt gind
mit der Frachtbarkeit des Bodens in: Ubereinstimmung. -

. Diese Bbden leferten .vorziiglichen Malang-Tabak, 'und
hatten sich als sehr frachtbar bewihrt. Die Analyse der Asehe

- dieses Tabaks wird mltgetellt in einey folgenden Abhandlung;

sie zelgt oinen geringen Chlorgohalt, einen hohen K&.llgwaha,lt
und eine’ gute Alkahmtat .

' I

D. A!lu’vi’a{er Thonbeden (Tabaksboden)

aus der Residenz Rembang (Java),
(Analyse auf Tabelle VL)

Dieser Boden llegt in der Residenz Remba.ng, Abtellg Toeban, -

DistriktSinggahan, in der Nihe des Flusges ,der Kening® in den
Léndern der Tabaksunternehmung Nicot, bei Ngladjoe. Die finf
von verschiedenen Stellen gesammelten Muster bestanden alle ans
einem braungelb niiancierten Thone von etwas . verschiedenem
Sandgehalts. Zweli davon hinterliesen nur - geringe Mengen
Sand bei der Schiimmung im Wasserstrom. Von den drei
iibrigen wuorde eines zur niheren Untersuchung gewilklt.
Dieser Thon ist ziemlich schwer_ und sehr plastisch.

1. Er igt nicht reich an Humus . . ... 2,656 ofo
und dementsprechend anch nichi an Stwkatoff . 018 »,
2. Er ist reich an kohlensauwrem Kalk . . . . . 102

"

8. Er ist arm an Chloruren und Sulfaten. Er ent-
hilt davon nicht mehr als gewbhnliche Kultur- -
bbden, d. h. eine Spur Chlorur und cine kleine ‘

~ Menge Salfat . . .. .. 0.06.80,

4. Die Menge Phosphorsﬁure 1st d1e normale .. 013 PO,

Anch in den vier anderen Prober wurde ge- '
funden: 0.14° 0.11* 0.14% 0.183°/, P05 -~ ‘

5. Er enthdlt eine normale Menge. in- verdiinuter '

kalter Essigsiiure I6sliche a.lkal Basen 1) . 0.54 s

‘wobei Kali . . .. »”

*) Belbstverstindlick nach Abzug von dem l{ohlensaurén Kalk und vén
 den germgen Mengen Ghlorur und Sulfat.

3
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275
[ Tabelle VI]

AIIu\ualer\ Thon (schwsrer) von Java (Rembang- beim -

Fluss der Kening).

Bestandteile im coll, Silikat Unver- g
und: Homat, e | o [roe0 a0, €O,
Verd Ko y ‘ . [ 0 03“ NaCl
: . Dz, -| -1 s
Gelont| Tggig. |Salmure| o | Flors | @ | 010 CasO,
: saure |Kochhitze ) i @ 18 P.0
durch kalt 1 Stunde helds wasserst. 0?3 P30;
00 | 023 | o8 | o010 | o0 '§'§§ 4 cao
B E ,-_|§ ¢
MgO | o014 0.63 0.07 0.07 §§ § 3’3%} MgO
. ‘ EER
K,0 0.10 052 0.1 o4 |3 5? 0.83 } K,0
Na,0 | 007 | 041 | 008 0.09 2%‘5,{ 053} Nag O
Fe,05f (% 482 { 020 0.1 3* 5 gga} Fey0,
ALOs ) (9 693 | 423 |5 gg 1%:%‘15} AL, O,
i ' ‘ a32 17541 g1
80, ™ 12.44 5.10 312 | gBE|1784Y sio,
Sa. 0.54 26.49 9,29 4856 4.80 %?;sl;egebund.
2.65 Humus -
1002,

Organische Bestandieile und gtark gebnndenes Wasser.

Kohlenstoff 1.54 9,

Wasserstoff 0.666 ,,

Stickstoff - - 0,177 ,,

Gliihverlust 7456

Die, lufitrockene
Erde verliert ‘bei |’

+ 168 tiber Schwefel-

siure: 59, Wasser,

Glithveriust == 7.45 %,
1,54 Kohlenstoff »< 1 124 = 2,65 , Humus,

]Llso stark gebundenes Wasaer = 4.80 Y,

2.65 Humus >< B %y = 0,13%%, Wasgerstoff.
. entsprechend 131 9/, Waaser.
Btark gebundenes Wasser 480., .
* * Algg berechnet: 6.01 ), Wasdser.

Gefunden: 0.666 Wasserstoff = 6.00 ;, T

*) Die geringen Mengen sind der:Sslzsiure-Losung zagezshlt. .
18*
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: " “Die Menge in Salzsiiure 10sl. alkal, Bas.n (nach :
2 Ausmehung Jit: Essigstiure) betrigt . o 8.3,
. Sie ist so gross wie. im Y-Thon, abet enthi:.l‘b we- , :
' «-'umger Kali und Magnesia; mehr Kalk. - Der Y-Thon- -

der im Brakwasser sich abgesetzt hat, efithilt in -

seinem.colloidalen Silikat und seinem Humbt hatitr-

lich mehr Kali und Magnesia. gebunden, *. Dennoch

ist die Monge alkal. Baseh in diesem Thon be-

trichtlich nnd Welsst auf eifien fruchtbaren Boden

hin. :

6. Das eolloidale in Salzséiure’ lsliche 'Silikat hat
- ungefihr dieselbé Znsa.mmensetzung wie das des
Y-Thons. . Mol Mol
. Verhultnis' ALOg : 8i0, = 1:4+380
- 7. Vom colloidalen Silikat qurch Schwefelstinre zer-
| -setizt gilt dasselbe: ' " Mol Mol
Verhiiltnis ALO, : Si0, = 1:+80 |
- -8 Auch die Menge Eisenoxyd ist ungefshr dieselbe . 5.0
9, Zihlt ‘man die Bestandteile des colloidalen Sili-
kats zusammen 80 erhﬁ,lt man :

Alkal,

H

1

I

-1
|
i
i
:
‘

R 8i 03 ' ma Os Feg 03 Basen Sa. :
* T 12447 6.98. 4,82 2.8% | 27.0pCt. | durch Salzsiure zeérsetzt,
5.1 438 | 042 0.4° 100 4, | » Behwefels, ©

_ 175 | 11e | 608 | 83 | 3r0pCu]
- o Btark gebundenes Wasser 4.8 colloidales  Silikat w=—
N , 4118 . \,Thon. )
g R Berechnet man - die alkalischen Bagen, ‘durch. Essigsiure
it und Salzsgure gelost, auf 100 T. durch Salzstiure zersetzbares Sili-
kats und Humats (déren Menge betriigt 27 4 2.659/,) so ergiebt sich :
K, 0 Ne,0r CaQ MgO = - ‘

21 16 3.6 22 ' i
o 10. Unverwitterter Teil (unldslich in Salz- und Schwefel—
Pt siure). Dieser besteht aus Quarz wnd feldspa,tharblgen Sili-

katen, denn die Menge Kali und Natron itbérwiegt die alka-

" lischen Erden. Die Memge Quarz ist etwas grosser, als
"~ im Y-Thon. Wenn fir ein Mol. Al,0, sechs Mol 8i0; ab-
L ~ gezogen werden, ko bleiben noch 37°f, 8i0, @brig.
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Die Komergrtisse varriiert zwischen 0.4 mm wnd emzelne S
Mlkrons — im Mittel 0.06 mm. —
Es orgiebt sich, dass dieser alluviale Thon ans’ Rambaqg
dieselbé Zus@mmeaaetzuﬂg hat, wie der Y-Thon in Holland, was
die durch Salzsiiure upd die durch  Schwefelsiiuré zersetzbiire
, Thonmen*ge anbetrifft, denn berechnet nach dem Abzug von
Ga.rbonaten, Chloruren und Sulfaten auf 100 ' Teile’ erhﬁlt man:

Durch Salzsﬁ,ure Durch Bchwefel- gg{:n’::- Hum Unliis- -
zergetrt *|.  s@ure zersetzt denes U4 Tighos
. : ‘Waaaer
. - L pCt. pCE. pCt. pCE, pok
' 810, : 810
AL, PegO3 Bas, “en iL0, Feg()s Bas. 2\‘;221

Y-Thon 20.0 = 6.0—4.45==30.41 13.1 —1.0—-02=143} B3 | 77 43.6
Rembg -Thon |20.6 — 5.4 —3.19=30.2] 104 —0.6~0.2=111] 53 | 2.9% | 50.8
‘Mol.-Verhiiltn, ) - . -
zwisch. Alayn-| - - - . . I B
erden, Kiesel- ) . ,
siure in hei- : - , K .
den Erden’ 1:+ 8 i:+2 '

Der Unterschled bestoht . darm, dass das colloidale thkat
und Humiat des Y-Thons héher ges#ttigt ist mit alkal. Basen, g :
nimlich mit Kdli und Magnesia. Das liess sich erwarten, weil
der Y-Thon noch mit Brakwasser getrinkt ist, also mit loslichen
Salzen der alkal. Basen. Im unverwitterten Teil ist die Menge
Mineralienfragmente geringer im Rembang-Thon, als im Y—Thon
(Berechnet nach Abzug der Karbonaten, Chloruren und Sulfaten) -
Unlisliche Silikate Quarz

- YThor . . . + 147 27.6

- Remb.-Thon . . + 94 414
l ‘ Ebenso ist 'der- Humuagehalt viel hoher. Der frische See-
~ schlick aus dem Y hat also eine fruchtbarere Zusammensetzung,
als der Thon ans Rembang bei dem Kening.

Die Zusammensetzung des Thones kann vorgeste]lt Werden,
wie folgt *
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Chlor als Chlornatrinm 0.03¢

Schwefelsfiure als Gyps 01

Kohlensanrer Kalk 16.2
. Phosphorsiure 0.13
Humus . 2.65
Coll. Silikat durch Sslzsiure
‘zorsetzbar 27.0
Coll. 8ilikat durch Schwefel-
séiure zersetzbar - 10,

« . Stark gebundenes Wasser ~ 4.8

Unlésliche Silikate (Feld-

spathartig) + 84
Quarz + 37.1
100.5.

(008 Schwefel haltend.)

0.54 alkal, Basen in Essig- teil-
siure- 1oslich, - | weise’

2,8 alkal.Basenin 8alzsiiure [ aus dem
16slich, Humat.

19.87 Al Oy u. 8iQ; im Verhiltnis 1: 8.

4,82 Fey 04,

0.46" alk, Bagen, °

988 ALO; w 8i0; im Verhdiltnis 1: 2. .

0.2 FeyOs.

Diege Zusammongetzung des Bodens steht. im Binklang mit
_ dem Ursprunge des Schlammes, woraus cr entstanden ist, némlich
ans den -tertidren Schichten in Rembang, worin viele Kalk-

gesteine vorkommen.

Leiden, 1. Dezember 1889,




