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Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatie-
middelen, dus geen officiele publikaties.

Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een
eenvoudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende
discussie van onderzoeksresultaten. Inde meeste gevallen zullen
de conclusies echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek
nog niet is afgesloten.

Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut
in aanmerking
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Voorwoord.

Deze nola is hel resultaal van een stage in het kader van mijn
sludie Cultuurtechniek, origntatie hydrologie, aan de Landbouw
universileil Wageningen.,

In opdracht van het Bureau Bodembescherming van de provincie
Noord Brabant heb ik drie maanden bij hel ICW meegewerkt aan
het "'bufferzone -onderzoek (Adriaanse en Kemmers, 1988). Mijn
laak was drieledig. Ten eersle bijdragen aan de voorlgang van
hel onderzoek door voorbereiden en helpen uilvoeren van model-
studies, len tweede onderzoeken of de walerbalanssimulaties
vervangen kunnen worden door eenvoudige vuisiregels, wat
beschreven wordl in deze nota, en ten derde, als de lijd dat
toeliet, loepassen van de zo oniwikkelde methode op andere te
beschermen gebieden in Noord Brabant,

Op deze plaats wil ik de heren Groenendijk en Kemmers van het
ICW bedanken voor de pretlige en zeer leerzame samenwerking,
ende heer Geijsels en mevrouw Boezeman van hel Bureauv Bodem-
bescherming voor hun slimulerende belangstelling.
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1. Inleiding.

Hel ICW heefl in opdrachl van de provincie Noord Brabant een
methode onilwikkeld om in hel kader van de Regeling Bodem-
beschermingsgebieden bufferzones rond beekdalen te kunnen
vaslsiellen. Deze buffers moeten natuurwelenschappelijk
waardevolle beekdalen beschermen legen ongewensie inviceden
van buitenaf, mel name toevoer van nilraal via hel grondwaler,
en grondwalerpeilverlaging in aanliggende landbouwgebieden.
Voor de bepaling van nilraatlinspoeling berekent de metlhode de
omvang van de drainagefluxen, uilgesplilsl naar verschillende
drainagesystiemen, de meegevoerde concentraties nitraatl en de
afbraaksnelheid hiervan. De horizontale transportafstianden die
hetgrondwaler aflegt voordat de concenlralie lol eennormniveau
is gedaald vormen uiteindelijk een maat voor de breedie van de
bufferzones rond de aangewezen beekdalen.

Deze berekeningen zijn in eersle inslantie uilgevoerd met
complexe simulatiemodellen. Bij deze compiexe melhode worden
mel hel walerbalansprogramma WATBAL de fluxen berekend die
ingevoerd moetenwordeninhel programma STRELIN dat stroom-
lijnen, reistijden en transportafstianden bereken!l, en het model
ANIMO, dal de stikslofbalans berekent. De methode is uilgevoerd
ineen proefgebied in de omgeving van Eindhoven. Voor een aantal
poteniligle relalienolagebieden rond het dorp Nederwellen,
gemeenie Nuenenc.a.,is de omvang van de buffers bepaald m.b.1.
nitraalinspoeling (Adriaanse en Kemmers, 1988) en m._b.t

drainageéffecten (Groenendijk, 1988).

Hetl vervolgonderzoek heefl ten doel waar mogelijk de metlhode
verder te vereenvoudigen, en de geldigheid uit le breiden 1ot
gebieden met een andere geohydrologische structiuur.
Devereenvoudigingwordt gezochtin hel vervangenvan compulter-
simulalies door empirische relalies, vuisiregels, die getoelisl
worden in een gebied mel een mel 'Nederwellen’ vergelijkbare
geohydrologie: het Helvoirts Broek.



2. Vuistregels voor fluxberekening.
Een allernatliel voor WATBAL simulalies.

2.1. Inleiding
Eenaanmerkelijke besparing van lijd en geld kan bereikt worden
wanneer demel WATBALbepaalde walerbalanstermenook redelijk
hauwkeurig op empirische wiize bepaald kunnen worden, mel
vereenvoudigde, mees!slatlistischbepaaldeformules:vuisiregels.
Ernst (1978) heeft voor de drainage van zandgronden in de
Gelderse Achterhoek formules opgesleld waarin de verdeling van
de flux naar de onderscheiden orden van onlwateringssystemen
berekend wordl aan de hand van de slcolbodemdieple en de
gemiddelde grondwalersiand in m - mv.
De ordenvan ontwaleringsmiddelen hebbeneenvasleverhouding
van: -bodemdieple b : b(i) = 0.61 # b(i+1)
-drainafstand L : bli)* = 0.0013(L(i)-180)
Omdezemethode loe te passenindit onderzoek zijn nauwkeuriger
gegevens nodig over gemiddelde afstanden van slolen, beken en
hogere orde kanalen, en de diepleligging van hun bodems, naast
de ook voor andere methoden noodzakelijke gemiddelde grond-
walersland.Ondanks deaantrekkelijkheidvandeErnst-formules,
is hel daarom niet mogelijk ze bij dit onderzoek te gebruiken.
De vuistregels moelen het mogelijk maken om op grond van
dezelfde gegevensbronnendieinde eersle fasevanhel onderzoek
beschikbaar waren, onafhankelijk een redelijke benadering van
de fluxen le geven. Deze worden vervolgens geloelsl door de
aldus berekende fluxen voor hel Helvoirls Broek te vergelijken
mel de mel WATBAL berekende fluxen, en door de stroomlijnen-
patronen die voor beide gevallen met STRELIN worden bepaald,
mel elkaar te vergelijken, in hel bijzonder de horizonlale
verplaatsing binnen een zekere reistijd.
De voornaamste vereenvoudigingen hierbij zijn:
~hel samenvoegen van hel derde en vierde orde afvoersysleem
-verwaarlozen van runoff
-reduceren van decadesommen van neerslag en open-walterver-
damping tol meerjarige gemiddelden
-~yervangen van uitkomslen per decade door één sel gemiddelde
fluxen per simulatiegenheid, als ware het een stationaire situatie.
Nu is hel zinnig om drie stappen te onderscheiden:
-Bepalen van de bovenrandvoorwaarde voor inpul:
neerslagoverschol
-Bepalen van onderrandvoorwaarde voor inpul: kwel/wegzijging.
-Bepalenvandeverdelingvandeoutputl over de drainagesystlemen.
De eerste orde flux (kwel/wegzijging) komt in belde laatste
stappen voor, Hier stulten we op een laslige complicatie bij hel
opstellen van vuistregels: hel probleem is afhankelijk wanneer
geprobeerd wordt alle fluxen te berekenen uil de WATBAL(luxen
die in de Nederwellenstudie zijn bepaald.



Voor deverdelingvan hel neersiagoverschol over de verschillende
afvoersystemen zijn nog wel percentages te geven.

Hel probleem is echler, dat hel neerslagoverschot niel de enige
inkomende flux is. De kwel geefl een exira term die van heel
andere facloren afhankelijk is dan hel neerslagoverschot, die op
geheel andere wijze verdeeld wordl over sloten en beken, en die
bij omslaan naar wegzijging weer fungeert als afvoersystieem.
Dit wordl ondervangen door de kwel/wegzijgingsflux te bepalen
aan de hand van geohydrologische gegevens, hoe globaal ook.
Verder moel bedacht worden dat de kwel vynl. wordl afgevoerd
door het grootsle aanwezige opperviakleafvoerstelsel. (zie de
STRELIN stroomlijnenplaatjes in het Nederweltenrapport
(Adriaanse en Kemmers, 1988).

Dat lenslolle een redelijk conslante verdeling van de-fluxen over sloten
en beken per grondwalertrap resleert, is aannemelijk omdal deze fluxen
dan vnl. afhankelijk zijn van sloolafstanden en -weerstanden. Deze
laalsle factoren mogen beschouwd worden als weerspiegeiing van de
natuurlijke- (m.b.t. de beken) en menselijke (m.b.1. de slolen) afwate-
ringsbehoefte van het gebied. (Hoe hoger de GT, des te kleiner zullen
slool- en beekafstanden en -weerstanden zijn.)

2.2. Afleiding vuisiregels.

Stap 1: Bepaling neerslagoverschot.
Per grondgebruiksiype en grondwalertrap wordl uil de WATBAL-
gegevens, mel name de som der fluxen, een gemiddelde verdampings-
reductiefaclor a bepaald (zie tabel 2), waarmee voor andere gebieden
hel neerslagoverschol berekend kan worden uit gemiddelde neersiag en
open-waler verdamping.
De waterbalans kan geschreven worden als:

P+ Cap. =E,+q, +q, *4q, +q,

Tabel 1. Gebruikle symbolen.

— . — — o — —— e . — ————— A — — — . — p—

Symbool Belekenis o __Eenheid _
Uy23 T flux (naar 1e_,?e:,_39 orde )  mm/d
P gemiddelde neersiag mm/d
Et Evapoiranspiralle mm/d
E gemiddelde referenlieverdamping mm/d
NN netlo neerslagoverschot (P-oE,) mm/d
Cap capillaire opslijging mm/d
C weersland scheidende laag d

h frealisch niveau m-my
dZ correctiefactor voor hD(1) m

F2 aandeel van 2e orde In dralnage -

o verdampingsreducliefactor -

— — — e — — — . — — — — T ——————————



De capillaire opslijging is niel goed te vangen in eenvoudige formules
en word!l daarom opgenomen in de verdampingsreductiefaclor u. Deze
factor omval verder de invlioed van o.a. bedekkingsgraad en gewasver-
dampingsweersland en dient om de lolale verdamping te schrijven als
een gereduceerde referenlieverdamping. Dan mag de som van de
drainagefluxen gelijk gesleld worden aan hel neerslagoverschot.

q =P-th°

fot

Tabel 2. Verdampingsreducliefactoren per gewas en per GT,
afgeleid uit fluxen 'Nedewelten’.

grasland bouwland bos

——— —— . f—— e — —— e ——

GT | - - -
GT Il 0.76 - -
GT |} 0.72 - 0.59
GT 1V - - -
GT Vv 0.73 0.70 -
GT Vi 0.78 0.68 -
GT vil  0.77 0.69 0.59

— s —— —, f—— A ———————

Stap 2: Bepaling kwel/wegzijging.

De f{lux wordl berekend uil globale geohydrologische gegevens als
c-waarde en gemiddelde stijghoogtlen van het waler in hel eerste water-
voerende pakket (hD(1)), en de gemiddelde hoogsle en laagste grond-
walersiand (GHG en GLG):

ql = (h - hD()) / ¢

Stlap 3: Bepaling van de verdeling van de afvoer over de oppervlakkige
drainagesysiemen.

Hierbij is de kwel of wegzijging van belang. Bij kwel zal de afvoer van
het neerslagoverschot 'naar boven worden weggedrukt' naar het derde
orde sysleem, bij wegzijging gaat hel waler eerder in hoofdzaak naar
hel {weede orde sysleem.

Voorlopig laten de gegevens door een le grote spreiding niet toe hiermee
rekening e houden. Daarom is uil de gemiddelde fluxen van WATBAL
de verdeling van het neersliagoverschol over de oppervlakle-afvoer-
systemen alleen berekend als funclie van de GT. Per grondwalertrap is
in label 3 de fractie (F2) van de afvoer via het oppervlakkige drainage-
sysleem aangegeven die door de beken wordl opgenomen.

Bij kwel geldi: q2 = (F2 = NN) - g1l.

Bij wegzijging geldl: q2 = F2 * (NN - q1}.

(q positief: uilgaande flux, q negatief: inkomende flux)



Tabel 3. Vermenigvuidigingsfacloren voor bepaling van {weede
. _.enderde orde fluxen. _ __ _____ _____ ______

GT ! v 1 ifre 1V v Vr VI VI Vs
F2 - 0.43 0.56 - - 0.890 -~ 0.98 1.00 1.00

2.3. Calibralie.

Bij de fluxberekeningen mel WATBAL zijn de uitkomsten geijkl op
GHG en GLG door aanpassing van de paramelers :

- amplitude van hel veronderstelde sinuscide verloop van de
slijghoogle van hel eerstle walervoerende pakkel,

- drainageniveaus vaneerste entweede orde; dil betekent in feile
aanpassen van derepresenlalieve maaiveldshoogte.

De aangepaste waarden van de grondwalerpotlentialen zijn
gebruikl als basis voor de vuistregel berekeningen.

Bij de vuistregelmelhode wordl het neerslagoverschol bepaald
ult gemiddelden van klimaalgegevens en vuisiregelconstanten.
Ook de verdeling van de tweede en derde orde flux is mel de
vuisiregels vaslgelegd.

De enige term die onzeker is en die hierdoor gecalibreerd kan
worden is de eersle orde flux, die op zijn beurt de tweede orde
flux beinvioedi. De niet stationaire loesiand moel zo goed
mogelijk beschreven worden door slalionaire waarden van het
potenliaalverschil.

Voor de weerstand zijn meestal slechls globale cijfers bekend.
Aan deze door Inlerpolatie in de grondwalerkaarl gevonden
waarde word! niel meer getornd.

Voor de stlijghoogte van het eerste walervoerende pakkel wordl
de waarde uit de grondwalerkaarl genomen. Hiervan kan ter
calibratie een correclielerm dZ afgetrokken worden.

Hel freatisch niveau (h) kan het bes! benaderd worden door uit
te gaan van de GT. Hiervoor is de volgende formule gebruikl,
waarmee grondwalerpeilen afgeleid kunnen worden vil de GT:

h = bl0,{) + b(1,1)*GHG + b(2,()2GLG.

Hierin is h de grondwaterstand in cm - mv die gedurende
{ maanden per jaar wordl overschreden. De facloren b(..} zijn
functies van f, afgeleid door de STIBOKA .

Tabe!l 4. Formules voor coé&{ficiéntenb. in:

b(0,1) = 8.3 + 0.1025#f - 1.189(% + 0.08882(%.
b(1,f) = 0.97 + 0.0132612 + 0.000591 3.

b(2,0) = -0.23 +0.12281.

— e — ——— ——— —— —— — ———— r— T N ——— e e b A Mt Wt



Door de beide polentialen te variéren is hel mogelijk te zoeken
naar een combinalie van bijgeslelde stijghcogten, waarbij de dan
berekende fluxen gemiddeld zo min mogelijk verschilien van de
WATBALfluxen. Bij de calibralie is gezocht met waarden van d7
lussen +0. B0 en -0.40 m, instappenvan 5 cm; en voor f-waarden
met 1 maand interval lussen 1 en 5 maanden. Hierbij mag alleen
maar aan de potenlialen van alle simulalieéenheden samen
gesleuleld worden, omdal anders eencrilerium wordl gehanleerd
dat nietl voor het hele transsect geldig is.
Criterium voor de uiteindelijke keuze is dan dat de over hel hele
transsect gemiddelde fluxen vrijwel gelijk zijn. Met de (-toels
geloelst op welk significanlieniveau niet meer aangenomen mag
worden dat de verschillen per paar fluxen nul zijn. Hiervoor is de
volgende formule gebruikt:

L= mvl—ﬂ-—

Hierin Is n het aantal simulatieeenheden, m hel gemiddelde en o,
de standaarddevialie van de verschillen van elk paar WATBAL- en
vuislregelfluxen.

Voor een tweezijdige loets bij 30 vrijheldsgraden wordl de
nulhypothese (de verschillen zijn 0} niel verworpen:

bij 95 % significanlie als: ~2.04 < | < 2.04;

blj 99 % significantie als: -2.75 ¢ 1 ¢ 2.75.

Toepassing vande vuistregels op de transseclenvan Nederwetten
geefl hel beste resultaal mel een frealische grondwaterstand
die 2 maanden per jaar wordt overschreden en een aquiferpeil 55
¢m. boven de bij de WATBAL berekening ingevoerde gemiddelde
waarde. (dZ=0.55,1=2). Dil kom! ongeveer overeen mel gemid-
delde voorjaarspeilen.

2.4. Toetsing vuisiregels Centrale Slenk.

De verdampings- en fluxverdelingsfactoren die zijn afgeleid uit
de gegevens van Nederwellen zijn toegepast op de basisgegevens
van het Helvoirls Broek. De zo verkregen waarden van neersiag-
overschol en drainagefluxen zijn vergeleken metl de fluxen die
voor dit gebied met WATBAL berekend zijn. Ook is de slatislische
significanlie vande verkregen waarden bepaald.

Wanneer de vuisiregels worden toegepast op hel Helvoirts Broek
mel de voor Nederwetlen afgeleide waarden van dZ en f, blijken
de tweede en derde orde fluxen significanl le verschillen van de
WATBALfluxen. De besle overeenkomst van WATBAL- en vuist-
regelfluxen wordt gevonden bijeenverhogling van de aquiferstijg-
hoogle met slechts 30 ¢m, i.p.v. 55 c¢m. Hieruil blijkl wel, hoe
kritiek de inhel algemeen zeer onnauwkeurig bekende stijghoogtle
van de aquifer Is voor de uitkomsten van zowel de WATBAL- als
de vuistregel berekeningen.



2.5 Conclusies,

Hel mel vuislregels berekende neerslagoverschot Is gemiddeld
gelijk aan de WATBAL waarden. De wegzijging is bij de gecal-
ibreerde slijghoogleparamelers 26 mm/jaar le laag (niet
signiflicant). De tweede orde flux is dan 50 mm/jaar te hoog (wel
significanl). Bij de ‘optimale’ instelling, dZ=0.30m, is de weg-
zijging 4 mm/jaar le hoog en de tweede orde flux 20 mm le hoog.
Deze verschillen zijn niet significant. De derde orde flux blij{lin
beide gevallen significant afwijken, 22 resp. 24 mm/jaar.(’fo’x,l
De ‘optimale’ instelling zou ook gevonden kunnen worden door
meelgegevens uit een peilbuis in het belreffende gebied le
gebruiken voor de berekeningvan hel eersle orde drainageniveau.
De afwijkingen zijn echter niet zo grool, dal de vuisiregels ook
ongeschikl zouden zifn voor hel verschaffen van een indicalie van
de orde van grootte van de (luxen.

In die gevallen waar voor de bepaling van bufferzones de trans-
portafstanden van hetl nitraal m.b.v. STRELIN bepaald moelen
worden, is hel handig om aan de hand van de toch al verzamelde
basisgegevens de fluxen eerst snel{e bepalen met de vuisiregels.
Mocht biijken dat de omvang van de bufferzones nog binnen de
door hel beleid aangegeven kleinsle bufferzoneafmeling vall, dan
kunnen de WATBAL simulaties achlerwege blijven.

Tabel 5. Gemiddelde afwijking van vuistregelfluxenen

gecalibreerde peilen | 'gecplimaliseerde’ peilen
dZ =0.55 m_ btbh 95%, 99% | dZ=0.30, m_bibh 95%, 99%

Neerslagov. 1 28 38 1 28 38
kwel/wegz. 26 35 48 -4 33 45
beekfilux -50 45 61 -20 41 56
slootflux 22 11 15 24 11 15

— — ——— ———— - f———— ————— — —— —— A W W— ————

3. Samenvalling van de werkwijze en programma’s voor
berekening van {luxen.

3.1 Schema voor f luxberekening.

Neerslagoverschot.

Benodigde gegevens (-bron):

-gemiddelde neerslag(P), en referentieverdamping(E ) (KNMI1);
-Grondwalertrap (bodemkaart)

-Grondgebruik (lop.kaart, veldwaarneming, luchifoto)

Mel tabel 2 kan de reducliefaclor o bepaald worden.

Nu is de 'nutllige neerslag’ (NN): NN =P - «E,



Wegzijging/kwel.

Benodigde gegevens (-bron):

. ~gemiddelde maaiveldshoogte (hooglekaart)

-gemiddelde stijghoogte aquifer hD(1) (grondw.kaarl of peilbuis)
-Weersland ¢ van de eersle scheidende laag ¢q. het afdekkend
pakkel. (grondwaterkaart)

-Gemiddelde grondwalerstand h uit grondwalerkaart,
peilbuisgegevens of uil de loelichling bij de bodemkaart de GHG
en GLG.

Bereken hD(1) t.o.v. maaiveld. Bereken h met de formule van v/d
Sluijs (1abelt 4). Kies DZ zodanig, dal de basisgegevens (afhan-
kelijk van de dalum van opname) gecorrigeerd worden naar een
aangenomen aquilerpeil van ongeveer halfl april en neem voor {: 1
maand. {daarop kwam de calibratie voor hel Helvoirts Broek
tenminste uit.)

, (hD(1) -dZ) - h
Nu is: q, = ——

Kwel wordl weergegeven door een negalieve waarde van qgl.

Verdeling v/d afvoer over beken en sloten,

Benodigde gegevens: ~Grondwalertrap.

Hel berekende neerslagoverschot wordl vermenigvuldigd mel de
in label 2. afgelezen verdelingsfacloren voor hel tweede en
derde orde sysleem.

Wegzijging moet eerst nog worden afgelrokken van hel neersiag
overschol, kwel wordl opgeteld bij de tweede orde flux.
Wegzijging: g2 = F2 » (NN - g1),q3 =(1-F2) # (NN - g1).

Kwel: q2 = F2 * NN + Iqil, g3 = (1 - F2) « NN.

3.2 Compulerprogramma’s.

De calibratie van de vuistregels vraag!l natuurlijk veel rekenwerk.,
Daarom heb ik enige compulerprogramma’s onlwikkeld om de
vuistregels snel door te'rekenen en de berekende fluxen zo nodig
meleengereed le makenvoor invoer in STRELIN. Verder zijn deze
programma’s ook zeer geschikl om een gevoeligheidsanalyse uil
te voeren. De programma’s zijn geschreven in Pascal.

Hel programma EASYFLUX berekent fluxen volgens het recep! in
dit hoofdstuk.Deze fluxen worden met hetl programma STRERAND
omgezel in randvoorwaarden voor STRELIN volgens de specifi-
calies van de hydrologische file (Groenendijk 1988}). Het pro-
gramma TOETS is een uilbreiding van EASYFLUX mel een t- toels
op de verschillen van WATBAL- en vuistregelfluxen. Voor de
beschrijving van de programma’s zie de bijlage.
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Bijlage. Beschrijving van compulerprogramma 5.

EASYFLUX:Programmavoor de berekeningvandrainagefluxenmel
‘vuisiregels’.

Invoergegevens: Gebiedsgegevens uil de file ’gebied.dat’,
vuisiregelfaclorenen klimaatgegevens uil de {ile ‘constant.datl’.
Uitvoergegevens: fluxen in de file "fluxen.dat’

TOETS: Programma voor berekening en toetsing van drainage-
fluxen mel vuislregels.

Invoergegevens: Gebiedsgegevens wuit de file ’‘gebied.dat’,
vuistregelfaclorenenklimaalgegevens uvit de file ‘constani.dat’ .-
WATBALfluxen uil de file 'watflux.dat’.

Uilvoergegevens: fluxen in de file ‘fluxen.dal’, uilgebreide
slatislische gegevens (per GT en per drainagesysteem) in
‘stalisl.out’. Samenvalling van slalislische waarden per
drainagesyslieem op telkens 1 regel per runvan hel programma in
‘'data.dat’.

Beschrijving ‘gebied.dat’:
regel inhoud
1 N : aanlal sim.eenheden; evt. gevolgd door commentaar
als kopjes boven kolommen, gebiedsaanduiding e.d.
2-{N+1) Per SE een regel mel achlereenvolgens:
variabele datatlype

-code 6 char naam v/d SE (ter controle)
-gewas integer gedefinieerd in ‘constant.dat’
-GT integer _ .

-GHG real gem.hoogste gwstand (inm - mv).
-GLG real gem.laagste gwstand (in m - mv).
-RES real weersiand dekiaag {in d)

-HD1 real stijghoogte aquifer (in m - mv)

Voorbeeld:

— — ———— ——— — —— — — — — =y " e b ol et

22 CODE GEWAS GT GHG GLG RES HD1
HV1A 1 9 0.3 1.65 1800.0 11
HVI1B 2 9 0.3 1.65 1800.0 1.8

— — — —— —— ————— S— Sty Wik P S —— — —
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Beschrijving "constant.dat’:

regel inheoud:
1,2 commentlaar ter bevordering v/d leesbaarheid.
3-12 per GT(1-10):
~GT code 5 char (I, IV, V,VILVH, I+, Vs Viiz)
-FAC?2 real aandeel 2e orde flux
-( per gewaslype:)
-a real verdampingsfaclor
13-15 -gewasnaam 5 char
16 -P real neerslaggemiddelde (mm/d)
-Enul real gem. referentieverdamping (mm/d)

Yoorbeeld: e
Conslanten en correcliewaarden voor vjiare.g_el_ﬂmg-er_erenin_g
Gt afgras) almais) albos) F2 {Waarden uit HELVOIRT)
I 0.74 0.01 0.01 0.43

Vile 0.01 0.62 0.79 1.00

bos

Beschrijving Walflux.dal:

Beval gemiddelde WATBALfluxen per SE.

le regel:commenlaar.

regel 2-(N+1): Code, 1e, 2e, 3+4e orde flux, neersiagoverschot.
Voorbeeld:

CODE Q1 Q2 Q3 NN

HV1A  0.1154 0.5658 0.1259 0.8071

HV1B 0.5236 0.3492 0.0821 0.9548

Beschrijving "data.dat’:

Per ingevoerd koppe! calibralieparamelers (dZ en F):

Per orde drainagesysteem: waarden van t-loels, gemiddeld
verschil, standaarddevialie van verschil WATBAL en
vuistregeiflux.

Voorbeeld:
Calibratlie Vuistregels Nuenen. Nuencon, Nuengeg en Nuenwal.dat
a7 f t-ltoets gem. si.dev t-1oels etlc....

0.90 1.0 QC1}: 3.066 0.057 0.103 QL21: -2.604 -0.106 ....
0.80 1.0 QL13: 0.809 0.017 0.103 Q[2]: -1.649 -0.067....
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STRERAND: Programma voor semiautomalische aanmaak van
hydrologische file voor STRELIN: ‘strelin.in’. Deze file wordl nu
opgebouwd uit een file mel topografische gegevens, 'basis.in’, en
eenfile met fluxen, ffuxen.datl’, het resultaat van Easyflux, maar
ook WATBALfluxen kunnen ingelezen worden uit een (herbe-
noemde) (ile 'watlflux.dal’ .

De bovenrandvande doorsnededie STRELIN moel berekenen wor dt
onderverdeeld inlijnstukken die 1 sim.eenheid omvatien en afwa-
terenop 1 beek en op 1 sloot. De grenzen van de lijnstukken zijn
dus: grenzen van SE's, walerscheidingen van 2e en 3e orde en
cevers van walerlopen. Per lijnstuk wordl opgegeven:

-lengle in m.

-index van walerloop die 2e orde flux ontvangl

-index van slool die 3e orde flux ontvangl

~index van sim.eenheid (gedefinieerd in 'fluxen.dat’)

Dit getdt ook voor de walerlopen zelf!

De walerlopen in de doorsnede worden oplopend vanaf 1 genum-
merd. Hel programma interpreteerllijnstukken korter dan 10 m.
als walerlopen die eenuilgaande lfux krijgen. Deze fluxen worden
berekend uit sommering van de loegedeelde debieten.

Voor de loedeling van hel tweede orde debiet wordl de regel
loegepasl dal de aangeduide beek hier slechls de helfl van ont-
vangl, en dat de rest wordl verdeeld over de aan weerszijden
naaslliggende perceeissloten. Ligt de beek aan de rand van hel
transsect, dan is de verhouding 2/3 - 1/3. Hel zal duidelijk zijn
datl juisl dit programma aanpassing behoefl bij verschiliende
onderzoeksobjecten.

De zijranden moeten geheel gereed ingevoerd worden; die worden
ongewijzigd doorgegeven. De onderrand neeml de lengten van
lijnstukken over vande bovenrand, endeelt hieraande eerste orde
flux loe.

Voorbeeld:'basis.in’

6.0 15 {referentiepotentiaal knooppunt {1,1), aantal sloten)
bovenrand:
1073 {randnr . \yperand (O=flux-RV), aantal lijnstukken )}

100.0111 {Lengle, slootindex, beekindex, sim.eenheid }
1.0 11 1

125.0 15 9 6

rechterrand: .

2 01 {randnr., lype rand (O=flux-RV),aantal lijnstukken?}
25.0 0.0 ({dieple 25 m, {lux=0}

onderrand:

3 0 73 {randnr. type rand (0=flux~RV), aantal lijnstukken}
linkerrand:

4 0 1 {randnr. type rand (O=flux-RV), aantallijnstukken }

25.0 0.0
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