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Ste l l ingen 

1. De r u imte l i j ke f requent ie van carpophoren i s een be t e re 
maat voor de abundantie van fungi dan de abundantie 
van carpophoren. 

2. Om t e voorkomen dat veel fungi d i e typ isch z i jn voor het 
Dicrano-Quercetum daar zul len verdwijnen a l s de s t r oo i s e l -
en humuslaag t e dik wordt, za l s t r oo i se l roo f moeten 
worden toegepas t . 

3 . In bossen op voedselarme zandgrond i s de d ik te van de 
humuslaag meer bepalend voor de voedselrijkdom dan de 
concen t ra t i e s van de ionen in de humus. 

4 . Het Luzulo-Fagetum leucobryetosum en het Fago-Quercetum 
dicranetosum dienen, net a l s het Dicrano-Quercetum, 
in het Dicrano-Pinion t e worden g ep l a a t s t . 

Lisiewska.M.(1974): Macromycetes of beech forests within the 
eastern part of the Fagus area in Europe. Acta Mycol. 10: 3-72. 
Jahn.H., A.Nespiak & R.Tüxen (1967): Pilzsoziologische 
Untersuchungen in Buchenwäldern (Carici-Fagetum, Melico-
Fagetum und Luzulo-Fagetum) des Wesergebirges. Mitt. Flor.-
soz. Arbeitsgem. N.F. 11/12: 159-197. 

5 . De keuze van Agaricus dryophila Fr . a l s typesoor t van 
het genus Collybia i s een ongelukkige keuze, daar d i t 
t o t gevolg za l hebben da t Marasmius s e c t i e Androsacei 
(M. androsaceus en M. splachnoides) onder Collybia 
gerekend moeten worden. 

Lennox,J.W. (1979): Collybioid genera in the Pacific 
Northwest. Mycotaxon 9: 117-231. 
Clémençon,H. (1981): Kompendium der Blätterpilze I. Collybia. 
Z. Hykol. 47: 5-25. 

6. Aangezien b io toopvers to r ing , b . v . door bemesting of 
on twater ing, en het verdwijnen van g roe ip l aa t s en , b . v . 
door bebouwing, meer b i jdragen aan de achterui tgang 
van de paddestoelenf lora dan plukken (waarvan de schade 
u i t s l u i t e n d v i suee l i s ) z i jn plukverboden n i e t z invol 
en zeker n i e t afdoende om een verdere achterui tgang van 
de paddestoelenf lora t e voorkomen. 



Het hooghouden van de reeënstand door bijvoedering 
in de winter lijkt meer op extensieve veehouderij 
dan op natuurbehoud. 

Het idee dat aquatische milieus altijd "eenvoudiger" 
zijn dan terrestrische is, zeker waar het eutroof, 
hydrologisch niet afgesloten water in Nederland betreft, 
een hardnekkig vooroordeel. 

Het gebruik de menselijke bevolking uit te drukken in 
een aantal "zielen" dient vermeden te worden daar dit 
uitgaat van een bepaalde, zeer beperkte interpretatie 
van het begrip ziel en daarom kwetsend kan zijn voor 
personen d-ie hierover een andere opvatting hebben. 

Stellingen bij het proefschrift van A.E.Jansen, 
The vegetation and macrofungi of acid oakwoods in the 
North-East Netherlands. 
Wageningen, 2 oktober 1981. 



Anna Elisabeth Jansen. Agricultural University, Wageningen, section Biolog

ical Station, Kampsweg 27, 9418 PD, Wijster (Netherlands). The vegetation 

and macrofungi of acid oakwoods in the North-East Netherlands. Thesis. 1981. 

131 pp, 11 Tbs, 40 Figs. Engl., Ned. inl. en samenv. 

The fungus vegetation, the vegetation of phanerogams, mosses, and lichens, 

the soilprofiles are described and soil chemical analyses are made in the 

associations Dicrano-Quercetum, Querco-Betuletum, Violo-Quercetum, and its 

sub-association ilicetosum (sub-ass. nov.) in the province of Drenthe (North-

East Netherlands). New methods are applied in the soil chemical analysis 

(amount of ions expressed in mass concentration, calculation of total ion 

supply), in the vegetation analysis (separate analysis of the moss synusia 

on rotten tree stumps and dead wood), and in the mycosociological analysis 

(determination of spatial frequency). The last-named method is used for the 

determination or estimation of the abundance of the mycelia per species, of 

the plot homogeneity, of the pattern of the species, and of the correlation 

between species. Based on the phytocoenose the Querco-Betuletum and the Vi

olo-Quercetum appeared to be closely related, and to belong to the alliance 

Quercion robori-petraeae. It was confirmed that the Dicrano-Quercetum is 

less related, and did not belong to this alliance. In the soil there are 

differences between the syntaxa in the profiles and in the 'total ion sup

ply' . The syntaxa have many differential species among the fungi in a way 

to support the concepts on the affinities based on the phytocoenoses. The 

'minimal area' of the fungus vegetation was determined. Distribution pat

terns of fungus species within plots are discussed. Annotations on identi-

faction and taxonomy of fungi are given; a new fungus taxon is described: 

PsathyrelJa fulvescens var. dicrani. 



VOORWOORD 

Dit onderzoek is als een promotie-onderzoek aan de Landbouwhogeschool te 

Wageningen, vakgroep Vegetatiekunde, Plantenoecologie en Onkruidkunde, sec

tie Biologisch Station, uitgevoerd in de periode augustus 1976 - april 1980. 

De begeleiding berustte bij prof.dr. J.J. Barkman. 

Voor hun toestemming onderzoek te mogen doen in bossen die hun eigendom 

of in hun beheer zijn, ben ik dank verschuldigd aan de Verenging tot behoud 

van Natuurmonumenten, het Staatsbosbeheer in de provincies Drenthe en Over

ijssel, mevrouw Moret, de eigenaars van het Amshoffsbos, de opzichter van 

het landgoed "De Eese", de gemeentes Assen en Hoogeveen. Mijn hartelijke 

dank gaat uit naar de vele personen die mij daadwerkelijke hulp gaven. 

Zonder die hulp zou dit proefschrift nooit zijn geworden wat het nu is. 

Dr. E. Kits van Waveren, dr. C. Bas, F. Benjaminsen, T. Boekhout, T.W. 

Kuyper, dr. R.A. Maas Geesteranus, dr. M.E. Noordeloos, J. Schreurs, me

vrouw G.D. Tjallingii-Beukers determineerden vele paddestoelen voor mij; 

N. Deodatus deed alle chemische analyses van de bodem, H. Klees maakte de 

tekeningen, mevrouw S. Kerkhoven corrigeerde de engelse tekst en verder 

dank ik B. van Hulzen, E. Melis, J. van Reissen. Drs. P. Ypelaar en dr. 

J.J. Barkman dank ik voor hun toestemming gebruik te mogen maken van nog 

niet gepubliceerde gegevens. Bijzondere dank ben ik verschuldigd aan mijn 

vader, Pieter B. Jansen en aan Henrik W. de Nie, die elk op hun manier meer 

deden dan alleen het determineren van paddestoelen en het geven van statis

tisch advies en hulp. Mijn collega's van het Biologisch station dank ik 

voor hun betrokkenheid in planning en uitvoering van dit onderzoek. In het 

bijzonder mijn promotor, prof. dr. J.J. Barkman, die het mogelijk gemaakt 

heeft dat ik dit onderzoek kon gaan doen en die met onvermoeibaar enthou

siasme, interesse en werklust dit onderzoek begeleid heeft. Vooral je be

trokkenheid in het afgelopen jaar bij de fase van uitwerken en opschrijven 

zal ik mij als zeer stimulerend blijven herinneren. Tenslotte dank ik de 

afd. Tekstverweking van de LH voor het verzorgen van het typewerk. 
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INLEIDING 

Vanuit het Biologisch Station te Wijster (Drenthe) wordt al zeer vele 

jaren een onderzoek gedaan naar de sociologie en de oecologie van paddestoe

len. Barkman en De Vries doen dergelijk onderzoek aan jeneverbes struwelen, 

Arnolds aan grasland vegetaties, en enkele andere medewerkers en studenten 

aan sparrebossen, droge heidevelden, en eikenkreupelbosjes op voormalig 

stuifzand. Het uiteindelijke doel is de paddestoelenvegetaties van alle 

vegetatietypen in het Drents district te beschrijven, zowel kwalitatief als 

kwantitatief. Daarmee hopen we een volledig inzicht in de sociologische 

amplitudo en status en in de oecologische amplitudo van de paddestoelen

soorten in Drenthe te verkrijgen. Ook verwachten we dat deze kennis zal 

bijdragen tot het oplossen van vele synsystematische problemen, speciaal in 

die vegetaties met maar weinig hogere planten en mossen. 

Onderzoek naar paddestoelenvegetaties, meestal mycosociologisch of myco-

coenologisch onderzoek genoemd, wordt in Nederland alleen bedreven vanuit 

het Biologisch Station te Wij ster. Buiten Nederland vindt verspreid in West 

Europa enig onderzoek plaats. Onderzoek dat op een systematische manier 

alle vegetatie-typen in een bepaalde streek omvat, vindt eigenlijk alleen 

plaats in Oost Europa (Polen, Hongarije, Tsjechoslowakije). 

Over het algemeen is nog maar weinig bekend van paddestoelenvegetaties 

in associaties van hogere planten. De mycosociologie is een nog vrij jonge 

tak van wetenschap die tamelijk los staat van de mycologie, doordat de 

vraagstelling vegetatiekundig is, maar ook tamelijk los staat van de vege-

tatiekunde, doordat eigen - aan paddestoelen aangepaste - methoden worden 

gebruikt. Wel zijn beide specialisaties, vegetatiekunde en mycologie, nodig 

om mycosociologisch onderzoek te kunnen doen. We beschouwen de paddestoelen

vegetatie, de mycocoenose, net als de vegetatie van vaatplanten en mossen, 

de fytocoenose, als een onderdeel van de levensgemeenschap, de biocoenose. 

De fytocoenose wordt gebruikt om de biocoenose te herkennen en is dus de 

basis waarop de paddestoelenvegetatie bestudeerd wordt. We beschrijven daar

om geen aparte paddestoelenassociaties, maar beschouwen de paddestoelen

vegetatie als onderdeel van de biocoenose en in de praktijk als onderdeel 

van de fytocoenose. 

Door Ypelaar was in 1972 en 1973 een onderzoek gedaan naar de paddestoe

len in eikenkreupelbosjes op voormalig stuifzand, het Dicrano-Quercetum. 

In dit vegetatietype bleken zeer veel soorten paddestoelen voor te komen, 

waaronder veel zeldzame soorten die (tot dan toe) niet van andere vegetatie-

typen in Drenthe bekend waren. Het onderzoek waarvan de resultaten hier 

voor u liggen, is opgezet om de paddestoelenvegetatie van enkele andere 



typen eikenbos op voedselarme, zure zandgrond te beschrijven en te verge

lijken met die van het Dicrano-Quercetum. Hiertoe zijn van de in Drenthe 

aanwezige eikenbossen 3 typen gekozen: 1. het Querco-Betuletum, eiken-ber-

kenbos; 2. het Violo-Quercetunt typicum, een eikenbos waar vooral de kruid-

laag soortenrijker is; 3. het Violo-Quercetum ilicetosum, een type eikenbos 

met een uitgebreide boom- en/of struiklaag van hulst. Tevens werden een 

paar proefvlakken van het Dicrano-Quercetum (die ook al door Ypelaar waren 

onderzocht) in het onderzoek betrokken, om het inzicht in de paddestoelen

vegetatie van het Dicrano-Quercetum verder te verdiepen. 

De vegetatie van groene planten en mossen van de bestudeerde bostypen is 

ook beschreven. Dit gebeurde om de proefvlakken te karakteriseren en om na 

te kunnen gaan welke associaties het betrof. Met behulp van de literatuur 

moesten ook enkele syntaxonomische problemen worden opgelost. Het was niet 

duidelijk welke naam van het Querco-Betuletum en van het Violo-Quercetum de 

juiste naam was. Bij het Violo-Quercetum was bovendien de plaats in het 

syntaxonomische systeem onzeker. Het Violo-Quercetum ilicetosum was een nog 

niet eerder beschreven bostype, dat dus beschreven moest worden en ingedeeld 

in het systeem van vegetaties. Het Dicrano-Quercetum was nog niet eerder 

uitgebreid beschreven voor Nederland en er was geen overeenstemming over 

zijn syntaxonomische plaats. 

Werkwijze 

De proefvlakken werden alle gekozen in het (plantengeografische) Drents 

district. Er werden van het 'Dicrano-Quercetum 3 proefvlakken uitgezet, 8 

proefvlakken van het Querco-Betuletum, 10 van het Violo-Quercetum typicum 

en 8 van het Violo-Quercetum ilicetosum.. De proefvlakken werden met paaltjes 

gemarkeerd, zodat steeds precies dezelfde plek teruggevonden kon worden. 

Dit is nodig omdat niet met één opname van de paddestoelenvegetatie in een 

gunstige tijd of met enkele opnamen in één jaar kan worden volstaan. De ver

schijning van paddestoelen hangt nogal af van de weersgesteldheid, er zijn 

duidelijke seizoensaspecten en ook kan de paddestoelenflora van jaar tot 

jaar erg verschillen. In dit onderzoek zijn de opnamen gemaakt in de zomer 

en herfst van 1976, 1977, 1978 en 1979. De opnamen zijn per proefvlak ge

combineerd tot één synthetische opname. 

Bij het kiezen van de proefvlak-grootte werd uitgegaan van de mycosocio-

logische vraagstelling. Hoe groot een proefvlak moet zijn om representatief 

te zijn bij paddestoelenopnamen, is niet bekend. Verschillende auteurs kozen 

die afmetingen die in hun vraagstelling het meest geschikt was, en hanteer

den dus elk andere afmetingen, van 1 m2 tot enkele tientallen hectares. 

Bepalingen van het 'minimum areaal' zijn maar zelden gedaan. Ypelaar (in 

voorber.) schatte het minimum areaal in het Dicrano-Quercetum (onderzocht 

gedurende 2 jaar) op 600 m2. Jahn, Nespiak en Tüxen (1967) schatten dat 

1000 m2 in het Luzulo-Fagetum leucobryetosum (4 jaar onderzocht) represen-



tatief zal zijn. Winterhoff (1975) vond in een Festuca iemani-associatie 

(een maal onderzocht) dat 1000 m2 niet representatief, dus te klein was. 

Een proefvlak kiezen we bij voorkeur in een homogene vegetatie, hier dus in 

een homogene paddestoelenvegetatie. Aan een paddestoelenvegetatie is echter 

niet zo gemakkelijk te zien of deze homogeen is. Daarom zijn de proefvlakken 

daar gekozen, waar vegetatie van hogere planten en mossen er homogeen uit

zag. Er zijn echter (bijna) geen homogene vegetaties te vinden waarin proef

vlakken groter dan 1000 m2 uit te zetten zijn. In dit onderzoek zijn de 

proefvlakken bij voorkeur 1000 m2 groot gemaakt, een afmeting die waar

schijnlijk wel representatief is en nog net geschikt is om binnen een rede

lijke tijd (4-6 uur) een paddestoelenopname te maken. Een enkele maal moest 

echter een kleiner oppervlakte worden gekozen, in verband met de homogeni

teit van de fytocoenose. Waar dat mogelijk was binnen een homogene fytocoe-

nose werd naast het proefvlak nog 500-2000 m2 geïnventariseerd op paddestoe

len. Hierbij werd alleen gelet op soorten die in het proefvlak niet waren 

gevonden en werd alleen de aanwezigheid genoteerd. 

Een paddestoelenvegetatie wordt beschreven met 'abundantie opnames', 

opnames waarbij van elke paddestoelensoort het aantal exemplaren op een 

bepaalde oppervlakte wordt geteld of geschat, in andere woorden waarbij van 

elke soort de abundantie van de vruchtlichamen wordt bepaald. Hoewel niet 

alle proefvlakken even groot zijn, zijn hier alle abundantie waarden, even

tueel na omrekening, betrokken op 1000 m2. 

Het aantal vruchtlichamen is de resultante van het aantal mycelia en van 

het aantal vruchtlichamen per mycelium. De werkelijke abundantie van een 

paddestoelensoort is eigenlijk de abundantie van de mycelia. Het is helaas 

onmogelijk deze direct waar te nemen. Het enige waaruit de aanwezigheid van 

een mycelium blijkt zijn de vruchtlichamen. Darimont (1975) bepaalde het 

aantal 'stations', het aantal plekken waar de vruchtlichamen van een soort 

staan. Een station kan dus één mycelium zijn, maar ook een fragment ervan, 

of twee dicht bijeen gelegen mycelia. In dit onderzoek werd de grootheid 

'Ruimtelijke Frequentie' ingevoerd om de abundantie van de mycelia te schat

ten. De Ruimtelijke Frequentie wordt bepaald in proefvlakken die zijn onder

verdeeld in deelproefvlakjes van 25 m2 elk. Geteld wordt in hoeveel van de 

deelproefvlakjes een soort voorkomt ('frequentie opname1). De Ruimtelijke 

Frequentie van een soort is het deel (percentage) van het aantal deelproef

vlakjes waar de vruchtlichamen van die soort zijn gevonden. Door deze me

thode kon ook de homogeniteit van de proefvlakken, de ruimtelijke verdeling 

van soorten binnen een proefvlak en de correlatie tussen soorten bestudeerd 

worden. 

Van alle proefvlakken zijn opnamen gemaakt van de vegetatie van vaat-

planten en op de grond groeiende mossen en korstmossen. Aparte opnamen 

werden gemaakt van mossen en korstmossen die op dood, rottend hout van 

stronken, stobben of stammen groeiden, omdat dit synusia het substraat is 

voor sommige paddestoelen. In proefvlakken die waren ingericht om frequentie 



opnames te maken, werd voor de opname van de fytocoenose hetzelfde oppervlak

te gekozen als voor de opnames van de paddestoelenvegetatie. Deze opname 

werd ook als frequentie opname gemaakt, om de fytocoenose met de mycocoenose 

te kunnen vergelijken. In de proefvlakken die niet waren ingericht om fre

quentie opnames te maken, werd voor de opname van de fytocoenose een wat 

kleiner oppervlakte gekozen, namelijk 150-200 m2. De vegetatie opnames zijn 

op de gebruikelijke wijze in een tabel gerangschikt; de volgorde waarin de 

proefvlakken kwamen te staan is ook bij de tabellen van bodem en paddestoe

len aangehouden. 

Voor een nadere karakterisering van de proefvlakken zijn ook de bodem

profielen bestudeerd, en werd een aantal bodemchemische kenmerken van de 

A0 laag (half verteerd strooisel) en van de A21 laag (zand met ingespelde 

humus bepaald. 



SAMENVATTING 

In dit proefschrift wordt de paddestoelen-vegetatie, de vegetatie van 

hogere planten, mossen en korstmossen, en de bodem (profielen en chemische 

analyses) beschreven van de associaties Dicrano-Quercetum, Querco-Betuletum 

en Violo-Quercetum en van diens subassociatie ilicetosum in Drenthe. 

De vegetatie van hogere planten, mossen en korstmossen werd beschreven 

met opnames volgens de Braun-Blanquet methode, gewijzigd volgens Barkman en 

anderen. Het synusia van mossen op rottende stronken, stobben en stammen 

werd apart beschreven, omdat het het substraat is voor sommige paddestoel

soorten. De juiste naam van de vegetatietypen is bepaald met behulp van de 

literatuur, evenals de synsystematische plaats. De in de literatuur genoem

de ken- en differentiërende soorten zijn besproken. Het Querco-Betuletum en 

het Violo-Quercetum bleken nauw verwante associaties te zijn. Ze behoren 

tot het verbond Quercion robori-petraeae. Het Violo-Quercetum ilicetosum 

werd als nieuwe subassosiatie beschreven. De mening van Barkman, dat het 

Dicranoi-Quercetum een zelfstandige associatie is, kon worden bevestigd. 

Deze associatie heeft veel differentiërende soorten (vrijwel uitsluitend 

mossen en korstmossen), zodat de verwantschap met het Quercion robori-

petraeae gering is. Het wordt daarom niet tot dit verbond gerekend. 

De onderzochte proefvlakken van het Quercion robori-petraeae hadden alle 

een zandige boden, vaak met een ondergrond van leem of lemig zand. In een 

proefvlak was een broek eerdgrond aanwezig, de andere proefvlakken hadden 

alle duidelijke humus podzol profielen. De proefvlakken in het Violo-Quer

cetum ilicetosum hadden relatief diepe profielen waarin vaak een dikke Alh 

laag aanwezig was. In het Violo-Quercetum typicum en het Querco-Betuletum 

was het profiel korter en was een Alh laag gewoonlijk niet aanwezig. De 

bovenste laag van de bodem van de Querco-Betuletum proefvlakken bleek over 

het algemeen gestoord te zijn. De proefvlakken van het Dicrano-Quercetum 

bleken te liggen op tamelijk recent stuifzand waarin slechts een uiterst 

kort profiel was ontwikkeld (duin vaaggrond met een micropodzol). 

De chemische analyses werden gedaan in monsters van de AO en de A21 

laag. In deze lagen is het eeste mycelium aanwezig. De bodems bleken alle 

zeer zuur te zijn, pH 2,9 - 3,5 in de A21 laag, 3,3 - 4,7 in de AO laag. In 

de AO laag waren de Na, K, Mg, en Ca ionenen (uitgedrukt in massafractie 

en massaconcentratie) in elk van de vegetatietypen in nagenoeg gelijke hoe

veelheden aanwezig te zijn, in de A21 laag waren de hoogste concentraties 

in het Violo-Quercetum ilicetosum en de laagste in het Dicrano-Quercetum. 

De 'totale ionen voorraad' was het hoogst in het Violo-Quercetum ilicetosum, 

veel lager in het Violo-Quercetum typicum en het Querco-Betuletum, en nog 



weer lager in het Dicrano-Quercetum. De C/N verhouding gedroeg zich omge

keerd en nam toe in deze volgorde. 

De paddestoelen-vegetatie is beschreven met behulp van synthetische op

namen van proefvlakken die gedurende 4 jaar onderzocht zijn. Er werden veel 

meer soorten paddestoelen (314) dan groene planten (72) of mossen en liche-

nen (67) gevonden. Criteria om differentiërende soorten bij fungi te onder

scheiden werden geformuleerd. 

Het Dicrano-Quercetum en het Quercion robori-petraeae hebben ten opzichte 

van elkaar veel differentiërende soorten. Dit ondersteunt het idee dat het 

Dicrano-Quercetum niet tot het Quercion robori-petraeae behoort. Het Querco-

Betuletum en het Violo-Quercetum hebben ten opzichte van elkaar minder dif-

ferntiërende soorten, maar zijn wel duidelijk gescheiden. Zowel het Dicrano-

Quercetum als het Violo-Quercetum ilicetosum, beide vegetaties met zeer 

weinig vaatplanten, bleken met behulp van de paddestoelen-vegetatie beter 

te karakteriseren. Dit geldt met name voor het Violo-Quercetum ilicetosum, 

dat ook zeer arm is aan (terrestrische) mossen en korstmossen. 

Het 'minimum areaal', of eigenlijk de representatieve proefvlak grootte 

bleek in de associaties van het Quercion 1.500 m2 te zijn, en in het Dicra

no-Quercetum minstens 3.000 m2. 

Om de werkelijke abundantie van fungi, dus de abundantie van de mycelia, 

te bepalen werd een nieuwe grootheid ingevoerd, de Totale Ruimtelijke Fre

quentie (Total Spatial Frequency, TSF): het deel (percentage) van het aantal 

deeïproefvlakken van een proefvlak waarin in enig jaar vruchtlichamen van 

die soort zijn waargenomen. De absolute maximale abundantie (AMAC) van de 

vruchtlichamen vertoont wel een bepaald verband met de TSF, maar het is 

gewoonlijk niet mogelijk de ene eenheid in de andere om te rekenen. 

De bepaling van de TSF gaf ook een aantal andere resultaten. Zo kon wor

den vastgesteld dat de derde wet van Raunkaer ook opgaat voor de fungi van 

het Quercion robori-petraeae, maar niet voor de fungi van het Dicrano-Quer

cetum, dit in tegenstelling tot de groene planten van het Dicrano-Quercetum. 

De fytocoenose van het Dicrano-Quercetum bleek door het voorkomen van uit

gestrekte mos-tapijten een karakteristieke heterogeniteit te bezitten die 

groter is dan bij de andere syntaxa. 

Ook konden verspreidingspatronen van soorten binnen de proefvlakken bestu

deerd worden: veruit de meeste soorten bleken normaal verspreid te zijn en 

er waren geen soorten die regelmatig verspreid (onderdispers) waren. Slechts 

35 soorten waren in 2 of meer proefvlakken geklusterd (overdispers). Dit 

kan worden veroorzaakt doordat de mycelia zo groot zijn dat zij over ver

scheidene deeïproefvlakken verspreid zijn, of doordat de mycelia geklusterd 

groeien, bijvoorbeeld doordat het proefvlak inhomogeen is, althans voor dié 

soort. 

Ook konden dankzij deze methode correlaties tussen verspreidingen, zowel 

van fungi onderling als van fungi met vaatplanten of mossen worden bestu

deerd. In beide Dicrano-Quercetum proefvlakken bleek een correlatie te 



bestaan tussen verscheidene paddestoelsoorten (bv. Marasmius androsaceus, 
Galerina decipiens, Inocybe napipes) en de mos-tapijten. In een Violo-Quer

cetum typicum proefvlak bestond een correlatie tussen een hoog aantal padde

stoelsoorten en een lage bedekking van de kruidlaag. Marasmius epiphylloides 
correleerde met terrestrisch groeiende klimop, maar kwam niet voor in alle 

deelproefvlakken met een hoge bedekking van de klimop. Collybia cookei cor

releerde in een aantal proefvlakken met Armillariella mellea. Daarnaast 

zijn nog enkele andere correlaties besproken. 

De paddestoelen werden ingedeeld naar oecologische groepen (waarvan de 

mycorrhiza soorten, de humus-saprofyten, de saprofyten op hout en takken en 

de saprofyten op blad, vruchten, planten en mossen de belangrijkste bleken 

te zijn) en het aandeel van elk van de groepen in de paddestoelenflora werd 

bepaald. In het Dicrano-Quercetum bleken zeer veel, in het Violo-Quercetum 

ilicetosum weinig mycorrhiza soorten voor te komen. Het Dicrano-Quercetum 

had weinig saprofyten op hout, het Violo-Quercetum ilicetosum weinig humus 

saprofyten. De saprofyten op blad e.d. waren het talrijkst in het Querco-

Betuletum en het Violo-Quercetum typicum. 

Van een aantal paddestoelensoorten, namelijk die waar de determinatie 

moeilijkheden gaf, door de aard van het materiaal of doordat er taxonomische 

problemen waren, zijn korte tot lange aantekeningen of beschrijvingen opge

nomen. Psathyrella fulvescens var. dicrani werd als nieuwe variëteit be

schreven. 



1 INTRODUCTION 

The Biological Station (province of Drenthe, The Netherlands), a section 

of the Agricultural University Wageningen (The Netherlands), has for many 

years been a centre of research on the sociology and ecology of macrofungi. 

Research had been done in Juniper scrubs (Barkman and De Vries), in grass

land vegetations (Arnolds), in Picea woods, Calluna heathers, oak scrubs 

(other co-workers and students). In describing the fungus vegetation of all 

phytocoenoses in the Drenthian district, it is hoped to aquire a full know

ledge on the sociological range and status, and ecological range of all 

macromycetes in Drenthe. This knowledge is also expected to help solve many 

synsystematical problems, especially in associations with few phanerograms, 

mosses or lichens. 

Only macromycetes are involved in these studies: all Hymenomycetes and 

Gasteromycetes, and those Ascomycetes and Aphyllophorales with a well 

developed, not very small fruiting body. De Vries is also studying the 

small Ascomycetes and Aphyllophorales of the Juniper scrubs. 

The study of the fungus 'vegetations requires its own methods, suited to 

the fungi. It is not possible to use exactly the same methods as studying a 

phytocoenose. We consider the fungus vegetation, the mycocoenose, as a part 

of the biocoenose, just like the phytocoenose is a part of the biocoenose. 

The phytocoenose was used to recognise the biocoenose, and so forms a basis 

for the study of the mycocoenose. We therefore do not describe separate, 

independent fungus vegetations. 

The fungus vegetation of oak scrubs on former driftsand, the Dicrano-

Quercetum (Ypelaar in prep.) appeared to be very species rich and to contain 

many rare species known only from this type of vegetation. 

The object of this thesis was to describe the fungus vegetations of 

other types of oakwood on nutrient poor, acid, sandy soil, and to compare 

it with that of the Dicrano-Quercetum. Three types of oakwood were chosen: 

1. Querco-Betuletum, oak-birch wood; 2. the Violo-Quercetum typicum, a type 

with a more varied herblayer, and 3. the Violo-Quercetum ilicetosum, a type 

with a well developed holly (Ilex aquifolium) tree or shrub layer. Three 

Dicrano-Quercetum plots (already investigated by Ypelaar in 1972 and 1973) 

were included, in order to get more detailed information of the fungus 

vegetation of the Dicrano-Quercetum. 

The vegetation of phanerogams, mosses and lichens was also described to 

characterize the plots, to determine the name of the syntaxon, and to solve 

some synsystematical problems. The correct names for the Querco-Betuletum 

and the Violo-Quercetum had to be determined. The synsystematical position 



of the Violo-Quercetum was uncertain. The Violo-Quercetum ilicetosum had 

not previously been described, this was done, together with a synsystemati-

cal classification. In the Neterlands the Dicrano-Quercetum had not been 

described extensively and there was no agreement on its synsystematical 

position. All plots were situated in the plantgeographical district of 

Drenthe. Three plots were made in the Dicrano-Quercetum, 8 in the Querco-

Betuletum, 10 in the Violo-Quercetum typicum, and 8 in the Violo-Quercetum 

ilicetosum. The plots were fixed with pickets in order make it possible to 

refind exactly the same place. This was necessary because one relevé in a 

good season or several relevés in one year only is not sufficient in order 

to be able to describe a fungus vegetation, as the formation of carpophores 

depends greatly on the weather. Distinct seasonal aspects exist and the fun

gus flora can also differ much from year to year. In this study the relevés 

were made in the summer and autumn of 1976, 1977, 1978 and 1979. The relevés 

were combined per plot into one synthetical relevé. 

The size of the plots depended on the size needed for making a fungus 

relevé, but the plot area that is representative for a relevé of a fungus 

vegetation, is unknown. Authors have used different areas, suit to their 

own situation, so using areas of 1 m2 up to ten or more hectares. Deter

mination of the 'minimal area' has been done rarely. Ypelaar (in prep.) 

estimated the representative plot area in the Dicrano-Quercetum (a 2 years 

study) to be 600 m2. Jahn, Nespiak and Tüxen (1967) estimated a plot of 

1000 m2 in the Luzulo-Fagetum leucobryetosum (research that lasted at 

least 4 years) to be representative. Winterhoff (1975) found in a Festuca 
lemani-vegetation (one survey) that a plot of 1000 m2 was not representa

tive. 

A plot is preferably chosen in a homogeneous vegetation, and for a fun

gus relevé in a homogeneous fungus vegetation. As homogeneity of a fungus 

vegetation is not easily seen the plots were chosen in a phytocoenose that 

looked homogeneous. Homogeneous phytocoenoses in which plots of 1000 m2 or 

larger can be situated, were sparse. In this study a plot area of 1000 m2 

was chosen for the relevés of the fungus vegetation. This area is probably 

representative and has the size to be able to make a fungus relevé in 4-6 

hours. A few times a smaller plot had to be chosen, depending on the size 

of the phytocoenose. An area of 500-2000 m2 around the plot in the same 

phytocoenose (depending on the possibilities within the homogeneous phyto

coenose) was also investigated for species that were not present in the 

p\ot area. Only the presence of these species was noted. 

In the relevés of the fungus vegetation the abundance of the carpophores 

wâ s determined by counting or estimating the number of carpophores in an 

area of 1000 m2. In plots larger or smaller than 1000 m2 abundance was con

verted and also counted in number of carpophores per 1000 m2. 

The number of carpophores is the product of the number of mycelia and 

ie number of carpophores per mycelium. The real abundance is in fact the 
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abundance of mycelia, which cannot be directly determined. Darimont (1975) 

determined the number of 'stations', the number of patches where the car

pophores of a species occurred. A station can be one mycelium, a fragment 

of a mycelium, or 2 mycelia growing close to each other. In this study the 

value 'Spatial Frequency' was created to estimate the abundance of mycelia. 

The Spatial Frequency is determined in plots divided into partial plots of 

25 m2. The number of partial plots where a species occurred were counted 

('frequency relevé'). The Spatial Frequency of a species is the proportion 

of the partial plots where the carpophores of that species were found. This 

method was also used for the determination or estimation of the homogeneity 

of the plots, of the spatial distribution of the species in the plots, and 

of the correlation between species. 

Relevés were made of the vegetation of phanerogams, and terrestrial 

mosses and lichens in all plots. Separate relevés were made of the mosses 

and lichens growing on dead, rotten wood of truncs, stumps, and logs, be

cause this synusia is the substrate for some fungus species. The relevés of 

the vegetation of higher plants in plots used for frequency relevés, were 

taken as large as the relevés of the fungus vegetations, in order to be able 

to compare the fungus vegetation with the vegetation of higher plants. In 

plots that were not used for frequency relevés, a smaller area was chosen 

for the relevés of the phytocoenose: 150-200 m2. The vegetation relevés 

were arranged in a table in the usual way. The sequences of plots were also 

used in the tables of the soil characteristics and the fungi. 

The soil profiles of the plots were studied, and some soil chemical 

factors of the AO (fermentation layer) and the A21 layer (mineral layer 

with infiltrated humus) were determined in order to characterize the plots 

further. 
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2 THE PHYTOCOENOSES 

2.1 INTRODUCTION AND METHODS 

The plots were selected in homogeneous-looking vegetations. The size was 
at least 150 m2, which conformed to the representative plot area for vege
tation in woods. All plots, however, were larger, ca. 1000 m2 (except for 
some plots of the Violo- Quercetum ilicetosum, if a larger area was not 
available. See plot areas in table 1). An area of 1000 m2 was not needed 
to describe the vegetation, but to describe the fungus vegetation. For 17 
plots the whole plot (1000 m2) was described and not only a representative 
part of the plot. Relevés of 150 or 100 m2 and the moss layer of all relevés 
(except in the plots 2 and 3), were made as one relevé, those of 875, 1000, 
or 1050 m2 were made in partial relevés of 25 m2, comparable with the fre-
guency relevés for the fungus vegetation. Partial relevés were later united 
to one 'total' relevé, using the values given below for Mean Real Cover. 

The vegetations were described with Braun-Blanquet relevés. The cover 
values are given in Braun-Blanquet symbols -modified according to Barkman 
et al. (1964)- and are explaned as follows (mentioned in parentheses are 
the values for the 'Real Mean Cover'): 
r rare, 1-2 specimens (0.1%) 

+ ' little numerous, 3-10 specimens (0.5%)^ C Q V e r always ^ 5 % 

1 numerous, 10-100 specimens (1%) 
2m very numerous, > 100 specimens (3%) 
2a cover 5 - 12.5% ( 8%) 
2b cover 12.5- 25 % (18%) 

3 cover 25 - 50 % (35%) 
4 cover 50 - 75 % (60%) 
5 cover 75 -100 % (86%) 

In some plots a rather large area was covered by dead, half rotten wood 
of stumps, stubs, trunks, and fallen logs, often with a remarkably high 
mosscover. In vegetation relevés this non-terrestrial synusia is usually 
not included, but in this study this synusia was important, because some 
fungus species only occured on this substrate. 'Stump relevés' therefore 
were made in addition to the vegetation relevé. Firstly an estimate was 
made of how much of the plot area was covered by dead stumps and logs, then 
a separate relevé was made of this synusia. The cover of the moss layer and 
of the moss species was estimated as a portion of the area of the dead 
stumps and logs. These relevés were made just as those of the terrestrial 
moss layer, namely as one relevé per plot (not in partial relevés as in the 
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large plots). 

The vegetation relevés were made in the summer of 1977 and 1978. The 

relevés of the terrestrial moss layer and of the mosses on dead stumps and 

logs were made in May 1979 together with J.J. Barkman. The relevé of plot 1 

has been copied from Vreugdenhil & Barkman (Report Biol. Station, Wijster). 

In the synoptical table (table 2) the Presence, P, in a scale of 10 parts 

in Roman numerals, and the Total Cover Value, TCV, are given. The TCV is 

the mean cover x 100, calculated with the values for the Real Mean Cover 

(see above). The synoptical table was calculated for the Dicrano-Quercetum 

from 42 relevés given by Vreugdenhil & Barkman, those for the other (sub)-

associations from the relevés given in table 1. 

There are methods for calculating mathematical affinity between 2 associ

ations. In this paper Barkman's methods (1974) were used. A is the affinity 

based on the number of common and not common species, and was calculated 

according to 

Ac=(c+l)/[(ab)i5 +1] 

(c is the number of species in common in both associations, a is the number 

of species occurring only in the one, b the number occurring only in the 

other asociation). Therefore only absence and presence of species was used 

to calculate A . 

Based on the values for Presence, P, is the affinity 

Ap=ZCp/(XAp2Bp)15 

(C_ is the Presence value in common, so the lowest of the two P values of a 

species, A_ is the Presence value of a species lessened with Cp in favour 

of the one association, B_ the same for the other association). 

Based on the cover values of the species, TCV, is the affinity 

AT=ICT/(IAT2BT)^ 

(CT is the TCV value in common, so the lowest of the 2 TCV values of a spe

cies, A_ is the TCV of a species lessened with C_ in favour of the one asso

ciation, B™ the same in favour of the other association). So for the A_ 

both the values for presence as well as those for cover were used. 

The differences between the associations D =10/A ,D_=10/Ap, and D_=10/A_ 

were also calculated. 
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Annex to tables 1 and 2. 

The following, rare species are not mentioned in both tables. Mentioned are 

the cover value in Braun- Blanquet symbols and, in parentheses, Presence 

and Total Cover Value. If not indicated otherwise in the moss species, it 

was moss that was growing terrestrially. 

Plot 1: Rumex acetosella L. r(I-l), Nardus stricta L. r(I-l), Diplophyllum 
albicans (L.) Dum. +(1-1), Buxbaumia aphylla Hedw. +(1-1), Calypogeia 
trichomanis (L.) Corda +(1-1), Ceratodon purpereus (Hedw.) Brid. +(1-1), 

Cetraria glauca (L. ) Ach. r(II-4). 

Plot 2: Juncus squarrosus L. r(I-l), Polytrichum piliferum Hedw. r(I-4), 

Cladonia gracilis (L.) Willd. +(1-1), Cladonia destricta (Nyl.) Sandst. 

+(1-1), Cladonia floerkeana (Fr.) Sommerf. r(II-2), Cornicularia aculeata 
(Schreb.) Ach. +(II-5), Pinus sylvestris L. treelayer 1(1-2). 

Plot 3: Campylopus introflexus Brid. +(1-4). 

Plot 4: Polypodium vulgare L. r(I-l), Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt, on 

dead stumps 2b(1-225). 

Plot 7: Lolium perenne L. r(I-l), Chenopodium album L. r(I-l). 

Plot 8: Anthoxanthum odoratum L. 2m(I-37), Poa trivialis L. 1(1-12), Luzula 
cf campestris (L. ) DC. +(1-6), Potentilla erecta (L.) Räuschel r(I-l), 

Prunus spec, herblayer +(1-6), Cladonia squamosa (Scop.) Hoffm. on dead 

stumps r(I-l). 

Plot 9: Isopterygium seligeri (Brid) Dix. 1(1-12), Isopterygium elegans 
(Hook) Lindb. on dead stumps r(I-l). 

Plot 11: Plagiothecium undulatum (Hedw.) B.S.G. +(1-6). 

Plot 12: Moehringia trinervia (L. ) Clairv. 1(1-10), Senecio sylvaticus L. 

+(1-5), Poa pratensis L. r(I-l), Veronica officinalis L. +(1-5). 

Plot 13: Dicranum ma jus Sm. on dead stumps r(I-l). 

Plot 14: Dicranum fuscescens Turn, on dead stumps r(I-l). 

Plot 15: Plagiothecium latebricola B.S.G. +(1-5). 

Plot 17: Holcus mollis L. +(1-5). 

Plot 22: Hedera helix L. in tree layer r(I-l). 

Plot 25: Dactylis glomerata L. r(I-l), Poa annua L. r(I-l), Polygonum 
aviculare L. +(1-6). 

Plot 26: Polytrichum marginatum Web. et Mohr, on dead stumps r(I-l). 

Plot 27: Sambucus nigra L. herb layer +(1-6), Bryum capillare Hedw. on dead 

stumps r(I-l). 

Plot 28: Polygonum cf convolvulus L. r(I-l). 

Plot 29: Acer pseudoplatanus L. shrub layer r(I-l), Anemone nemorosa L. 

r(I-l), Corylus avellana L. herb layer r(I-l), Taxus baccata L. (seedling) 

r(I-l). 

Not mentioned in table 2 are some species with Presence I (mentioned in pa

rentheses is the Total Cover Value), in the Dicrano-Quercetum: Orthodicranum 
montanum (Hedw.) Loesk. (5), Dicranum fuscescens Turn. (1), Dicranum majus 
Sm. (7); in the Violo-Quercetum ilicetoscum: Fagus sylvatica L. in shrub 

layer (1). 
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2.2 RESULTS 

The results are given in a vegetation table (table 1) and in a synoptical 

vegetation table (table 2). The vegetations are distinguished in the usual 

way into tree, shrub, herb and moss layers. In the tables the layers are 

not given separately. The layer from which a species came is always noted 

before the species, with t (tree layer), s (shrub layer), h (herb layer), 

and m (moss layer). The relevés of the mosses on dead stumps and logs are 

given separately at the end of the tables. 

The associations are discussed separately. 

2.2.1 The Querco-Betuletum 

Querco roboris - Betuletum Tx. 1930. 

Type relevé Tüxen 1930, p. 7-8, relevé 2, as Querceto-Betuletum. For gram

matical reasons the name has to be Querco-Betuletum. 

Synonyms : 

Molinio - Quercetum roboris Scam, et Pass. 1959. 

Vaccinio - Quercetum loniceretosum Doing 1962. 

Melampyro - Quercetum roboris Pass, et Hofm. 1968. 

Westhoff & Den Held (1969), who reviewed the Querco-Betuletum including 

the Dicrano-Quercetum (to be discussed further on) listed the following of 

differential taxa in relation to the Violo-Quercetum: Pinus sylvestris, 
Polypodium vulgare, Vacciniuiû vitis-idaea, Calluna vulgaris, Festuca 
tenuifolia, Juniperus communis, Empetrum nigrum, Cladonia sect. Cladina, 
Dicranum scoparium, Aulacomnium androgynum, Buxbaumia aphylla, Pleurozium 
schreberi, Leucobryum glaucum, Ptilidium ciliare, Campylopus flexuosus, 
Polytrichum juniperinum and Rhytidiadelphus squarrosus. Cornus suecica is 

considered to be the only character species in the Netherlands. Oberdorfer 

et al. (1967) called the Querco roboris-Betuletum a weakly characterized 

association poor in character species ("Rumpf-association"). They did not 

name any differential species. Passarge & Hofmann (J.968) did not name char

acter or differential species, but they give a synthetical table. Doing 

(1962) and Bakker (1969) gave certain groups of species as characteristics 

for this association. 

Tüxen (1937) divided the Querco roboris-Betuletum into 2 subassociations: 

molinietosum and typicum. The plots investigated here alle belong to the 

subassociation typicum. 

From this survey the following species appeared to be differential 

species for the Querco-Betuletum (see tables 1 and 2), in relation to the 

Dicrano-Quercetum and the Violo-Quercetum: Vaccinium myrtillus, V. vitis-
idaea, and Melampyrum pratense; for the Querco-Betuletum and the Violo-

Quercetum together in relation to the Dicrano-Quercetum: Molinia caerulea 
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and Rubus idaeus; for the Querco-Betuletum and the Dicrano-Quercetum to

gether in relation to the Violo-Quercetum: Leucobryum glaucum and Campylopus 
flexuosus. It is clear that some taxa called differential taxa by Westhoff 

& Den Held, are in my opinion differential taxa for the Dicrano-Quercetum 

in relation to the Querco-Betuletum and the Violo-Quercetum, and not for 

the Querco-Betuletum in r.elation to the Violo-Quercetum. It concerns Calluna 
vulgaris, Festuca tenuifolia (=F. ovina var. tenuifolia), Empetrum nigrum, 
Cladonia sect. Cladina, Dicranum scoparium, Aulacomnium androgynum, Pleuro-
zium schreberi, Ptilidium ciliare, and Campylopus flexuosus. The other 

species they mentioned can not be treated as differential or character 

species: Pinus sylvestris, Juniperus communis, Polypodium vulgare, Buxbaumia 
aphylla, Polytrichum juniperinum, Rhytidiadelphus squarrosus, and Cornus 
suecica. I only found Pinus sylvestris very rarely in the Dicrano-Quercetum, 

and never in the Querco-Betuletum. This species will not start to grow 

spontaneously in a wood, neither will Juniperus communis, which was not 

found in the vegetations investigated. Polypodium vulgare and Buxbaumia 
aphylla were observed only once in the Querco-Betuletum, and the Dicrano-

Quercetum respectively so cannot be treated as differential species. Poly
trichum juniperinum, Rhytidiadelphus squarrosus, and Cornus suecica were 
not observed in any of the vegetations investigated. It is unlikely that 

Rhytidiadelphus squarrosus occurs in the Dicrano-Quercetum or in the Querco-

Betuletum; other Rhytidiadelphus species were also not observed. Cornus 
suecica, a very rare species and therefore only a local character species . 

in the Netherlands, is more typical for north facing wood-edges, and is 

more likely to be found in association with open woods than with a well 

developed Querco-Betuletum. 

From the relevés of mosses on dead stumps and logs, no species appeared 

to be differential for the Querco-Betuletum in relation to the other asso

ciations. There are 8 species (group 7) differential for the Querco-

Betuletum and the Violo-Quercetum typicum together in relation to the 

Dicrano-Quercetum: Mnium hornum, Dicranum scoparium, Tetraphis pellucida, 
Orthodontium lineare, Cladonia glauca, C. digitata, Polytrichum formosum, 
Plagiothecium curvifolium, and Campylopus flexuosus. Differential species 

for the Querco-Betuletum, and the Violo-Quercetum typicum and ilicetosum in 

relation to the Dicrano-Quercetum are Brachythecium rutabulum, Isothecium 
myosuroides, Lepidozia reptans, and Isopterygium seligeri. 

The investigated vegetations were scrubby woods, coppices, high woods, 

or former coppices transformed into high woods. In scrubby woods and cop

pices the tree layer is not very high, and the shrub layer is poor or un

developed. Usually the shrub layer can not be distinguished as a separate 

layer. In high woods the tree layer is higher and more distinctly separated 

from the shrub layer, which is better developed. The herb layer is nearly 

always well developed. The aspect is determined by Deschampsia flexuasa, 
Holinia caerulea, Corydalis claviculata, and Vaccinium myrtillus, the last 

mentioned sometimes covers up to 65%. 
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2.2.2 The Violo-Quercetum 

Violo-Quercetum Oberd. 1957. 

Synonyms : 

Querceto sessiliflorae-Betuletum violetosum rivinianae Tx. et Diem, in Tx. 

1937 (this name is illegitimate, because the name of the association was 

not validly published, Tx. 1937). 

Fago-Quercetum petraeae (Tx. 1937) Tx. 1955 p.p. 

Maianthemo-Quercetum Bakker 1969. 

This association can be considered as the form of the Fago-Quercetum 

petraeae in the low-lying plains, in which Quercus robur, and not Q. 
petraea, dominates (see Van den Broek & Diemont 1966). If we consider this 

vegetation as an association, as has been done here, the correct name is 

Violo-Quercetum. Tüxen (1937), however, considered this vegetation as a 

subassociation; then, the correct name is Fago-Quercetum petraeae violetosum 

rivinianae (Tx. et Diem, in Tx. 1937) nov. comb. 

Doing (1962) distinguished in the Netherlands at least 3 vicarious asso

ciations, the Solidagino-Quercetum (= Fago-Quercetum petraeae (Tx. 1937) 

Tx. 1955 p.p.) on acid, undisturbed loam soils, in the South of the Nether

lands; the Violo-Quercetum roboris on acid, but not very poor sandy soils; 

the Convallario-Quercetum roboris on sandy soils in the inner area of the 

coastal dunes; and possibly a fourth association of woods with Corydalis 
claviculata and Ilex aquifolium on soils with a loamy subsoil in the North 

East Netherlands. The woods I investigated, belong to this association. 

Bakker (1969) because of the very slight differences combined these 3 asso

ciations, into the Maianthemo-Quercetum and distinguished 2 subassociations, 

anemonetosum and typicum. The woods I investigated, belong to the subasso

ciation typicum. 

Only a small part of the character and differential species mentioned in 

literature (e.g. Tüxen 1937, Oberdorfer 1957, Oberdorfer et al. 1967, 

Westhoff & Den Held 1969) was found. Quercus petraea, Hieracium sabaudum, 
Luzula luzuloides, and L. sylvatica, mentioned by Westhoff & Den Held, do 

not occur in the Drenthian district; Rubus saxatilis occurred only near 

Ter Apel; Solidago virgaurea did not occur in the woods. Lathyrus montanus 
was found mainly on the Hondsrug and the Havelterberg. Malus sylvestris was 

found in the Mantingerbos. Populus tremula was found numerous, and 

Polygonatum verticillatum was rare and since disappeared, in the Thijnsbos. 

These 3 species did not occur in my sample plots. I did find Populus tremula, 
but it was rare, in 2 plots of the Querco-Betuletum. Hieracium lachenalii 
was not found in the investigated plots. Ilex aquifolium is a character 

species if only the tree and shrub layer were considered; in the herb layer 

this species occured as often in the Violo-Quercetum typicum as in the 

Querco-Betuletum. 
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Westerhoff & Den Held gave a lot of differential species for the Violo-

Quercetum in relation to the Querco-Betuletum. Some of these dit not occur 

or only very rarely in the Violo-Quercetum and then only in aberrant, dis

turbed phytocoenoses: Scrophularia nodosa, Narcissus narcissus, Sambucus 
racemosa, and Selinum carvifolium. Mespilus germanica and Hypericum pulchrum 
were mainly found in the South part of the procince of Limburg (in the 

Solidagino-Quercetum). Stellaria nemorum ssp. glochidisperma occurred in 

Drenthe only in the Norgerholt, mainly in the Stellario-Carpinetum. All 

these species and Viola riviniana were not found in the plots I investi

gated. The other species they mentioned are: Anthoxantum odoratum, Poly-
gonatum multiflorum, Luzula pilosa, Atrichum undulatum, Hedera helix, Oxalis 
acetosella, Convallaria majalis, Stellaria holostea, Corylus avellana, and 

Prunus serotina. In this survey Anthoxantum odoratum was found only once, 

in a Querco-Betuletum at a slightly disturbed spot; so it can not be con

sidered as a differential species. Oxalis acetosella, Hedera helix, Con
vallaria majalis, and Corylus avellana appeared to be distinctly differen

tial species for the Violo-Quercetum (typicum and ilicetosum together) in 

relation to the Querco-Betuletum and the Dicrano-Quercetum. Stellaria 
holostea is a differential species for the Violo-Quercetum typicum in rela

tion to the Querco-Betuletum, the Dicrano-Quercetum and the Violo-Quercetum 

ilicetosum, together with Trientalis europaea, Maianthemum bifolium (char
acter species for the Quercion robori-petraeae according to Westhoff & Den 

Held), and Pteridium aquilinum. Luzula pilosa, Atrichum undulatum, and Polu-
gonatum multiflorum appeared not to be differential for the Violo-Quercetum 

in relation to the Querco-Betuletum. These species were, however, together 

with a number of other species, group 9 in table 1 and 2, differential for 

the Violo-Quercetum typicum and ilicetosum and the Querco-Betuletum in re

lation to the Dicrano-Quercetum. Prunus serotina is not or at the most very 

weakly differential for the Violo-Quercetum typicum and the Querco-Betuletum 

together in relation to the Dicrano-Quercetum and the Violo-Quercetum ili- • 

cetosum. 

Of the mosses growing on dead stumps and logs, Campylopus fragilis ap

peared to be differential for the Violo-Quercetum typicum in relation to 

the other (sub)associations. Dicranella heteromalla, Eurhynchium praelongum, 
and Plagiothecium latebricola are differential for the Violo-Quercetum 

typicum and ilicetosum in relation to the Dicrano-Quercetum and the Querco-

Betuletum. A group of 8 species is differential for the Violo-Quercetum 

typicum and the Querco-Betuletum together: Mnium hornum, Dicranum scoparium, 
Tetraphis pellucida, Orthodontium lineare, Cladonia glauca, C. digitata, 
Polytrichum formosum, Plagiothecium curvifolium, and Campylopus flexuosus. 
Differential species for the Violo-Quercetum typicum and ilicetosum and for 

the Querco-Betuletum in relation to the Dicrano-Quercetum are Brachythecium 
rutabulum, Isothecium myosuroides, Lepidozia reptans, and Isopterygium 
seligeri. 
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In this association there were coppices and high woods, as in the Querco-

Betuletum. In the coppices the shrub layer was absent, or very scanty. In 

the high woods the shrub layer was more developed, cover 15-20%, than in 

the high woods of the Querco-Betuletum. The tree layer of the Violo-Quer-

cetum typicum did not differ greatly from that of the Querco-Betuletum. The 

composition of the herb layer differs the most from that of the Querco-

Betuletum. Herbs that are aspect determining in the Querco-Betuletum will 

occur in the Violo-Quercetum, but only in a sparse cover. The aspect of the 

herb layer in the Violo-Quercetum typicum is determined by Pteridium 
aquilinum, Maianthemum bifolium, Trientalis europaea, Oxalis acetosella, 
terrestrial Hedera helix, Stellaria holostea, and Convallaria majalis. 

2.2.3 The Violo-Quercetum ilicetosum 

Violo-Quercetum ilicetosum subass. nov. 

type: relevé 23 (table 1), The Norgerholt, prov. of Drenthe, The Nether

lands, 

non Querceto-Ilicetum Tx. 1930. 

The Querceto-Ilicetum Tx. 1930 is a completely different vegetation type, 

with not only Maianthemum bifolium and Ilex aquifolium as character and 

differential species, but also Teucrium scorodonium, Thelypteris dryopteris, 
Luzula luzuloides, and Solidago virgaurea. Herb and shrub layers are much 

more developed than those of the Violo-Quercetum ilicetosum, and contain 

species such as Carpinus betulus, Crataegus spec, Prunus spinosa, Athyrium 
filix-femina, Circaea lutetiana. 

The only differential species for the Violo-Quercetum ilicetosum in 

relation to the Violo-Quercetum typicum is Ilex aquifolium in the tree and 

shrub layer. The occurrance of Isopterygium seligeri in the Violo-Quercetum 

ilicetosum was called characteristic by Westhoff & Den Held (1969), but 

appeared not to differ from that in the Violo-Quercetum typicum and the 

Querco-Betuletum, both for terrestrial specimens and the specimens growing 

on dead stumps. The Violo-Quercetum ilicetosum and the Violo-Quercetum 

typicum have 9 differential species in common in relation to the Querco-

Betuletum: Oxalis acetosella, Hedera helix, Convallaria majalis, Corylus 
ave 11 ana, Maianthemum bifolium, Trientalis europaea, Stellaria holostea, 
Pteridium aquilinum, and Ilex aquifolium. There are no differential species 

for the Violo-Quercetum ilicetosum and the Querco-Betuletum in common in 

relation to the Violo-Quercetum typicum. 

72ex aquifoilium occurred as a nearly closed low tree layer or high 

shrub layer. A herb layer was almost absent, the mean cover was 7.5% (in 

the Violo-Quercetum typicum 50%). In open spaces and at the edge a herb 

layer was observed similar to that of a Violo-Quercetum typicum. For this 

reason and because of the numbers of differential species I consider this 
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Vegetation to belong to the Violo-Quercetum and have ranked it as a sub-

association. 

The almost complete absence of a herb layer is probably caused by 

screening all the year round by Ilex trees, which prevents the strong light 

from penetrating to this level. The Ilex vegetations probably originated 

from a Violo-Quercetum typicum by spontaneous growth. This spontaneous 

growth of young Ilex shrubs was also observed in some of the Violo-Quercetum 

typicum plots. 

The Violo-Quercetum ilicetosum is possibly restricted to the Drenthian 

district (Barkman & Westhoff 1969). It is also rather rare within the 

Drenthian district. 

The investigated plots were all high woods with large, thus old oak 

trees. 

2.2.4 The Dicrano-Quercetum 

Dicrano-Quercetum Pass. 1962 emend. Barkm. n.p. 

Synonyms : 

Querco-Betuletum Tx. 1930 p.p. 

Vaccinio-Quercetum cladonietosum Doing 1962. 

Classification: 

According to Barkman (1974) and to Vreugdenhil & Barkman (Report Biol. 

Station, Wijster) the Dicrano-Quercetum in the Netherlands can be divided 

into two subassociations: plagiothecietosum Barkm. 1974 (with two variants) 

and polypodietosum Barkm. 1974. The Dicrano-Quercetum of Passarge is so 

poor in species, that it can not be placed in one of these subassociations. 

In a study on the vegetation of the Dicrano-Quercetum Vreugdenhil & 

Barkman made 42 relevés in the province of Drenthe, and 11 relevés in the 

inner coastal dunes near Alkmaar (province of N.-Holland). These 53 relevés 

were compared with relevés on related vegetations, mostly rather poor 

Querco-Betuletum vegetations, known from literature. They found a large 

number of differential species, mostly mosses, for the Dicrano-Quercetum in 

relation to the Querco-Betuletum. I compared Vreugdenhil & Barkman's 42 

relevés from Drenthe with the relevés given here of the Querco-Betuletum 

and the Violo-Quercetum typicum and ilicetosum, from the same province. 

There appeared to be 14 distinctly and 14 weakly differential species for 

the Dicrano-Quercetum in relation to the Querco-Betuletum: Dicranum 
scoparium, Pohlia nutans, Lecidea granulosa, Cladonia puxidata, Parmelia 
phusodes, Cladonia glauca, Dicranum polysetum, Pleurozium schreberi, 
Cephaloziella divaricata, Cladonia impexa, Calluna vulgaris, Cephalozia 
bicuspidata, Cladonia furcata, Cladonia macilenta; respectively Lophocolea 
heterophglla, Campglopus fragilis, Aulacomnium androgynum, Dicranoweisia 
cirrhata, Festuca ovina, Empetrum nigrum, Cladonia uncialis, Orthodicranum 
montaum, Agrostis canina, Dicranum fuscescens, Ptilidium ciliare, Corni-
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cularia aculeata, Cladonia floerkeana and Cetraria glauca. All mosses and 

lichens named here, were growing terrestrially. Some of these species will 

sometimes occur in a Querco-Betuletum or in a Violo-Quercetum, but then 

always on bark, or dead stumps or logs. In the relevés of mosses on dead 

stumps and logs, no species appeared to be differential for the Dicrano-

Quercetum in relation to the other associations. 

In this study only 3 plots of the Dicrano-Quercetum were investigated. 

The synoptical table of the Dicrano-Quercetum was not made of these 3 rele

vés, but of the 42 relevés made in Drenthe by Vreugdenhil & Barkman. The 

3 relevés given here belong to the subassociation plagiothecietosum, the 

relevés 1 and 2 belong to the variant of Cetraria glauca, the relevé 3 to 

the variant of Tetraphis pellucida. 

The investigated vegetations were scrubby woods, or sometimes coppices. 

The tree layer was always very low, 0.5-8(-15) m high; without a shrub 

layer. The herb layer was always very sparse, cover 1-12%, which consited 

of Calluna vulgaris, Festuca ovina, Deschampsia flexuosa, and less fre

quently of Empetrum nigrum and Carex pilulifera. This herb layer therefore 

lacks the species that are characteristic for the Querco-Betuletum and the 

Violo-Quercetum, and some species occur that are typical of very dry heaths 

and inland drift sand areas. The moss layer was very characteristic for the 

Dicrano-Quercetum, this occurred in patches, with a mean cover of 70%. In 

Drenthe Dicranum scoparium dominated in the moss layer. 

2.2.5 Classification in higher ranks 

Generally the Querco-Betuletum and the Violo-Quercetum are grouped in 

the alliance Quercion robori-petraeae (Malcuit 1929) Br.-Bl. 1932, in the 

order Quercetalia robori-petraeae Tx. 1931, and the class Quercetea robori-

petraeae Br.-Bl. et Tx. 1934. 

Scamoni & Passarge (1959), Doing (1962, 1963) and Passarge & Hofmann 

(1968) did not agree with this classification. Doing considered that the 

Quercetalia robori-petraeae belonged to the class Querco-Piceetea Doing 

1962, together with the Betulo-Vaccinietalia uliginosi and the Vaccinio-

Piceetalia. Passarge & Hofmann used their own classification. The Molinio-

Quercion Scam, et Pass. 1959, the Agrostido-Quercion Scam, et Pass. 1959, 

and the Melampyro-Quercion Pass, et Hofm. 1968 may be considered together 

as synonym with the Quercion robori-petraeae. They classed the Molinio-

Quercion in the order Molinio-Quercetalia Pass, et Hofm. 1968; both other 

alliances were classed in the order Melampyro-Quercetalia robori-patraeae 

Pass, et Hofm. 1968. The 2 orders were united into the class Deschampsio-

Quercetea robori-petraeae Br.-Bl. et Tx. 1943 em. Pass, et Hofm. 1968, to

gether with the Dicrano-Quercetalia robori-petraeae Pass, et Hofm. 1968. 

The Dicrano-Quercetum was classed by Passarge & Hofmann in the alliance 

Dicrano-Quercion Pass. 1963, in the order Dicrano-Quercetalia robori-


