L'ABSORPTION D'EAU PAR L’ARGILE,

PAR

J. M. VAN BEMMELEN.

Le pouvoir abserbant du sol pour I'eaw et les gaz est un facteur
important de sa féconditd. Dans les terrains argilenx cette propridtd
appartient surtout 3 'argile & Uhumus aussi); elle dépend de la com-
position et des propriétés physiques du silicate de métamorphisme et de
I'humus, Ces propriéiés déterminent ce qu’on appelle I’hygroscopicité
de Pargile et sa capacité totale pour Pean. Par hygroscopicité on entend
la quantité d’eau qui peut &re absorbde A 1'état de vapeur d’eau par la
terre séchée en présence de Pacide sulfurigne o & 100°; par capacité
totale la quantité d’eauw que Is terre peut absorber tant & Pétat de
vapeur qu'd l'état liguide; la structure du sol & une influence sur cette
capacité.

Cette eau est combinde d'une maniére absorpiive. ‘Elle n’est done pas
combinée dans un rapport moléculaire simple avec le silicate de méta-
morphisme (et il en est de méme pour la teneur en oxyde de fer et
Thumus); sa quantité varie d’une maniére continue avee la, tension de
la vapear d'eau eb avec la température, et non par sauts brusques, De
la température elle ne dépend qu'a un faible degré. Ou retrouve iciles
mémes lois que pour les substances colloides en général. Le poids d'une
terre ricie en argile et en humuns n'est cone pas constant, mals il varie
en méme temps que la tension de vapeur de 'eau et aussi (mais pen)
avec la température (entre 0° et 120°). Dans les cireonstances ordi-
naires ces variations de poids sont pen importantes (de 0 & 0,3 94);
elles wacquidrent de I'importance que gnand la tension de la vapeur
d’can varie elle-méme de quelques millimétres (de mercure). En analy-
sant des terres i est donc néeessaire de déterminer la guantité d'eau
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qu'elles abandonnent & I’acide sulfurigue, ou guand on les séche & 100°,
ou encore guand elles se metfent en égnilibre avec une tension de
vapeur déterminée; mais dans les derniers cas on doit tenir compte,
comme on Sen apercevra plus loin, d'une hystérésis du pouvoir
absorbant ).

Pour démontrer qu’a des terres qui contiennent de 1’argile colloidale
et de I’humus s’appliquent les mémes lois qu’aux corps poreux et col-
loidaux en général, i'aj examiné: 1° si la terre acense pour chague
tension de vapeur d’ean une teneur en eau déterminde; j'ai faib celte
expérience & 4 15° entre les pressions 0 et 127 mm. {vapeur saturée);
2°. si I'absorption est réversible et §'il se manifeste en méme temps nne
hystérésis; 3°. si la vitesse d’absorption diminuwe contindment (et non
par sauts brusques), % mesure que la quantité d’eau déjd absorbée
augmente, — o gugmente d’une maiiére continue & mesure qu'il en
est absorbé mozns.

Les deux terres plastiques de Suriname T A ot T B, riches en argile,
ont été soumises & cette épreuve. Elles s’y prétaient bien parce que [a
tenenr en argile était assez élevée, guo la calcite y faisait défaut et que
I'oxyde de fer (4 & 5 %, senlement) et la ieneur en humus ne pouvaient
pas avoir une influence considérable. Te tablean suivant donne la

Y} En avalysant les terres T4 et I B de Suriname, avant d'en peser une
certaine quantité, je les ai mises en éqnilibre avec une tension de vapeur de
- 12 mm. et aprés la pesée avec une tension de § mm, Cette pression corres-
pondait & peu prés i ln fension moyenne de la vapeur d’ean dans mon labo-
ratoire {cbservée pendant 2 ans evec un hygrométre de Erivksrrors), Qnand
I'état hygrométrique variait de 65 4 85° le poids d'une méme quantité de terre
variait environ de 1°, (rapportdé 3 la terre séchée avec lncide sulfurique).
Tout changement dans 1'état hygrométrique de l'air modifiait le poids de la
terre, Fn déterminant ia grandeur de Yaugmentation ou de la diminution de
poids on doit noter. 1° i le changement a eu lien dans un sens ascendant ou
descendant, pour avoir égard a I'hystérésis; 2°, si Iétat hygrométrique a été
maintenu constant pendant un temps suffisamment long, pour que la terre ait
pu se mettre en @équilibre avec lui. (Dans ces circonstances l'influence d'une
variation de la température est trop petite pour gu'il soit nécessaire d’en temir
compte}. Les irrédgularités observédes pendant les observations sont dués 4 ce que
ceite seconde condition n’était pas toujours parfaitement remplie. Clestainsique
j'ei pu constater, pour nne méme indication de I'hygromébire, & diversjoursdes
différences gni pouvaient ailer jusqu'a 0,4°/, du poids; la raison en était que
la terre n'avait pas encore atteint I'étet d’équilibre correspondant an degré
d’humidité existant.
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quantité pour cent d'eau sabsorbée par 100 partics de terre, séehée &
100°, sous diverses tensions de vapenr, & une température d’environ
15°, aussi bien dans la déshydratation (1) que dans la réhydratation (1) ').
Tous Ies nombres sont rapportés & 100 parties de terre séehiée & 100°,

Tablean T.
Terre I 4 Terre T
. %o d'ean absorbée | ;4 %, d’enu absorbée [1)ifre
d'lensmn paor 100 parties de ' g/rence paor L0 parties de ' ;&nce
€ Vapeur | yorre séchée 3 100° entre  |terre séehée & 100°|  oiepe
mm. | ! 4 } et 4 | ] o Vet t
127 31 a1 RUTH | eTtYy
122 15° 136 2 162 13° 2,6
11431 14° 125 2 188 118 2
10° 97 82 1.5 10¢ g3 1,7
9 70 69 1,0 83 il 14
7 5" 47 0,7 64 5% 0,9
5 40 g4 0,6 497 1 4,8°] 06
3 32 29 0,3 43° | 8.8 | 0
1,9 25 23 0,2 3,8° 3,08 0,2°
0,0 0,5¢ 1,1
4100° 0,0 0,0

") Les guantités d’eau évapordes et absorbées ont été détermindes (comme dans
mes expériences antérieures avec des colloides) en plagant la terre, en conche
mince, dans des cuvettes plates, dans un exsiceateur contenant ge l'acide sul-
furique & divers degrés de concentration; slle y vestait jnsqud ce qué 1'équi-
libre étaft atteint, Il suffisait pour cela de 1 & 2 jours pour des pressions de
9 mm., de 2 4 14 jours pour des pressions plus hautes. Quand la tension était
celle de la vapeur saturée (12,7 mm.) il fallait une exposition delongue durée,
Dien 2 & 8 mois,

%) La terre n'étzit pas encore complétement saturée.

*) Tension de vapeur de Tean aves 10°/) d'acide sulfurigue. Cette détermi-
nation & été faite plus tard, & la suite de la publication d'un travail de
MM. Ropewarp et A, Mitscuesicn (1904) qui ont déterminé 1'hygroscopicits
de terres ponr cette composition de l'acide sulfarigue dilué (dont la tension de
vapeur différe pen de celle de 1’cau pure) (voir p, 274). Meg tableaux datent
déja @'il y a trois ans. :
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Ta teneur en eau de I 4, rapportée 3 la terre séche & 100°, était: .

100° 5,6
135° 4,7
150° 4,4

On voit par 134 que la terre séchée & 100° peut absorber, & la tempé-
rature ordinaire, bien 81 94 d'eau V) (39 %4) sans 8tre visiblement
humide.

Le tabloaw I nous apprend que le processus d’absorption est séver-
sible. Lia déshydratation et la réhydratation peuvent &tre répéiées &
volonté, Il se manifeste en méme temps une hystérésis, ainsi que le
prouve la différence des nombres relotifs & | et §. La grandeur de cette
hystérésis o la méme allure que Pabsorption. A ece point de vue la
encore 1'argile ressemble aux gels colloidanx 2). 7

L’allare de I'absorption, — ou inversement de 1'évaporation —, e.a d.
la, vitesse d’absorption, est rendne elaire par les deux tableaux suivants®).
Tei encore tous les nmombres sout rapportés & 100 parties de terre
séchée & 100°.

N C.4d. que 100 parties de terre séche & 100° absorbent 31 parties d'eau.

%) A propos de I'hystérésis dans les hydrogels, voir mon premier mémeire sur
T'absorption. Zeitschr. f. anorg. Chem., 13, 267—274, 1898,

*) La terre était d'abord déshydratée en présence d'acide sulfurique, puis
exposée & T'ean dens un exsiccatenr, et pesée au bout de temps déterminés. De ces
pesées on peut déduire la vitesse d’absorption. Comme unité de tempsj’ai cheist
une demi-henre, et plus fard un jour, quand 13°, d’eau étaient absorbés en
un jour (de 24 heures). Ces nombres représentant les vitesses n’ont évidemment
pas une valeur absolue, mais simplement une valeur relative. Ils ne s'appli-
.quent qu’su méme exsiceateur et la méme quantité de ferre exposée. Ils ne
font connaitre que la manitre dont I'infensité de I'absorption dépend de ln teneur
en eal. La terre, qui fut saturée de cette fagon por dela vapeur d'ean absorbée

4+ 157, fut exposée ensuite & de l'acide su]funque et la vitesse d’evapnratmu
fut determmée de la méme manidre.
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Tableau II.
Absorption de vapeur d’ean en présence d’eaun liquide.
Rapportée & 100 parties de terre séchée & 100°
Terre 1 4 Terre I B
Teneur initiale 1,1-%, Teneur initiale 1,5%,
Quantité Quantité %, Quantité %, . Quantité
% d'ean Tﬁmp‘s eau absorbée | deau absorhée er’lllpi ];ﬂuli-ses %, d’ean
absorbée [*" "' en Y, henre | en Y, heure absorbée
3,00 | 1 2 2 1 4,0
Les | 1 0,82 0,6° 1 1,82
0,47 Yy 0,47 0,5° 4y 0,53
1,1% | 1Y, 0.3% 0,3! 1 0,9+
0,6° 1 0,3* 0,37 1 0,7°
0,68 1 0,2¢ 0,2* 1 0,47
0,9* 2 0,235 0,2! 1 0,4%
0,6° 2 0,16° 0,1° 2 0,77
0,47 2 0,11° 0,127 3 0,7°
2,8% | 17 0,08° 0,09 17 3,2
518,89 en 291, h. en28Y,h. (a1 8,29

Quand les terres restaient exposées & I'ean tranguillement pendant 24
heures, elles absorbaient & pen prés la méme quantité d’eau, soit en un
temps plus court d’enyiron 5%/, h. Pendant les deux & trois mois sui-
vants elles en absorbaient encore un peu, mais plus lard elles w’absorbotent

plus vien.
Tableau 1L
L4 i
Drurée I o/ d'ean absorh. | 54 d'eaun absorb. Durée

1 jour 14,9 13,1 1 jour

B, 1,8° 1,9 g,

s 1,04 5055 =27% | 8—1

a—7 .| 4X0,88=8,32

s . 0,47 0,8 8

9 2 - 0)28 0:2 9 3 ’
au boutd’1 mois 4,61 8,7 an houtd’1 mois

. 2y, ,, 5,1 n'a plusété observé
31,6 24,9 %,
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Une deuxidme épreuve donns pour 1 4 des nombres concordants.
Les nombres pour I B sont aussi pen différents, surtout quand on con-
sidére que, pour de longues'durées, la préeision n'est pas trés grande.

Premidre | Deuxidme
épreuve épreuve
Liabsorption de la [ 2u bout d’un jour 149/, 158/,
terre 1.4 »  Q’une semaline 215, 217,
atteignait done »  Gecingsemaines| 26 24° ,,
et an maximum an bout de & 1 mois 81° ,,

Tablean IV,
Evaporation de ’eau d’absorption en présence d’acide sulfurique.
Rapportée & 100 parties de terre séchée & 100°,

Perre I 4 Terre LB
Teneur initiale ') 27,1 %, Teneur initiale ') 26,7 %,
o, |z B Quantité %/, | Quantité%, | = 8 .o
d,QF:l an,?‘:'e 0{‘3 %L ,EJ d’sau éva—o d’eau éva- %E d,Qua]Emé % ‘ée
Gan GVApOTEe 1 = poréeen’/,hfpordeen’, hle g eat ovapor
. @
8,6° | 2 2,1° 1.87 21,| 9,8°
3,05 | 1 1,97 1,77 3,54
8,9° | 1%, 1,82 1,3 2 | 5,2°
3,2% 1 1Y, 1,0° 0,9° Yy, 1 0,9°
0,8° | Y, 0,8° Lo es 8
0,75 | 1, 0,75 0,6 1 1,8
0,5° | 1, | 05° 047 | Yy | 0,47
0,38 L1, 0,3° 8
0,35 1 1, 0,3° ‘ 0,3 2 1,5
diminuant
2,2 6 | 0,3%—0,1( 04—0,1 | 6 1,78
1,1% | 17 0,03° 0,02 |17 0,74
évaporée 26,19/,1817, 321/,124,9%, évaporée
enc; prés. 1,0, 1,8 ,, enc. prés.
27,1%, 26,7%

") Les terres TA et 18 n'étaient pas encove tout & fait saturdes de vapeur
d’eau absorbée, quand elles furent exposées 4 1’acide sulfurique. Elle ﬂ.m‘alent
en effet dd contemr %+ 81°/, d’cau absorbée (voir Tableau T},
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Des tableaux 11, III et TV on peut déduire:

I’évaporation a liew, pour la terre saturée de vapeur d’ean, d’abord
avec une vitesse qui ne différe presque pas de celle de eau liquide.
Mes observations n’étaient pas encore assez préeises pour montrer une
différence dans cet état. Ce n’est que quand éiait atteinte une tenenr
correspondant & une tension de vapeur de 122 mm. (e. 4 d. 0,6 mm.
seulement au-dessous de Ja tension de saturation} que la diminution de
vitesse était notable. Elle diminunait d'ane fagon continue de + 29 &
<7 (4,03 par demi-heure. Au bout d'nn jour était presque atteinte la
teneur qui était en équilibre avec de I'acide sulfurique coneentré, et dont
la tension de vapeur correspondante se rapprochait de zéro & &+ 15° ).

La vitesse d'évaporation devient alovs infiniment petite, comme dans
tous les processus analogues, Par élévation de température elle ang-
mente de nouvean, de sorte gqu'a 100° il s'évapore en peu de femps
encore 0,56 % (pour T 4) et 1,19, {pour I B). Ces quantités ne
devenaient pas notablement plus grandes quand la terre était placée &
100° dans un courant d’air séché & Dacide sulfurique. L'influence dela
tension de vapeur est done presque nulle & 100°.

La vitesse de I'absorption de la terre séchée par 1'acide sulfnrique
est assez grande pour que la terre ait absorbé em un jour (24 heures)
une quantité d’ean répondant & une tension de vapeur de 122 mm.

Pour Pabsorption de la quantité d’ean restante il fallait environ trois
mois. Cette derniére quantité d’ean est donc combinée avec une force
excessivement faible. Pour I'absorption la vitesse finit done aussi par
tre infiniment petite. )

A des températures de 15 & 100° et puis jusqu's 150° la terre
séchée & I'acide sulfurique perd done relativement peu d’ean. L’élimi-
nation d’ean entre 15° et + 110° est encore réversible, car la quantité
d’ean éliminée dans ces conditions est absorbée de nonvean lors d'une

) Les durées exigées pour la déshydratation et la réhydratation étaient plus
petites qui ne l'indiquent les tableanx, parce que les pesées réitérées Ies pro-
longeaient chaque fois, d’abord parce qus les terres perdaient ou absorbaient
une petite quantité d'ean pendant ces opérations, et en second lieu parce qu’en
onvrant l'exsiceajeur on y laissait pénétrer de 1'air qui contenait trop om txop
peun de vapeur d’ean. Bien que j'aie tenu compte aussi exactement que possi-
ble de la durée des pesées, on constate cependant une différence de 53 6 heures
entre le tablean II, ol furent effectuées dix pesées, et le tableau JII, oh n'en
n 8t¢ faite quune seule,
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exposition & l'ean. A des températures plus élevées encore Pean forte-
ment combinée est chassée, mais il n’est plus possible de déterminer
d’une fagon précise ni la tenear en eau ni l'allure de la déshydratation,
parce que les particules d’humns gqui recouvrent les particules de la
terre subissent une décomposition. Le processus n’est d'ailleurs plus
réversible, parce que les silicates décomposés colloidaux se transfor-
ment, ce qui modifie leur pouvoir d’absorption. Pour chasser les der-
niéres portions d’ean on doit chauffer de plus en plus fort, ainsi quon
1'a observé en général pour des substances amorphes qui contiennent de
I’ean et pour des substances colloidales, comme les hydrogels de $:0%,
APO? ete, 1), _

Il n'est pas possible de déterminer combien d’ean éliminée i des
températures supérieures & 110° est de Ieau chimiguement combinée et
non de 'ean ahsorbée.

La force avec laquelle In particule argilouse retient la particule d’eau
doit évidemment &tre différente pour les conches d’eau suceessives qui
sont absorbées dans les partienles d’argile et déposéessur elles. A ce qu'il
me semble il fant qu’elle augmente d’une maniére continue & mesure
gue la particule d’esu est plus rapprochée de la particule d’argile. La
fenston de vapeur de la teree doit donc dtre d’antant plus faible que le
nombre de couches déja évaporées est plus grand; ello est au contraire
d’autant plus élevée que le nombre de couches absorbées est plus grand.
L& couche superficielle de chague particule argileuse a nne tension de
vapeur qui fait équilibre avec celle de la vapenr ambiante. Des que
cette tension de vapeur devient plus grande, il v a de nouveau absorp-
tion; dés gu'elle diminue il s’évapore de I'ean de la terre. Les vitesses
d’absorption et d’évaporation sont cenformes & cette manitre de voir,
Lo vitesse de l'absorption est d’autant plus grande que les particules
d’argile retiennent moins d'eau, d’antant plus faible qu’elles en retien-
nent davantage. Pour la vitesse d’évaporation c’est le contraire qui
a lien 2).

Pour des combinaisons chimiques (hydrates) la vitesse d’absorption

Y Voir mon troisitme mémoire sur 1'absorption: Der Wassergehalt der Hy-
drogels von Se0,, Fe,0,, Gr,0,, ALO,, BeO, 5i0, bei htheren Temperatoren.
Tableanx XVI—XVIII, Zeitschr. f. anorg. Ghem., 18, 144--146, 1898.

Y M. A. MirsoserLicH e8f d'une sutre opinion, 11 admet que la surface des
perticules ne pent attirer qu'une seule comche de moléeules. Voir son intéres-
sant travail dans: Landwirisch. Jahrb. 80, 861—445; suriout p. 370,




274 L' ABSORPTION D'EAU PAR L'ARGILE. 9

‘et d’émission de U'ean, dans la formation d’un hydrate plus élevé on
plos bas, est une constante.

T’absorption est accompagnée d'un dégagement de ohaleur, M. A.
MrrscrneriicH a déterming la grandeur de cette émisgion, sous le nom
de ,,chaleur d’humectation” (Benetzungswiirme}, pour des substances col-
loidales 1. Cette chaleur dépend & un haut degré de V'état de 1a surface
du sol. Le développement de chaleur a lisu, comme on pouvait s’y
attendre, d’aprés les mémes lois que 'absorption d'ean. Suivant quela
terre a déja absorbé une guantité d’eau plus ou moins grande, le déve-
loppement de chalenr est faible ou considérable. Une texre qui a été
déshydratée en présence d’acide sulfurique concentré ou & 100°, met
en liberté une quantité de chaleur de plus en plus petite, quand elle
absorbe suceessivement des guantités égales d’eau.

Dernigrement MM. Ropewarp et A. MirscurrnicH onb déterminé
I'hygroseopicité de guelques substances colloidales et de quelques
espéces de terres, en les exposant & de la vapeur d’eau saturde apres les
avoir séchées en présence d’acide sulfurique. Cependant, ils n’ont pas
pris de I’eau pure, mais une eau contenant 10 %/, H250% afin d'éviter
des troubles par la condensation, et la teneur de 10/, ne pouvait pas
avoir, & leur avis, une grande influence sur I'hygroscopicité. 1ls ont
trouvé que la chaleur d’humectation correspondait & I'absorption de
vapenr d’ean dans ces circonstances (hygroscopicité), et que ceite
hygroscopicité pouvait étre caleulée an moyen de lenr équation d’hu-
mectation. Le calen]l donne & peu prés les mémes nombres que les
expériences d’absorption ont fonrnis 2).

Y loe, cit,

) P. ex. Chaleur d’linmectation Hygroscopicité
Féculs de froment 20,89 31,75
Argile (Java) 11,68 23,81
Terre tourbeuse 18,13 18,88
Kaolin 54
Terre argileuss 1,443

Sable quartzenx, 0,034
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II. L capaciré ToTALE. .

Tandis que I'hygroscopicité est déterminée par la quantité d’ean que
les particules d’argile (ainsi gue 'humus) absorbent dans une atmos-
phére saturée de vapeur d’eau, la capacité totale est représentée par la
quantité d’eau que 100 partics de terre, séchée en présence d'acide sul-
farique ou & 100° enlévent & lean liquide. Cette quantité dépend:
1°. de la nature du terrain, surtout de sa teneur en argile et en humus,
alusi que de la nature et de la composition de I'argile; 2°, des cavités
capillaires qui séparent les particules du sol, et ces cavités dépendent
& leur tour de la fagon dont les particules se sont groupées. Sous 1'in-
fluence des sels Pargile pent tomber en grameaux; inversement V'argile
peut devenir compacte quand les sels solubles (méme le carbonate de
chaux) font complétement défant. Les sels solubles, notamment en trés
petite quantité, font coaguler 1'argile (passage de Pétat de sol & 1état
de gel). En méme temps se modifient les forces d’adhésion entre les
particules d’ean et d’argile et de cohdsion entre les particules d'argile. De
méme des actions méeaniques, une décomposition de substances orga-
nigues ou des organismes peuvent rendre la terre plus 1€gére en agran-
dissant les intervalles capillaires. On voit done qu’il est nécessaire de
donner & la terre une constitution aussi compacte que possible, si I'on
veul déterminer la quantité totale d’eau qu'elle peut retenir, donc
absorber en fout, J'ai effectud cette détermination de la fagon que
j’ai déja suivie antérienrement '), Elle a donné pour la ferre I A, séchée

Y La terre argileuse, séchée & Vair, n'était pas pulvérisée, mais ramollie
entiérement dans de l'ean pure. La vase humide était trangportée sur un entonnoir
(2) de poids connn dans un fltre dgalement pesé, aussi bien 4 sec & 100° (b)
que trempé d'eau (¢); abritée contre I'évaporation, je la laissaireposerjusqu’d
ce qu'il ne dégouttait plus d'ean du filtre, quil ne restait plus d’eaun sur la
surface lisse et que la masse ne se contractait plus. 11 ne se formait pas de
crevasses ni de cavités visibles. J'ai pesé alovs {d), puis séché & 100° et pesé
de nonveau (e), J'ai trouvé ainsi:

comme poids de la terre séchée & 100° e—{a+ b=4
n » " saturée d'eau d—{at+ec)=28
de Tesu absorbée B—A.

” n
Tiue répétition de I'épreuve donna sensiblement le méme nombre pour la capa-
cité totale. :
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& 100° {elle contenait alors encore 5,6 %, d’ean fortement combinée):

Absorbée comme | au bout d'un jour 14,9 %,
vapeur d’ean & 15°\ aprés plusicurs jours 4 16,7
31° %,
Absorbée comme eau liquide 565
La capacité totale est done 87 %

Le poids de ia ferre avait presque doublé.

Une détermination que jJ’ai faite il y a longtemps (1873) de la capa-
cité d’une argile lourds fraiche, recusillie dans I'Y (prés d’Amsterdam)
mis & sec & cette épogue, donna 985 %/,

Quelques autres sols argileux lourds donndrent des nombres qui
s'écarbent peu de cenx-13 f).

Ces argiles dont ’hygroscopicité et la capacité totale sont si éle-
vées sont toutes plastiques, et riches en un silicate décomposé ot le
rapport de la silice & Palomine est 1: &= 3 (pour la partie soluble dans
l'acide chlorhydrique) et 1 : & 2 {pour celle soluble dans ’acide sul-
furique) ). La capacité ponr I'ean est probablement plus faible pour
des terres non plastiques, dont le silicate décomposé est plus riche en
alumine. Toutefois, pour des pareils terrains et entre antres pour les
latérites, des déterminations de 1"hygroscopicité et de la capacité totale
font encore défaunt.

I1 est done & espérer qu'il en sera fait des déterminstions nombreuses.
Les latérites &’y prétent ie mieux, tant celles qui sont plastiques que
celles qui ne le sont pas, gquand elles contiennent peu d’humus et
d'oxyde de fer et qu'elles sont riches en argile.

Leyde, le 4 abut 1904,
Laboratoire de Chimie inorganique de I'Université.

Y En 1858 et 1859 j'ai déterminé de ln mdme fagon la capacité totale de
terres lourdes:
Huit échantillons d'argile provenant de deux polders de I'Y mis 4 see  TT 495

Argile du Finsterwolder Dollard-Polder (prov. de Groningue) Gy
Ces nombres ge rapportent 3 la ferre sdehée & L'air.
L'avgile de Suriname doune, d’aprés le méme celeul, 52

) D’aprés M. MirsoueriicH 'hygroscopicité du kaolin n'est que B4,

t



