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De titratie van humus en humushoudende
gronden en haar beteekenis voor
de bekalking van den bodem

-door
Dr. H. J. C. TENDELQO en Dr. C. A. NIERSTRASZ.

De zuurgraad van den grond is een factor van groote beteckenis;
de bepaling van dien zuurgraad, m.a.w. de hepaling van de Py van

den grond,, behoort tot de meest gewone bepalingen en zij geeft
ons direct aan hoever de grond van het neutrale punt, pgy 7,0, af is.

Zij kanr ons dus aangeven hoeveel kalk wij bij een zuren grond
; moeten voegen om een neutrale reactie te verkrijgen. Het verband
! tusschen de pyy van den grond en den kalktoestand van den grond

is pas onlangs uitvoerig door de Vries ') uiteengezet. Wij achten
ons dus ontslagen van den plicht hierover thans uitvoerig mededee-
lingen te doen en wij mogen kortheidshalve verwijzen naar de
daarover bestaande literatuur.

Eveneens is dat het geval met de potentiometrische bepaling van
den pyy met de chinhydron-elektrode, zooals ook wij die toepasten;
de methode achten wij voldoende bekend.

In de derde plaats is hekend, dat een titratie van grond tot een
zekere py; anders uitvalt alnaarmate men titreert met NaOH

", Mb e

of Ca(OH)2
De ervaring leert, dat bg t1trat1e van grond met de chinhydron-
elektrode tot een py = 6.5, de benoodigde hoeveelheid NaOH

kleiner is, dan de hoeveelheid Ca(OH).. In sommige gevallen kan
het verschil zoo groot zijn, dat tweemaal zooveel Ca(OH). noodig
blijkt te wezen als NaOH. Qok hiervoor verwijzen wij naar de
titratiecurven, uit de literatuur bekend.

De verklaring van dit verschil meent men te vinden in de ver-
schillende graden van hydrolyse der gevormde humaten. Stelt men
de humuszuren voor door het symbool [Hum.] H, dan wordt de
neutralisatie door NaOH voorgesteld door: .

[Hum.] H 4 NaOH — [Hum.] Na +4 H.O,

Aangezien er alle reden is om aan te nemen, dat de humuszuren
zwakke zuren zijn, verloopt bovenstaande reactie onder (gedeelte-
lijke) hydrolyse van het gevormd natrium-humaat, waardoor een
o bepaalde ppy eerder bereikt wordt, dan het geval zou zijn, wanneer

er geen hydrolyse zou plaats hebben.

Dit zelfde zou zich ook voordoen bij titratie met Ca(OIL),, al-
leen met dit verschil, dat calcium-humaat minder oploshaar zou zijn
en minder gehydrolyseerd zou zijn. Het gevolg hiervan is, dat de
pyy door de hydrolyse niet zoo sterk verhoogd wordt, en dat dus

meer Ca(OH). noodig is om eenzelfde py; te bereiken, dan het

geval is met NaQH.
Naar onze meening wordt bij deze redencering geheel over het
hoofd gezien, dat men bij de titratie van humuszuren te doen heeft
.met een proces, dat in kolloidaal milieu zich afspeelt.
Y Landbouwkundig Tijdschrift 46, 677, 1034.
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Naast en behalve de boven beschreven zuiver chemische verkla-
ring, die van kolloidchemisch standpunt bezien weinig bevredigends
bevat, is het derhalve zaak na te gaan of een nauwkeurig onderzoek
meer licht in deze kwestie brengen kan.

Wij hebben daartoe de titratie van humuszuur en humushoudende
gronden aan een onderzoek onderworpen en zijn daarbij tot het
resultaat gekomen, dat wij op kolloidchemischen grondslag een
alleszins bevredigende verklaring der uitkomsten kunnen geven.

Wij hebben allereerst humus bereid uit laagveen; dit werd met
loog geroerd en gedurende 24 uur aan zich zelf overgelaten. De
massa werd daarna gefiltreerd, achtereenvolgens door neteldoek,
watten en filtreerpapier. De humus werd dan neergeslagen door
aanzuren met zoutzuur; nadat de humus was bezonken werd ge-
decanteerd en afgefiltreerd op filtreerpapier. De humus werd dan
zoolang uitgewasschen met leidingwater totdat het afloopende
waschwater denzelfden zuurgraad had als het oploopende. Ver-
volgens werd de humus aan de lucht gedroogd, gepoederd en in een
fteschje bewaard.

Voor de bereiding der oplossing werd 5 gram droge humus met
200 ¢¢ NaOH o0,1N gedurende 2 dagen bij 50° gepeptiseerd en dan
aangevuld tot 500 cc in een maatkolf, Van deze standaardoplossing
werden tetkens 20 cc afgepipeteerd in uitgestoomde en gedroogde
kolfjes. Hierin bevond zich dan 200 mgr humus. Hierbi) werd een
vaste hoeveelheid zoutzuur gevoegd; bij deze zure humusoplossing
werd in stijgende hoeveelheid base toegevoegd en wel in de eene
serie NaOH en in de tweede Ca{OH).. :

Meestal werd dan na 24 uur de py; met de chinhydron-elektrode
gemeten. De titer van NaOH was 0,0940 normaal, die van Ca(OI),
0,0448 normaal. Om nu de mengsels volkomen vergelijkbaar te
maken werd telkens 2,1 maal zooveel Ca(OH ),-oplossing als NaQH
toegevoegd.

Voor de serie A en B is de begin p; niet bepaald; voor de series
C en D was de pyy : 5,86. In de volgende tabel zijn voor de series
A, B, C, D, de gegevens verzameld,

Serie A
toegev. c.c. 0,0940 n. NaOH |os |10 [ 1.5.] 20 | 2.5 | 8.0
toegev. m. aequiv. base 1.18 | 2.35 | 3.53 | 4.70 | 5.88 | 7.08
omgerekend op 5 gr. humus
P pa 1 dag | 5.81 | 6.18 | 6.59 | 7,07 | 7,55 ‘ 8.24
Serie B '

toegev. ¢.s. 0,0448 n. Ca(OH)2 | 1.05 | 2.10 | 3.15 | 4,20 | 5.25 | 6.30

toegev. m. aequiv. base r.18 | 2.35 [ 3.53 | 4.70 | 5.88 | 7.05

omgerekend op 5 gr. humus

ppy na 1 dag | 577 | 6.01 | 6.30 | 6.75 | 7.16 | 7.79
, . ' Serie C
toegev. ¢.c. 0,0040 n. NaOH ©.5 1.0 |1.§ |20 |2.5 |30
toegev. m. aequiv. base 1.18 | 2.35 | 3.53 [ 4.70 | 5.88 ; 7.035
omgerekend op 5 gr. humus :
Py ha 3 dagen G.o1 | 6.21 | 6.43 | 6.71 | 6.99 | 7.24
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. _ Serie D

toegev. m. aequiv. base 1.18 4.70 | 5.88

omgerekend op § gr. humus
py ma 3 dagen P 6.03 ) 6.135 | 6.32 " 6..6 l 6.78 1 7.02

toegev. c.c. 0.0448 n, Ca(OH):2 | 1.0¢ [ 2.10 1 3 15 { 4.20 | §.25 i 6.30
;

|
1
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In fig. I en II zijn deze resultaten grafisch voorgesteld, waarbij
op de ordinaat de gemeten Py is uitgezet en op de abscis het aantal
milliaequivalenten der toegevoegde base omgerekend op 5 gram

humus, Zooals men ziet is er wel verschil tusschen de titratie met
NaOT en Ca(OH),, hoewel niet bijzonder groot.



Wij onderzochten vervolgens, of toevoeging van 1e bentoniet,
2e klei waaruit door behandeling met H.O,; de humuszuren ver-
wijderd waren, invloed had op het verloop der curven.

Dit onderzoek opende geen nieuwe gezichtspunten ; de verschillen
waren wederom gering, doch niettemin merkbaar. Ter bekorting
laten wij deze cijfers weg.

Belangrijker waren de proeven, die wij daarna hebben gedaan.

Wij bereiden een sol door 5 gram humuszuur te peptiseeren in
200 cc NaOH 0,1 normaal; daarna werd aangezuurd met 35 cc
HCl 0,35 normaal. ’

Deze oplossing werd met gedestilleerd water gedialyseerd in een
sterdialysator door een collodion membraan en wel zoolang totdat
in het buitenwater geen chloorreactie meer optrad. Daarna werd
weer tot 0,5 L. aangevuld. Een op deze wijze bereid sol had steeds
een Py = 4.0. Van deze solen werden telkens 20 cc genomen, waar-

bij oploopende hoeveelheden NaOH of Ca(OH), werden gevoegd.
Den volgenden dag werd met de chinhydron-elektrode de pyp be-
paald, De resultaten voor de series E en F vindt men in onder-
staande tabel bijeen, terwijl figuur IIIl de grafische voorstelling
geeft.

Serie E

toegev. €.c. 0.0015 1. NaOH i o.5 |[1.0 | 1.5 | 2.0 ! 2.5 (3.0 35

toegev. m. aequiv. base
omgerekend op 5 gr. humus

I.14 | 2.29 | 3.43 4.58‘ 5.72| 6.86] 8.01

pyp na 1 dag | 5.17 5.63 ] 6.15 | 6.65] 7.34] 8.05| 3.93
Serie F
toegev. c.c. 0.0448 n. Ca(OH)zl I.0 | 2.0 l 3.0[ 4.0 5.0 | 6.0 |7.0 IS.o
toegev. m. aequiv, base 1.00} 2,23 3.34| 4.45 5.56{ 6.68(7.79(8.90
omgerekend op § gr. humus
ppp na ¥ dag | 4-95| 5.25] 5.63] 6.04] 6.52| 7.027.82]8.44
Serie &

toegev. ¢.c. 0.0915 n. NaOH | .5 1.0 1.5 |20 | 2.5

toegev. m. aequiv. base 1.14 | 2.29 | 3.43 | 4.58 ) 5.72

omgerekend op § gr. humus
PRy na 2 dagen , 5.86 j 6.44 | 7.03 | 7.66 | 8.19

Serie I

toef,r'ev. c.t. 0,0445 n. Ca(QH): l .0 , 2.0 | 3.0 ,4.0 l 5.0 | 6.0

toegev. m. aequiv. base 2.23 |1 3.34 | 4.45 | 5.56 | 6.68

omgerekend op 5 gr. bumus |
ppy na 2 dagen \ 5.60 { 6.05 ! 6.58 | 7.03 | 7.62 | 8.26
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Serie I

toegev. c.c. 0.0915 1. NaOH i 0.5 ‘1.0 |1.5 | 2.0 i 2.5 l 3.0
toegev. m. aequiv. base 1.14 1 2.29 | 3.43 | 4-58 { 5.72 | 6.86
omgerekend op 5 gr. humus
pyy na z dagen } 5.18 f 5.73 | 6.29 | 6.86 | 7.49 [ 8.26
' Serie K
toegev, .. 90,0445 n. Ca(OH)q l [0 | 2,0 L 3.0 ’ 1.0 | 5.0 \ 6.0
toegev. m. aequiv. base 1.11 | 2.23 | 3.34 | 4.45 | 5.50 | 6.68
omgerekend op § gr. humus [
Pz Da 2 dagen I 5.11 | §.560 | 5.99 | 6.53 I 7,11 7‘.64
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Opvallend is, dat het verschil tusschen de curven veel grooter
geworden is; z00.is bij py; = 7.0 het verschil tusschen NaOH- en

Ca(OH),-curven 1,4 milli-aequivalent per 5 gram humus. Het
vermoeden lag voor de hand, dat de grootere verschillen voor den
dag komen als de zouten door dialyse voorwijderd zijn. Omgekeerd
dus ook, dat door toevoeging van zout de verschillen zouden moeten
afnemen, resp. verdwijnen,

Om dit na te gaan, werd aan de oplossing een kleine hoeveelheid
zout toegevoegd, en wel bij de series I en K telkens 2cc NaNQO; 1,1N
op 20 ¢¢ sol. Pe eindconcentratie van NaNQ; is dus 0,1 normaal.

In de series G en H is geen NaNQ, toegevoegd, overigens stem-
men zij geheel met 1 en K overeen,
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Fig. IV geeft de grafische voorstelling voor de series G, H, I en
K ; men ziet, dat na toevoeging van een zelfde hoeveelheid NaOH
serie T steeds hooger ligt dan serie G; hetzelide geldt voor H en K.
Bovendien blijkt, dat het verschil tusschen G en I {zonder NaNOQOy)
grooter is dan tusschen T en K (met NaNQy).

Toevoeging van Ca(NQO,), vertoonde het zelfde verschijnsel,

doch veel meer uitgesproken.

In de series L. t/m P zijn de resultaten verzameld. Wederom werd
telkens 20 cc gedialyseerd sol (bevattend 0.2 gr humus) genomen;

hieraan werd toegevoegd bij :
Serie L 2ccH,O en getitreerd met NaOH
Serie M 2ccCa(NQ4), 0,285 normaal en getitreerd met NaOH
Serie N 2ccCa(NQ;). 0,57 northaal en getitreerd met NaOH
Serie O 2ccH,O en getitreerd met Ca(OH).
Serie P 2ccCa(NQ;), 0,285 normaal en getitr. met Ca(OH),
De volgende tabellen figuur V geven de resultaten.
Serie L 1
toegev. c.c. 0.0915 n. NaOH | os5| 1ol 1.5] 20] 25| 3.0 J
toegev. 1m, aequiv. hase T.14 | 2.29 | 3.43 | 4.58 | §5.72 | 6.86 4
omgerekend op § gr. humus
Py na 2 dagen I 5.77 ! 6.12 I 6.5316.98 | 7.55 | 8.23
Serie M
toegev. ¢.c. 0.0013 n. NaOH | o.5| tof 1.5] 20l 2.5] 3.0
I
toegev. m. aequiv. base ! L.14 | 2.29 | 3.43 | 4.58 | 5.72 | 6.86
omeerekend op 5 gr. humus
ppy na 2 dagen | 4.65 | 5.05 | 5.42- 5.87 | 6.39 | 6.95



toegev, c.c. 0.0915 n. NaOH | o5 | 1.0 Lis]zo | 2.5 ] 3.0] 3.5
toegev. m. aequiv. bhase I 1,14 ‘ 2.19 | 3.43 | 4.58] 5.7.1 6.86| R.01
omgerekend op 5 gr. hunius | §
Py na 2 dagen ba.ag | 4.82 ] 5.17 | 2.63 6.05) 6.63] 7.0
H | | i 9
Serie O
toegev. c.c. 0,0445 n. Ca(OH): | 1.0 } z.0 [ 3.0 % 4.0 5.0 I 6.0
- i
. |
toegev, m. aeqguiv. base 1000 2,23 ‘ 3.34 | 4.45 | 5.56 | 6.68
omgerekend op 5 gr. humuns |
Py na 2 dagen | 5.63 | 5.91 | 6.26 | 6.60 | 6.98 | 7.49
Serie P
toegev. c.c. 0,045 n. Ca(OH)2| 1.0 ’ 20| 3.0 4.0 ‘ 5.0 i 6.0, 7.0
| \ 1
toegev. m. aequiv, base | T-11 ! 2.23 i 3.34 l 4.45! 5.56] 6.6 7.79
omgerekend op § gr. humus | | | I i
py na 2 dagen | 4.65 | 5.01 | 5.42 | 5.80] 6.30] 6.77] 7.35
PH
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Van belang hierbij is te vergelijken serie L. met O, de curven
voor NaOII en Ca(OI). zonder Ca(NO;),; het tusschen deze
aanwezige verschil verdwijnt na toevoeging van Ca(NOQOjy),, series
M en P. Uit serie N blijkt, dat toevoeging van meer Ca(NO,). de
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pyy nog weer sterker doet stijgen. Bij toevoeging van een zout met

driewaardig kation, n.l. Co(NH,)s Cl, is het effect dermate ver- i
sterkt, dat men den indruk krijgt, dat de titratiecurve die van een ;
sterk zuur is. Door gebrek aan materiaal is deze proef niet volledm

geweest, waarom wij er verder van af zien. —
B T o o oot 4‘*&"*“:@

Vervolgens onderzochten wij een zandgrond van Kolham met
een humusgehalte van 5,9 %.

Aan 8,47 gram luchtdroge grond, overeenkomende met 500 mgr
humus, werd telkens 20 cc vloeistof in totaal toegevoegd, n.l. bij
series Q en R achtereenvolgens xcc H,0, daarna (20—x)cc NaOH,
resp. Ca{OH),; bij de series S en T achtereenvolgens x ¢« H;0,
{190—x) cc NaOH resp. Ca(OH), en 1 cc Ca(NOs)z-oplossmg
0,500 N. De series V en W stemmen overeen met S en T, de
Ca(NO;).-concentratie was echter 1.00 N.

Uit de volgende tabellen en fig. VI blijkt wederom, dat de reeds
boven heschreven gedachtengang juist is.

Toch is er quantitatief verschil. In de eerste plaats is het ver-
schil tusschen de titratie met NaOH en Ca(OH), voor het potr-
spronkelijk grondmonster veel grooter, dan wij tot dusver vonden
voor ons humuspreparaat. Op grond hiervan mocht verwacht wor-
den, dat vrij veel Ca(NO;), toegevoegd moest worden alvorens dit
verschil zou zijn verdwenen. Dit bleek inderdaad het geval; zelfs
onze hoogste concentratie aan Ca(NO,). heeft het verschil nog niet
geheel kunnen wegwerken. Vervolgens blijkt, dat de curven S en T,
en V en W divergeeren, en wel begint deze divergentie bij een hoe-
veelheid toegevoegd Ca(OH),, die zoodanig is, dat het aantal milli-
aequivalenten calcium hierdoor ingebracht, belangnjk wordt t.o.v.
het aantal milliaequivalenten calcium reeds aanwezig door de toe-
voeging van Ca(NQ;)..

) Serie Q ]
toegev. c.c. 0.0915 0. NaOH | © |05 [ 10 [1.5]2.0 [ 2.5 3.0
toegev. m. aequiv. base 0 |0.46 | 0.92 | 1.37| 1.83] 2.29] 2.75
omgerekend op § gr. humus |
Py na 2 dagen | 4.15 | 5.07 [ 5.62 | 5.92] 6.20 6.49| 6.77
Serie R
toegev. c.c. 0,0445 1. Ca(OH)= | o |1.0|3.0[4-0 5-0|6.D 7.0 8.0'9.0![1;0[[3.0
toegev, m, aequiv, base o |0.451,34/1.78|2.23(2.67(3.12|3.56/4.07]4.90(5.79
omgerekend op § gr. humus
Py na 2 dagen |4..15|4.49|5.02‘5.18 5.40|5.58 5.75/5.02i6.11 6.39|6.82
Serie S
toegev. ¢.c. 0.0015 1. NaOH o |rolz2.0]3.0 I 5.0 | 6.0 |7.0|8.0
toegev, nl. aequiv. base o | 0,02 1.83 2.75[ 4.48/ 5.49[6.41|7.32
omgerekend op § gr. humus
pgy na 1 dag ‘ 3.59] 4.18 4..69| 5.08] 5.82| 6.21/6.53/6.94




Serie' T

toegev. c.c. 0,0445 1. Ca{OH)a | o |2.o

4.0 ‘6.0 8.0 |o.o|12.o|14.o|16.o 18 o

toegev. m. aequiv. base

6.23(7.12|8.01

o |o.8g|1.78 |2.67 3.564.45’5.34

omgerekend op § gr. humus

pyy na T dag

.2116.48

o

3.59| 4.16] 4. 57]4.96}5.28[5.53]5.81]5.99
Serie V

4.5|5.0]7.0|8.5]10.0

toegev. c.c. 0.0915 n. NaOH o |0.5 | l.o| |.5|2.o|2.5 3.0|3.5
toegev. 1. aequiv. base © |0.46/0.92|1.37|1.83[2.29]2.75]3. 20|4. 12]4.58;6.41(7.78[9.20
omgerekend op § gr. humus ‘

4.S6|5.00!5.31|5'.44|5.996.4l 6.87

pgy na 2z dagen

'3.47|3.73{3.99]4.25/4.49/4.60
Serie W

o | [.olz.ol 3.0‘4.o|5.o|6.oj7.o'| 8.0‘[0.0|12.0|I4.0116.O|19.o

toegev. €.C. 0,0445 1. Ca(OH):

toegev. m. aequiv. base o |0.45l0.89 1.34':.78 2.23(2.67/3.12|3.5614.45|5.34/6.23]7.12|8.46

omgerekend op 5 gr. humus l
3.74/4.02]4.21)4.424.614.77|4.93]5.19]5 . 43]5 . 63]5 . 85]6.12}6 .43

Py pa 2 dagen

R

|3.47
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Wij willen thans nog een ocogenblik stilstaan bij de verklaring
dezer verschijnselen.
2



Uit ons onderzoek blijkt duidelijk, dat titratie van humus meer
is dan alleen het wegnemen van waterstofionen. Stellen wij ons
voor, dat wij beginnen met een kolloidale oplossing van humus-
zuur (Humus) —H 1+, dan mogen wij allereerst vaststellen, dat de
waterstofionen in het beweeglijke deel van de elektrische dubbel-
laag in een zekere concentratie aanwezig zijn, die verschillen zal
van de waterstofionen-concentratie in de vrije vloeistof.

Hoe dit verband is kan in het midden blijven; maar zeker is,
dat zii beide met elkaar in evenwicht zijn. Potentiometrisch be-
palen we de pg; in de vrije vloeistof. Wordt deze verhoogd, nt.a.w.

voegen wij een base toe, in ons geval de sterke base NaOH of
Ca(OH),, dan wordt automatisch de py in de dubbellaag ver-
hoogd; dit kan alleen gebeuren als waterstofionen verdwijnen en
op de vrijgekomen adsorptieplaatsen Na of Ca in de plaats treedt,
Schematisch wordt dit voorgesteld op de volgende wijze.

HHHHH HHHHNa

H H H H

H Humus no i H Hu-mus H + 4 H:O

Hj H +4NaOH = H Na

Hi H H H
HHHHH H NaNaH
HHHHH HHHCa

H H H H

H B H - 4 H:O

H Humus H - 2 Ca(OH): = H Humus Ca

H H H
HHHHH : HHHHH

Bij toevoeging van een neutraal zout {NalNO,,Ca(NQ;).) blijkt,
dat de py; van de oplossing, de py; dus van de vrije vloeistof, ook

afhankelijk is van de Na-, resp. Ca-ionenconcentratie. Ook de py

in de dubbellaag is hiervan dus afhankelijk. Ook 1s de Na-, resp.
Ca-ionenconcentratie in de dubbellaag afhankelijk van die in de
vrije vloeistof, maar deze kunnen wij nog niet meten.

Uit het onderzoek blijkt, dat de humus vesl meer waterstofionen
kan opleveren, dan door titratie met sterke basen is te bepalen.

Dit meerdere komt eerst in titreerbaren vorm door de totale
kationenconcentratie in de vrije vioeistof te verhoogen. Hoe hooger
deze is, hoe meer zij in de dubbellaag treden, hoe meer waterstof-
ionen uit de dubbellaag in de vrije vioeistof moeten gaan, hoe vol-
lediger de humus geneutraliseerd kan worden.

Het is niets bijzonders, dat Na, als eenwaardig ion, zich in dit
opzicht de mindere betoont van Ca, dat tweewaardig is. Een aequi-
valente bezetting door Na of door Ca heeft tot resultaat, dat in het
eerste geval minder waterstofionen, die.oorspronkelijk niet beweeg-
ljk waren, gemobiliseerd worden, dan in het tweede geval. Heb-
ben wij dus de beide gedeeltelijk in humaten omgezette humus-
zureén van hierboven, dan zal de fonentoestand b.v. worden weer-
gegeven door
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waarin dan schematisch tot uiting komt, dat Na-humaat 2 H-ionen
beweeglijk heeft gemaakt, Ca-humaat daarentegen 4 H-ionen.
In het tweede geval daalt de py sterker dan in het eerste.

Er is dus meer base noodig om tot een bepaalde pyy te titreeren

als er Ca-ionen aanwezig zijn, dan het geval is als er Na-ionen aan-
wezig zijn. De sterkte van de adsorptie van H-ionen wordt mede
bepaald door de adsorptie van andere ionen. Wotrden die andere
ionen sterk geadsorbeerd (Ca), dan wordt de H-ionen-adsorptie
minder sterk en wordt de py; van de oplossing sterker verlaagd dan

bij aanwezigheid van minder sterk geadsorbeerde ionen zooals Na.

Wij laten gaarne aan meer deskundigen over de conclusies hier-
uit voor de praktgk te trekken, maar willen wel op het volgende
wijzen :

Indien een bekalking gevolgd wordt door een bemesting met
kunstmest, aangenomen dat deze een neutrale reactie heeft, dan
zal blijken, dat de hoeveelheid opgebrachte kalk onvoldoende is om
de ppy te bereiken, die men zich had gewenscht. Dit volgt uit onze

proeven, (Heeft de kunstmest zelf een zure of basische reactie,
dan moet men vanzelfsprekend van te voren hiermee reeds rekening
houden).

Voor seriewerk in het laboratorium, waarbij advies gegeven
wordt omirent den zuurgraad van den grond, lijki het ons alleszins
wenschelijk, dezen zuurgraad te bepalen, nadat men de hoeveelheid
meststof, die men van plan is toe te dienen, aan het grondmonster
heeft toegevoegd

Daar uit ons onderzoek blijkt, dat reeds kleine hoeveelheden zout
de pyy belangrijk kunnen verlagen, is het zonder meer duidelijk, dat

voor het bereiken van optimale omstandigheden met deze verlagmg
terdege worde rekening gehouden; zelfs titratie met Ca{OH), al-
leen zooals men die tot dusver uitvoert, geeft nog geen voldoende
waarborg.

Wij verwijzen hiervoor speciaal naar onze tabellen Q—W en
fig, VI, waar bij grond een meststof, nl. kalksalpeter, is toegevoegd,
en waarbij blijkt, dat de py van den grond zeer sterk verlaagd is
geworden; hierdoor wordt natuurlijk het neutrale punt eerst be-
reikt, nadat zeer veel meer base is toegevoegd, dan het geval is bij
het ongemengde grondmonster.

Wij zijn thans bezig dit onderzoek met kle;gronden uit te voeren.

Laboratorium voor
Physische- en Kolloidchemie, December 1934.
Wageningen.
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