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Hij vergelijking v;m de werking dor sporenelementen bij 
micro-urgaiiisineii, groene planten, mensen en dieren consta­
teert men verschillen doch ook een aantal punten van overeen­
stemming.- Dij alle vii-r groepen van organismen zijn de sporen­
elementen werk/aam in uiterst geringe concentraties, terwijl 
verhoging van de optimale concentratie reeds spoedig tot 
beschadigingen leidt. In alle gevallen komen deze elementen 
voor als werkzame bestanddelen of activatoren van enzvrnen, 
hormonen of vitaminen. Verder kent men bij micro-organismen 
en planten zowel als bij mensen en dieren het verschijnsel der 
antagonistische werkingen, d.w.z. dat er gebrek ontstaat niei 
door een absoluut tekort aan het betreffende element, doch door 
een onvoldoende werking tengevolge van een. te hoge concen­
tratie van andere elementen. 

Dat. er toch ook aanzienlijke verschillen voorkomen, blijkt 
wel uit het fiat, dat de elementen, die nodig zijn voor de stof­
wisseling der verschillende organismen, niet .steeds dezelfde 
zijn. Voor bacteriën en schimmels zijn noodzakelijke elementen: 
Fe, Mn, Zn, Cu en Mo. Groene planten hebben behalve deze 
nog H nodig. Voor dieren zijn onontbeerlijk: Fë, Mn, Zn, Cu en 
bovendien Co, F, J. Hoewel de betekenis van al deze 7 elemen­
ten voor de menselijke voeding tot nu toe niet is aangetoond, 

» lijkt het nk t onwaarschijnlijk, dat de behoefte van mens en 
dier in dezen overeen zal stemmen. 

Hoewel het vaak uiterst moeilijk is, om de verschillende 
gebreksverschijnselen te doen ontstaan, treft men in de natuur 
zowel bij plant als dier soms hevige gebreksziekten aan. De oor-





zaak hiervan moet worden gezocht in het voorkomen van 
bepaalde toe-tanden of sloffen in de grond waardoor de betref­
fende elementen in sterke mate worden vastgelegd: (mangaan 
op humushoudende gronden met pH.-waa.rden tussen 8,5 en 7,5, 
koper op gronden met zwarte heidehumus). Daar de voeding 
van mens en dier voor een belangrijk deel van locale herkomst 
is, zal ook bij deze organismen het niveau der sporenelementen 
voor een belangrijk deel worden bepaald door de mate van voor­
komen dezer elementen in opneembare- vorm in de grond. 
In tijden en sticken met weinig handel en verkeer geldt dit in 
meerdere mate dan onder normale omstandigheden. (Het koper­
gehalte van gewassen van kleigronden is vrijwel steeds aan­
zienlijk hoger dan dat van zand- en veengronden}. 

1 )e phvsiologische betekenis van de elementen koper en mo-
lybdeen weid vervolgens uitvoerig besproken1), (e-wezen w<-rd 
op de ziekteverschijnselen, die ontstaan bij planten me-t een 
onvoldoende ('u-voorziening. Ook op het kopergebrek van dier­
lijke organismen werd gewezen. Dit kan van tweeërlei aard zijn: 
absoluut tekort (likzucht) en relatief tekort, ten gevolge van bij­
zondere omstandigheden, waardoor het koper onvoldoende tot 
werking komt (o.a. bij de „ tcartpastures" in Engeland door een 
hoog molybd 'eiigehalieV Merkwaardig is, dal het Mo-Cu-anta-
gonisnie ook bij bacteriën voorkomt i. ISPKI-MA en WIKKIXGA'-). 

Bij planten werd door Sehr, een stikslof-koper-aiitagonisme 
gevonden. Vermoedelijk berust dit voor een belangrijk deel op 
de werking van het XHj-ion. Daar het verschijnsel ook bij de 
bemesting van grassen met stikstofmestsloffen optreedt, zal 
nun er bij de veevoeding terdege aandacht aan moeten besteden. 

Vervolgens werd de biochemische betekenis van koper voor 
verschillende door Sehr, onderzochte bacteriereacties besproken.' 
De betekenis van dit element als bestanddeel van het enzym 
tyrosinase bij het ontstaan van zwarte-blauwe vlekken in aard­
appelen (zgn. stootblauw} werd uitvoerig besproken3). 

Daarna werd de biologische betekenis van molybdcen voor 

') Yu:>r ko jv r zie E. G. V | I I . I H : U , diss. Wapen ingen 1938, vi M ir nx i lyhdeen idi-in, 
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groene planten en micro-organismen behandeld. Gewezen werd 
op de rol van dit sporenelement bij de nitraatreductie en bij de 
binding van luchtstikstof. 

Bij de l«-.ppl;ii]'_; ••. i^'.i'^ilc Mej. M. 1'. L ö n x i s (WaR'-ninfjen) er do a a n d a c h t 

o j \ dal .Mn oek m o v e rmaa t schadeli jke ^evol^en kan h ebben , misschien is d i t 

ook bij k laver hei jïev.il. Kventuce l is d i t ook een .Mn gebrek . 

Spreker a n twoo rd t : Misschien is er ook liier s p rake van een a n t agon i sme . 


