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INLEIDING

Bij het ter lezing aanbieden van een dik boek met een brede
inhoud, in een tijd, waarin acodemici, zelfs de vri] sterk gespe-
cialiseerden, niet meer in staat zijn de stortvloed van eigen vak-
literatuur ook maar enigszins volledig bij te houden, past het, om
zoal niet een verontschuldiging, don toch een verklaring te geven
betreffende de omvang van de publikatie.

De in Juli 1951 door de Centrale Cultuurtechnische Commissie
aan ons verstrekte opdracht tot kartering van de bodem, hebben wij
vanaf het begin opgevat als een opdracht tot het maken van een
analyse van het landschap in al zijn onderdelen en wel in het bij-
zonc?;r van de twee belangrijke elementen van dat landschaop: de
bodem en wal daorop groeit: de vegetatie.

Deze studie beoogt tevens het geven van een documentatie van
een landschap, det in de vorm, waarin het thans voorkomt, ver-
dwijnen zal.

Yo6r 1951 hadden wij reeds op eigen initiatief een onderzoek
naar de vegétatie als onderdeel van het landschap ingesteld.

Bij het vorderen van onze studies bleek het mogelijk hier en daar
via de methoden der bodem-, respectievelijk der vegetatiekunde, wat
dieper op de card en de oorzaken van de bodem- en vegetatie-
ontwikkeling in te gaan. Helaas bleek de tijd te kort om ook een
onderzoek in te stellen naar de onkruidvegetatie van de akkers en
naar de graslandvegetatie in de bedijkte polders.

Bij het uitbreiden van het feltenmaterical en de wetenschappe-
lijke verwerking ervan deed zich de vraag voor of het niet beter
zou zijn, de bodem en de vegetatle In afzonderlijke publikaties te
beschrijven. '

Het belangrijkste argument daarvoor wordt gegeven door de spe-
cialisatie van de wetenschap in onze tijd. Het is de vraag of het
zin heeft, bodemkundigen lastig te vallen met een gespecialiseerd
betoog over vegetatieproblemen en omgekeerd, vegetatiekundigen
te vermoeien met sedimentologisch en bodemkundig detailonderzoek.
Dacrenboven zou de omvang van het werk de gangbare maat gaan
overtreffen.

Dat wij uiteindelijk toch besloten tot een gecombineerde publi-
katie van beide onderzoekingen vloceit voort uit de overweging, dat
het onderzoek naar de bodem en de vegetatie in de Biesbosch in
fette niet kan worden gescheiden, maar op alle niveaus van het on-
derzoek in elkaar grijpt; bovendien omdat de beschrijving van het
landschap in zijn structuur en wording bi] ons een centrale plaats
inneemt; bovenal omdat wij ons willen verzetten tegen een al te
ver doorgevoerde specialisatie. In dit werk bestaat de mogelijkheid,
dat zowel bodemkundigen als vegetatiekundigen bij elkaar "in de
keuken" kunnen kijken.

Daar uiteraard niet alle onderdelen van het bodemkundig onder-
zoek de moeite waard zijn om door iedere vegetatiekundige te wor-



den gelezen en aangezien omgekeerd delen van het vegetatie-onder-
zoek voor de bodemkundige minder interessant zijn, hebben wij ge-
tracht de indeling zo overzichtelijk mogelijk te houden. Zo wordt
in deel | de algemene beschrijving von het landschap in al zijn as-
pecten gegeven. Voorts worden daar de milieufactoren behandeld, die
bij de bespreking van bodem en vegelatie van belang zijn.

!n deel Il wordt de aard van de bodem en de genese min of meer
in detail beschreven.,

Hetzelfde geldt voor de vegetatie in deel 1il,

in deel 1V wordt het gebruik, dat praktijk en wetenschap in en
buiten de Biesbosch vaon de resultaten van ons onderzoek zouden
kunnen maken, uiteengezet.

Als gevolg van financiéle moeilijkheden was het niet mogelijk
dit boek vit te geven in de oorspronLeliik bedoelde vorm. Na jaren
uitstel is ten slotte besloten tot deze uitgave, waarbi] slechts de
Engelse sumenvatting en enig tekstmateriaal {A) normaal konden wor-
den gedrukt, De vitvoerige Nederlandse tekst (B) is hieraan als sup-
plement in rotaprint zonder figuren en tabellen toegevoegd. Uit het
ontbreken van deze lagatste volgt, dat het gerotaprinte supplement
geen zelfstandig bestaan kan leiden. Een cantal niet beslist onmis-
bare illustraties moest hierdoor vervallen. Om technische redenen
bieek het niet mogelijk de nummering aanzienlijk te wijzigen, zo-
dat hierin enkele hiaten (resp. onregelmatigheden) zijn ontstaan.
Daardoor ontbreekt een groot aantal figuurnummers,

Het manuscript werd in 1955 ofgesloten. Nadien zijn geen essen-
tigle wijzigingen meer in de tekst aangebracht. Ook de |iteratuur,
die ons na die tijd bereikte, kon niet meer worden verwerkt.

Wij kunnen slechts hopen, dat de lezer niet bi] voorbaat door
de lijvigheid en de wat vreemde constructie zal worden afgeschrikt
en dat men zich, eenmaal begonnen, zal laten leiden door de sprevk
waarmede deel A opent. Een spreuk die voor ons, naarmate de werk-
zagmheden van onderzoek en publikatie vorderden, steeds meer is
gaan leven.

Zo het ons al mocht gelukken U een redelijk inzicht te geven
in de hoofdlijnen von de samenstelling en de ontwikkeling van het
landschop en de daaraan ten grondslag liggende bodem en vegeta-
tie, begrip voor het landschap kan niet vitsluitend met woorden wor-
den gekweekt. Daarvoor is nodig, dat men het langdurig in alle
joargetijden bezoekt en "ervaart". Men zal dan echter bemerken,
althans zo is het ons gegaan, dat dit veel van de onderzoeker eisen-
de landschap, de mens die het tracht te begrijpen, zeer veel vreug-
de teruggeeft,

Ongetwijfeld zullen er zijn, die ondanks de omvang van het
boek, toch datgene missen, dat zij nu juist zo belangrijk achten,
Zo ziin bepaclde facetten van de bodemkunde en de toepassingen
daarvan, niet of minder intensief behandeld. Zo zal de aut-ecolooy
en zeker de florist vermoedelijk van oordeel zijn, dat op deze tok-
ken van onderzoek te weinig werd ingegaan. Wij troosten ons, wat



dit betreft met de gedachte, dat men nu eenmaal, zelfs bij een zo
dik boek als het onderhavige, nimmer de volledigheid kan bencde~
ren. Daartegenover staat echter, dat op enkele onderwerpen die in
soortgelijke studies dikwijis stiefmoederlijk worden behandeld, die-
per kon worden ingegaan.

Wij stellen het voorts op prijs, hen te noemen, die op enigerlel
wijze hun bijdrage hebben geleverd bij het tot stand komen van
dit werk, dat voor de naoste medewerkers mede hun werk genocemd
moet worden.

Zo danken wij:

Prof. Dr.ir, C.H.Edelman, Prof.Dr.H.J.Venema, Prof.Dr.ir. A.J.Zuur,
Dr. V. Westhoff, Dr.F.W.G. Pijls, de vroegere Adjunct-Directeur
Z.van Doorn, de staf, de medewerkers en gostmedewerkers van de
Stichting voor Bodemkartering voor hun odviezen, inlichtingen en
aanmoedigingen. Wij danken de Directie en de leermeesters boven-
dien voor de bijzondere mate van vrijheid en zelfstandigheid, die
wij van de aanvang of mochten genieten. De bezwaren daarvan val-
len verre in het niet bij het grote voordeel aan het zelf-overwin-
nen van moeilijkheden verbonden.

Het bestuur van de instelling Zuiver Wetenschappelijk Onderzoek
voor toekenning van een belangrijke bijdrage in de publikatiekosten.

Drs. P.C.Heyligers, ir. F.M.Maas, ir. M.Kippers, ir.L.J.Vellekoop,
H.van Donkeloar voor hun onmisbaar veldwerk bij het onderzoek en
de kartering van de vegetatie.

De assistenten van de Stichting voor Bodemkartering C.de Visser,
W.H.Hendriks en H.van Donkelaar voor het geleverde veldwerk en
de bodemkartering.

De arbeider J.van Bracht voor zijn veldwerk en de inlichtingen,
die hij over de streek wist te verschaffen.

Dr.Jos.Th.Koster, Drs.A.van der Werff en Am.Tyge Christense voor
determinatie van Algae.

Dr.D.Bakker en Dr.5.J).van Qostroom voor de determinatie van en-
kele hogere planten.

Prof.Dr. F.FlorschUtz en Dr.F.R.van Veen voor de pollenanalyses
van veenmonsters.

Dr.J.H. van Voorthuysen voor het ultvoeren van een faciesanalyse
van enkele sedimentmonsters.

Dr.C.H. Wagner voor de determinatie van ostracoden.

Prof.Dr.J.1.S.Zonneveld voor een analyse van zware mineralen in
zandmonsters.

Mevr.Dr. A.W.Edelman-Vlam voor het verzamelen van oude kaar-
ten.
Ir. W.D.).Tuinzing voor zijn adviezen betreffende de riet- en
griendcultuur,

Ir. K.Kimstra voor het meten van enkele getijcurven,

Drs. A.L.de Groot voor zijn adviezen over chemische vraagstuk—
ken en voor de bepalingen van kalifixatie, redox-potentical, kalk-



gehalte, C/N-verhouding e.a.

Prof. Dr.A.C.5chuffelen en Prof. Dr.D.J.Doeglas voor het critisch
dooriezen van delen van het manuscript.

De Directeur van de “Rilkswaterstaat Directie Benedenrivieren"”
voor de inlichtingen betreffende de woterbeweging en zoutgehalten.

De Directeur van de Gemeentelijke Waterleidingen van Amster-
dom voor de gegevens betreffende de anolyses van het water van
de rivier de Lek.

fr.L.J.Kupers o.a. voor het beschikbaar stellen van zijn grond-
monsterarchief.

W.van het Sant, J.H.den Hollander en J.van Exel voor hun be-
langrijke mededelingen op grond van hun praktische landbouwkun-
dige ervaringen in de streek.

J.F.Bannink voor zijn assistentie bij het moken van de vegetatie-
tabellen.

C.H.Revelman, D.de Graaf en F.Hakkers voor de verleende gast-
vrijheid in de griendketen en voor de nadere informaties.

De Familie C.Kooyck op Maltha voor hun gastvrijheid voor onze
persoon en de "vloot".

Mevr. M.L.Zonneveld-Kooyck voor haar hulp in het algemeen.

De Beurzencommissie van de Tijdelijke Academie, later bestuur
van De Beurzenstichting 1945 voor de bijdrage in ons levensonder-
houd gedurende onze studie aan de Tijdelijke Academie en can de
Landbouwhogeschool.

De redacteur~kaarten J.J.Jantzen, het hoofd van de tekenkamer
J.P.Heerema, de tekenaors L.P.Krooneman, C.P.van derSpek, H.C.Bos,
B. vanden QOosterkamp, L.J.W.van Weegel, P.Dusault, J.voen der Ven,
Th.C.Vos, W.Bos, Th.van Betuw, J.Bouman en J.M.Schrijver voor hun
uitstekend werk, zoals dit moge blijken uit de tekstfiguren, de kaar-
ten en tabellen in deel C.

De redacteuren en hun assistenten Dr.W.N.Myers, Dr.C.van Rij-
singe, Th.J.M.Bekking en vooral M.J.M.Osse van de Stichting voor
Bodemkartering en Ir.D.J.Maltha, Ir.L.de Rijke en C.Visser van de
Hoofdafdeling Documentatie en Publikatie van het Ministerie van
Landbouw, Visserij en Voedselvoorziening voor het persklaar maken
van het manuscript.

Mr. John Stewart Fraser voor zljn uitstekende vertaling.

J.Ph.van Driest en mejuffrouw A.C.Remijnse voor het uvitzoeken
van de literatuurlijst en het corrigeren van de drukproeven.

Mejuffrouw M.H.ter Weel voor het typen van de vele grote ve-
getatistabelien.

De dames Th.F.C.M.Simonis, M.H.ter Weel, M.M.van der Ven,
H.G.Roelofs en L.H.Verwey voor het typen en hertypen van het wel
zeer moeilijke manuscript. Mevrouw L. Angenent-Lincklaen Arriéns
voor het minutieuze type- en uitvulwerk voor deel B; M.C.Nater en
M.A.Cloes voor de fotografische verkleiningen.

Bovenal danken wij hier al de inwoners von de streek: rentmeesters,
boeren, biezen- en rietsnijders, griendwerkers, vissers, polderjongens,



rijswerkers, onderduikers en portisanen, jagers en stropers voor hun
vriendschap, gostvrijheid, hulpvaardigheid en onmisbare inlichtingen,
hetgeen alles van zo'n grote betekenis was voor de totstandkoming
van dit werk.

Een enkel woord zij voorts nog gewijd aan de nagedachtenis van
de "SMIENT", de korjaal, die ons en onze medewerkers vooral in
de eerste tijd van het onderzoek geduldig heeft gedragen, nu eens
over de ruige golven van de wateren benedenuit, dan weer met de
romp schurend over zandige ondiepten of de modderige bodem van
half dichtgegroeide geulties.

Zijn resten zijn opgegaan in de substantie, die voortgaat dit won-
dere getijdeland te vormen. Het land, waarin het ons een voorrecht
was Hollander te zijn te midden van de elementen: water, slijk en
leven, waaruit Holland geboren werd.



DEEL |

N VEGETATIEKUNDE E
AKTISCHE TOEPASSING

1. ALGEMEEN

De in deze studie behandelde stof en de gebruikte methoden van
onderzoek behoren in hoofdzaak tot het domein van twee zelfstandige
wetenschappen, te weten:

Bodemkunde en Vegetatiekunde.
Beide wetenschappen hebben echter gebieden, waar ze elkaar raken.
Dit geldt zowel voor de onderdelen, liggend op het terrein van de zui-
vere wetenschap alsock op het gebied van de praktische toepassing.

Dit "raken" dient men zo te verstaan, dat niet alleen een deel van
het onderzoekingsmaterigal hetzelfde is, maar dat . bovendien in sommi-
ge opzichten beide wetenschappen elkaar canvullen; zo, dat ze in
feite bijvoorbeeld zichnietten volle in al haar facetten kan ontplooien
zonder gebruik te maken van de resultaten en arbeidsmethoden van de
vegetatiekunde en omgekeerd, met andere woorden: beide behoren tot
elkaars basiswetenschappen.

Anderzijds lopen de gebieden, die beide wetenschappen bestrijken,
zo zeer viteen, dat ze gerekend moeten worden tot verscﬁillende groe-
pen, waarin de exacte wetenschappen worden verdeeld.

Zo rekent men gewoonlijk de bodemkunde, ondanks het onmisken-
bare biologische element, nog tot de fysische wetenschappen, terwijl
de vegetatiekunde geheel behoort tot het domein van de biologie.

Bezien we nu eerst de beide wetenschappen ofzonderlijk. De taak
van de bodemkundige kan, in het kader van deze beschouwing, als
volgt globaal worden omschreven: "Het onderzoeken van dat deel van
de aardkorst (lithosfeer), dat in nauwe, onderlinge afhankelijkheid ver-
keert met biosfeer, hydrosfeer en atmosfeer”.

De bodemkundige maakt bij zijn onderzoek gebruik van resultaten
en methoden van vele takken van wetenschap. Dominerend hierbij zijn
wel fysica, chemie, geoclogie, klimatologie en biologie, waaronder:
vegetatiekunde.

De vegetatiekunde kan men formuleren als de wetenschap, die zich
bezig houdt met de studie van het plontendek der aarde, zoals dit be-
staat in onderlinge aofhankelijkheid van ziin eigen, elkaar wederzijds
belnvicedende samenstellende delen, de lithosfeer, de hydrosfeer en
de atmosfeer en de overige elementen van de biosfeer.

Oock de vegetatiekunde maakt, in verband met haar complexe aard,
gebruik van vele andere wetenschappen. Dominerend zijn hler: de bo-
tanische wetenschappen en de (aut)ecologie, die zelf een complexe
wetenschap is, waaraan weer in hoofdzack plantenfysiclogie, bodem -
kunde en klimatologie ten grondsleg liggen.

Een eerste belangrijke overeenkomst tussen beide wetenschappen is
de viterst complexe aard van hun onderwerp van studie.Daardoor is een
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breed fundament van basiswetenschappen vereist om tot een zinvolle
analyse en synthese te komen.

Het belangrijkste gemeenschappelijke punt is echter, dat beide we-
tenschappen het bovenste deel van de lithosfeer zien als het miliev van
de plantenwortels. Dit punt van overeenkomst, dat voortvloeit vit het
concrete confact tussen biosfeer en lithosfeer, vormt de basis van de
wederzijdse beinvloeding van beide wetenschappen alsook van de nav -
we verwantschap van beider praktische toepassingen. Even innig als de
plantenwortels (biosfeer) verweven en verbonden zljn met de deeltjes
(lithosfeer), even sterk grijpen de biologische wetenschap {vegetatie-
kunde) en de fysische wetenschap (bodemkunde) in elkaar.

Terwijl de verhouding tussen de genocemde werenschapEen betrekke-
litk duidelijk is, blijkt de zeer nauwe verwantschap van beider toepas-
singsmogelijkheden tot verwarring aanleiding te kunnen geven.

De mogelijkheid van praktische toepassing van beide wetenschappen,
in dit geval via de toegepaste wetenschap, de landbouwkunde, ligt in
de zo [uist genoemde omstandigheid, dat beide onder meer de betrekkin-
gen tussen plantengroei enbodemgesteldheid totstudie-object hebben,
ongeacht of dit een spontane, dan wel een door de mens beinvlioede
plantengroei is. Dit houdt dus direct de verbinding met de landbouw-
kunde en de praktische landbouw in.leder van de twee wetenschappen
biedt onder meer de mogelikheid met behulp van enkele visueel waar-
neembare kenmerken aan het object van onderzoek een zekere milieu -
toestand te karakteriseren, zodanig, dat men in staat is de geschiktheid
ervan voor verschillende cultuurgewassen te bepalen en te classificeren.

Een belangrijke methode van onderzoek, die tegelijkertijd direct
praktisch nut kan opleveren, is het vastleggen van deze kenmerken in
hun onderling verband op een kuart.Daar bodemkartering en vegetatie -
kartering het onderwerp van deze studie vormen, zullen wij op deze
plaats onder ocgen zien wat beide methoden gemeen hebben en woaarin
er een onderscheid bestaat.

2. OVEREENKCMST

Bezien we eerst het gemeenschappelijke in de methoden von on-
derzoek.

a. Zoals reeds gezegd bieden zowel bodemkartering als vegetatie-
kartering de mogelijkheid, zij het ieder op eigen wijze, milieus
die van belang zljn voor de spontane en antropogene plantengroei
meer of minder te karakteriseren en op kaart vast te leggen.

b. Beide methoden komen daarin overeen, dat zij een ingewikkeld
complex van elkaer wederzijds beinvlioedende eigenschappen en
factoren zo volledig mogelijk trachten te karakteriseren door mid-
del van een zo klein mogelijk aantal visueel waarneembare ken -
merken. leder heeft dus te maken met het probleem: uit een veei-
heid van kenmerken di2 te kiezen, die een zo volledig mogelijk

» beeld van het complex geven en tevens praktisch bruikbare karte -
ringskenmerken zijn.

¢. Overeenkomst bestaat verder daarin, dat de factoren, die de com-



plexen beheersen en die het onderwerp van studie voor bodemkun~
de en vegetatiekunde vormen, voor een belangrijk deel dezelfde
zijn.

d. Vegetatie- en bodemkartering zijn voorts belangrijke methoden
van zuiver wetenschappelijk onderzoek, die tegelijkertijd een di-
rect soclaal doel kunnen dienen. Deze gelukkige omstandigheid
levert voordelen op, zowel voor de toegepaste als voor de zuive-
re wetenschap.

e. fen ander punt van overeenkomst is, dat beide methoden in de
praktijk bewezen hebben, nuttig en bruikbaar te zijn.

3. ONDERSCHEID

Het onderscheid tussen beide methoden vlceit in principe voort uit
het verschil in uitgangspunt, van waaruit het doel wordt benaderd.

Bestudeert de bodemkunde in hoofdzack, als het gaat om de wijze,
waarop de plant afhankelifk is van de aard ven de bodem, deze bodem
als wortelmilieu, de vegetatiekunde bestudeert het vegetatiekieed als
organisch geheel, in afhankelijkheid van het totale milieu. Zi] betrekt
hierin dus niet alleen de factor bodem, met inbegrip van de zich daor-
in afspelende biologische, chemische, fysische enhydrologische proces-
sen, maar ook klimatologische en bovengronds=-biotische factoren, die
tezamen met de bodemkundige, het milieu voor de vegetatie {(de na-
tuurlijke zowel als de antropogene) beinvloeden.

Nu zij opgemerkt, dat in het complexe lichaam, dat men bodem
noemt, ook deze aondere milieufactoren min of meer een afspiegeling
vinden, woardoor dus, cock wanneer men zich strikt tot de bodem be-
paalt, vanzelf de invlioced van klimaten tot uitdrukking komt in de on-
derscheiden eenheden.

Voor het doel echter, waarom het bij de landbouwkundige toepas-
sing gaat, heeft het vertegenwoordigd zijn van de andere milievfacto-
ren minder betekenis. De invlioed van deze factoren immers, wordt pas
merkbaar na zeer langdurige inwerking enwordtdus vack nog mede be-
paald door vroegere, thans niet meer bestaande toestanden.

De vegetatie daarentegen reageert vrijwel onmiddellijk op elke
wijziging inhet miliev engeeft hiervan op elk willekeurig tijdstip een
afsplegeling, in die mate, als de fyslologische eigenschappen van de
haar samenstellende planten het toelaten.

Deze verschillende eindresultaten dergezamenlijke werking van in
wezen dezelfde factoren, vloelen dus voort vit een verschuiving in
werkzaamheid van die factoren en wel in hoofdzack van de factor tijd
Anders gezegd, de reactiesnelheid bij evenwichtsverschuivingen ishin-
nen de vegetatie veel groter dan binnen de bodem.

Voor de praktische toepassing komt het er op neer dat, cls hetom
landbouwkundige doeleinden gaat, binnen een niet al te groot gebied
de bodemkaart slechts het wortelmiliev karakteriseert; de vegetatie-
kaart doarentegen een beeld geeft van het resultoat van het gehele
complex vanmilieufactoren, Het verschil insnelheld van reactie op
de wijzigingen in milieufactoren geeft dus een verschil inwijze en



card van reactie van de beide, zelf weer complexe, onderdelen van

het grotere complex van de elkaar wederzijds beinvicedende facto-

ren: bodem en vegetatle.

Het Isduidelijk datdit verschil in aard van de reactie op het milieuv
invlioed heeft op de landbouwkundige toepassingsmogelijkheid vanbei-
de karteringen.

Een belangrijk voordeel van de vegetatiekaart is, dat onder meer de
werking van het kiimaat inde onderscheiden eenhedensterk is vertegen-
woordigd, hetgeen op de bodemkaart in veel mindere mate en vaok in
het geheel niet het geval is. Dit is een onmiskenbaar voordeel ven de
vegetatiekartering, daar immers het kliimaot een belangrijke invliced
heeft op de groei van het gewas, waardoor verschillen in productie~
smgelqkheid In verschillende klimaatsgebieden vergeleken kunnen wor-

en.

Ock het indiceren van allerlel andere factoren buiten de bodem kan
voordee! opleveren. Zo is het direct vervolgen van veranderingen van
buiten de bodem werkende milieufactoren niet aan de bodem, maar wel
acn de hand van de vegetatie mogelijk. Dezelfde omstandigheld houdt
achter ook nadelen in. Zo beperkt het Instablele karakter van vele van
deze factoren de toepassingsmogelijkheld van de vegetatiekartering,in-
dien het er om gaat, de potentigle mogelijkheden van bepaalde milieus
voor landbouwkundige doeleinden weerte geven.Voordergelijke doel-
esinden geeft de bodemkartering, dank zij het meer statische karakter
van de bodem, althans van die elgenschappen, die men bif voorkeur
ﬂe:;‘uijf bij het karckteriseren van bodemeenheden, vaak betere moge-

eden.

! Nu bledtde vegetatiekunde zekerbelangrijke mogelikheden om de
waarneming van het actuele vegetatiedek te herleiden tot meer con-
stante grootheden, waardoor ook de mogelijkheid tot potenti&le waar-
dering open staat (rietsociaties en ruigte-associaties; hst.X). Dit moet
echter vaak via redenering en dus op meer indirecte wijze geschieden
dan bi] de bodemkunde, zodat bij de vegetatiekunde in bepcalde ge-
vallen een groter speculatief elament canwezlg kan zijn.

Naarmate de invlced van andere dan zulver bodemkundige factoren
van minder gewlcht wordt, zullen de resultaten van bodem=-en vegeta-
tiekartering meer met slkaar kunnen overeenstemmen. Ten siotte zal,
aannemende dat de orde van grootte, waarbinnen beide methoden van
milieu-onderzoek hun onderscheidingen kunnen maken, gelijk is, het
kaartbeeld identiek kunnen worden. Het verschil tussen de methoden
ligt dan nog in drie belangrijke punten:

a. De beoordeling van het milieu via de vegetatiekartering is een bio-
loglsche methode, vergelijkbaar met de bepaling van eerheden bij
groeistoffen, vitaminen e.d. Daarb§ komt dat de vegetatie vaak be-
halve de indicerende, ook de producerende grootheid is. Metande-
re woorden: de pati¥nt zelf zegt hoe hij zich voelt, zoals dit bijvoor=-
beeld bij de rietgorsgezel schappen ten dele het geval is.

Bij de bodemkartering moet de bodemkundige de waargenomen ver-

schijnselen interpreteren naar hun betekenis voor hetwortelmilieu.



Hij doet dit op grond van zijn ervaring. Hier Is dus [ulst bi] de bo-
demkartering soms een meer speculatief element aanwezig.

Bi] de bodemkartering heeft men de keuze tussen de methoden van
de zogenaamde "single value" -kartering tot de kartering van bodem-
typen, waartussen alle overgangen denkbaar zijn.

De "single value" -kartering stelt de bodemkundige in staat, aan be-
paalde enkelvoudige elgenschappen van de gronden bi} het karteren
speclale aandacht te schenken; tenminste wanneer deze In niet te
intensieve onderlinge wisselwerking staan met andere eigenschap-
pen. Deze "single values" kunnen voor de plantengroei direct van
betekenis zijn; z1] kunnen echter ook slechts van belang zijnvoor
de aan te p’onfen gewassen, zonder dat de huidige vegetatie erop
reageert of deze indiceert.

Een belangrijke toepassing vinden de meer op het "single value "-
principe ingesteide karteringen als basis voor cultuurtechnische wer-
ken; voor het vaststellen van bepaalde poiderpeilen; voor het geven
van drainage-adviezen e.d. Met name de bodemkaart, dle in deze
studie wordt beschreven, is aan zulk een "single value” -kortering
verwant.

Het is duidelijk, dat wanneer het om dergelijke in fysische begrip-
pen uit te drukken waarden gaat, de vegetatiekartering weinig heeft
te bieden.

Anders ishet bi] het nagoan vande noodzack van genoemde cultuur-
technische werken en bij het onderzoek nacar de resultaten ervan,
Daarbi] kan de vegetatiekartering, bijvoorbeeld voor en na de uit-
voering van die werken, belangrijke diensten bewijzen, die in dit
geval In de plaats komen van, of als basis kunnen dienen voor het
cltljd zo moeizame, over grote opperviakten praktisch niet uit te
voeren opbrengstonderzoek.

Bodemkartering volgens de methode vande bodemtypen Is het nauwst
verwant met de vegetatiekartering. Theoretisch moeten een vegeta~
tiekaart en een volgens dit principe vervaardigde bodemkaart met
elkaar in overeenstemming kunnen worden gebracht.Geheel samen-
vallen van grenzen van onofhankelijk van elkaar vitgevoerde karte-
ringen zovu notuurlijk zeer toevallig zijn. Praktisch echter is de bo-
demtypenkartering nimmer geheel vrij van 'single value" -principes,
Daarnaast is de kans groot, dat het menselijk waarnemingsvermogen
onderdoet voor dat van de vegetatie.

Eventuele verschillen tussen beide karteringen kunnen de aandacht
richten op bepaalde onopgemerkte eigenschappen van de bodem of
van de vegetatie, die blijkbaar toch van beteEenis zijn. Praktische
overeenstemming kan men dan ook alleen bereiken door een nauw
samengaan van bodemkundige en vegetatiekundige studies, waarbij
de beide verschillende methoden elkaar opheffentot een hogere or-
de van nauwkeurigheid.

Bij de nogal eens opgeworpen strijdvraag over de noodzakelijkheid
van correlatie von bodem~- en vegetatiekaart moet men zich bewust
zijn vanwat de bodemkaart geeft en in elkspecical geval gevenwil.



Het kernpunt van het meningsverschil is vaak de definitie van het
begrip "gelijkheid van bodem". Het begrip "analoge Bdden" vean
PALLMAN (1949} voor gronden die in bepaalde eigenschappen ver-
schillen, maar op de vegetatie eenzelfde invloed vitoefenen, kan
hier verhelderend werken.
Bii de vegetatiekartering treft men eenzelfde verschil agn als tussen
bodemtypenkartering en "single value" -kartering. In het geval van
de vegetatie gaat het om het indiceren van een milieutoestand aan
de hand van een enkele scort, dan wel met behulp van een planten=
gemeenschap, welke laatste gekenmerkt kan zijn door structuur,door
soortencombinatie, door dominantie, trouw of massaverhoudingen van
soorten, enz. Bij de vegetatiekartering is echter het gebruik van
"single values" nog gevaarlijker dan bij de bodemkunde, daar één
soort in een vegetatie, ten gevolge van de wederzijdse beinvloeding
in gezelschap van verschillende planten ook verschillend reageert.
De potenti&le amplitude van soort verschilt van de actuele (WESTHOFF
in Heybroek, 1954). Moar zelfs bij het gebruik van een enkele socort
geldt nog, dat deze scort reageert op een compiex van factoren in de
bodem,op een aantal elkaar al of niet beinvloedende "single values”
dus.Een enkelvoudige eigenschop van de vegetatie is dus reeds een
reactie op een aantal eigenschappen van de grond.

c¢. Een derde punt van verschil dat van belang is bij de techniek van
het onderzoek is, dat men de vegetatie direct als een opperviakte-
bedekkend kleed kan waarnemen.
De eigenschappen vande grond kunnen daarentegen slechts vit prak-
tische overwegingen incidenteel door middel van kuilen enboringen
worden bekeken;overgangen vande ene noarde andere geanalyseer-
de plaats moeten worden geinterpoleerd, waarbij hoogstenssecundai-
re, aan de opperviakte aanwezige, kenmerken behulpzaam kunnen
zijn. Dit verschil is in het bijzonder van belang wanneer het er om
gaat, de eigenschappen, die men bestudeert, in kaart te brengen.
De keuze tussen vegetatie- en bodemkartering hangt in belangrijke
mate af van de hoedanigheid van de beide objecten van onderzoek:
de bodem en de vegetatie. Is de vegetatie om welke reden dan ook,
viterst arm of zelfs afwezig, dan is het gebruik ervan niet mogelijk
enzal menslechts bodemkartering kunnen toepassen. Vertoont daar-
entegen de vegetatie duidelijk waarneembare verschillen, die ver-
band houden met de produktie of andere landbouwkundige groothe-
den, terwijl daarbij in de bodem het onderscheid niet of met moeite
kan worden gekarakteriseerd, dan heeft de vegetatiekartering de
voorkeur,

4. BESLUIT

Zelfs als het om het karakteriseren van de actuele toestand gaat,
zal men steeds voorzichtig moeten zijn met de onzes inziens in zijn
algemeenheid onjuiste, door vegetatiekundigen gedane uitsprack:"als
het plantengezelschapbepaalde verschillen inde bodem niet indiceert,
zijn ze landbouwkundig niet van belang" (TUXEN,1952).



Evenzeer echter getuigt het van overschatting van het menselijk
waarnemingsvermogen en de stand van de wetenschep, wanneer men
meent, dat de bodem ons alles over het landbouwkundig milieu zonder
hulp van vegetatiekunde zou kunnen zeggen.

Ten slotte is het ergbelangrijk, datgeheel verschiliend geori¥nteer-
de onderzoekers, ieder van hun eigen vitgangspunt vit, hetzelfde onder-
werp (milieu) benaderen.. Ook als het voor het directe doel, bijvoor -
beerd landbouwkundige milieukartering, om het even zov zijn, welke
methode gebruikt wordt, komen toch, ol noar de toegepaste methode
{vegetatie- of bodemkartering), geheel verschillende gezichtspunten
naar voren, die voortvloeien vit kennis en aard der verschiflende on-
derzoskers en het eigen karakter van hun methode.

Wij hopen met deze beschouwing duidelijk te hebben gemaakt, dat:
bodemlkarterlng en vegetatiekartering in principe verschillende zaken
zijn;
belide voor verschillende doeleinden verschillende waarden bezitten en
het slechts ofhangt van doel en omstandigheden, welke methode het
meeste nut zal hebben, bovena! ook, dat een combinatie van belde,
waardevolle gegevens kan opleveren. :



. LANDSCHAP EN WIJZE VAN GEBRUIK
DER NATUURLIJKE HULPBRONNEN

1. LANDSCHAP EN OMGRENZING VAN HET GEBIED
1.1 Omgrenzing en algemene karakteristiek

Hoewel het eigenlijke Biesboschlandschap zich verder uitstrekt, be-
palen wij ons in deze studie in hoofdzaak tot het gebied van de Bra-
bantse Biesbosch.

In het oosten wordt het gebied begrensd door de grotendeels in de
17e eeuw aangelegde westelljke dijk van het Land van Heusden en Ai-
tena. Beginnendbij het vroegere Keizersveer |oopt de grens van onsge-
bied eerst een eindweegs over de Kelzer Napoleonweg totdat deze de
Dussense Buitendijksnijdt. Hierna looptde grens langs deze dijk via de
dorpen Hank, Nieuwendijk, Kille, waarbij deze dijk verschillende ma-
len van naam verandert. Bij het fort Bakkerskil goat de grensvia de
Schenkeldijk over naarde in 1461 aangelegde Werkense dijk en via de-
ze naar Werkendam (bijl.4).

In het noorden en westen wordt de door ons bestudeerde Brabantse
Biesbosch begrensd door de bijna een halve kilometer brede Nieuwe
Merwede en in het zuiden door de Amer,

Aldus omsloten door brede rivieren wordt het gebied doorsneden door
een groot aantal stromen; getijdengeuvlen die in afmetingen vari&ren
van de orde van grootte van een grote rivier tot het allerkleinste af-
wateringsgeultije {fig.1).

Al deze waterlopen omspoelen kleinere en grotere eilanden, begroeid
met biezen, riet en wilgenhout. Voor het merendeel| echter zijn deze
eilanden door dijken omgeven en als bouwland in gebruik.

Dit landbouwgebied vormt ongeveer tweederde van het gebied enbe-
slaat in het noorden en oosten, waar nog slechts enkele met rietgors en
griend omzoomde killen hetdoorsnijden, vrijwel de gehele opperviakte.
Daar zijn vele kleine polders tot grotere complexen caneengegroeid,
waarbij de tussenliggende dijken dikwi]ls nog niet zijn opgeruimd.

Hoswe! het merendeel der boerderijen aan redelijke wegen ligt,
zljn er nog enkele poldercomplexen, die geen vaste verbinding in de
vorm van bruggen of dammen met de vaste wal hebben.

In het zuidwesten neem?t het water nog een veel belangrijker ploats
in. Daar liggen nog enkele grote griend- en rietgorscomplexen, hoewel
een belangrijke opperviakte ook hier door verschillende, deels door
dammen met elkaar verbonden, deels afzonderlijk liggende polders,
wordt ingenomen. De bewoners van deze polders zijn steeds op vervoer
te water aangewezen.

Waterstaatkundig nemen de Biesboschpolders een bijzondere positie
in. Formeel worden ze gerekend tot het buitendijkse land, dat slechts
door kaden tegen hoge vioceden beschermd wordt. De kadehoogte is bij
de wet geregeld enaan een bepaalde hoogtelimiet gebonden. De Minis-
ter van Waterstaat heeft echter gedurende de laatste eeuw zoveel malen



dispensatie verleend, dat het grootste deel van de polders beveiligd is
tegen normale stormvioeden.

De schade toegebrachtbij hogere stormvloeden,zoalsdie vanfebru-
ari 1953 endecember 1954, is echter, zoals dat in de Nederlandse wa-
terstaatkundige geschiedenis bij dijkverhoging steeds weer blijkt, des
te groter.

Wat de cultuurtoestand van de poldersbetrefi, kan men dan ook niet
meer van "buitenland" spreken. Slechts bij extreem hoge waterstanden
blijkt, dat men nog niet te maken heeft mer echt bedijkt land.

Merkwaardig en typisch voorditwaterstaatkundig intermediaire ge-
bied is, dat reeds op vele plaatsen huizen, boerenschuren en andere
gebouwen voorkomen, die niet op verhogingen zijn gebouwd. Zelfs een
belangrijk dee!l van de kom van de gemeente Werkendam (fig.2) Is in
een dergelijke, niet geheel afdoend beschermde Biesboschpolderge-
bouwd ( Vervoornepolder, Burgpolder). Hetzelfde geldt voor kieinere
gedeelten van de gemeenten Nieuwendijk en Hank.

1.2 Landschap van het buitendijks gebled

De bouwpclders die in afmetingen wisselen van ongeveer 20 tot
400 ha, zi{n meestal omgeven door een smalle zoom riet, wilgenhout of
belde, zodat hun aanwezigheid van buitenaf weinig opvalt. Het land-
schap heeft daarom vanaf het water gezien, een natuurlijk aspect {fig.3).
Inwerkelijkheid echter is het buitendljks land van de Biesbosch, even~
alsdat van de bedijkte polders, een cultuurlandschap. Het meest onbe-
inviced zijn nog de onbegroeide zand- en slikplaten en de biezen-
gorzen. De rietcultuur echter beinvloedtde natuurlijke orde reeds ster-
ker dan de biezenoogst (fig.4). Zo brengt ook de teelt van wilgenhak-
hout een sterk antropogeen element In het buitendijkse gebied van de
Biesbosch (fig.5).

De op viocedrijke heuvels in het gebied verspreid liggende "griend-
keten", meestal metriet gedekte forse stenen huizen, die als arbeiders-
ve}:bllif dienen, zijn een wezenlijk bestanddeel van het Biesboschland-
schap.

Zelfs de stromingsverschijnselen in het water en de daoarmee innau-
we wisselwerking verkerende vorm der platen en eilanden ziin door de
eeuwen heen in hoge mate door de mens beinvloed. Door het [eggen
van verbindingsdammen, ceververdedigingen, strekdammen, canplant
van biezen, riet en hout entenslotte doorde aanleg van waterkerende
kaden is men al heel vroeg de vrije ontwikkeling van het landschap
tegengegaan en heeft het gedwongen noar die vorm, die men wenste.

Dat nochtans voor de natuurliefhebber van het buitendijkse land van
de Biesbosch eenzelfde bekoring uvitgaat als van een natuurlandschap,
is te donken, behalve aan het betrekkelijk natuurlijke aspect van de
 buitendijkse culturen, aan het alles beheersende landschapselement :
het ingetijdenbeweging verkerende water. Het is deze ritmische bewe-
ging van het water, die het landschapsaspect van vur tot uur doet wisse-
len. Bij lage standen vallen overal in de grote stroomgaten roestachtig
gele zandbanken droog, enkele uren later Is de stuivende zandwoestljn
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herschapen ineen wijde waterviakte, weer evenlater zi[n alle biezen-
en rietgorzen en vele grienden overstroomd, om vervolgens opnieuw
uit het water op te rijzen. Tweemaal per etmaal stuwt de vloedstroom
naar binnen, even zoveel malen vioeit het water noar zee weg. Deze
waterbeweging veroorzaakt steeds een rulsen, een geluid dat mede de
typische sfeer van het landschap bepaalt; bi] hoogwater wordt het on-

er meer verwekt door het storten van het water over de lage kaden,
die vele grienden omgeven (fig.é); bij vallend ti] door het water, dat
door de duikers die in de griendkaden zijn oangebracht, weer naar
buiten stroomt (fig.7).

Dan is er de sterke wisseling in de seizoenaspecten. In de zomer:
de machtige tot meer dan vier meter hoge rietzoom langs de kronkelen-
de kreken;de grienden, vele met een uitbundige bloemenpracht, andere
vervuld van een geheimzinnige schemer, omzomen het nu eens rustige,
dan weer onstuimige water.

In het najaar verkleurt het riet naar een warmgele tint, het ontbla-
derde wilgenhout heeft een roodbruine kleur. Grote vluchten trekkend
waterwild, die hier hun winterkwartier zoeken, gaan nu de lage platen
en stromen bevolken. Jagers worden actief, maar ook begint nu de be-
drijvigheid op de rietgorzen en in de grienden.

Gedurende het winterseizoen wordt alle riet gesneden en wordt ruim
een vierde deel van de grienden gehakt. Over de kale gorzen en stob~
benvelden reikt de blik veel verder dan 's zomers het geval kan zijn.
Nu valt vanaf het water sterker op, dat het grootste deel van de Bies -
bosch reeds boerenland is, want overal ziet men achter de smalle riet-
gorszomen de polderdijken oprijzen.

in koude winters wordt soms het buitendijkse landschapsbeeid be-
heerst door de meest bizarre ijsformaties, gevormd uit de op de platen
kruiende ijsschotsen (fig.8). En elke winter kan men overal tussende
hoog-en laagwaterlijn de meest wonderlijke, fragiele bouwsels van ijs-
kristallien waarnemen, die hun ontstaan danken oan het steeds wisselen
van de waterstand waardoor de vorst geen kans heeft, de viceibare
watermassa tussen de reeds gevormde kristallente verstijven. Het broze
gerinkel van de bij het minste gerucht ineenstortende ijsstructuren
draagt bij tot het geheel eigen karakter van het winterse Bieshbosch-
landschap.

Einde maart doet het voorjaar zijn intrede. De grauwe riet-en biezen-
gorzen worden op vele plaatsen omgetoverd in een botergele zee van
reusachtige dotterbloemaen, nadat reeds in het vroege voorjoar enkele
wilgensoorten in katjestooi gestoken werden. Half mei staat het riet al
weer manshoog op de gorzen, ontluikt de bloemenpracht van grienden
en ruigten en |vidt het gezang van de talrijke broedvogels het nieuwe
zomerseizoen in.

Ditdynamlsche inde dagelijkse enjoarlijkse wisseling van viterlijk
bepaalt het wezen van het buitendijkse Biesboschlandschap.

1.3 Landschap van de polders
In fel contrast met dit zo natuurlijk aandoende ruige buitendijkse
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gebled stagt het landschap van de polders, waar met moderne middelen
het landbouwbedriif wordt vitgeoefend. De verkaveling isdaardan ook,
met uvitzondering van enkele klieine stukjes in het noordoosten, "ratic-
neel" en overwegend rechthoekig (fig.?). De strakheid van de kavels
wordt hier en doar gebroken door het kronkelend verloop van ouvde, bij
de inpoldering nog niet dichtgeslibde kreken en de bochtige, door na-
tuurlijke factoren bepaalde aanleg van sommige dijkgedeelten. Meer
en meer worden echter de niet al te brede kreekrelicten dichtgemaakt
en de soms nog aan de bodemgesteldheid aangepaste oudere verkave-
lingstypen vervangen door systemen, die voor mechanische bewerking
beter geschikt zijn.

Slechts de bij de boerenhoeven aanwezige boomgroepen vormente-
zamen met het soms boven de dijk vitstekende oudere griendhout en de
masten der sinds de oorlog aangelegde, minder fracie hoogspannings-
leiding, een verticaal element in het landschep Een enkele maal breekt
eenstruwee| of lage houtrand in een oude kreekbedding of eenrij knot-
wilgen langs een oude dijk de strakke horizont. In de laatste decennia
isveel hoogopgaand hout in de vorm van lanen of alleenstaande bomen,
deels uit een ocogpunt van rationalisatie, verdwenen.

De boerderijen liggen meestal tegen de dijken op aangebrachte heuvels
{fig.10) en (met het oog op vervoer per schip) daar, waar de dijken aon
bevaarbaar water grenzen. In de laatste tijd heeft men in polders, waar
men de dijken voldoende vertrouwde, ook wel boerenhuizen en arbei-
derswoningen op maaiveldshoogte gebouwd. In overeenstemming met
het karakter van kolonisatiegebied is in deze streek van een bepaalde
bouwstljl geen sprake.

2, WIJSZE VAN GEBRUIK VAN DE NATUURLIJKE HULPBRONNEN

Het gebruik dat de mens mackt van de mogelijkheden, die het Bies-
boschlandschap hem biedt, kan naar de aard worden onderscheiden in:

1. Economisch gebruik

2. Recreatie

3. Natuurwetenschappelijk onderzoek.

2,1 Economlisch gebruik

Hier zien we de tendens, dat het gebruik intensiever wordt naarmate
het betreffende landschapsonderdeel een verdere staat van ontwikke-
ling vertoont,

Deze landschapsonderdelen zijn:

a. Open water met onbegroeide zand- en slikplaten
b. Biezengorzen en ruigten

c. Rietgorzen

d. Grienden

e. Weipolders

f. Bouwpolders.

Het open water biedt mogelijkheden voor de scheepvaart, die voor~
namelijk in verband stact met de afvoer van de geteelde produkten en
voor een minder belangrijk deel de niet aan het gebied gebonden bin-
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nenscheepvaart, Voor deze lcatste kan het gunstig zijn de Biesbosch te
kruisen en gebruik te maken van bepaalde getijstromingen. Daar echter
de vaargevlen weinig of nlet zijn betond, kunnen slechtsschippers, die

laatselijk goed bekend zijn, zonder al ta veel risico zich opde kron-
ﬁelende gaten, gevlen en killen wagen.

Het open water, met inbegrip van platen, biezen en lage ruvigten,
wordt benut door de beroepsvissers (fig.11).

Ten gevolge van de Inkrimping van het gunstige areaal en door het
vitsterven vanbepaalde vissoorten (fint, elft, zalm), maarin het bijzon-
der door de lage prijzen die voor de overige zoetwatervis, met uitzon-
dering van de paling en cal, in de laatste tjd worden betaald, is de
visserij thans slechts nog een fractie van wat het in vorige eeuwen s
geweest (fig.12).

Nauw verwant aande visserij is het kooibedrijf, dat nog in eentwee-~
tal eendenkooien wordt uitgeoefend. Deels wordt trekwild gevangen,
deels ook zorgt men voor het in stand houden van een goede eenden-
stand, hoewel hiervoor het gebied, dat juist in de broedtijd veel hoog-
water kent, waardoor veel broedsels teniet gaan, minder geschikt is.

Uit oude kaarten en geschriftenblijkt dat er vroeger zeer veel kooien
in de Biesbosch zijn geweest. Ook op luchtfoto's vindt men vaak in
Epiansl sr)eeds bedijkte polders op vele plaatsen sporen von oude koolen

g.13). :

Jacht met het geweer vit zulver economische overwegingenwordt in
de Bieshosch weinig of niet meer vitgecefend.

De meerdirecte exploitatie van plantaardige voortbrengselen vande
bodem is geheel afhankelijk van het stadium van ontwikkeling, waarin
de landgroei zich bevindt.

Zo treft men opde lage, met biezen begroeide platen de vri| exten-
sief bedreven biezencultuur (fig.14), terwijl men op de hoger gelegen
gorzenreeds in de rietcultuur een bedriif cantreft, dat behalve voorde
oogst, ook intensieve aandacht vraogt voor verzorging van bodem en
gewas. Weer een stap verder in de ontwikkeling tot watervrij land is
de griendcultuur, waorbi] soms zelfs al sprake is van ingrijpen in de
waterhuishouding, door middel van het aanleggen van lage kaden. Ten
slotte zien we de eindfase, waarbij het lond definitief wordt bedijkt;
soms eerst nog met niet-stormvlioedvrije kaden, waarblj het land als
weide- of hooiland wordt getixploiteerd, tegenwoordig echter meestal
direct tot polders waarbouw- of soms gemengd bedrijf wordt uitgecefend
door ter plaatse wonende boeren. Op al deze wijzen vanbodemgebruik
zal in hoofdstuk XII nader worden ingegaan.

2.2 Recreatie

Recreatie Is eenwijze van gebruik van het landschap, die deels ook
economisch kan worden opgevat. Zo zijn de inkomsten vit verhuur van
roeiboten, rondvaarten en de daarbij verbruikte consumpties aanzien-
lijk, in het bijzonder in de dorpen Drimmelen en Lage Zwaluwe, maar
ook In Dordrecht, Werkendam, Geertrvidenberg en andere omliggende
plactsen. Het economisch belang, hoe groot dit ook mag zijn,blijft
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echter ten achter bij de wezenlijke, ethische woarden van de recrea-
tie.

Was voor de corlog de Biesbosch cls watersportgeblied slechts plaat-
selijk bekend, de loatste tien jaren is de belangstelling hand over hand
toegenomen (fig.15). De grote aantrekkingskracht van de Biesbosch ligt
in het geheel eigen karakter als zoetwatergetijdengebied. Hier is het
mogelijk om met kleine scheepjes, zonder bijzonder gevaar, een aan
getlj onderhevig water te bevaren,

Het landschap leent zich vitermate voor de sportieve jocht op groot
waterwild, hoewel het voor echte "tableau-schieters" wat te ruig is.
De rijke visstand lokt jaarlijks zeer vele hengelaars uitde omliggende
industriecentra, alsook uit Belgi#.

De amateurbiologen en natuurliefhebbers vinden er een ideaal ex-
cursie~ en studiegebied, rijk aan landschappelijk en biologisch unleke
elementen.

Afgezien van het geheel eigen, in het vorige onderdeel beschreven
karakter als waterlandschap, isde aantrekkingskracht van het Biesbosch-
landschap opde nafuurliefﬁebber (jager, visser, amateurbioloog, kunste-
naar, enz,) ook uit het volgende te verklaren.

Zoekt men namelijk naar de landschapstypen, die grote belongstel-
ling trekker, dan blijkt dat combinaties van waterpartijen en bos een
grote populariteit bezitten. Ock in de oude literatuur, In sagen en
sprookjes vindt men hetsamentreffen van water en bos dikwijls terug als
omlfjsting voor overwegend romantisch getinte taferelen {VON SALISCH,
1902; FELBER,1910). Aan deze vereniging van bos {griend) en water is
nu In de Biesbosch ruimschoots en op bijzondere wijze voldaan.

Ook heeft het gebied een grote opnamecapaciteit,zoals BIJHOUWER
(1950) dit noemt, daar de kronkelende vorm der stroomgaten en geulen
met vaak steile, met hoog gewas begroeide ocevers de medebezoeker
. snel uit het oog doet verliezen. De forse vegetatie en het water, dat
steeds weer allerlei menselijke sporen wegvoert en vitwist, maakt het
landschap weinig kwetshaar. Ten slotte zorgt het specifieke karakter
van het Biesboschlandschap voor een selectie onder de bezoekers, na-
melijk In die zin, dat slechts zij, die een zekere mate van sportiviteit
bezitten, zich op het altijd in beweging zijnde water wagen.Dit voor-
komt grotendeels de amwezigheid van storende elementen voor hen,
die rust en vrijheid zoeken in de vrije natuur.

Eén van de cultureel hoogst staande wijzen van gebruik van een
landschap is het natuurwetenschappelijk onderzoek.

De onbekendheid en deels moeiriike toegankeflijkheid van het ge-
bied heeft veroorzackt, dat aan dit bijzondere landschap op natuur-
wetenschappelijk gebied niet die aunc}achr is besteed, die het woard
is. Slechts de laatste tijd is hier verandering in gekomen en deze stu-
die isdan ook een eerste poging om het landschap op wetenschappelij-
ke wijze te analyseren.



14

i, MILIEUFACTOREN
1. ALGEMEEN

In de volgende hoofdstukken zal herhaaldelljk sprake zijn van de
milleufactoren, die leiden tot de vorming vande specifieke eigenschap-~
pen van de bodem en vegetatie In de Biesbosch. Het is daarom goed,
vooraf een overzicht te geven van deze factoren en hun belangrijkste
wetking.

Noemen wij de Biesbosch een: " Zoetwatergetijdendeita
{iggende in het Noordwesteuropese gematigde zeeklimaat", dan heb-
ben dwii daarmee het milieu van ons gebied vrij volledig gekarakteri-
seerd.

Hieronder worden nu de hoofdfactoren die bodem en vegetatie be-
palen opgesomd, waarna elke factor nader beschouwd zal worden.

Bodem Vegetatie

a Moedergesteente Groep van soorten In het betref-
fende geografische gebied aan-
wezig, bepaald door historlsch-
geografische factoren,

b Klimaat Klimaat
¢ Hydrologische factoren Hydrologische factoren
d Vegetatie en Bodem
e Andere biotische factoren: Biotische factoren:
fauna en mens. concurrentie enandere al of niet

wederzijdse beinvlioeding tussen
planten onderling, dieren en

mens.
f Religf (Reli&f)
g Tijd Tijd

a. Het moedergesteente is over het gehele onderzochte gebied van
alluviale corsprongde verschillenbinnen de Biesboschworden bepaald
door hydrologische en biologische factoren (vooral vegetatie en mens).
De historisch-geografische factoren zijn van groot belang voor de samen-
stelling van de vegetatie in de Biesbosch. Voor verschillen binnen het
gebied van onderzoek hebben ze nauwelijks betekenis, daar cangenomen
mag worden, dat op een enkele uitzondering na (hst.X!), de meeste
soorten uit het noordwestelijk atlantische gebied dit gebied kunnen be-
reiken.
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b. De eigenschappen van bodem en vegetatie stoan onder invloed
van het klimaat. In het macroklimaat zijn echter geen aanzienlijke
verschillen aanwezig, waarvan verwacht mag worden, dat ze een weer-
slag zullen vinden in bodemgesteldheid en vegetatie. Verschillen in
microklimaat zijn ongetwijfeld wel aanwezig; beinviceding van de ve=
getatie hierdoor werd in bepaalde gevailen vastgesteld (hst.Xl). Het
microklimaat wordt geheel bepaaid door hydrologische factoren, vege-
tatie en reli#f en viteraard door het macroklimaat. Directe metingen
via fysische methoden werden niet vitgevoerd.

¢. De hydrologische factoren zijn in dit getijdengebied van vitzon-
derlijke betekenis.Vaak verdeelt men de eigenschappen van het milleu,
die met water te maken hebben, over de hoofdfactoren: bodem, reli&f
en klimaat. In het geval van de zoetwatergetijdendelta zijn de getijden-
beweging en de hieraan gekoppelde grondwaterschommeling, tezamen
met de chemische samenstelling van het water, de voornaamste milieu-
factoren, die het karakter van het landschap, zowel wat bodem, vege-
tatie als bodemgebruik betreft, bepalen. In het volgende onderdeel
(111.2) zullen de hydrologische factoren don ook vrij uitvoerig worden
besproken.

d., e. De bodem en de vegetatie vormen de hoofdonderwerpen van

deze studie, zodat er op deze plaats niet nader op behoeft te worden
ingegaan,
Vande overige biotische factoren, de werking van de mens en de fauna,
isde eerste zeer ingrijpend.Inbijna alle volgende hoofdstukken zullen
we zien, hoe de hand van de mens in vrijwel alle processen, die de
vorming van de bodem en het voortbestaan van vegetatie bepalen,
merkbaar is. Op verschlllende Elautsen in deze studie zal de antropo-
gene beinvloeding nog ter sprake komen. Van de invloed op bodem en
vegetatie door de aanvoer van mest door de grotere dieren (voorname-
lijk vogels). Ook de vernietigende werking van de excrementen van
visetende vogels{aalscholvers, reigerachtigen) kan aanzienlijke ge-
volgen hebben. De vreteriji van ganzen en eenden op de jonge platen
is voorts van enige betekenls. Talrijk zijn de kfeinere organismen zo-
als mollusken en insecten, die in de biocoenose (levensgemeenschap)
een constructieve of ook een meer destructieve rol vervullen, Over de
boedemkundige betekenis van de bodemorganismen wordt in hst.|V meer
medegedeeld. De onderzoekingen van DEN DULK (1951), LEBRET en
VERHEY (1954) en vooral van HEYLIGERS (1955) en JAGER (in HEYLI-
GERS, 1955) vormen de eerste belangrijke schreden op het nog vrijwel
brack liggend terrein van het onderzoek naar de rol, die de fauna speelt
in ble\;ensgemeenschappen en bodemopbouw In het zoetwatergetijden-
gebied.

f. De betekenis van het reliéf voor de bodemgesteldheid komt in de
hoofdstukken IV, V en Xluitvoerig tersprake. De vegetatie reageert in
het algemeen voornamelijk op het reli¥f via de bodemgesteldheid, de
hydrologie en het microklimaat, zodat het religf voor de vegetatie nau-
welijks als een zelfstandige hoofdfactor moet worden beschouwd. Via
de beinvlioceding van het moedergesteente heeft de vegetatie grote in-
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vloed op de vorming van het relisf.

g. De tijd tensiotte speeitbij alle ontwikkelingen vanbodem en ve-
getatie een rol. Bi] de migratie van soorten, bij de opslibbing, de fy-
sische rijping, de allogene en autogens successie der vegetatie komt
deze factor het duidelifkst tot uiting.

2. HYDROLOGISCHE FACTOREN
2.1 Algemene karakteristlek

De hydrologlsche factoren zijn bepalend voor het specifieke Bies-
boschmilieu. Ze zlin te onderscheiden Insamenstelling en aard van de
beweging van het water.

Het water Is afkomstig van rivieren, die wordengevoed uit een ach-
terland, dat betrekkelijk basenri{ke gesteenten bevat, terwiil bovendien
veel afval ultwooncentra en Industriedin indeze rivierenwordtgeloosd
De gemiddelde samenstelling van Rijn- en Maaswater is in fig.2? aan-
gegeven. In fig.16 isde 300-mg Cl-grens per liter aangegeven, waaruit
blijkt, dat het zoutgehalte van het zeewater nog geen inviced heeft in
de Biesbosch. We kunnendusspreken van zeer voedselrijk "zoet" water,
Uit fig.29 blijkt voorts, dat het gehalte aan slib eveneens aanzienlijk
is. Rijkdom aan mineraien en aanslib is echter eennormale eigenschap
van vele rivieren; het specifieke van de Biesbosch is den ook gelegen
inde combinatie van deze eigenschappen met sendagelijkse schomme-
ling in de waterstand met een amplitude van ca.2 meter. Deze schom-
meling is een gevolg van de nabijheid van de aan getijdenbeweging
onderhevige Noordzee, waarmee de Biesbosch in open verbindingstaat.
Met het mineraalrijk, zoet slibhoudend water, in combinatie met deze
wisseling in niveau, staat of valt het Biesboschmilieu. Nu is het zo,
dat elke rivier, die in een aan getijdeninvloed onderhevige zee vit-
mondt, in principe dicht bi] de mond een traject heeft, waar het zoete
water het zeewater kan terugdringen, maar waarin de getijdengolf toch
doorloopt. Al naar de vorm en de grootte van het verval van het estu-
arium, zal dit zoetwatergetijdengebied groter of kleiner zijn. We vin-
dendan ook langs alle rivieren, die Inde Noordzee uitmonden, gedeel-
tendichtbij de mond gelegen, waar soortgelijke vegetatie- en bodem-
ontwikkelingen als in de Biesbosch optreden.

Het blijkt nu echter, dat het juist het zoetwatergetijdengebied der
rivieren was, waaraan de grote havensteden zijn ontstaan.Blijkbaar
gaf het zoetwatergetijdenmiliev gunstige voorwaarden voor het ontstaan
van deze scheepvaartcentra. Naast de beinvlioeding van de cevers in
de directe omgeving van deze steden, werden ook in de verdere om-
geving vandeze wooncentra vele kunstwerken vitgevoerd, zoals: regu~-
latie van vaargeulen voor de scheepvaart; oeververdedigingen; bevei-
igingen tegen stormvioeden voor het omliggende land; aanleg van
scheepswerven, dokken en andere industrieéin. Ook heeft men hier dik-
wijls in tegenstelling tot de bedijking van de bovenrivieren, ten dele
omdat men zo dicht bi] zee geen uiterwaard als waterberging nedig
heeft, de dijken dicht langs de stroom gelegd (RAMAER, 1899}). In het
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bijzonder echter Is dit het geval, omdat het natuuriijk fundament van
de difken, de kleiige stroomruggen, hier smal is en op korte afstand van
de rivier reeds overgaat in veen, waarop dijkaanleg moeilijker Is. Dit
alles was oorzaak, dat indit gedeelte vande rivierde natuurlijke voort-
gang van bodemkundige, hydrologische en biologische processen sterk
werd geremd. Daarbij komt nog, dat bij vele rivieren (0.a.Schelde en
Elbe) het zoetwatergetijdenalluvium zeer dicht tegen het Pleistoceen
grenst en grotendeels met nouwe tongen in dit laaiste doordringt, zodat
van nature reeds weinig opperviakte aanwezig Is.

De Biesbosch daarentegen dankt zijn relatief grote opperviakte aan
de wijze van ontstaan, d.w.z. acnde transgressie vande zee in een on-
der menselljke Inviced lets geklonken alluviaal, grotendeels uit veen
bestaand gebied. Aan de omstandigheid, dat de verbinding met de zee
In verhouding tot de grootte van de aldus ontstane vicedkom betrekke-
lilk nauw is, gepaard can de overvloedige aanvoervan zoet rivierwater
en eanbepaaide afstand tot de zee, dankt de Biesbosch zijn zoet karak-
ter. Het uitmonden van een grote, veel sedimenten transporterende,
rivier in de binnenzee, Is ten slotte de corzaak van de deltavormige
opbouw. In fig.17 is de ligging van de Blesbosch en het overige deel
van het zoetwatergetijdengebied aangegeven.

2.2 Schets van de getijdenbeweging In de Bles~-
bosch en de veranderingen daarin onder antro-
pogene Invlioed

Zoals bekend heeft de getijdenbeweging een verticale en horizon-
tale richting. Z1] vindt haar oorsprong in astronomische krachten en de
invioed van de verdeling van land en water, zoals die op aarde bestaat,
waardoor opstuwing mogelijk is. Zowel op zee als in de estuaria is de
getijdenbeweging, ook afgezienvan de invloed van opwaailng, dus een
combinatie van golfbeweging en opstuwing. Domineert op de open zee
het golfkarakter van de getijdenbeweging en is het element van op-
stuwing daaraan ondergeschikt, inde riviermonden neemt noarmate men
verder vande kust verwijderd is, het golfkarakter van de getijdenbewe~
ging steeds af. Ten slotte is het eb- en vlioedverschijnsel nogslechts
merkbaar acn een perlodieke opstuwing van het water, waarbi] een
landwaarts gerichte "vlocedstroom" niet meer opireedt, welke laatlste
immers kenmerkend is voor de golfbeweging. Ten slotte neemt bifsteeds
verdere verwi|dering van de kust ook de intensiteit van de opstuwing
af, totdat deze en dearmee de getijdenbeweging geheel verdwenen is.
De aanieiding tot deze veranderingen inde card van de getijdenbewe-
ging isgelegen in het verhang ende waterafvoer der betreffende rivier.
Dringt immers de vlioedgolf het estuarium binnen, dan wordt ditafge-~
sloten en wordt het rivierwater de vrije doorgang naar zee versperd.
De enige reactie hierop kan slechts zijn, dat het rivierwater wordt op-
gestuwd. Naarmate nu het estuarium smaller, de waterafvoer op de
rivier groter en het verhang steiler is, zal de vloedgolf, alsook de op-
stuwing, minder ver stroomopwaarts merkbaar zijn.

Hoewel dus het golfkarakter van de getijdenbeweging minder wordt,
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is een zeker goifelement op niet te grote afstand van de kust nog aan-

wezig. Dit blijkt vit het oplopen van de vicedgolf tegen het verhang,

hetgeen in fig.18a is geillustreerd. Zowel de gemiddelde laagwater

[ijn alsde hoogwatercurve vertoont een zeker verhang. Het is duidelijk

datdit eengeavolg isvande interactie tussen rivierafvoer, aanvoer door

de voor de vioedgolf vitstromende watermassa's en de golfbeweging
zelve. Zou mende afvoer van de rivier uvitschakelen, dan Is het duide-

Hjk, dat de vloedgo!f minderreden heeft, landinwaarts omhoog te lopen.

Alleen een vernauwing van het rivierbed in stroomopwaartse richting

zou hem hlertoe kunnen dwingen. Is In plaats van deze vernauwing een

verruiming van de stroomdoorsnede canwezig, dan zal men zelfs een
verlaging van de vlcedgolf kunnen verwachten. Dit laatste ncemt men

het "vlocedkuileffect" (VAN VEEN, 1950; fig.18b en 20).

Bezien we nu in verband met deze beschouwing de figuren 19a en
19b. In fig.19a is de toestand geschetst, zoals deze was v86r de aanleg
van de bandijk (I.8) en het graven van de Bergse Maas. Hier kunnen de
Omstandighedlen geheel worden vergeleken met de in fig.18 geschetste
toestand. Immers het rivierwater komt in het noordoosten binnen, ver-
deelt zich over een groot aantal estuariumgeulen en stroomt, in een
door het getij bepaalde ritmische beweging, door deze geulen in de
richting van de zee. De ebstroom overheerst hierbij sterk en wordtslechts
relatief kort door een tegengestelde vloedstroom onderbroken. In fig.19b
daarentegen is de toestand geheel anders. Nu loopt het rivierwater via
gehee! gereguleerde brede stromen (Oude en Nieuwe Merwede en Amer)
naar zee. Het water loopt dus niet meer door de Biesbosch,maar er langs
heen. Het verschijnsel vanfig.18 speelt zich dus nu nog wel in versterk-
te mate op de beide Merwede's en in mindere mate op de Ameren de
Bergse Maas af, in de Biesbosch evenwel bestaat hiertoe niet langer
aanleiding. Hier is immers totstand gekomen hetgeen wij zoevenschets-
ten, namelijk:

a. de rivierafvoer is vitgeschakeld;

k. de Biesbosch fungeert min of meer als vicedkuil. In de grotere Bies-
boschgeulen zien wij dan ook de gemiddelde hoogwaterlijn minder
steil tot horizontaal verlopen, ja zelfs lager worden in landinwaart-
se richting {fig.20).

Dat de rivieren Oude en Nieuwe Merwede, Amer en Bergse Maas wel
degelijk ook de invloed van de nabijheid van deze vlcedkuil (waarvan
ze in wezen natuurlijk ook deel uitmaken) ondergaan, is duidelijk. Dit
blijkt goed vit fig.20 waarin de gemiddelde hoogwaterlijn van 1930-
1939 vanaf de Moerdijkbrug tot voorbij de Biesbosch een benedenwaarts
gerichte afwijking van de verhanglijn vertoont. Duidelijk blijkt, dat in
de minder water afvoerende, van stuwen voorziene Maas het effect
groter is. Overige verschillen tussende lijnen moeten worden verklaard
vit plaatselijke verschillen in de vorm der watervcerende geulen, De
consequenties van deze wijziging inhet waterregiembinnende Brabant-
se B;estsch, de opheffing van het natuurlijke verhangdus, zijn de vol-
gende:

a. Bij de aanvoer en afzetting van sedimenten is de toestand aan-
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zienlijk gewijzigd. Was er vroeger uitsluitend aanvoer uit het noorden
en noordoosten, nu komt deze vitsluitend vit het zuiden en zuidwesten.
Vroeger geschiedde de acanvoer in de ebstroom, thans via de viced-
stroom; vroeger bestond een vermoedelitk sterk overheersende eb, ter-
wijl nueen vrijwel onafhankelijk van de opperviakie,regeimatige vlced,
die evenvee! water moet aanvoeren als de eb doet, domineert. Daar
voorts op het Hollandsch Diep door samenwerking van alle, het getij
aldaarbeinvicedende krachten, een vijfurige viced tegen een ruim ze-
venurige eb loopt, is dit in de Blesbosch ook het gaval. Daarbij neemt
de duur van de vioed tegen het uiterste noordoosten af.Als resulvoat van
deze wijzigingen kan men theoretisch het volgende verwachten:

De vlioeden komen in het noordoosten niet meer zo hoog (fig.20), waar-
door dus de opslibbing niet meer tot die hoogte za! kunnen plaatsvin-
den als vroeger het geval was. In de afzettingen van na 1900 zal men
dus niet meer het verhang kunnen verwachten, dat men in de afzettingen
van voor die tijd dvidelijk ziet. Nu de grote massa der sedimenten uit
het zuidwesten komt, in mindere mate ook van de Maas vit het zuiden,
moet de acnslibbing in het zuidwesten in verhouding tot vroeger, rela-
tief sterker zijn geworden. In hoofdstuk 1X zullen wij nader bezien in
hoeverre deze theoretische beschouwingen juist zijn.

b. Opwaterstaatkundig gebied profiteren o.a. de polders in het noor-
den van de genoemde wijziging in waterregiem, omdat hun natuurlijke
afwatering dank zij de lage waterstanden vergemakkelijkt is. In het
zvidoosten is echter het tegengestelde gebeurd; de afstand tot de oor-
sprong vanderivier is doar verkort door het graven van de Bergse Maas,
waardoor het punt van de verhanglijn, dat voor dit gebied geldt, op een
hoger niveau is gekomen. Door he! graven van de Bergse Maas is de
waterhuishouding van de polder in het zuidoosten dus sterk verslech-
terd. Hetzelfde geldt voorhet gebied van het Oude Maas]e oan de over-
kant van de Bergse Maas.

2.3 De factor overspoeling

In het voorgaande hebben we de getijdenbeweging allereerst be-
schouwd als geografisch verschijnsel en de oorzaken en de factoren,
die haar beinvloeden, nagegaan.

Hieronder zal de getijdenbeweging nog nader als milievfactor wor-
den geanalyseerd. Daarbij moet onderscheid worden gemaakt tussen ho-
rizontale en verticale beweging. Bij de verticale beweging kunnen drie
belangrijke elementen worden onderscheiden, die elk bodem en vege-
tatie op eigenwijze beinviceden. Deze elementen zijn:frequentie,
duur en hoogte van overspoeling.

2.3.1 Frequentie van overspoeling

Een andere belangrijke grootheid van de getijdenbeweging, die van
inviced is opde aard vanbodem en vegetatie, isde frequentie van over-
spoeling. Hieronder verstocan we het cantal malen dat de waterstand in
procenten van het totaal aantal viceden, een bepaalde hoogte overtreft.
De hoogte van de vlicedtop wisselt zoals bekend met de stand von zon
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enmaan ten opzichte van elkaar en de carde, Doarnaast heeft de rich-
ting en sterkte van de wind belangrijke invlioed op de hoogte van de
viceden. In het estuarium speelt de afvoer van de rivier landinwaarts
een steeds grotere rol. De ritmische ofwisseling in spring- en doodtij is
een gevolg van astronomische inviced; de wind cefent een meer on-
regelmatige inviced uit, die echter toch ten gevolge van het verschil
van de windkracht en -richting in de verschillende jaargetijden aan
bepaalde wetmatigheden is gebonden. Het blijkt, dat het astronomisch
bepaalde ritme, het dagelijkse, zowel als het wekelijkse, zelden door
de invloed van wind- of waterafvoer geheel wordt overstemd. In fig.21
is nu over het jaar 1949 voor Moerdijk een frequentiecurve opgesteld.
Daarin is op de y~as cangegeven het aantal malen, dat een bepaalde
hoogte door de vlced werd bereikt of werd overschreden, vitgedrukt in
procenten van het totaal aantal vliceden per seizoen. Op de x-as zijn
de hoogten ten opzichte van de gemiddelde hoogwaterstand {MHW) a}

gezet, De frequentiecurven gelden voor het zomer- en winterseizoen
afzonderlijk. Het blijkt dvidelijk, dat het winterhalfjaar veel rijker is
aan extreme hoog-en laagwaterstandendan de zomer, waarin de dich-
terbij hetgemiddelde liggende waarden sterk overheersen. De oorzaak
van dit verschil is, dat de winden in het winterhalfjaar krachtiger zijn
dan inde zomer, Dit geldt zowel voor de costenwind, die het water van
onze kust wegjaagt, als voor de westen- en noordenwinden, die de
vloeden inhet Noordzeebekkenhoog kunnen opstuwen. De hoge storm-
vloeden in het winterhalfjaar zijn algemeen bekend, bij strenge vorst
komt het daarentegen regelmatig voor, dat betrekkelijk lage platen
(ca.49 ecm ~-MHW) dagen~-, soms wekenlang niet worden overspoeld. Voor
de vegetatie ishet verloop vande frequentiecurve gedurende het vege-
tatleseizoen het belangrijkst. Voor de bodem is de kromme voor het ge-
hele jaar het best te gebruiken als maat voor het verklaren van door
de getijdenbeweging beinvlcede verschijnselen. De verschillen zijn
echter niet groot. Wij kunnen verder aannemen, dat de curve voor het
jaar 1949 (fig.21) niet veel zal afwijken van die van andere jaren, ter=
wijl ook de bij Moerdijk gemeten waarden weinig zullen afwijken van
de omstandigheden in de Biesbosch. Deze laatste hangen immers voor
eenbelangrijkdeel af vande getijdenbeweging in het Hollandsch Diep,
zoals we reeds eerder behandeld hebben.

2.3.2 Duur van overspoeling

Men krijgt de eenvoudigste indruk van de oversEoe!lngsduur, wan«
neer men een getijkromme construeert, In fig.22 (links) is de gemiddel-
de getijkromme voor het onderzoekingsterrein gegeven. Deze werd ge-
construeerd door op een paar plaatsen (Gat van de Noorderklip en Gat
vande Slek) gedurende een normaal tij, met korte tussenpozen de hoog-
te van het water ten opzichte van een vast punt te meten. Het gemid-
delde verloopvandeze krommenwerd geinterpoleerd tussen de wearden
van hoog- en laagwater. Het eerste cijfer was bekend uit de door de
Rijkswaterstagt Directie Benaden - rivieren verschafte gegevens van
Spieringsivis (binnen) en de Reugt, waar de gemiddelde hoogwaterstand
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resp.126 cm +NAP (over 1946-1950) en 127 em +NAP (over 1940-1944)
was, Afgezien van plaatselijke komeffecten (2.5.2) zal een gemiddelde
hoogwaterstand (MHW) van 126 & 127 em +NAP voorhetgehele weste-
lilk enzuidelljk dee! vande Blesbosch (het voornaamste onderzoekings-
terrein, dat een aan geti} onderhevig gebied betreft) wel eenaanneme-
lijke waarde vertegenwoordigen. De gemiddelde laagwaterstand in de
grote geulen werd geinterpoleerd uit de waarden bij de Reugt (58 ¢m
~-NAP) en bij Lage Zwaluwe (72 cm -NAP),

Later werd door HEYLIG ERS (1955) een gemiddelde curve opgesteld
vithet gemiddelde van eengroot aantal tijcurven vit Moerdifk en Wer-
kendam (binnen}. Voor ons doel belangrijke afwljkingen met de bespro-
ken curve treden niet op. In fig.22 (links) kan nu voor eenniveav N
de gemiddelde overspoelingsduur zonder meer worden afgelezen. Dit is
namelijk de afstand tussen de punten, waar de horizontale lijnde getij-
kromme snijdt. Daar de berekende kromme de gemiddelde waarde geeft
van alle getijkrommen, is de aldus bepaalde duur de gemiddelde. In
fig.22 (rechts) isde aldus gemiddelde overspoelingsduur tegen de hoog-
te ten opzichte vangemiddeid hoogwater (MHW) afgezet. In 2.3.4 zien
we echter, dat de hoger gelegen plaatsen geen overspoelingsfrequentie
van 100% hebben. Er zijn dus perioden, waarin geen overspoeling op-
treedt. Inde zo8venbesproken gemiddelde kromme zijn deze lage hoog-
waters eigenlijk als negatieve overspoelingen berekend. Als ecologische
factor bestaat er echter geen negatieve overspoelingsduur. Bovendien is
de duur als gemiddelde waarde minderbelangrijk dan de duur per keer.
Het concrete aantal minuten, dat een mens per onderdompeling onder
water kan blijven is bepalend voor zijn leven. Wil men gemakkelijk
hanteerbare cijfers verkrijgen, dan zal men toch met gemiddelde waar-
den moeten werken. Een meer reéle indruk van de overspoelingsduur
geeft nu fig.23a, waarin de gemiddelde duur per overspoeling is weer-
gegeven. Deze kromme werd berekend uit de meetresultaten van Wer-
kendam (binnen) door P.C.Heyligers (HREYLIGERS, 1955). Opde niveaus
waar de frequentie 100% is, maakt het weinig verschil, omdat daar bij
elk tij een re&le overspoeling optreedt, Daarboven zien we echter, dat
de overspoelingscurve, vooral tussen 10 & 20 em MHW geleidelijk stel-
ler wordt om ten slotte bij een gemiddelde overspoelingsduur van ca.
twee uur constant te blijven. Per overspoeling is het hoogteverschil bij
de grotere hoogten dus niet meer van veel belang. De berekening van
de laatstgencemde overspoelingsduurgrafiek kan alleen geschieden als
een groot aantal getijkrommen, bijvoorbeeld gemeten met een zelf-
registrerende peilschaal, bekend ziLn. De curve die de absoluteduur
aangeeft, kan vrij snel voor een onbekend gebied worden vastgesteld
en vereist alleen de bepaling van de algemene vorm van de getijcurve
ende kennisvan gemiddeld hoog- en laagwater. In fig.23b isten slotte
nog de werkelijke totale overspoelingsduur in procenten van de tijd
weergegeven. Deze curve werd berekend met dezelfde gegevens als die,
welke gebruikt werden voor de berekening van de gemiddelde over-
spoelingsduur per overspoeling. De beide krommen verschillen voorna-
melijk daar, waar de frequentie kleiner wordt dan 100%. Dit komt om~






