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Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatiemiddelen,
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Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een een-
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van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen de conclusies

echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek nog niet is afge-
sloten.

Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut in
aanmerking.
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1. INLEIDING | e

S (IR : o :
. Het gebled 'Mldden—West-Nederland’, gelegen tussen het Noord-

zeekanaal en de Nieuwe Waterweg, heeft van. oudsher een gecompli~ ., ..
ceerd waterhu1shoudingssysteem. D1t is in hoofdzagk een gevolz van de
lage 11gg1ng van het land ten opzlchte van het zz2eniveau. In de loop-
der tLJden zijn steeds _maatregelen ter beperking van de wateroyerlast -
noodzakelx;k geweest Waterkerxngen ZIJn aangelegd, kunstwerken: als slui-
zen en gemalen gebouwd terwx;l een ingewikkeld stelsel van waterlopen,
het gehele gebled doorsnzgdt, om zowel afvoer als eanvoer van water, .
te kunnen regelen. -

Nu de wateroverlast afdoende kan worden bestreden,doet zich een
ander probleem voor 1n de vorm van toenemende verzlltlno van het opper-
vlaktewater. BlJ deze ver211t1n° kan men onderscb31d maken :tugsen de..
externe- en de interne verletlvg. Deze begrippen kunnen als volgt ... ,»
worden gedeflnleerd D e externe verz ilt;ing. is de r
hoeveelheld Chlorlde, welke het gebled bxnnendrlngt door verbindingen met
het buitenwater,,dus door schut- en 1nlaa sluizen en Lnlaatgemalen. In
dlt verband kan worden genoemd de toenemende zoutzndr1ng1ug vanuit de .
Noordzee in het Noordzeekanaal en de Nieuwe Waterweg en de verslechte-
ring van de kwaliteit van het aangevoerde Rijnwater. Het gebied is
voor de watervoorziening volledig afhankelijk van dé ‘Rijn. De kwaliteit
van het Rijnwater is dus in hoge mate bepalend voor de kwaliteit van het
boezemvater. De interne verzilting is de heeveelheid
chlorlde, welke het gebied blnnenkomt via bronnen, welke binnen de gren-
zen’ van ‘het’ gebled gelegen zijn. o

“‘De interne verzilting wordt 1n hoofdzaak veroorzaakt door het hoge,
zoutgehalte van het grondwater, dat op de bcezem wordt geloosd door pol-
ders en industrie. In de polders v1nden pellverlag1ngen plaats waardoor
de zoute kwel pgroter wordt en de industrie heeft in toenemende mate be-
hoefte aan koelwater {VAN DEN BERG , 1967). Het gevolg van dit alles is,
dat de verzzltlng van het boezemwater toeneemt, hetgeen de aanleiding 1s
geweest voor dit onderzoek. Ook is geconstateerd dat het Cl-gehalte
van het .boezerwater in Delfland in het algenmeen hoger is ‘dan dat vanm
Rijnland. Deze constatering is op zich zelf van weinig belang, doch
wordt het wel als men:'bedonkt, dgi”in'nelfland uitgestrekte

glastuindbovwgebieden liggen en dat ‘de waterbehoefte van de



hier verbouwde gewassen vrijwel geheel wordt gedekt door beregening
met boezemwater. Proeven van BIERHUIZEN en PLOEGMAN met tomaten en kom~
kommers, welke hier het meest worden geteelt, hebben aangetoond, dat de
productiviteit van de gewassen sterk daalt, als het Cl- gehalte'ﬁah het
Leregeningswater gtijgt boven 200 mg/l. Nu betrekt Delfland water van
Rijnland'via het'iﬁlaatgeﬁéal bij Leidschendam, terwijl Rijnland water
inlaat vanuit de Hollandse IJssel le Gouda. Het is gebleken, ‘dat het -
Cl- gehalte van het boezemwater tussen Gouda en Leldschendam gemlddeld
over de zomers van 1961 t/m 1965 toenam van 143 mg tot 168 mg/l "in de-
zelfde perlode was het Cl- gehalte van het boezemwater in het Wéstland
nog 36 mg/l hoger ~ (fig. 1). S )

De verklarlng voor deze toename Toet z1]n dat op dxverse plaatsen
zout op de boezem wordt gebracht. Het streven van de waterschappen 1s o
erop gerzcht het Cl- gehalte van het boezemwater zo laag’ mogelijk te' '
houden en 1n tu1nbouwgeb1eden in leder geval onder de 200 mg/l, Aange~
zien in de praktljk deze grens vaak wordt ovetschreden, bestaat de be-
hoefte aan meer kennis omtrent de b13drage aan de interne Cl- ‘belasting
door de dlverse zoutbronnen. Deze nota heeft dan ook tot doel, om aan de

hand van bestaande gegevens een inzicht te krijgen in dit probleem.

2. GEBIEDSBESCHRIJVING

2.1. L i=g ging-

Het in d1t onderzoek beschouwde gebled aaugeduxd als '"Midden~West~-
Nederland' wordt begrensd door de Noordzee, het Noordzeekanaal de Nieuwe
Waterweg en de 1lijn Gouda-Amsterdam. Het gebied ligt voor het grootste
deel in de provincie Zuid-Holland en beslaat de Hoogheemraadschappen
Rijnland, Delfland en Schieland (fig. 1).

2.2, 0pperviakte grond- en overig gebruik

De totale oppervlakte van het gebied bedraagt circa 166 000 ha,
waarvan 70 7 polderland. Hiervan wordt 84 000 ha gebruikt voor landbouw
en 17 000 ha voor tuinbouw, terwijl 13 000 ha wordt ingenomen door open
water, Nadere gegevens over grondgebruik worden vermeld in nota's van
COUWENHOVEN (1968), en, speciaal voor de tuinbouw, van TOUSSAINT (1968},



fig1. OVERZICHT GEBIED WEST-NEDERLAND

&>

O
-.-..._____“-“- OI‘O’Zeekan
\\
™,
~ P
Y s "\.._’—,
\\ ‘ I’
;E ridis
by i
£ r
k4
o gemaal Iy tAmstérdam
gernaal in aanbouw /
i 3
«.x'(slms é\" 0‘.“ //
(x]
Cl-gehaite boezamwater & A /
1""1'5.zn:vn"ls,'rge-mnidlc-ztde 1961 /'65 Iy 4 /
& ’
/
=3,/
e 4
W\,;,/
Katwijk d
ol X \
\
ay \\
o] 5 10km ~
L i J \\\
= N
g \
RUNLAND § ’,)
R s -
YA v
AN 15314 142 e
\\/‘\\\1 N
Den Haag A& A ~ Leidschghdarn .
WG S ¥ 137
T \ SN 3 Bodegraven
saag \ .~ ,S - ] I
| SO -
AL CH’E( L
~ AND [/
WestHing 2 200 f
9 !
Nl 143 N
" Q\f / Gouda N
5, © // 2
. of
G ’ o
I'd O\\o
l o Ra
! o W
;
% otterdam {
HHEHST
Niepwe Moo Lek

Parksiuizen



2.3. Bodemkundilige gesteldheid

BlJ de bodemkundige indeling kan onderscheid worden gemaakt
tussen de droogmakerijen (59 000 ha) en het zogenaamde bovenland (57 000
ha). In de droogmakerijen komen hoofdzakelljk oude zeekleigronden voor,
welke zeer geschikt zijn voor akkerbouw en ook tuinbouw, als het profiel
bestaat uit kalkrijke zavel en klel rustend op kalkhoudend zand. Daarnaast
komen in de droogmakerljen ook kalkarme kleigronden en veengronden voor.
Dit zijn meestal graslanden.

Het bovenland bestaat in het algemeen uit veengrond. In de omgeving
van rivierarmen en zijtakken hiervan vindt men stroomruggronden. Verder
landinwaarts kalkarme kleien rustend op veengrond. Op deze gronden komt
1n hoofdzaak grasland voor. Ten westen van de 1lijn Den Haag-Rotterdam
bestaat de bodem uit Jonge zeeklei. In het westen van het gebied komen
langs de kust kalkhoudende zandgronden voor, waarop tuinbouw, speciaal
bollencul tuur, wordt uitgeoefend. Gedetailleerde gegevens over het ont-
staan van de bodem, bodemkundige indeling en geologische gesteldheid
zijn gepubliceerd in deelrapport I van het werkcomité Watervoorziening

Midden-West-Nederland' (FETERIS, 1967), in: De Bodem van Zuid-Holland
(STIROKA, 1966), en in Geologle en Mi jnbouw (HAGEMAN, 1969).

24, Waterhuishouding

De wateraan- en afvoer in het gebied geschiedt in hoofdzaak door
enkele grote wateren. De belangrijkste zijn; de Hollandse lJssel,
de Rijn, de Oude Rijn, de Gouwe, het Rijn-Schlekanasal, de Schie, de
Ringvaart van de Haarlemmermeer en de Haarlemmer Trekvaart.

Waterinlaat vindt plaats bij Gouda vanuit de Hollandse IJssel,
welke gevoed wordt door de Riin (Lek) (fig. 1).

Het 15 vooral de wateraanvoer die de laatste Jaren sterk in de
belangstelling 1s gekomen. Hoeveel water benodigd is voor peilbeheer-
sing en hoezemverversing is uitvoerig beschreven in rapporten van reeds
genoemd Werkcomité en in publikaties van TOUSSAINT (1968), RIJTEMA (1968)
en COUWMENHOVEN (1968). Problemen aangaande interne waterhuishouding zijn
hierin echter nlet besproken.

In West-Nederland liggen een groot aantal polders (322) welke elk
op zlch een waterstaatkundlge eenheld vormen en als zodanig een rol spelen
bi} de hydrologie van het gehele gebied. Al deze polders hebben een eigen
polderpeil afhankelijk van de gewenste diepte van het grondwater.
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de doorlatendneid van het profiel en het bodemgebruik. Bij een laag pol-
_‘derpéil en een hoge jpotentiaal van het diecpe grondwater, kan kwel optreden.
Bij een hoog peil an.infiltratie van water plaats vinden, .
Een 6verzicht van de kwel en infiltratiepgebiaden geeft kaart VII.

3. PROBLEEMSTELLING

JJl.Verzilting van het open water

Als eeﬁ.van de corzaken van de verzilting van het open water werd
genoemd de interne zoutbelasting. Deze is voor het grootste deel een
gevolg van het hoge zoutgehalte van heft grondwater onder een deel van
West-Nederland (kaart VII1). In éiepliggende polders komt dit zoute
water als lkwel zon de oapervlakfe. ‘

' Voorts pompt de lndLstr19 zout wate* op vanu1t de ondergrond voor

koelwater. Dit wordr vervolgens wc::lov l:et open water geloosd.

fndere: interne b*onnen‘»an VEh“thlngA"lju. o

- D& gasornnann, ¢le niet’ alleen gas levertq doch ook zout water waarin
het gas ig oogelo.t. _ ‘

~ De 1andbcuw, die zout in de ﬁdfﬂ van kunstmest in het geBiéd brengt.
Een gedezlte van de meststoffen lomt via de drainage'op’het open
water. - - 1 ,

- Afvalwater, hetgnnn Pchtcr voor tat grcots*e deol bulten het géb1ed
wvordt gelonsd., Met deze Laeegovle wordt Jpsrom verder geen rekenlng
gehouden. o ‘_

= De neerslag, die ecen zswvere hoeve:slheld opgelost zout bevat. Deze post
is gering omdat het Cl—gehalte'van de nzerslag slechts enkele mg/l be-
draagt. | |

De interne brornen van verzilting zijn aldus samen te voegen tot 2
hoofdgroepen:

I. De industrie, wzlke zout keelwater op de boezem brengt,

I1. De polders, welke met het zout van de kwel, de gasbronmen, de land-

bouw en de reerslag worden belast.

3.2Z.Economisgsche belangern

In 'West-Nedorlamd' is de tuinbour, speciaal onder glas, van groot
economisch belang. De productiewazrde bédrceg in 1966'ruim‘l,8 miljafd
gulden, waarvan 850 miljcen gulden of 47 % afkomstig van de tuinbouw onder
glas (LANDBOUY-ECCNOMISCH INSTITUUT,1968). Vooral de glastuinbouw stelt
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hoge eisen aan de kwaliteit van het oppervlaktewater, omdat de waterbehoefte
van de geteelde gewassen vrijwel geheel wordt gedekt door beregening met
oppervliaktewater. Zoals reeds in de inleiding is vermeld heeft een verhopging
van het Cl- gehalte in het beregeningswater een schadelijke invloed op

de produktiviteit. De schade kan tot enkele miljoenen guldens oplopen.

Het is daarom van groot belang dat speciaal voor tuinbouwgewassen grenzen
voor het toelaatbare Cl- gehalte worden vastgesteld. Aan de hand van
proeven wordt momenteel de zoutgevoeligheid van belangrijke tuinbouwge-
wassen nagegaan. Voor groentegewassen is het toelaatbare Cl- gehalte be-

paald op 200 mg/l, voor sierteeltgewassen ligt deze grens nog lager.
3.3.Docel van het onderzoek

Het doel van dit onderzoek is na te gaan welk aandeel de afzonder-
lijke zoutbronnen hebben in de interne Cl- belasting en op welke plaats ze
de boezem belasten. Voor resultaten van reeds verricht onderzoek
ken worden verwezen naar publicaties van VAN DEN BURGH, 1960, WED.
VERENIGING TEGEN WATER- BODEM EN LUCHTVERONTREINIGING, 1942, HOOGHEEM-
RAADSCHAPPEN DELFLAND EN RIJNLAND 1960-1967, COMMISSIE ONDERZOEK
LANDBOUWWATERHUTSHOUDING NEDERLAND 1952-1957, SNIJDERS 1960.

De gegevens zullen worden gerangschikt in tabellen en kaarten.

Voorts zullen water— en zoutbalansen van de deelgebieden worden
opgesteld, De kaartbeelden zullen worden vergeleken met de stijghoogte-~
verschillen tussen diep en ondiep grondwater en het Cl-gehalte van het
diepe grondwater.

In het kort zal tenslotte worden aangegeven, welke maatregelen ge-
nomen kunnen worden om het Cl- gehalte van het open water zo laag mogelijk

te houden.

4. BEREKENINGEN
4.1. Water- en zoutbezwaar

Om het totale water- en zoutbezwaar van de afzonderlijke polders
te berekenen, zijn gegevens gebruikt over de hoeveelheid water, die door
de betreffende polder in een bepaalde periode werd afgevoerd en het
Cl- gehalte hiervan. Het water~ en zoutbezwaar van een polder wordt ver-
oorzaakt dcor: inlaat,neerslag, verdamping, kwel, gasbronnen, g{ndustrie,
menselijk afvalwater en bemesting. Deze factoren worden in het navolgende
besproken.
6



4,2. Gebruikt materiaal

Het onderzoek is gebaseerd op gegevens over het tijdvak 1960 tot
en met 1966. Deze periode werd gekozen, omdat meer gegevens ter beschik-
king waren dan in de voorgaande jaren. Klimatologisch blijkt de keuze -
alleszins aanvaéfdbaér, daar er in dit tijdvak, zowel droge als natte
;“Jaren voofkomen, die invloed kunnen hebben op de gemiddelde hoeveel-
' heid aan- en afgevoerd water en het Chlorldegehalte.
Binnen het beschouwde gebied treden geringe klimaatsverschillen
op; onder andere met betrekking tot neerslag en verdamping. Voor dit
onderzoek .echter zijn de gemiddelde waarden van een aantal meetstatlons .
representatief geacht voor het‘gehele gebled ' ‘
Voor het opstellen van een waterbalans ZlJn gegevens noodzakelijk

omtrent:
4.2.1. P olderafvoer

. De polderafvoerén zijn bepaald met behulp van maalstateu, verstrekt_
door de Hoogheemraadschappen en/of de polders. Indien daarbij de capa——
citeit van de pomp be%end is, kan het waterverzet (dit is de gelcosde
hoeveelheid water) worden berekend. In gevallen, waarbij alleen het
stroomverbruik van de motoren bekend was, kon met behulp van een een-
voudige formule dit verbruik tot pompuren worden omgerekend.

Helaas bleken deze gegevens niet van alle polders bekend te zijn.

T

4.2.2, Inla é t

.+ De hoeveelheid ingelaten water is per pbldér niet bekend. Daarom is
voor het hele gebied' de inlaat geschat aan de hand van waterbalansen van:
Delflands boezem en de Haarlemmermeerpolder. De berekende hoeveelheld Ls_j
naar: verhouding van hun oppervlek over de polders omgeslagen. Dit is |
niet geheel juist omdatr, de meeste'polders weinig inlaten, en enkele

polders regelmatipg doorgespoeld worden met het cog op de bestrijding

van de verzilting. Met name Rralingerpolder, Qude en Nleuwe Broekpolder -

(veel inlaat voor tuinbouw), Voordljkhoornsepolder en Reljaardsdam
{Oude of hoge polder van Pijnacker)



4.2.3. Neerslag

Gezlen ‘het ultgebrelde net van regenwaarnemingsstations van het
K.N.H.I. kon de gemlddelde neerslaghoeveelheld per Hoogheemraadschap
nauwkeur1g worden bepaald. De gemlddelde waarde werd gebrulkt voor de
afzonderlz;ke polders. Voor RLJnland 213n waarnemingen van 16 meetstatlons

gebrulkt, voor Delfland en Schleland respectlevelljk van 7 en 4 statlons.
4,2, Verdamping

Voor -de verdamping werd uitgegaan van de open waterverdampingéibgf
rekend voor-Naalcwijk. Deze is vermenigvuldigd met de volgende facto;gg;_:A
Voor januari, februari, november en december f = 0,6 | |
Voor maart, april, september en oktober £f=0,7

Voor mei, juni, juli en augustus £f=0,8

De op deze wijze berckende potentiéle verdamping is voor alle polders in
'West-Nedarland' gelijk genomen. Dit is niet geheel juist. De gebruikte
factorei gelden woor grasland (65 Z van het landoppervlak). Voor bouwland

gelden ‘andere factoren. De gemaakte fout is echter gering.
4.2.5. G g,slb ronnen

De door de gasbronnen geleverde hoeveelheid water is voor elke pol~."
der afzonderlijk berekend. De opbrengst per bron varieert aanzienlijk :-
en hénéﬁ‘in ﬁét'élgémeéh af van de diepte van de watervoerende laag en
de leeftijd van de bron. Resultaten van een onderzoek door het Technisch
Bureau van de Unie van Waterschapsbonden in 1966/67 in de Haarlemmermeer-
polder geven weer, dat de gemiddelde opbremgst van circa 200 bronnem
42,6 liter per minuut per bron bedraagt. Deze hoeveelheid werd aange-
houden voor alle bronnen in het cnderzoeksgebied. Dit was noodz;kelijk,._:
daar in de overige polders geen debietmetingen 213n gedaan. o

Het ‘aantal waargenomen gasbromnen in 'West~Nederland’ bedraagt c1rca
970 stuks, waarvan er 455, 135 en 380 respectievelijk worden aangetroffen

in Rijnland, Delfland en Schieland. De gegevens omtrent het aantal het

zoutgehalte en de plazts van de gasbronnen zijn ontleend aan een inven-
tarisatie van de Ned. Vereniging tegen water- bodem en luchtverontreini-
ging in Noord- en Zuid-Holland (1942, kaart XIXI).



4.2.6. Industrie

..De.industrie gebruikt diep grondwater als koeiwater, hetgeen wordt

~ geloosd op de boezem. - ' o ' |
Waterbezwaar door industrie wordt voornamelijk in de omgeving van

Delft, Leiden en Zoetermeer aangetroffen. De hoeveelheden water, die op

boezem en/of polder wordt geloosd, zijn, dank zij het bestaan van een ver-

gunningenstelsel blj verschillende instanties (gemeenten,water schappen),bekend.
4.2.7. Kwel en infiltratie (K)

Een van de onbekenden in ds waterbalans is de toe- en afvoer ¥an
het diepe grondwater. Is de stijghoogte vza het diepe grondwater groter
. dan van het ondiepe water dan treedt toevoer (kwel) op. In het tegen-
~ overgestelde geval treedt afvoer (infiltratie) op. In het ene geval is
K positief, in het.andere geval negatief. Het is mogelijk de grootte
_ van K te meten onder andere volgens de methode van VAN DER WEERD (1966).
Hierbi} wordt met behulp van een apparaat (slootkwelmeter) op snmelle en
eenvoudige wijze de plaats en intensiteit van de slootkwel bepaald. De
hiermee gemeten kwelwaarden bleken vrij goed overeen te komen met de
werkglijke kwelwaarden. Het bezwaar is echter, dat deze methode in een
zo groot gebied als 'West-Nederland' praktisch niet uitvoerbaar is.

In dit onderzoek is de methode toegepast waarbij K als restpost van
de balans wordt bepaald. In een later stadium van het onderzoek komen ge-
_gevens beschikbaar, die het mogelijk maken deze grootheid direct te be-
.rekenen met de formule K = %- waarin h het verschil is tussen de stijg~
hoogte van diep~ en ondiep grondwater en c¢ de weerstand van het afdek-
kende pakket. De waarde van c wordt thens op een' groot aantal plaatsen

bepaald. .. |

4,2.8. Bex é ings veranderin g grondwater

" Ook de*bergingsverandering van het grondwater is niet bekend. De
bérgingsveféﬁderiﬁg'ﬁordt veroorzaakt doordat er in de zomer een neer-
slagtekort, in de winter een -overschot is. Er wordt aangenomen, dat in
de meeste‘gévallen de bergingsverandering van het grondwater over een ge-
heel jaar te verwaarlozen is, hetgeen waarschijnlijk niet-geheel juist
is. Om toth geinformeerd te zijn omtrent de grootte orde van de bergings—

verandering is, behalve de waterbalars per jaar, ook de waterbalans per zomer



en wi%;erbalfjaar opgesteld. Uit de jaarbalans volgqe de kwel of infiltra-
tie (A b = 0), uit de halfjaarlijkse balans volgt dan de bergingsveran-
derxng, aangenomen dat de kwel en Lnflltratxe gedurende het jaar constant
2z13n. Omdat dit waarschx;nlxjk niet geheel ]Ulst is, wordt gesproken van

de grootte orde van de bergingsverandering (zie ook 4.3.)

4;2.9.Chloride gehalte van de diverse

verziltingsbronnen

De totale Cl- belasting van de polders en de bijdrage van de diverse
verziltingsbronnen kan eerst dan worden berekend als behalve de water—
opbrengst ook het Cl- gehalte hlervan bekend is. In 'West-Nederland' zijn
‘hlerover per Hoogheemraadschap gegevens verzameld. De intensiteit van de

;bemonsterlngen 1s 1n het algemeen gering. Het polderwater is gemiddeld

MR <

_eenmaal per twee maanden en soms eenmaal per kwartaal bemonsterd;het boe-
‘zemwater eenmaal per maand tot eenmzal per week. Gezien deze geringe be-
zmpnsfer1ng51ntens1te1t kan in dit onderzoek hoogstens met gemiddelden

'péf hglfjaar worden gewerlkt. ) _

_ _ Het geloosde water van de Haarlemmermeerpolder wordt dagelijks be-
mongterd 51nds 1966, Bij de berekeningen zijn voor deze polder de gege-
vens van 1966 en 1967 gebruikt. Aangenomen mag worden, dat de berekening
rvan de zoutbelastlng over deze jaren voor de Haarlemmermeerpolder een hoge
graad van nauwkeurlgheld heeft.

De 1ntetne Cl- belastlng van een polder kan nu worden berekend door
de lozlng (polderafvoer) te vermenigvuldigen met het gemiddelde Cl- gehal~
lte van het geloosde water en hlervan de ingelaten hoeveelheid af te trekken.
Deze laatste wordt berekend door de inlaat te vermenigvuldigen met het
gqnlddelde Cl- gehalte van het boezemwater ter plaatse. Eenzelfde bere-
kening wordt toegepast voor de bepaling van Cl- belasting van de andere
verziltingsbronnen. '

Voor de berekening van de Cl- belasting door de neerslag werd naar
aanleiding van publicaties van MASCHHAUPT en LEEFLANG aangenomen, dat het
gemiddelde Cl- gehalte van de neerslag 7 mg/l bedraagt.

Het Cl- gehalte van het bronwater (gasbronnen) werd.verkregen uit
een eermalige bemonster1ng door de Verenlglng tegen watet- bodem- en

1uchtveroutre1nlglng (!942) De gehalten lopen sterk ulteen (zxe kaart IVA).
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De Cl-belasting door de industrie wordt bepaald door de hoéveelheid
koélwater, die op het open water wordt geloosd en het Cl-gehalte van het
diepe grondwater. De kwel respectievelijk infiltratie wordt ock hier

als restpost bepaald. ‘

. De bijdrage van de bemesting aan de Cl-belastlng wordt op indirecte
.w13ze bepaald (zie 4.2.10.).

4.2.10. Bemestin g

In de land- en tuirbouw worden aanzienlijke hoeveelheden meststoffen
- asngewend waarvan een gedeelte opgelost in het bodemvocht, via drainage
in het polderwater terecht komt. MASCHHAUPT (1938) beséhrijft een lysi-
meteronderzoek, waarbij de gebruikte profielen enigszins vergelijkbaar
zijn met die in 'West-Nederland' (poldergebied). De gedraineerde hoe-
veelheid water ken volgens dit onderzoek worden weergegeven door de ver-
gelijking, D = 1,01.R-E.

‘De Cl-belastinp door bemnstipg'(z Ykon, aan de hand van bovengenoem—
+.de lySLmeteronderzoekzngen {met land“ ouwgewassen) worden berekend uit de

zoutbalans voor drainwater, die kan worden geschreven als:

Iy =2y v Z, kg/ha (n
Hierin is:
Zy = (1,01 R-E)C, kg/ha (1a)
Zp = P.C, kg /ha (ib)
. Zg = RCp kg/ha (1c)

Il



4,3, Foutenbronn en

Het zwakke punt in de berekening van de totale Cl-belasting is de
geringe intensiteit van de Bemonstéring. Het Cl-gehalte wordt bepaald
uit het watermonster, dat bij het gemaal is genomen. Dit is een juiste

‘méthode indien alleéen bemonsterd wordt als het gemaal enige tijd heeft
gedraaid. Een aantal bemonsteringen zal echter plaats vinden als niet
wordt geloosd. Aangezien het verband tussen het Chloridegehalte van
het geloosde water (CA) gemiddeld over een zekere periode en de afvoer
{A) over dezelfde periode is, zoals aangegeven is fig. 2, wordt CA dus
gemiddeld te-hoog bepaald en de Cl-belasting eveneens. Dit gaat echter

.in het algemeen pas een rol spelen als CA gemiddeld groter is dan circa
350 mg/1. , :

7 -‘Voor circa 68 % van het hier behandelde oppervlak wordt dus.geen
grote fout gemaakt. Indien de Haarlemmermeerpolder hier nog wordt bij-
gerekend dan geldt dit zelfs voor 93 Z (Delfland 90 7, Rijnland 90 %,
Schieland 100 Z) van het beschouwde oppervlak.

- In 6.4.1. wordt nader op dit probleem ingepaan. (Bij polders met een
extra hoge afvoer is iedere afwijking van CA uiteraard belangrijk.)}):

Dit probleem treedt op omdat de afvecer in hoofdzaak wordt bepaald
door het neerslagoverschot (R-E) en de Cl-belasting door de kwel en de
gasbronnen. De Cl~belasting is gedurende het seizoen ten naaste bij
constant, het neerslagoverschot vertoont echter grote fluctuaties (voor
de periode 1955/1966 van -60 pm in de zomer tot +340 mm in de winter).
Waar de Cl-ﬁelasting door de kwel en gasbronnen dus een rol speelt zal
in een periode van geringe afvoer het Cl-gehalte van het geloosde water
oplopen. Het bepalen van de Cl-belasting van een polder uit de ge-
middelde afvoer en het gemiddelde Cl-gehalte is dus minder juist (hoe-
wel niet te'vermijden wegens de geringe intensiteit van de Cl-bemonste-
ring).

Teneinde de fout in de berekening zo gering mogelijk te maken is de
berekening van de Cl-belasting gesplitst in een berekening voor de zomer
(april t/m september lage afvoer, hoog Cl-gehalte) en een voor de winter
(oktober t/m maart,hoge afvoer, laag Cl-gehalte). De Cl-belasting per
jaar is berekend door sommatie van de uitkomsten per halfjaar.

In het voorgaande is verondersteld dat de kwel (infiltratie) in
zomer en winter gelijk is. Deze veronderstelling geeft hoewel zij niet
geheel juist is, geen aanleiding tot erge grote fouten. In dit gebied

.is de gemiddelde fluctustie van het ondiepe grondwater 0,70 m.

[
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De fluctuatie van het diepe grondwater bedraagt pemiddeld circa 0,40 m
en loopt ongeveer in fase met de vorige. De fluctuatie in het stijg-
hoogteverschil bedraagt dus 0,30 m. Dit betekent dat, bij een c-waarde
van het afdekkende pakket vam 1000 & 2000, kwel en infiltratie variéren
van 0,15 tot 0,30 m per etmaal. .

Ten aanzien van de berekening van de Cl-belasting door gasbronnen
kan worden opgemerkt, dat gegevens afkomstig van een eenmalige bemon-
stering, waarschijnlijk geen juist beeld geven. Aangenomen is echter,
dat het Cl-gehalte niet of weinig is veranderd sedert de opname in 1942,
Een recente herbemonstering in de Haarlemmermeerpolder heeft de juistheid
van deze aanname bevestigd. Met de wateropbrengst zou dit wel het geval
kunnen zijn (zie 4.2.5.). Bij de berekening van de Cl=-opbrengst zouden
fouten gemaakt kunnen worden, omdat is aangenomen, dat de wateropbrengst
van alle gasbronnen gelijk is aan de gemiddelde opbrengst van de bron-
nen in de Haarlemmermeerpolder (zie ook 4.2.5.).

Bij de bespreking van de bronnen van verzilting inr par.4 is één bron, het
huishoudelijk afvalwater niet besproken. Het is niet bekend hoeveel hiervan
in het polderwater terecht komt en hoeveel direct in de boezem. Een berekening,
gebaseerd op een hoeveelheid afvalwater per hoofd van de bevolking van
gemiddeld 100 1 per etmaal met een Cl-gehalte van 200 mg/l is gegeven in
tabel 1.

Tabel 1, Cl-belasting door menselijk afvalwater

Lozend op Interne Lozend buiten
Bevolking boezem of polder Cl-belasting @~ het gebied
(geschat) tonnen/jaar
Rijnland 900 000 200 000 1 400 700 000
Delfland ] 150 000 50 000 350 1 100 000
Schieland 395 000 20 000 ‘ 140 375 000
2 445 000 270 000 1 890 2 175 000

Uit deze tabel blijkt dat het afvalwater slechts een geringe bijdrage

aan de interne verzilting levert

14



b4, Formules

et behulp van de verzamelde gegevens konden per polder water- en
zoutbalansen worden opgesteld, waaruit de onbekenden, kwel, infiltratie
en berging konden worden opgelost. De balansen zijn'zowel voor jaar=-
lijkse als halfjaarlijkse- (zomer en winter) perioden berekend.
.. Teneinde de polders onderling vergelijkbaar te kunnen maken zijn
de gegevens ten aanzien van de interne water- en Cl-belasting uitgé-
drukt in m3/ha, kg/m3 of kg/ha per jaar, per zomer- of winterhalfjaar

(tenzij anders is aangegeven).

4.4.10Waterbala'n5
De waterbalans kan als volgt worden geschreven:-
A=R-E+I+K+G+Ab (jaar) m3lha 2)

“(voor betekenls van de symbolen zie lljst op blz. 40).
‘R, E en 1 213n per Hoogheemraadschap voor alle polders gelijk genomen.
.1‘ Er ls aangenomen, dat de bergingsverandering (A b) per jaar te

verwaarlozen is, zodat voor de jaarbalans geldt A b = 0. Voor de-

zomer- en winterperiode zijn de termen K en A b de onbekenden. 4 b kan
wordeﬁjopgelost indien K bekend is. K kan'per polder  worden berekend
uitjde wéterbaiéns en per gebied met formule 9. Bij de berekening van
de jéafbaians is ér-van uitgegaan, dat K ¢n G in zomer en winter gelijk
zijn (zie 4.3.). '

| Het lijkt dus alleszlns aanvaardbaar K op te lossen uit de jaar-

balans aan de hand van de formule:

‘KmA+E~-(R+T1+C) o> /ha (3)

\

" Aan zomer en winter moet de halve waarde van K en G worden toegekend.
De bergingsverandering (A b) in de zomerperiode kam nu worden opgelost
met formule 2 en 4a, in de winterperiode met behulp van formule 2 en 4b.
Hiervoor kan worden geschreven:

3
Ab=A-(R-E+I+K+0G) (zomer) m /ha (4a)

Ab=(R-E+I+K+G)-A (winter)malha (4b)

De waarden van A b volgend uit de formules 4a en 4b moeten gelijk

zijn. .
15



4.4.2. Zoutbalans

Indien de Chloridegehalten van de diverse bronnen bekend zijn

kan een zoutbalans worden opgesteld.
z=z tZp vt 2, +Zﬁ‘+z Z.M-I-Azb kg/ha (5)

" De interne chloride belasting ICB = Z - ZI kg/ha - *(5a)

De'él-belasting van de afzonderlijke bronnen wordt als volgt berekend:

= A.C kg/ha .- (6a)

z A
z; = LG " (6b)
Zg = R.Cy " (6c) .
ZK = K.CK " (6d)
ZG = G.CG " (6e)
Z1s ZR'en Zg zijn per Hoogheemraadschap voor alle polders gelijk
genomen,
l]N en Z zijn per polder waarschijnlijk verwaarloosbaar klein.

Voor de berekenlng van de totale Cl-belastlng per gebxed (Hoogheemraad-
schap) wordt hieraan een zo juist mogellgke waarde toegekend. Gegevens
hieromtrent zijn verstrekt door gemeenten en de technische diensten
van de waterschappen. - |

In de zoutbalans blijven nu nog de termen A Z13 en ZK als onbekenden
_over. Bij het opstellen van de Jaarwaterbalans (formule 2) is aangencmen
dat de bergingsverandering van het grondwater per jaar te verwaarlozen
is; zodat ook hier geldt; A Z = 0.
ZK kan nu worden berékend uit de jaarbalans, waarna Zb voor zomer-
en winter volgt uit de formules 7a en 7b.

Z= ZI + ZR + ZK + ZG + ZB - A ZB + {(zomer) kg/ha (7a)

7 = zI f ZR + ZK + ;G + ZB +_A Zﬁ (winter} kg/ha ()

16



4,4,3. De berekening van de kwel per gebied
met behulp van het verband tussen het
Cl-gehalte van het geloosde water en
de Cl-belasting per polder -

De termen K en ZK kunnen behalve uit de water— en zoutbalansen,
ook op andere wijze worden berekend. Hierbij wordt echter een gemiddeld
cijfer vocr een groot gebied verkregen. Voor de berekening van K en ZK
per polder blijft men aangewezen op de balansmethode.

Bij de hier te beschrijven methode is gebruik gemaakt van het
verband, dat bleek te bestaan tussen het Cl-gehalte van de afvoer (CA)
en de totale Cl-belastirg (Z) per polder (zie fig, 4). Dit verband kan
theoretisch worden beschreven (ERNST).

A=R-E+I+K+0G malha/jaar (zie form. 2)
Z= I.CI * R.Cp + K.CK + G.CG kg/ha/jasr (zie form. 6)
Indien Z = A.C, dan is C, = Z kg/m3 (8a)

YA A A )

Samenvoeging van 2 en 8a levert:

. = Z
A R=-E+1+K+G

kg/m> (8b)

Hierbij is K de onbekende; deze kan echter worden gevonden uit:

LZ=-2Z,-2, -2,
K = I R L m3lha/jaar (8¢c)

%

Invullen van 8c en 8b in 8a geeft:

CA & z kglm3 (8d)

Z -2, -2, -2
(R=-E+1+G) + R G

%

of

.z
2+ [(R-E+1+06).0 - (2 + 2, +2))

17
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CK is de onbekende. Door verschillende waarden van CK in te vullen en

de berekende CA uit te zetten tegen de gemeten CA kan aan de hand van

de berekende regressieconstante (a) de juiste waarde voor C, worden

K
gevonden (fig. 3), namelijk bij a = 1.
De kwel per gebied volgt dan uit:
1 1 H 1 ]
Z =Z, =2 -2 Z
K] = IC R g . = X mj/jaar (9)
K K

De berekeningen zijn per Hoogheemraadschap opgezet. Bij de bepaling
van de Cl-belasting van de kwel per zomer- en winterhalfjaar is aan-
genomen, dat K en CK voor zomer en winter gelijk zijn (zie 4.3).

Het resultaat van de berekeningen is bijeengebracht in kaartbeel~
den (zie 5.3). De C,
het Cl~gehalte van de afvoer en de geloosde hoeveelheid Chloride

-grenzen zijn via het verband, dat bestaat tussen

{fig. 4 t/m 6 of formule 8e) getransformeerd in Z-grenzen, waarbi ] CA
wordt gekozen.

Deze transformatie kan eveneens worden toegepast voor de bepaling
van de Z«grenzen per zomer- en winterhalfjaar. Hierbij moet echter

rekening worden gehouden met de bergingsverandering van het grondwater

ab enapZ (formule 2, Ta en Tb).
C.,..Z
zomer: CA = K kg/m3 (8f)
Z+{R-E+TI+G+ Ab).CK- (zI+zR+ZG- AZb)
C .72
winter: C,= K kg/m (8g)

2+ (R-E+TI+G- ab).Cp~ (3p +2p+74+ 82,)

De Cl-belasting door kwel (ZK) kan per polder worden

berekend uit de zZoutbalans nameli jk:

ZK=Z-(ZI+ZR

De grootte van de kwel per polder kan via de waterbalans worden
bepaald {form. 3). Nu K en 2

+ ZG + ZB) kg/ha (10}

per polder bekend zijn kan op de volgende

K
manier het Cl-gehalte van de kwel worden berekend.
Z
01{:_1}{(':5%& = keg/m’ (11)
m”/ha

In de hier besproken formules komen een aantal constanten voor, waarvan

de gebruikte waarden per Hoogheemraadschap zijn gegeven in tabel 2.

20



2 oe 61 g0l ol 56 colL ol G*6 ?s\mucmu
59 <9 19 € <« s ¢ 2 ¢  (ewym)iz
get it 2L g - - 141 gLt 2ct Amﬁ\méuw
Loo‘0 Loo‘o  loofo Loo*o loo‘o  Loo‘o L00°0 loo‘o  Loofo Ans\mémo
lhz‘0 012°0 #h2‘0 - - - L1420 0120 hh2 o (/39T
OhG oG OhS 0 0 0 oKS OKG OHG ?S\neu I
0cHS o2RG . 02KS 064 . 06L 06L 0L ot 0con 0Con ?s\msv c4
0626 ocz6 0106 01G% OoN 06< 08t 065t ogon  (su/ ) ¥
puelatysy vnw.nnn...ﬁm puetitad ﬁnmonom. pueTul' Ty puelITod pusTsIyss pueiulTd PpURTITR( 9961
(aaseu i/ Tyade) seer (3aven m/a*430) JeefgTevaoquin (*3dos w/ytade) JEE{ITRUAMOZ .0 o)

SUBTEQINOZ Ud «Jd3BM UL UUBISUOD OPp UBA USPJIBTM ai¥MINIQed *g Tedel

21



5. RESULTATEN

5.1. Tabellen

De resultaten van de berekeningen zijn voor dé afzonderliﬁke polders
per gebied weergegeven, De bijlagén 1 t/m 8 geven een overzicht van de
totaal geloosde hoeveelheid wateri(A), in mj/ha,en in mm het Cloride-
gehalte (CA)’ in mg per liter en de geloosde hoeveelheid Chloride (z),
in tomnen en kg/ha per zomer- en winterhalfjaar (1960 t/m 1966) in Delf-
land {bijlagen 1 t/m 4), Rijnland (bijlagen 5 en 6) en Schielahd.(bijla-:
gen 7 en 8). De water- en Cl-lozidg per Jjaar is verkregen uit sommatie
van de belasting in zomer en winter. De resultaten hiervan zijn voor de
drie genoemde gebieden vermeld in lelagen 13, 14 en 15,

De bijlagen 9 t/m 12 geven de resultaten van de via de zoutbalans

{form. 10) per polder berekende Cl-belastlng door kwel (Z per zomer-

O

]

en winterhalf jaar. ; ‘
In bijlagen 13 t/m 15 is eenfgroot aantal resultaten van.berekeningen
samengebracht. Behalve de reeds genoemde water- en Cl- lozing (per jaar
en per polder) is ook de belasting door kwel (Z ) gegeven. Tevens zijn
in deze bijlagen opgenomen, de, via de waterbalans (form.3), per polder‘
berckende kwel (K) en het Cl- gehlate van de kwel (C , bepaald ult'
formule 11, In bijlagen 16 en 17 z1jn tenslotte vermeld de berglngsver*
andering van grond en open water (4 b) en van chloride (A Zb)' Het blijkt
dat tamelijk grote verschillen optreden per polder. De gemiddelden voor
de drie Hoogheemraadschappen stemmen echter tamelijk goed overeen (die
van Rijnland alleen bi}] verwaar1021ng~van de Haarlemmermebrpolder)
De resultaten betreffende de’gemiddelde water- en zoutbelasting per
Hoogheemraadschap zijn samengevatéin_tabel 3.
Berekeningen die niet in tabéllen z1jn opgenomen, zijn op de een

of andere wijze verwerkt in figuren en kaartbeelden.
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52, Figuren

Het verband tussen het Chloridegehalte van het geloosde'water in
mg/l en de geloosde hoeveelheid Chloride (Z) inm kg/ha wordt voor zomer
winter en jaar per Hoogheemraadschap gegeven in figuren 4 t/m 7. De pun-—
ten in de betreffende figuren geven het verband aan tussen het gemeten :
Chloridegehalte van de afvoer (CA) en de Cl-belasting (Z) in.kg/ﬂa; de |
curven beschrijven het theoretische verband volgens de daarbij aangegeven
formulering. In fig. 7 is de curve berekend zowel exclusief als inclusiéf
de belasting van gasbronnen (Z }, dat wil zeggen voor de berekening van?
het theoretisch verband excluSLef gasbronnen en wellen', is per polder

van Z eerst ZG afgetrokken. Dit moest worden gedaan omdat voor Z geen
gemiddelde waarde per Hoogheemraadschap kon worden ingevuld; 2

G

op de C

evendls ZK voor alle polders verschillend. Het effect van Z %

G
en K berekening moest dus eerst worden geelimineerd. De berekening
'inclusief’ levert een verkeerde waarde van C*

Indien ZG en G eerst worden geelimineerd verandert de formule 8e in:

gt ' 3
C, = =% kg/m (12)
2 elm-e+mey - (2, 4 )

Waarin Zx = 7 - ZG

Welke invloced dit heeft op Ck ziet men in fig. 3, de invloed op

het verloop van de theoretische 1lijn volgt uit fig. 7.
53, Kaartbeelden

De Cl-belasting (Z) van het polderwater wordt per-polder in kg/ha '
voor zomer, winter en jaar weergegeven in kaartbeelden I t/m IIIA. De ‘
belasting (Z) is verdeeld in klassen, waarvan de grenzen zijn gekoppeld
aan het Cl-gehalte van het lozingswater (CA) met behulp van de figuren
4 t/m 6. Dat wil zeggen eerst zijn de gremzen voor CA gekozen; deze zijn
met de fipuren omgewerkt tot Z-grenzen, op basis waarvan kaarten zijn
vervaardigd. Het is nu mogelijk, dat een polder, die volgens de berekende
chloride belasting in een Hépaalde klasse is ingedeeld een CA heeft, die
afwijkt van de Cy» welke volgt uit formule 8e.

De Z-grenzen worden per gebiéd gegeven. De beelden zijn ontstaan
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op basis van de berekende water- en zoutopbrengsten. Teneinde de gebieden
onderling vergelijkbaar te maken is het verband tussen C, en Z voor de

drie gebieden gemiddeld (kaart IIIA).

A

De Cl-belasting, veroorzaakt door gasbronnen (ZG), wordt imn kg per
ha aangegeven op kaart IV; het Ci-gehalte van het bronwater op kaart IVA,
De uit de zoutbalans berekende Cl-belasting door de kwel (ZK) is weerge-
geven op kaart V; de uit de waterbalans berekende kwel (K) op kaart VA.
De uit deze gegevens berekende CK per polder is niet op kaart aangegeven
gezien de te verwachten grote onnauwkeurigheid in de berekening en het
feit dat al een kaart bestaat van het Cl-gehalte van het diepe grondwater
(zie verder noot bij 6.4.1.3.).

~ De resultaten ten aanzien van X (kaart V en.VA), berekend uit de
water- en zoutbalans, kunnen worden vergeleken met de stijghoogtever-
schillenkaart van het grondwater en de Cl-gehaltenkaart.van het diepe
grondwater., De stijghoogteverschillen (4 h) zijun berekend door de stijg-
hoogten van het diepe grondwater te verminderen met de zomerpeilen van
de polders. Zoals in 4.3. reeds is betoogd, zal het gebfuik van de win-
terpeilen een resultaat opleveren dat niet veel van het hier gegevene
verschilt. D2 bewerking geeft een positieve (kwel) of een negatieve
waarde (infiltratie). | L

In kaartbeeld VT worden de isohypsen van het die§g grondwater en
polderpeilen gegeven, in kaart VII de stijghoogteverséhillen van het
grondwater in meters in geheel 'West-Nederland'® en tengiotte in kaart

VIII de Cl-gehalten van het diepe grondwater op 20 m - N.A.P,
5.4. Zoutbala n:s

De totale interne Cl-belasting van het gebied:kan'hu worden gevonden
door soumatie van de verschillende onderdelen, die zijn samengebracht
in een zoutbalans. Een overzicht per Hoogheemraadschap wordt gegeven in
tabel 5 ~Van nagenoeg alle polders in Delfland en Schieland zijn gege-
vens bekend omtrent de afvoer (A) en het Cl-gehalte van.het polderwater.
In Rijnland is dit slechts van een beperkt aantal polders het geval. Bij
.de bepaling van c¢e totale Cl-bslasting en Rijnland is voor het niet

bekende deel een schatting verricht aan de hand van de bekende gegevens,
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6. BESPREKING RESULTATEL

6.1. Cl-belasting in zomer- en winterhal f-

jaar

‘Uit de resultaten blijkt, dat de berekende interne Cl-Belasting (Z)
in de winter duidelijk groter is dazn in de zomer (bijlhge.l t/m 8). De
verklaring hiervoor is, dat in de zomer chloride in de grond en in het
polderwater wordt geborsen, terwijl dit dan weer in de winter wordt uit-

: gespoeld; In Rijnland en Delfland bestaat de chloride afvoer in de win-
ter gemiddeld voor 30 % uit de in de zomer geborgen hbé?eelheid,‘in Schie-
" land is dit 20 7 (bijlagen ! t/m 3’en 16 en 17). Dit is een gevolg van
het neerslagtekort in de zomer, en het neerslagoverschot in de winter.

‘De in bijalgen 15 en 17 vermelde waterberging, is uiteraard kleiner dan
de vochtvoorraad, omdat in augustus en september alweer aanvulling hier-

van heeft plaats gevoaden.

6.2, 0orzaken verschillen in Cl~belasting

polders

De resultaten ven de berekeningen geven weer, dat er vrij grote
verschillen in Cl-belasting van de polders optreden. Deze vérschillen
kunnen onder meér worden veroorzaakt door: ' - '

1. Industrie
2. Verschil in inlaat
3. Verschil in Cl-belasting door de gasbronnen

4. Verschil in grootte en Cl-gshalte van de kwel
ad. .ll

In het algemeen wordt het industriéle koelwater op de boezem ge-
loosd. Van twee polders in het gebied is bekend dat de industrie er
zout water op loost. In de Haarlemmermeerpolder in Rijnland loost de
industrie 280 ton Cl/jr of 15 kg/ha. Deze hoeveelheid is‘verwaarldosbaar.
In‘de Binnenwegse példer in Schieland wordt door devindﬁstrie per jaar

1 700 000 ma keelwater geloosd. Het Cl-gehalte van het diepe grondwater
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bedraagt ter pliatSe circa 500 mg/l (kéart.VIII). Dit betekent dat per
jaar 850 ton Cl op het polderwater wordt geloosd of 740 kg/ha. K en ZK
zijn voor deze polders dus te hoog berekend.

ad. 2.

De ingelaten‘hoé§ée1heid water zal waarschijnlijk per polder niet
gelijk zijn.Afhankelijk van de grootte- en het Cl-gehalte van de inlaat
.kan de Cl-belastlng per polder verschillen.

Er is aangenomen, dat de belasting door 1ndustr1e en inlaat per pol-
der niet groot zal zijn.

Met name voor de Oude- en Nieuwe Broekpolder in Delfland is deze
aanname,onjuistJuDeze‘polder laat veel water in teneinde te kumnen door-
' spdelen. Dit is noodzakelijk omdat Kwintsheul rioolwater op de polder

loost. De grootte van de.inlaat is niet bekend.

ad. 3.

Gezien de verschillen_iﬁ debiet en het Cl-gehalte van de gasbronnen
kan worden aangenomen, dat het zoutbezwaar hiervanm per polder sterk kan

verschillen.
ad, 4,

Resultaten van de berekening van de kwel (X, ZK) geven weer, dat er
per polder aanzienlijke verschillen voorkomen. Deze verschillea kunnen
grotendeels worden verklaard door:

a. Stijghoogteverschillen tussen diep en ondiep grondwater

b. Verschil in zoutgehalte van het water in de ondergrond

C. Verschlllen in C-waarde van het afdekkende pakket

d. De onnauwkeurigheden in de bepalxngen van de overlge termen van de
waterbalans (zie voorgaande en 4.3).

Voor de inlaat per polder (I) en het debiet van de gasbrommen .
(G) is gewerkt met een gemiddelde per gebied.

De indruk bestaat, dat de inlaat in het algemeen wel 3u13t is geschat
behoudens het gestelde in ad. 2., maar dat het debiet van de gasbronnen
vaak lager is dan het aangehouden gemiddelde. Verder is het mogelijk,

dat sinds de inventarisatie een aantal pasbronnen is gedicht.
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“De fouten gemaakt le de bepalzng van de overlge grootheden 1n de .
ﬁbalansen, worden geaccumuleerd in het kwelcxjfer omdat dlt als rest-

post is berekend.
6.3. Kwelberekening

K, ZK en CK kuﬂnen nu per gebled berekend worden door sommatie

» Waarna deling C ople-

van dé uvit de polderbalansen berekende K en ZK
vert.

Men kan ook eerst CK bépalen uit het verband tussen CA eq.; (for~-
mule 8e) en vervolgens K berekenen met formule 9, waarbij

1 T l
zgebied 2 polder

In tabel 4 worden de resultaten van beide berekeningen vergeleken:

Tabel 4. Vergelijking van de K en C, berekening volgens de sommatle
methode en met behulp van %ormule e en 9

.i. Sommatie methode ‘Formule 8e en 9

ZK K CK CK K

ton/ir 103 m3/jr m/jr mg/l mg/1 103 m3/jr mm/jr

Rijnland 71 131,6 80 173,5 222 887 1550 46 015,6 127
Delfland 21 714,3 43 794,6 181 1496 850 26 088,4 108
Schieland 20 762,9 40 616,8 277 511 530 39 175,3 267

De uit de.fofmule gevonden waarde van Ce 1lijkt voor Rijnland
wat te hoog. Rijnland heeft ook het grootste percentage polders met
CA > 350 mg/1l (20 %) en dus het grootste percentage polders waarvoor
zowel CA als Z te hoog zijn berekend (zie 4.3.). Zou CA juist zijn be-
paald dan zou de functie (C,, Z) vlakker verlopen (fig.4 )} en CK lager

zijn berekend. Voor Rijnland 1ijkt Cy = 1000 mg/l redelijk (kaart VIII).

h ;De volgens de formules voor Delfland en Schieland gevonden CK.lijkt‘,

redelijk'juist. In Delfland is het percentage polders met CA > 350
mg/l 10 Z in Schieland O Z.

28



Indien voor Rijnland CK

dat de kwel ongeveer 200 mm/jr bedraagt, voor de bij de berekening be~

= 1000 mg/l wordt aangehouden, dan volgt hieruit

trokken polders ( zie ook noot bij 6.4.1.3.).

De kwel)in Schieland blijkt ook ongeveer zo groot te zijn. De over-
eenkomst met Rijnland is niet verwonderlijk, omdat in beide gebieden
hoofdzakelijk'dfbogmakerijen, met een lazg polderpeil en een groot posi-
tief stijghoogteverschil bij de berekening betrokken zijn. In Delfland
zijn ook veel 1nf11trat1epolders doorgerekend. Daarom is de gemiddelde
kwel wvoor dit gebled _lager.

Het grote verschll tussen CK (formule) en CK (sommatie) voor
Delfland kan misschien verklaard worden door het feit dat ZG speciaal
in dit gebied veel te hoog is bepaald. De indruk bestaat dat het gehan-
teerde debiet per gasbron (zie 4.2.5.) juist voor Delfland te hoog is.
Aangezien het chloride gehalte van de gasbronnen hier ook zeer hoog is,
is de gemaakte fout voor Delfland het grootst. lMet andere woorden Z

K

is te laag berekend, K ook, maar relatief ninder. C_, is dus te laag

K
berekend. .

6.4. Bespreking xaartbeelden en onderli n'g'e

vergelijking

. (voor nummering polders zie bijlage kaart 0)

6.4. iI.To t a le C 1 ~-belasting
(De z-grenzen 213n bepaald met de in 4.4.3. besproken methode)

De totale“Cl*bélasting van de polders loopt vrij sterk uiteen.
Gezien de afw13kende congtanten (zie tabel 1) versch1llen de Z-grenzen
(kg/ha) een weinig per Hoogheemraadschcn (kenrt I t/m III), Bij de sa-
menstelling van kaart IIIA z;;u deze verschillen gemiddeld, zodat ver-
gelijking mogelijk is. Voor meer dan 75 % van de polders (namelijk de
relatief zoete) is het kaartbeeld waarscaijnlijk juist (zie 4.3). Z geeft
een gemiddelde aan per polder. Binnen de polders kunnem echter pleksge-
wijs grote verschillen in chloridebelasting optreden, afhankelijk van
CK de geologischekopbouw van hei‘profiel (c~waarde) en het wvoorkomen
van gasbronnen. ,

Om te kunnen controleren of kaart IIIA (chloridebelasting van het

polderwater in kg/ha) een min of meer juist beeld geeft van de werkelijk-
heid, zijn de gegevens van kaart VII (stijghoogte verschillen), kaart VIII
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(Cl-gehalte diepe grondwater) en kaart IV (Cl-belasting door gasbronnen
in kg/ha) gecombineerd. Uit deze combinatie is kaart IX ontstaan, welke
aangeeft of de kans bestaat, dat een polder een gerimge, lage, matige,
hoge of zeer hoge Cl-belasting heeft. De vergelijking kan slechts kwali-
tatief zijn, omdat niet voldoande gegevens over de weerstand van het
afdekkende pakket (holoceen) bekead zijn.
0f de verwachting (kaart IX) klopt met de berekeningen is aangegeven
op kaart X. Dit blijkt het geval te zijn voor 50 000 ha of 68 % van het
beschouwde oppervlak (Delfland 60 Z, Rijnland 80 Z en Schieland 60 7).
Voor 19 7 van het oppervlak is de afwijking van de verwachting gering.
De afwijkingen zijn te verwachten omdat:
l. Geen c-waarden kaart bestaat
2. Z, berekend ic met een gomiddeld debiet voor alle gasbronnen (zie
6.4.1.2.). _
3. Op scmmige plaatsen te weinig gegevens bestaan omtrent het Cl-gehalte
van het dieps grondwater

4. De Cl-lozing (2) verkeerd berekend kan zijn (zie 4.3.)}
6.4.2.Cl~-belasting gasbronnen (kaart IV)

- Het vermoeden bestaat, dat de berekende Cl-belasting van de gasbrom-
nen te hoog is, hehalve voor de Haarlemmermeerpoldzr (zie 4.2.5.). De kans
is groot dat sinds 1942 vele gasbronmen zijn gedicht, of dat het debiet
sindsdien door’ verzanding verminderd is. Waarschijnlijk is het debiet
ook nooit zo hoog goweest als hier is aangenomen. Gemiddeld zijn de
stijghoopteverschillen in de Haarlermermeer namelijk groter dan in de
overige polders’ waar gasbronnen vrorkomen. Dit vermoeden krijgt goede
" 'grond bij de bestudering van kaart VA, waarop voor een aantal polders

" een negatieve kwel (= infiltratie) is aangégeven (nr 1, 2 en 8) waar
deze volgens d2 stiighoogte verschillenkzart (VII) positief moet zijn.
~"In de genoerde polders is de berzkende Cl-belasting door gasbron-
nen zeer hoog.

Het Gl-pehalte van de gasbronmen is waarschijnlijk juist bepaald,
i hetgeen kan blijken uit een vergelijking van kaart VIIT {CL-gehalte van
het grondwater) op 20 m - N.A.P. en kaart IVA (Cl-gehalte gasbronnen en

wellen).
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6.4.3. Cl-belasting door kw e‘ll(kaart V)

De water~ en Cl-belasting door kwel zijn berekend als restposten
op de balansen. ‘

Deze methode is niet erg aantrekkelijk, omdat zich in de restpost
alle fouten:ophopen, welke zijn gemaakt bij de bepaling van de overige
grootheden (inlaat, gasbronnen en 1ozing).x Dat de gemaakte fouten ﬁiet'
gering zijn blijkt uit een vergelijking van kaart VA (hoeveelheid kwel
in mm/dag) met kaart VII (stijghoogteverschillen). Er is negatieve kwel
(= infiltratie} berekend voor polders waar volgens de stijghoogteverschil-
lenkaart (VII) kwel moet voorkomen (polders 1, 2, 8, 67 en 70} en omge-
keerd (bijvoorbeeld polder 32, 53, 80, 86 en vele andere). Een beter in-
zicht in de kwelverdeling in het gebied geeft de stijghoogteverschil-
lenkaart (VII). Ten aanzien van de berekende Cl-belasting door de kwel
valt iets dergelijks te constateren. Het kan zelfs voorkomen dat de be-
rekende kwel en de berekende Cl-belasting door kwel een tegengesteld
teken hebben.

Om een beter inzicht te verkrijgen in de verdeling van Z, in het
gebied is kaart XI (kwelverwachting) samengesteld uit kaart VII (stijg-
hoogteverschillen) en kaart VIII (Cl-gehalte diep grondwater). Er is
kans op kwel en Cl-belasting door kwel waar het stijghoogteverschil po-
sitief is.

ZK zal hoog kunnen zijn in:

1. Zuid Delfland, waar CK hoog 1is

2. Zuid Rijnland, waar of Cy hoog is 6f het stijghoogteverschil groot is

3. In het zuiden van de Haarlemmermeer, waar het stijghoogteverschil
groot is L

4. In het noorden van de Haarlemmermeer, waar zowel C, als het stijghoog-

K
teverschil groot is

5. In de buurt van Mijdrecht en OuderkerkV(Amstelland), waar CK groot is-
De c-waarde van het afdekkend pakket is niet bekend. Ware dit wel

het geval dan zou het mogelijk zijn een kwantitatieve uitspraak te doen
omtrent de kwelverdeling. Om toch een indruk te krijgen van de mogelijke
weerstand van het afdekkende pakket wordt kaart XII (dikte afdekkende
pakkét) toegevoegd. In het algemeen kan worden gesteld dat op plaatsen
waar het afdekkende pakket dik is de kans bestaat dat de weerstand ervan

groot is. In Zuid Delfland, Zuid Rijnland zou dit het geval kummen zijn.
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In de ovéfiée-delen véﬁ hét gebié& zou.de ﬁeerstand laag kunneﬁ iijn.
Hierbij speelt de geologlsche opbouw van het afdekkende pakket echter
een grote rol, Is het in hoofdzaak opgebouwd uit klei en veen dan kan
de weerstand hoog ZIJn. Als het pakket zandlg afgezet is dan hoeft d1t
niet ‘het geval te zijn. Kaart XII geeft dus slechts een zeer globale‘ '
1ndruk van de weerstand van het afdekkende pakket. o
- Voorloplg kan cchter geconcludeerd worden dat bijvoorbeeld de kwel-
1ntenszte1t 1n Zuid Rijnland gerlnger zal zijn dan in de Haarlemmermeer- i

polder en in het gebied ten westen van M13drecht.

%N.B.: De berekening van K en ZK per polder heeft bovendien weinig zin
omdat de kwel van een polder bestaat uit twee componenten:
1. Kwel uit de onderground
2. Kwel vanuit een hoger gelegen, aangrenzende polder.
Ook de infiltratie bestaat uit twee componenten.
1, Infiltratie naar de ondergrond
2. Infiltratie naar een dieper gelegen aangrenzende polder.
Bij berekening van de kwel per gebied door sommatie vallen kwel en
infiltratie, tengevolge van polderpeilverschillen, tegen elkaar weg
(behalve in de randgebieden).
Bij polders met een ongunstige verhouding tussen omtrek en oppervlak
kan hierdoor een fout bij de berekening van K en Z, gemaakt worden.
Deze fout is waarschijnlijk ten hoogste enkele tienden van mm per dag.
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7. VERGELIJKING VAN DE RESULTATEN VAN DEZE NOTA MET DIE VAN
VAN DEN BURGH

VAN DEN BURGH (1960) heeft de interne chloride belasting van Rijn-~
land en Delfland berekend uit de zoutbalans van de boezenm.

ICB = (LCl - ICl) + bCI kg/ha (13)
LCl = de geloosde hoeveelheid chloride = L x C,
ICI = de ingelaten hoeveelheid " =1 x CI
bCl = de bergingsverandering = inhoud boezem x gem.

Cl-gehalte boezem water

Een voordeel van deze methode is, dat veel en pauwkeurige gegevens
bekend zijn omtrent het Cl-gehalte,de lozing en de inlaat van de boezem,
waardoor nauwkeurigheid van de berekeningen groot is.

Een nadeel is, dat slechts de totale interne chloride belasting
per gebied bekend wordt en niet de bijdrage van de afzonderlijke bronnen.

De in deze nota beschreven methode, waarbij de interne chloride
belasting per polder wordt berekend door de totale chloride belasting
(L % CL) te verminderen met de ingelaten hoeveeiheid chloride, vult deze
lacune aan, De totale interne chloride belasting van een gebied wordt dan
gevonden door bij die van de polders de industriele lozing op te tellen.

In tabel 5 zijn de uitkomsten vanr beide methoden vergeleken. De
overeenstemming is redelijk te noemen. Volgens beide methoden.wordtfinr
de zomer een lagere Cl-be;asting gevonden dan in de winter. De oqrzéak
hiervan is, dat in de zomer zout in de polders wordt geborgen. De grond-
waterstand is dan gedaald beneden het slootwaterpeil tengevolge van het

verdampingsoverschot. Er vindt geen afvoer van kwel plaats. Het h;er}
mee aangevoerde zout wordt dus in de zomer in de grond geborgen en in
het najaar afgevoerd, als:de grondwaterstand weer hoger 1is gewor&en
dan het slootpeil. o '

In de volgende tabel wordt aangegeven welk aandeel de in de zomer geborgen
hoeveelheid chloride heeft in de interne chloride belasting van de polders
in de winter. :
}

Tabel %a. Aandeel van Z, in de interne chloride belasting van de. polders

in de winter © in 7 {zie bijlage 16 en 17 en tabel 5a).
'R jnland 23
Delfland : 32
Schieland 20
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VAN DEN BURGH heeft de interne chloride belasting berekend voor
de jaren 1946 t/m 1959 (Rijnland) en 1954 t/m 1959 (Delfland). Hij
heeft chloridelozing bepaald door totale lozing van de boezem te ver-
menigvuldigen met het gemiddelde chloride gehalte van de hele boezem
waarbpij hij de ronsterpunten waarvan het chloride gehalte onder in-
vloed staat van schutsluizen buiten beschouwing heeft gelaten.

De rekenmethode van VAN DEN BURGH is door RUTGERS (R.W.S., mon-
delinge medecdeling) nogmaals toegepast om de interne chloride belas-
ting van Delfland te bepalen voor de jaren 1958 t/m 1967. De geloosde
hoeveelneid chloride heeit hij echter bepaald door per lozingspunt
het chloride gehalte van een asntal voor dat punt representatieve
mons terpunten te m:.ddelen en dit gemiddelde te vermenigvuldigen met
de op dat punt geloosce hoeveelheid water. De zeven verkregen uitkom-
sten heeft hij vevolgens gescmmeerd.

Zcwel RUTGERS zls VAN DEN BURGH maken geen gebruik van het
chloride gehalte van he: geloosde water, omdat dit sterk wordt be~
invloed door la2k- en schutwvater.

Ook bij de bh~rzkeainz van é2 bergingsverandering heeft RUTGERS
een selectic grrack: ten aonzien ven de monsterpimten, teneinde een
al te grote iavloed wen benaaldz zoutbronnen op het berekende gemid-
delde chlorid> gel:alte vrn de boerzem vit te schalielen.

De uitkemsten van de parekenirg ven RUTGEES zijn vermeld in

tebel fc. De uizkenstan bILJAen lzger te zijn dan die van VAN DEN
BURGH en dichter bij de uitkomstea ven daze nota te liggen.,

Tzbel S5c. Interne chlorida belasting Dol‘land in ton/jr (naar RUTGERS,
R.W.S., mondalinge mededeling)

Zonax Winter - . Jaar

1958 £ 059

20 560 28 610
1959 - £0

18 150 18 070
1960 9 920

20 C90 40 010
1961 12 559 :

23 710 37 360
1962 11 620

18 650 30 340
1963 22 010 : T

21 320 43 330
1964 7 420

26 230 33 650
1965 16 770 :

25 220 41 990
1966 20 320

.- 25 430 46 750

1967 9 250 o ;
Gem. 11 900- 23 370 35 560
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8. HMAATREGELEN TER BEFERKING VAN DE INTERNE VERZILTING

Nu bekend is, welke en hoe groot de bijdrage is van de diverse in-
terne Cl-bronmnen aan de totale Cl-belasting van het gebied ligt het
voor de hand na te gaan, welke maatregelen er kunnen worden genomen om
de verzilting te bestrijden en de gevolgen ervan zoveel mogelijk te be-
perken,

Het zal duidelijk zijn, dat de kwel, die de grootste bijdrage aan
de interne verzilting (76 7) levert, niet met redelijke maatregelen te
verminderen is en dat op de neerslag geen invloed kan worden uitgeoefend.

De Cl-belasting, veroorzaakt door industrie en gasbronnen kan echter
wel zoveel mogelijk worden beperkt. Het industriéle koelwater kan naar
zee worden afgevoerd. De plannen hiervoor zijn in een vergevorderd sta-
dium voor de industriele lozing in Delft, welke bij Den Haag in zee zal
worden geloosd. In de toekomst zal dit ook gebeuren met de industriele
lozing bij Zoetermeer.

De gasbronnen kunnen worden gedempt, omdat er meestal geen gas meer
uit wordt gewonnen. In de gevallen waar het eruit stromende water door
de boeren als koelwater wordt gebruikt zal een schadeloosstelling moeten
worden uitgekeerd. Beide maatregelen zullen hum invlioced niet missen, om-
dat 19 Z van de interne Cl-belasting door gasbronnen en industrie wordt
veroorzaakt (tabel 5b).

Ten aanzien van de bemesting (belasting gemiddeld 1,3 7) kan worden
geadviseerd zo mogelijk geen chloorhoudende meststoffen te gebruiken.

Teneinde de gevolgen van de nog overgebleven interne chloride be-~
lasting van het open water, zoveel mogelijk te beperken kan wordem door-
gespoeld, Doorspoeling van de boezem vindt reeds zeer intensief plaats,
Het doorspoelingsbeleid is erop gericht, het op de boezem geloosde zout
langs een zodanige weg naar buitenwater te leiden, dat met name de tuin-
bouw er geen hinder van ondervindt.

De gegevens van deze nota kunnen bij de bepaling van dit beleid

wellicht een extra hulpmiddel zijn.
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9, SAMENVATTING EN CONCLUSIE

‘Dé lnterne “chloride- belastxng van szdeanest-Nederland wordt veroor-
zaakt door (tabel 3 en sby. s

t. Industrie (koelwater) S VI 4
2. Kwel ' 76 %
3. Gasbronnen ' 8
4, Landbouw (bemestlng) ' -"“7112
5. Neerslag reo b e A 4

' 'De industrie belast in hoofdzaak het boezemwater, ‘de overlge cate~

gorieén belasten het polderwater.
De Cl-belasting door de industrie kan direct worden berekend doordat

de lozing en het Cl-gehalte van het geloosde water bekend zijn. Dit is
ook het geval met de Cl-belasting door de gasbromnen (bijlage 13 t/m 15
en kaart IV). Het aandeel van de bemesting is berekend uit gegevens vam
lysimeter proeven (tabel 2).De neerslag en het Cl~gehalte ervan zijn
bekend (tabel 2). De totale Cl-belasting van de polders kan worden berekend
voor zover de lozing en het Cl-gehalte ervan bekend zijn (bijlage 13 t/m
15, kaart I t/m IIIA)}.In Delfland en Schieland is dit voor alle polders
het geval, in Rijnland voor 50 Z van het totale polderoppervliak. Indien
de Cl-belasting veroorzaakt door de inlaat (tabel 2) van de totale be-
lasting af wordt getrokken, resteert de interne Cl-belasting. Aftrek van
het aandeel hierin van de gasbronnen, bemesting en neerslag levert het
aandeel van de kwel (bijlage 13 t/m 15, kaart V), De berekende kwel
heoeveelheid is niet erg betrouwbaar. De fouten in de bepaling van de overige
grootheden zijn hierin geaccumuleerd, omdat de kwel als restpost op de water-
en zoutbalans is berekend. Vergelijking van de kwelkaarten (V en VA) met
de stijghoogteverschillen kaart (VII) en de Cl-gehalten kaart van het
diepe grondwater (VIII), samengevat in kaart XI, de kwelverwachting, be-
vestigd dit vermoeden. Waarschijnlijk klopt de berekende interme
Cl-belasting voor ongeveer 70 7 van het beschouwde oppervlak
(kaart IX en X). Fouten zijn ontstaan doordat naar alle waarschijnlijkheid
de berekende totale Cl-belasting van een aantal pclders te hoog is uit-
gevallen (zie 4.3) en dat het aandeel van de gasbronnen niet juist
berekend kon worden (zie 4.3).

Vergelijking van de uitkomst van de berekening van de interne chlo-
ride belasting door sommatie van de bijdrage der verziltingsbromnen
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(deze nota) met de uitkomst die VAN DER BURGH k;eeg na hg; opstellen
van de chloride balansen van Delfland en Rffﬁlahd (tabel 5) iéat'een fe-
delijke overeenstemming zien. ‘ 7

Concluderende kan gezegd worden, dat het géprbduceerde cijfer- en
kaartmateriaal niet meer geeft dan een voorlopige'ipdruk omtrent de ver-
ziltingstoestand van het gebied. Het kan echter zeker dienen ter onder-
steuning van de plannen om nieuwe water-aanvoerkanalen aan te leggen,
omdat met name te constateren valt, dat op de hu1dlge wateraanvoerweg
naar Delfland een aantal sterk verzilte polders lozen.

Voorts kan bij het pro;ecteren van nieuwe tuinbouw vestigingen
rekeningen gehouden worden met de Géréiltingstoestahd van de polders
(kaart IITA). o ) AR
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10. SYMBOLENLIJST -

Symbool
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Betekenis

Polderafvder

Bergingsverandering grond- en open water

Chloride gehalte polderafvoer
Chlorlide gehalte drainwater
Chloride gehalte bronwater
Chiéride gehalte polderinlaat
Chloride gehalte kwel

Chloride gehalte droge stof plant
Chloride gehalte neerslag

Deblet gasbronnen (per polder)
Drainafvoer

Verdamping

Pclderinlaat

Interne chloride belasting =2 - ZI
Interne chloride belasting per gebied
Kwel of Infiltratie

Kwel per gebiled

Droge stof opbrengst plant

Neerslag

Totale chloride belasting per polder

Chloride belasting bemesting

Bergingsverandering chloride in grond- en open

water
Chloride afveoer door drainage

Chloride belasting door gasbronnen

Chloride belasting door ingelaten water

Chloride belasting door industrie

Chloride belasting kwel (of ontlasting door

infiltratie .

Chloride belasting door menselijk afvalwater

Chloride opname door de plant
Chloride belasting door neerslag

Totale chloride belasting per gebled verkregen

door sommatie van het product Z x oppervlakte

polder

__Waarde

mj/ha

kg/ha

kg/ha
kg/ha

kg/ha
ke/ha

kg/ha

kg/ha
kg/ha
ke/ha
ka/ha

kg



:U.—AH.-Q-D

Chloride belasting door gasbronnen per gebled
Chloride belasting door inlaat per gebied

Chloride belasting door neerslag per gebied

. kg
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BijJlage 9
Chlcridebelasting door de kwel, polders Delfland gemiddeld per zomerhalfjfaar (1960 t/m 1966)

Opper- Cl-lozing Z_ +Z z
Nr, Namen van de polders vlakte {2) 1°R z B ’ ZK'sz
{ha) tonnen (165 kg/ha) tonnen (5 kg/ha) tonnen
tonnen tonnen
1 Aalkeet-Binnenpelder L4ig 131,4 67,1 3.9 59,8
2 falkeet-Bultenpolder 6u5 277, 4 106,4 L6, 7 6,1 18,2
3 Akkerdijksche polder 335 97.4 55,3 0,2 3,2 38,7
4 Polder Berkel 1980 502,7 326,7 13,6 18,8 1436
5 Bieslandse Bovenpolder + Polder
van Biesland 220 e 36,3 2.1 35,8
6 Boschpolder 125 98,0 20,6 1,2 76,2
7 Commandeurspolder 330 172,0 54,5 €z2,0 3,1 52,4
8 Dijkpolder {(Maasland) 545 273,0 89,9 147,3 5,2 30,6
9 Dijkpolder (Monster) 330 1517,6 54,5 3, 100,0
10 Dorppolder 525 104,9 86,6 5,0 13,3
11 Duifpolder 350 103,6 57,8 36,6 3,3 5,9
12 Eskamppolder 810 400,4 133,17 7.1 259,0
.3 Foppenpolder 130 90,6 21,5 1,2 67,9
14 Oude en Nieuwe Broekpolder 635 821,3 04,8 6,0 710,5
15 Groeneveldsche polder 272 75,9 4l g 2,6 28,4
16 Hargpolder en Babberspolder 217 179,0 35,8 2,1 41,1
17 Harnasch polder 210 176,3 34,7 2,0 139,6
18 Hoelpolder 181 65,0 29,9 1,7 33,4
19 Hoekpolder 2u5 103,86 40,4 2,3 60,9
20 Holierhoek en Zouteveensche pld,1735 469,0 286,3 118,5 16,5 47,7
21 Hoge Abtwoudsche polder 213 175,6 35,1 2,0 138,5
22 Hoge Broekpolder 215 51,9 35,5 2,0 14,4
23 Kerkpolder 245 51,9 40,4 2,3 15,2
24 Klaas Engelbrechtspolder 350 94,0 57,8 3.3 32,9
25 Klein Plaspoelpolder 20 7,2 3,3 ‘0,2 3,17
26 Kralingerpolder 605 336,1 99,8 5,8 230,5
27 Lage Abtwoudsche polder 815 163,3 134,5 7.1 21,1
28 lage Broekpolder 161 94,1 26,6 0,2 1,5 65,8
29 Nw.of drooggem.pld.v.Pijnacker 595 186,0 98,2 5,7 82,1
30 Noord-Kethel 610 123,8 100,7 5,8 17,3
31 Noordpolder (RiJswijk) 130 51,1 21,5 1,2 29,0
32 Noordpolder van Del fgauw 370 90,0 61,1 3,5 25,4
33 Nootdorp 1155 335,1 190,6 11,0 133,5
34 Oost Abtspolder 230 197,17 37,9 2,2 157,6
35 Oostmade 174 62,3 28,7 1,7 31,9
36 Oude Campspolder 390 141,2 64,4 3,17 73,1
37 Cude Lierpolder 351 18¢,2 57.9 3,3 i19,0
38 Oude of hoge pld. van Pijnacker 670 205,% 110,6 6,4 88,5
39 Oude + nw.Wateringveldsche pld. 545 319,6 89,9 46,2 5,2 178,3
40 Plaspoel- en Schaapwelpolder 878 186,6 14,9 8,3 33,4
41 Poelpolder 60 41,9 9,9 0,6 31,4
42 Schieveen 535 316,8 88,3 5,1 223.4
k3 8luispelder 95 30,6 15,7 0,9 14,0
Y% Tedingerbroekpolder 787 239,9 129,9 2,6 7.5 99,9
46 Veen- en . Binkhorstpolder 61 209,2 105,8 6,1 97,3
46 Vlietpolder 440 189,6 72,6 4,2 112,8
47 Voordijkhoornse polder 103 95,1 17,0 1,0 171
48 West-Abtspolder 176 102,6 29,0 1,7 71,9
49 Westmade 55 24,2 9.1 ¢,5 14,6
50 Wippolder 375 1217,5 61,9 3,6 62,0
51 Woudse Droogmakeri} 90 u2,6 14,9 0,9 26,8
52 Woudse polder 320 92,8 52,8 3,0 37,0
63 Zuidpolder van Delfgauw 1071 438,17 176,7 10,2 251,8
S4% Zwarte polder 4o 20,7 6,6 o,u 13,7
55 Zestienhoven 484 249,1 79,9 34,9 4,6 129,7

Totaal 28224 9654,2 3997,8 508,8 230,2 4917,6



Bijlage 10
Chloridebelasting door de kwel, polders Delfland gemiddeld per winterhalfJjaar {1960 t/m 1966)

Opper- Cl-lozing Z_ 42 Z
Nr, Namen van de polders vlakte {2} (31 Ikg?ha) ZG (93 kzlha) - ZK+éZb
(ha) tonnen tonnen tonnen
tonnen tonnen
1 Aalkeet-Binnenpolder 410 367,6 12,7 3,9 351,0
2 Aalkeet-Buitenpolder 645 76,2 20,0 e 6,1 63,k
3 Akkerdijksche polder 335 156, 4 10,4 0,2 3,2 42,6
4 Polder Berkel 1980 932,4 61,4 13,6 18,8 238,6
5 Bieslandse Bovenpolder + Polder :
van Biesland 220 42,4 6,8 2,1 133,5
& Boschpolder 125 116,3 3,9 1,2 11,2
T Commandeurspolder 330 406,8 10,2 62,0 3,1 31,5
8 Dijkpolder {Maasland) 545 467,5 16,9 147, 3 5,2 223,
9 Dijkpolder {(Monster) 330 214,13 10,2 3,1 201,0
10 borppolder 525 278,1 16,3 5,0 256,8
11 buifpolder 350 257,6 10,9 6.6 3,3 246, 4
12 Eskamppolder 810 645,1 25,1 7.7 612,3
13 Poppenpolder 130 265,8 §,0 1,2 260,6
14 Oude en Nieuwe Broekpolder 635 1106, 4 19,7 6,0 1080,7
15 Groeneveldsche polder 272 177.9 8,4 2,6 166,9
16 Hargpolder en Babberspolder 217 322,9 6,7 2,1 314,1
17 Harmasch polder 210 202,4 6,5 2,0 193,9
18 Hoefpolder 181 86,2 &, 6 1,7 78,9
19 Hcekpolder 245 256,3 1,6 2,3 246,54
20 Holierhoek en Zouteveensche pld.1735 1781.,4 53,8 113,5 16,5 1592, 6
21 Hoge Abtwoudsche polder 213 206,3 6,6 2,0 197,17
22 Hoge Broekpolder 215 66,1 6,7 2,0 57,4
23 Kerkpolder 245 165,4 7,6 2,3 155,5
24 Klaas Engelbrechtspolder 350 236,1 10,9 3,3 221,9
25 Klein Plaspoelpclder 20 10,2 0,6 0,2 9.4
26 Kralingerpolder 605 605,2 18,8 5,8 580,6
27 Lage Abtwoudsche polder 815 yeu, U4 25,3 7.7 4y 4
28 Lage Broekpolder 161 121,2 5,0 0,2 1,5 114,55
29 Nw,of drocggem.pld.v.Pifnacker 595 316,4 18,4 5.1 292.3
30 Noord-Kethel 610 258,0 18,9 5,8 233,3
31 Noordpolder {Rijswijk) 130 £8,3 4,0 1,2 63,1
312 Noordpolder van Delfgauw 370 143,90 11,5 3,9 128,0
33 Nootdorp 1155 561,0 35,8 11,0 51%,2
34 Qost Abtspolder 230 44T 7,1 2,2 3354
35 Oostmade 174 124,9 5,4 1,7 117,8
36 Oude Campspolder 330 273,8 12,1 3.7 263,0
37 Oude Lierpolder 351 239,5 10,9 3,3 225,3
38 Oude of hoge pld. van Pijnacker 670 276,8 20,8 6,4 249,6
39 Oude + nw.Wateringveldsche pld. 545 460,1 16,9 46,2 5,2 391.3
40 Plaspoel- en Schaapweipolder 878 403,3 27,2 8.3 367.8
41 Poeipclder 60 4,1 1,9 e,6 n,é
42 Schieveen 535 635,3 16,6 5,1 613,6
43 Sluispolder g5 81,4 2,9 0,9 17,6
44 Tedingerbroekpolder 787 499,6 24,4 2.6 75 4€5,1
45 Veen- en REinkhorstpolder 641 295,9 19,9 6,1 269,9
46 Vlietpoider 440 336,7 13,6 4,2 318,9
47 VoordiJkhocrnse polder 163 100,3 3,2 1,0 96,1
48 West-Abtspolder 176 220,1 5,5 1,7 212,9
49 Westmade 55 25,3 1,7 0.5 23,1
50 Wippolder 375 46,2 11,6 3,6 131,0
51 Woudse Droogmakeri) 9¢ 69,7 2,8 0,9 66,0
52 Woudse polder 320 238,0 9,9 3,0 225,1
53 Zuidpolder van Delfgauw 1071 793,17 33,2 10,2 750,3
54 Zwarte polder 4o 40,1 1,2 0,4 38,5
56 Zestienhoven 484 481,0 15,0 34,9 4,6 426,5

Totaal 24224 18287,1 751,0 503,0 230,2 167971



Bijlage 11

Chloridebelasting door de kwel, polders Rijnland gemiddeld per zomerhalfjaar {1960 t/m 1966)

*Lozing (Z) Driemanspolder niet bekend

Chlcridebelasting door de kwel, polders

Opper- Cl-=lozin Z_+2 Z .
Nr. Namen van de polders v?ikte (2) ¢ IR z B ZK-JZb
{ha} tonnen (145 kg/ha) tonnen (10 kg/ha) tonnen
tonnen tonnen
64 Achterof en De Putte 975 739.7 141,4 66,1 9,8 522,4
.65 Benthuizerpolder 860 48,6 124,7 71,3 8,6 274,0
66 Driemanspolder *g9T3 292,3 9.7 .
67 Drooggemaakte Grote polder 485 129,6 70,3 13,8 4,9 4o, 6
63 Fioris Schouten-Vrouwenpolder 193 65,1 28,0 1,9 35,2
69 Griet en Vriesekoopse polder 550 218,1 79,8 25,3 5,5 107,5
T0 Grote + Ki. Hellige Geestpld. 195 30,0 28,3 11,1 2,0 - 11,4
Tl Googerpolder 270 113,0 39,2 2,7 71,1
72 Haarlemmermeerpolder 18100  17954%,0 2624,5 28173,0 181,0 12275,5
73 Hazerwoudse Droogmakeri] 1840 1695,9 266,8 310,0 18,4 1100,7
7% Kerk en Zanenpolder + Rietveld 997 1644 144, 6 10,0 9,8
75 Klinkenbergerpolder 112 17.4 16,2 1,1 0,1
76 Lisserbroek Meer- en Duinpld, 162 59.5 23,5 1,6 b1
77 Middelburgpolder 525 2388,4 76,1 5.3 2307,0
78 Polder Nieuwkoop en Noorden 2030 229,1 294, 3 20,3 - 85,5
79 Polder Nieuwkoopn-Schilkerpolder 2680 1779,8 388,6 181,0 26,8 1183 4
80 Noordeind- en Geerpolder 455 269,2 66,0 4,6 198,6
81 Oudendijk 366 304,0 53,1 116,6 3,7 130,6
82 Veenderpolder 186 217,0 27,0 81,4 1,9 106,7
83 Vierambachtspolder 1745 €01,0 253,0 123,17 17,5 206,8
84 Wassenaarse polder 1020 113,0 147,9 49,3 10,0 - 94,2
85 Zuid- en Noordeinderpolder 1175 206,8 170,4 i1,8 24,6
86 Zwanburgerpolder 230 87,8 33,4 2,3 52,1
Totaal 35151  27861,4 5097,1 3922,6 351,7 18490,0

Rijnland gemiddeld per winterhalfjaar (1960 t/m 1566)

{33 kz/ha) Zghilb
64 Achterof en De Putte 975 g81,7 32,2 66,1 9,8 873,6
65 Benthuizerpolder 860 1116,1 28,4 71,3 8,6 1007,8
66 Driemanspolder *g73 292,3 9,7
67 Drooggemaakte Grote Polder 485 422,0 16,0 13,8 4,9 387,3
68 Ploris Schouten-Vrouwenpolder 193 99,8 6,4 1,9 91,5
69 Griet en Vriesekcopse polder 550 250,6 18,2 25,3 5,5 201,6
70 Grote + K1. Hellige Geestpld, 195 125,0 6,4 11,1 2,0 1¢5,5
71 Googerpolder 270 308,0 8,9 2,7 296,4
72 Haarlemmermeerpolder 18100 39252,0C 597,3 2873,0 181,0 35600,7
73 Hazerwoudse Droogmakeri) 1840 3425,6 60,7 310,0 18,4 3036,5
T4 Kerk en Zanenpolder + Rietveld 997 321,1 2.9 10,0 278,2
75 Klinkenbergerpolder 112 69,0 3,7 1,1 64,2
76 Lisserbroek Meer- en Duinpld. 162 81,0 5,3 1,6 1
77 Middelburgpolder 525 2793,1 17,3 5,3 2770,5
78 Polder Nieuwkoop en Noorden 2030 580,2 67,0 20,3 kge,9
‘79 Polder Nieuwkoop-Schilkerpolder 2680 2594.,1 88,4 181,0 26,8 2297,9
80 Noordeind- en Geerpolder Ysg 4454 15,0 4,6 u2s5,4
81 Oudendijk 366 837.0 12,1 116,6 3,1 70%,6
82 Veenderpolder 186 461,0 6,1 81,4 1,9 371,6
83 Vierambachtspolder 1745 1521,0 57,6 123,7 17,5 1322,2
8% Wassenaarse polder 1020 606,0 33,7 49,3 10,0 513,0
8% Zuid- en Noerdeinderpolder 1175 435,1 38,8 11,8 384, 5
86 Zwanburgerpolder 230 145,7 7,6 2,3 135,8
Totaal 35151 56870,5 1160,0 3922,6 351,7 51435,8



Bijlage 12
Chloride belasting door de kwel, polders Schieland gemiddaid per zomerhalfjear (4960 t/m 4966)

-
Opper-  Cielosing 2; + 2, 2 Z Z, - &2

Nr. Yamen van de polders vlakte (z) (166 kg/ha) tonnen (10} xg/ha) tonnen

Cha) tonnen tonnen tonnen
R ——

56 Binnenwegss polder 1h5 182,7 19044 25,4 12,0 955,5
577 Polder Bleiswijk (1° bemaling) 620 37646 02,9 2,0 6,5 20,2
57° Paler Rlaiswgk (2° ¢ 3° ven.) 768 214,9 12,5 55,2 841 26,1
57° Polder Bleiswijk (4% bem.) 2070 1400, 1 343,6 51,0 21,7 583,8
57 Polder Bleiswijkt Totaal 3458 1,6 57440 51342 36,3 868, 1
5& Eendrechtspolder 975 347, b 161,49 72,6 10,2 02,7
59 Gecombe plds.in Cap a/d Llssel 780 27,8 429,45 82 11041
60 Prins Alexanderpolder 2704 3297, 48,4 b27,8 28,4 2392,5
é1 Twecmanspolder &2 151,27 76,7 B X 70,1
62 De Wilde Veenen 700 21,0 116,2 X 1%7,4
63 uidplaspolder ki 4136,9 738,7 54,8 4,7 2539,7
Totsal 14671 14626, 2 2435,5 1790,5 154,1 7246, 1

Chloride belasting door de kwel, polders Sghieland gemiddeld per winterhalfjaar (1960 t/m 1966)

(32 kg/he) % + 4%

56 Binnsnwegse polder k5 1430,8 3%,6 5,1 12,0 13571
571 Polder Bleiswijk (10 bem,) 620 633,5 19,8 2,0 6,5 600,2
572 Polder Bleiswijk (2° en 3° bem.) 768 1,6 24,6 55,2 8,1 53,7
573 Polder Bleiswijk (4° bema) 2% 2528,7 6642 451,0 21,7 1784,8
57 Polder Bleiswijks Totaal 58 3298,8 10,7 5132 3,3 53,7
58 Eendrachtspolder 975 623,2 3,2 72,6 10,2 509, 2
59 Gecomb, plds.in Cap. 8/d Lissel 780 k51,2 25,0 8,2 18,0
60 Prins Mexamderpolder 01 3518, 4 86,4 427,8 8,4 2975,8
61 Tweamanspolder ‘62 3074 4,8 4,9 7,7
62 Do Wilde Veenen 700 40k,8 22, 7,4 57540
65 Zuidplaspolder h4s0 5896,0 W2b 751,8 86,7 4955,

Totaal 1"671 15930'6 “69.5 mts 15*'1 15516'6
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Bijlage 16
Bergingsverandering in grond - en open water, polders Delfland (1960 t/m 1966)

Opper-~ LZb ~b
Nr. Namen van de polders viakte 3 3 3
ha tonnen kg/ha m x10° m”/ha
1 Aalkeet-~Binnenpolder 410 145, 6 355 228,5 557
2 Aalkeet-Buitenpolder 645 262,5 407 258,1 400
3 Akkerdijksche polder 335 52,0 155 99,5 297
4 Polder Berkel 1980 347,5 176 674,2 341
5 Bieslandse Bovenpolder en Polder
ven Biestang P 220 48,9 222 60,6 275
6 Boschpolder 125 17,5 140 120,9 967
7 Commandeurspolder 330 139,5 423 182, 2 552
8 Dijkpolder (Maasland) 545 133,7 245 406,9 747
9 Dijkpolder (Monster) 330 50,5 153 346,6 1050
10 Dorppolder 525 121, 8 232 332,3 633
11 Duifpolder 350 100, 4 287 114,2 326
12 Eskamppolder 810 176,7 218 545,8 674
13 Foppenpolder 130 96,3 741 23,7 132
14 Oude en Nieuwe Broekpolder 635 185,1 291 117,9 186
15 Groeneveldsche polder 272 69,3 255 109, 6 403
16 Hargpolder en Babberspolder 217 86,6 399 65,2 300
17 Harnasch polder 210G 27,2 130 221,7 1056
18 Hoefpolder 181 22,8 126 189,9 1049
19 Hoekpolder 245 92,7 378 46, 8 191
20 Holierhoek en Zouteveensche polder 1735 772,5 445 377,0 217
21 Hoge Abtwoudsche polder 213 29,6 139 178,4 838
22 Hoge Broekpolder 215 21,4 100 214,1 996
23 Kerkpolder 245 70,1 286 63,4 259
24 Klaas Engelbrechtspolder 350 94,5 270 108, 8 311
25 Klein Plaspoelpolder 20 2,9 145 15,7 785
26 Kralingerpolder 605 175,1 289 229,8 380
27 Lage Abtwoudsche polder 815 205,141 252 252,7 340
28 Lage Broekpolder 161 24,3 151 45,3 281
29 Nieuwe of drooggem, pld. v, Pijnacker 595 105,2 177 176,2 296
30 Noord-Kethel 610 108, 0 177 387,7 636
31 Noordpolder (Rijswijk) 130 17,0 131 104,8 806
32 Noordpolder van Delfgauw 370 51,3 139 188,1 508
33 Nootdorp 1155 190, 4 165 706,5 612
34 Oost Abtspolder 230 88,9 387 136,0 591
35 Qostmade 174 43,0 247 80,6 463
36 Oude Campspolder 390 95,0 244 245,1 628
37 Oude Lierpolder 354 53,1 152 335,5 956
38 Oude of hoge pld. van Pijnacker 670 80,6 120 126, 8 189
39 Oude en nw, Wateringveldsche pld. 545 106, 8 196 480, 0 881
40 Plaspoel- en Schaapweipolder 878 167,2 190 668,9 762
41 Poelpolder 60 20,2 337 46,2 170
42 Schieveen 535 195,1 365 62,5 117
43 Sluispolder 95 31,8 335 33,3 351
44 Tedingerbroekpolder 787 182,6 232 135,4 172
45 Veen- en Binkhorstpolder 641 86,3 135 435,6 680
46 Vlietpolder 440 103,1 234 263,2 598
47 Voordijkhoornse polder 103 9,5 92 87,9 853
48 West-Abtspolder 176 70,6 401 19,9 113
49 Westmade 55 4,3 78 61,5 1118
50 Wippolder 375 34,6 93 430,0 1147
51 Woudse Droogmakerij 90 19,7 219 34,4 382
52 Woudse polder 320 94,0 294 93,5 292
53 Zuidpolder van Delfgauw 1071 249, 3 233 43,0 40
54 Zwarte polder 40 12,4 310 24,5 613
55 Zestienhoven 484 148,4 307 109,3 226

Totaal/gem. 24224 5940,5 245 11146, 2 460



Bijlage 17a

Bergingsverandering grond - en open water, polders Rijnland (4960 t/m 1966)

Opper- . Zb ~b
Nr. Namen van de polders vlakte 3 3 3
ha tonnen kg/ha m“x10° m”/ha

64 Achterof en De Putte 975 175,7 180 420,2 431
65 Benthuizerpolder 860 366,9 427 254,0 295
66 Driemanspolder *973 - - - -
67 Drooggemaakte Grote Polder 485 173,4 358 426, 3 879
68 Floris Schouten-Vrouwenpolder 193 28,1 146 165,1 855
69 Griet en Vriesekoopse polder 550 47,1 86 312,2 568
70 Grote en Kl. Heilige Geestpolder 185 58,5 300 82,7 424
71 Googerpolder 270 142,7 417 104,7 388
72 Haarlemmermeerpolder 18100 11662,6 644 1177, 3 65
73 Hazerwoudse Droogmakerij 1840 967, 9 526 322,8 175
74 Kerk en Zanenpolder en Rietveld 997 134,3 135 674,4 676
75 Klinkenbergerpolder 112 32,1 287 115,8 1034
76 lisserbroek-, Meer~ en Duinpolder 162 19,9 123 199,3 1230
77 Middelburgpolder 525 231,8 442 126,1 240
78 Polder Nieuwkoop en Noorden 2030 289,2 142 1676, 4 826
79 Polder Nieuwkoop~Schilkerpolder 2680 557, 3 208 612, 7 229
80 Noordeind- en Geerpolder 455 113,17 250 298, 6 656
81 Oudendijk 366 287,1 784 53,1 145
82 Veenderpolder 186 132,5 712 59,0 317
83 Vierambachtspolder 1745 557, 8 320 461, 3 264
84 Wassenaarse polder 1020 303,4 297 341,1 334
85 Zuid- en Noordeinderpolder 1175 180,0 153 518, 0 441
86 Zwanburgerpolder 230 41,9 182 184,0 800

Totaal/germ. 35451 16473,9 469 8585,1 244
* Lozing Driemanspolder niet bekend

Zonder Haarlemmermeer 17051 4811,3 283 7407, 8 435

Bijlage 17b

Bergingsverandering grond - en open water, polders Schieland {1960 t/m 1966)

56 Binnenwegse polder 1145 200, 8 175 622,7 544
578 Polder Bleiswijk (1¢ bemaling) 620 170,0 274 178,3 288
572 Polder Bleiswijk (2¢ en 3¢ bemaling) 768 114,8 149 579,8 1755
5P Polder Bleiswijk (4® bemaling) 2070 600, 5 290 570,4 276
57 Polder Bleiswijk: Totaal 3458 885, 3 256 972,0 281
58 Eendrachtspolder 975 203,2 208 324,1 332
59 Gecomb. plds. in Capelle a/d IJssel 780 154,0 197 537,9 690
60 Prins Alexanderpolder 2701 291,7 108 2281,3 845
61 Tweemanspolder 462 108, 8 235 76,1 165
62 De Wilde Veenen 700 113,9 163 4346,3 623
63 Zuidplaspolder 4450 1177, 7 265 1205,7 2711

Totaal/gem, 14671 3135, 4 214 6456,1 440
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Bijlage kaart 0 (vervolg)

Nr. Naam 1?:;?
44 Tedingerbroekpolder D2
45 Veen- en " Binkhorstpolder Cc2
46 Vlietpolder D1
47 Voordijkhoornse polder D2
48 West«Abtspolder E2
49 ~Westmade D1
50 Wippolder D1
51 Woudse Droogmakerij D1/2
52 Woudse polder D1/2
53 Zuidpolder van Delfgauw D2
54 Zwarte polder D1
55 Zestienhoven £3
56 Binnenwegse polder D3
57 Polder Bleiswijk DIE 3
58 Eendrachtspolder D4
59 Gecombineerde polders in Capelle a/d 1Jssel E4
60 Prins Alexanderpolder E 3/4
61 Tweemanspolder D4
62 De Wilde Veenen D4
63 Zuidplaspolder D4
64 Achterof en De Putte c/D 4
65 Benthuizerpolder C3

: cz2/3
66 Driemanspolder D3
67 Drooggemaakte Grote polder c3
68 Floris Schouten-Vrouwenpolder B3
69 Griet en Vriesekoopse polder B 4/5
70 Grote en Kleine Heilige Geestpolder B4
71 Googerpolder B4
72 Haarlemmermeerpolder A4/5
73 Hazerwoudsche Droogmakerij (ol
74 Kerk en Zanenpolder en Rietveld C4
75 Klinkenbergerpolder B3
76 . Lisserbroek- Meer- en Duinpolder A4
77 Middelburgpolder s :ﬁ
78 Polder Nieuwkoop en Noorden B/CS5
79 Polder Nieuwkoop-Schilkerpolder BS
80 Noordeind- en Geerpolder BS5
81 Oudendijk B4
82 Veenderpolder B4
83 Vierambachtspolder B4
84 Wassenaarse polder B 4/5
85 Zuid- en Noordeinderpolder C 4/5
86 Zwanburgerpolder B3
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DELFLAND RUNLAND
kg / ha kg/ha
440 <310
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kaart I
CHLCRIDE BELASTING POLDERWATER
gem. winterperiode(i960t/m1966, 0kt. t/m maari)
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CHLORIDE BELASTING POLDERWATER

rt I

gem. per faar (1960 t/m1966)
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CHLORIDE BELASTING POLDERWATER

gemiddeld per jaar (1960 t/m 1566)
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CHLORIDE BELASTING POLDERWATER
DOOR GASBRONNEN EN WELLEN
kg /ha
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CHLORIDEBELASTING POLDERWATER DOOR KWEL
gemiddeld per jaar (1360 t/m 1966)
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kgart Ya

HOEVEELHE[D KWEL mm/dag
(1960 t/m 1366)
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kaart YT

ISOHYPSEN VAN HET DIEPE GRONDWATER
EN POLDERFEILEN {zomer)
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kaart IX

GESCHATTE Ct BELASTING POLDERS

Ah <0, 2 <500 of Ah= 0-2,
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kaart X

MATE VAN OVEREENSTEMMING TUSSEN HET
BEELD VAN KAART IIa en KAART IX
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koart XI
KwWEL VERWACHTING
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kgart XIO

" LIGGING GASBRONNEN EN WELLEN
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kaart XII

DIKTE AFDEKKEND PAKKET
(samengesteld door E.van Rees Veilinga)
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