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etgeen véordlen islver-
jcht, ‘kan. gesteld wor:
den ;-dat het onderzoek:

Da penetrograaf, een apparaat waar-
mee de indringingsweerstand van de
grond kan worden gemeten

| WATERHUISHOUDINGONDERZOEK

WATERBEHOEFTE

- Het drainage-onderzoek stond in

ons land al voor de oorlog op een

hoog pell. De resultaten hadden be-

. trekking op de landbouw en werden

zo goed mogelilk- toegepast in de
tuinbouw. De toepassing van draina-
ge is echter vooral na de tweede
wereldoorfog op gang gekomen. In
het Zuidhollandse glasdistrict zijn

toen veel kassen gedraineerd. Ook

in veel boomgaarden is dit het geval
geweest, .

Over de waterbehoefte van- plan-
ten was veel minder bekend.
buitenland was wel irrigatie-onder-
zoek gedaan, maar de resultaten
hiervan waren slechts van plaatselij-
-ke betekenis. Hierin kwam’ verande-

“-ring in de faren vijftig. Waarschijnlijk
" waren-de droge jaren 1847 en 1949

er mede de oorzaak van, in ons land

onderzoek te starten naar de hoe-

veelheden water die de tuinbouwge-
"wasgsen voor hun groel en ontwikke-
. ling nodig hebben. Dit werd al vrij
snel uitgebreid met onderzoek near
de manier waarop water moest wor-
den toegediend. Vooral kunstmatige
beregening kwam in de belangstel-

. ling blj de proefstationa en de proef.

tuinen.

Losse regenleldingen in kaasen. al
spoedig gevolgd door vaste, gaven
een aanmerkelijke verbetering. ten
opzichte van het voordien gebruike-
lijke watergeven uit de slang. Deze
laatgté methode gaf - aanteiding tot
dichtslibben van de bovengrond en

tot structuurbederf. Het pegoten wa-

ter bevochtigde slechts de bovenste
“centimeters van de grond en er was

veel arbeid mee gemoeid. Door me. -

dewerking van de elektronische in-

dustrie werd het mogelijk het water- -

‘geven.te automatiseren, wat een flin-

ke arbeidsbesparing tot gevolg had.’

WATERKWALITEIT

Het onderzoek naar de kwaliteit
van_het water dat in de glastuinbouw
wordt toegediend, is van cudere da-
tum.. Vaoral naar het toelaatbare
zoutgehalte van het gietwater werd

- al voor de laatste corlog veel onder-

zoek gedaan door het Proefstatian te
Naaldwijk. Dit onderzoek leverde de

“maximaal toefaatbare zoutgrens op -

van 300 mg chloor per liter gietwa-
ter. Later - onderzoek hesft -geleerd
dat deze grens voor sommige ge-
wassen op. 200 mg per liter- en liever
nog wat lager gesteld moet worden.

" UITDROGINGSGRAAD

Behalve ;de ‘drége jaren 1947 en

In het’

I

1949, waa er nog een andere oor-
zaak die het onderzoek naar de wa-
terbehoefte en naar de manier van
water toedienen heeft gestimuleerd
in hat begin van de jaren vijftig. Die
oorzaak was het bekend worden van
de resultaten van fundamentele on-
derzoekingen, vooral in Engeland.
Dank zij dit onderzoek was het bij-
voorbéeld mogelijk de vochttoestand

of het tegenovergestelde daarvan, de '

uitdrogingstoestand van de grond,
goed te karakteriseren. Hierdoor was

" .het ook mogelijk de zuigkracht die

de plantewortels in een bepaalde

~

-ter aan de grond te onttrekken, de

mate moeten opbrengen om het wa-

zogenaamde zuigspanning, tot uit-
drukking te brengen. In een ander
onderzoek was het gelukt het water-
verbrulk van de gewassen in ver-
band te brengen met een aantal
weersfactoren die dit waterverbruik
in hoofdzaak bepalen.

Het onderzoek naar de waterbe-
hoefte en de manier van watergeven
werd in ong land gecadrdineeerd in
de werkgroep ,Water- en luchthuis-
houding in de tuinbouw'. Hiervan -
waren de onderzoekers van de ver-
schillende proefstations, proeftuinen

-en instituten lid. Deze taak werd In

de tweede helft van de jaren vijftig
overgenomen door het Instituut voor.
Cultuurtechniek en Waterhuishouding
(ICW) . in Wageningen. Uiteraard
werd dit werk cok aan de proefsta-
tions (vooral- in Maaldwifk en Aals-
meer) voortgezet, -maar nu .geleid
vanuit het ICW en het Instltuut voor

' Bodemvruchtbaarheld

Het huidige waterhuishoudingson—
derzoek in het algemeen en in de
tuinbouw in het bijzonder, heeft zich
dank zij deze ontwikkelingen toege-
spitst op de wvraag: Welke invioed
‘heeft de uitdrogingstoestand van de
grond op de opbrengst van gewas-
sen? Het doel hiervan is, dat men in
de praktijk zal_kunnen. afleiden met
wetke intensiteit, dus met welke tus- -/

- senpozen en in welke hoeveelheden, -
. ‘water moet worden toegtidiend.'

hd k-4 T

De bewortelmg van asperges
n-gen_diep bewortelbare (A)
‘en: ondlep -bewortelbare zand-
grond (B). De vette lijn'en de
‘horizontale schaal ‘geven- sa-
:men- de : indringingsweerstand
‘van de-beide gronden aan. De
.wortels ' dringen “niet: door..in
‘lagen waarvan .de weerstand
groter fs dan 30 kglcm’

- Invioed van verschillen in bodemgeste!dhe;d op de groei van het gewas {wat—
lof). Op de voorgrond, waar het humeuze dek van de zandgrond dunner is
- dan achterin het perceel, is de witlof verdroogd

.y
.

BODEMKARTERING

Het bodemkundig onderzoek in de
tuinbouw, dat zich bezig houdt met
de betekenis van de bodem wvoor
groei en opbrengst van de gewas-
sen, ging in behoorlijke omvang in
1945 van start. In dat jear kwam de
Stichting voor Bodemkartering tot
stand. Dit instituut legt de resultaten

van zijn werk onder meer vast op .
‘bodemkaarten en daarvan afgele:de

geschiktheidskaarten.
In een tijdbestek van slechts enke-
le jaren werden in vrijwel alle tuin-

- bouwgebieden van ons land bodem-

karteringen gestart. Dit gold zowel
vgor de vollegrondstuinbouw als

_ voor de tuinbouw onder glas. De re-
.sultaten waren zodanig, dat al in

1948 het Hijkstuinbouwconsulent-
schap voor Bodemaangelegenheden
in het leven werd geroepen. Dit con-
sulentschap kreeg onder andere tot

‘taak, de resultaten van gencemd on-

derzoek via de Riikstuinbouwconsu-
lentschappen in de ambtsgehieden
toe te passen. \n een later stadium
‘werden hieraan ook de resultaten
van bemestings- en waterhuishou-
dingsonderzoek toegevoegd. Om het
gestelde doel te kunnen bereiken,
‘werden in een groot aantal ambtsge-
bieden bodemkundlg geschoolde as-
sistenten aangesteld. .

BEDRIJFSKARTERING -

. Aanvankelfjk beperkten de activi- -

teiten van deze specialisten zich tot

het uitvoeren van bedrijfskarteringen.”
- Wanneer een tuinder kassen ging
* bouwen
aanplant ging aanleggen, werd de.

of een fruitteler een fruit-

meest geschikte grond uitgezocht en

_in kaart gebracht.

Uit de begintijd. van de Stichting
voor ‘Bodemkartering - stamt wverder
ook de gewoonte van een aantal ge-
meenten in ons iand om, alvorens
een uitbreidingsplan op te stellen,
hun gebied te laten karteren. Dit

- werd mede gedaan om de voor tuin-
bouw meest geschikie gronden zo-
Hierbij
- werd uitgegaan van het bekende

veel mogelik te sparen.
adagium van de eerste directeur van

de Stichting voor Bodemkartering,.

wijten prof. dr. C. H. Edelman:-,.De
“tuinbouw heeft de’beste gronden no-

dlg" .
GESGHIKTHEIDSDNBEHZOEK

.,7

Na verloop van tijd bleek dit ada-

gium niet altijd. toepasbaar te zijn. En
wel om twee redenen. Een beste

- grond, ver van een tuinbouwgebied

gelegen, komt niet in aanmerking
voor tuinbouwvestiging omdat hij
daar de centrumfunctie van dat tuin-
bouwgebied mist. Bovendien heeft
voortgaand onderzoek geleerd, waar-

"door een grond goed is en waardoor

een minder geschikt of ongeschikt

_geachte grond niet goed is.

Qorzaken van een beperkte ge-

‘schiktheid kunnen zljn een slechte

structuur_van de bovengrond, een te
dunne vachthoudende, humeuze
enfof kleihoudende bovenlaag, voor
beworteling storende lagen en te
diepe of te ondiepe grondwaterstan-'
den. .

- Op het gebied van al deze oorza-
ken is in de loop der jaren onder-
zoek verricht. ‘Resultaten van dit on-

derzoek zijn of komen beschikbaar.
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Nu al kan echter gezegd worden dat
voorheen voor tuinbouw minder ge-
schikt geachte gronden bruikbaar

kunnen worden gemaakt, bijvoor-
beeld door grondverbetering &f door
aangepaste cultuurmaatregelen. Voor-

beelden van deze laatste zijn: res- - .

- door:
DR. IR, . W, G. PLS '

Oud-directeur

i Stichting -
I voor Bodemkartering
' '-Wagemngen' =

senkeuze, grondbewerking, organi-

sche bemesting, manier van waterge-

ven etc. Bij de teelt in containers of
bassing op  veensubstraat is . men
zelfs geheel onafhankehjk van de -
grond.

De -wortel vormt de verankermg
van de plant in de grond en is bo-
vendien het orgaan waarmee . water -
an voedingsstoffen worden apgeno-
men. Bij de Stichting voor Bodem-
kartering onderzoekt. men de inviced
van de in de bodem voorkomende
lagen en horizonten op de wortel-
groei. De waortels  moeten in de-
grond een zekere weerstand over-

. winnen om erin te kunnen doordrin-
.gen. Deze indringingsweerstand kan . .
gemeten worden, Vastgesteld is, dat -~

plantewortels niet in zandgronden
kunnen doordringen als de indrin-

gingsweerstand groter is dan 30
kgfcm®, - Voor klei- en veengronden .. :

ligt deze grenswaarde meestal lager.
Op grond van deze en andere ondar-
zoekingen kan dikwijls worden aan- -

gegeven wat er'aan een grond moet -

gebeuren, zoals woelen of diepploe-’
gen, om hem beter doorwortelbaar
en dus geschikt voor de tuinbouw te
maken, .

Op grond van allerlei onderzoekin-.
gen volstaat de Stichting voor Bo-
demkartering al lang niet ‘meer met

het aangeven van de geschiktheid = -

voor tuinbouw zonder meer. Ze geeft’ .
nu ock aan, door welke ocorzaken de . - '

geschiktheld beperkt wordt, Zo Is ap .

land, schaal 1

de geschiktheid beperk.t wordt door..
droogtegevoeligheid, = wateroverlast '
(late  oogst), verkruimelbaarhe_id"
(zaaibed) en heterogeniteit (het. op:
korte afstand sterk wisse!en van de v
bademgesteldheld). - i

K3 ;

-het pas verschenen. kaartblad 52 ...
Qost van de bodemkaart van Neder- ..
: '50.000 (Venlo en "

‘omgeving), ook vermeld in -hoeverre



TOEN EN NU |
Lang vbar de faatste oorlog werd
al. bemestingsonderzoek (vooral in
de- groenteteelt) verricht. Er werden
“ toen proeven genomen op proeftui-

- nen -en velden in de praktijk. Het .

werk was - weinig of niet gecodrdi-
neerd, maar -hierin bracht een door
de Directie van de Tuinbouw aange-

. stelde statisticus geleidelijk verande-
ring.

Na -de oorlog werden door een .

" aarital proefstations en proeftuinen
. onderzoekers  aangesteld die -zich

ook ' met bemestingsonderzoek ' gin--

gen bezighouden. Ze werden - ver-
enigd in- de ,Tuinbouwbemestings-
groep”, met_het doel tot een nog be-
" tere codrdinatie te komen,

- Het onderzoek wvolgens moderne
methoden kwam op gang, nadat bij
het" Instituut_voor Bodemvruchtbaar-

" heid "een speciale afdeling ,,Bemes-
ting .in de Tuinbouw™ tot stand was

- gekomen. Dit was in het midden van
de jaren:vijftig..Door deze afdeling

TURFMOLM -
TUINTURF
BONKVEEN

(onth no. 785)

-de’ verhoudingen tussen de verschil-

- werden aan de proefstations in Alk-

maar, Aalsmeer, Naaldwijk en Wil-
helmlnadorp onderzoekers gestatio-
neerd.

4

BODEM"B,EHA NDELING
FRUITTEELT -

- Uit in. 1961 en 1973 ‘erschenen
publikaties blijkt dat het bemestings-
onderzoek in de fruitteelt buitenge-

. woon gecompliceerd is. Vanwege de
samenhang van de bemesting met -~

andere teeltmaatregelen, zoals zwart-
houden, volvelds gras, strokenteelt
en beregening, gebruiken de onder-
zoekers de zo langzamerhand- inge-
burgerde . term bodembehandeling”.”
Vruchtbomen® ' reageren, waar-
schijnlijk 'meer dan andere  gewas-
sen, niet alleen op tekorten aan voe-
dingsstoffen, maar cok op overmaat
daarvan. Zo kan een teveel aan kalk
enfof fosfaat in de grond sympto-

men van ijzer- enfof zinkgebrek ver-

oorzaken. In de tweede plaats spelen

DE BAAT &

 ZEGWAARD BV

Vroeger groef men alleen brandturf af.’

Het mooiste lichte- sphagnumveen Iag er bovenop BONK- .
VEEN. Dat gooude men taen opzij. Wij ontgmnen grote op-

pervlakten prlma BONKVEEN

Levenng
in heel
Europa. o

per Svhlp 300——1500 m3
_per auto 40—70 m¥- -
~inelk bedruf op elke tuin,

Turfmolm

lende gehalten aan voedingselemen-’

i

ten in de grongd, een grote rol. We

bedoelen hier de verhoudingen tus- ;

sen stikstof en kali, kali en magne-

sium, kalk en magnesium, etc.
Ook "Is  van betekenis of men de

ondergrond In de fruitaanplant zwart

houdt, helemaal met gras bedekt laat

of dit alleen maar in stroken doet.

‘ plagen dan gewassen in een stikstof-
- arm milieu. in ons land is dit al aan-

|

Bovendien is het belangrijk op welk -

tijdstip bijvoorbeeld stikstof wordt
toegediend; soms kan het zin heb-
ben omstreeks de bloei nog stikstof
toe te dienen.

Verder kunnen kwaliteit en be-
waarbaarheid van het gecogste fruit
sterk worden beinvioed door de voe-
dingstoestand van het gewas kort
voar de oogst. Dank zij onderzoek is
men in staat aan de hand.van chemi-
sche .analyse van het blad, de be-
waarbaarheid van het fruit te voor-

spellen. Ook de gevoeligheid van.

appels -voor stip, zacht cuderdoms-
bhederf ‘en. lage-témperatuurbederf,
hangt samen met de chemische sa-
menstelling van het blad.

~.Nieuw is dat in buitenlandse on-

" derzoekingen is vastgesteld, dat ge-

< wassen met een goede stikstofvoor-
- ziening gevoeliger zijn - voor schlrrk-
[/ mel- en bacterieziekten en”insekten. -

Alle veensoorten

voor elke .

tuin.
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balen 0,17 m? en-
2akken 160 en 80 liter

~ werkende meststoffen om eenmahge_ '
AT . o

potgrondfabrikant. |
Ook levering op de |

Privé (01891} 55 94

getoond voor de frultspinmijt, de ap-
peltaklms en de bloedluls.

BEMESTING GROENTETEELT

In de groentéteelt wordt niet al-
leen gezocht naar een voor de kwan-

titatieve opbrengst optimale bemes-
ting. Ook de kwaliteit en de bewaar-

_baarheid van het geoogste produkt
hangen samen met de bemestings-
toestand van de grond. Hierbij is van
groot belang, dat de voedingsstoffen
in de goede verhouding warden.toe-
gediend. Ondeskundige toediening
kan leiden tot bruinverkieuring van
“knolselderie, . roodverkleuring © van
zuurkool, neusrot en waterz!ek bij to--_
’maten, etc.

De nieuwste ontwikkeling is _dan
‘aok, dat het bemestingsonderzoek in

‘de vollegronds- en glasgroenteteelt”

zich tevens bezighoudt met de aard

van de meststoffen en met de wijze .

van toediening. Een en ander wordt
bestudeerd In samenhang met de

_teeltmethoden_en de kwaliteitseisen

van het gewas. Het gaat daarbij hij-
voorbeeld om gemakkelijk en moei-
lijk oplosbare, om snel en langzaaam

van

“ Kw
‘menhang met de grond: De lange
“wartels ‘komen'“van., een diep be”

ait-van fwortels in’ s

wortelbare: :: “fichta

oridet pfoegzoo! De " korte, ‘vers
akte wortels zlji - afkomstig’ v
e nwerkle rond met -@
ploe

- of meermalige toediening. In dit ver-

band verdient het nog vermelding
dat, dank zi} de door het proefstation
in Naaldwijk ontwikkelde snelle me-
thode ‘'van grondonderzoek, het mo-
gelijk ls de tuinders bijtijds te advi-
seren over een al dan niet b!jmesten
van hun gewassen.

In de groentsteelt onder glas wor-
den vee| meststoffen toegediend via
de regenleiding. Dit heeft automati-
sering van deze teeltmaatregel mo-
gelljk gemaakt.

BEGELEIDING VAN NIEUWE
TEELTEN :

Dank zij bovenbesproken onder-
zoekingen zijn niet alleen de . op-
brengsten, maar ook de kwaliteit van .-

. een grooct aantal tulnbouwgewassen

gestegen. .

Qok bieden sommige gronden die .
voorheen minder geschikt geacht
werden, thans goede teeltmogelijkhe-
den. T T

Nieuwe teelten of teeltmethoden,
zoals die van kasaugurken paprika
en aubergines, die de laatste jaren
tot ontwikkeling zijn gekomen, verei-
sen begeleiding. Met name ook door
middel van - waterhuishoudings-, bo- .
dem- en bemestlngaonderzoek :

staaveren S

W Iresmlmnllen
#% anjerstekken
i ¥asa® alslrnemerla
ﬁ’ !Iﬂ!’llel‘a op kleur . o

niet te overtreffen in:
gezondheid
@ selektie
R N produktne
. bloemkwal:telt
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