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VOORWOORD. 

Beze Mededeeling bevat in Hoofdstuk I de resultaten der in 
1902 op Deli genomen bemestingsproeven op proefvelden en in 
Hoofdstuk II eene beschouwing over grondonderzoekingen in 
het algemeen en een verslag van de in 1900, 1901 en 1902 
verrichte grondanalyses. 

Het is mi] een aangename plicht mijn dank te betuigen aan 
alien, die mij tijdens mijn verblijf in Indie' bij mijne onder-
zoekingen hunne medewerking hebben verleend. 

Dr. D. J. HISSIKK. 

GOES, Augustus 1903. 





HOOFDSTUK I. 

B E M E S T I N G S P R O E V E N . 

Van de in 1902 op Deli met betrekking tot de tabakscultuur 
genomen bemestingsproeven op proefvelden verscheen in Februari 
1903 een voorloopig verslag als Mededeeling uit 's Lands Plan-
tentuin (No. LXII). Zij omvatte slechts de gegevens der ge-
droogde tabak en de gevolgtrekkingen waren derhalve van 
zeer voorloopigen aard. 

De tabak der proefvelden is op de gewone wijze gefermen-
teerd; en na fermentatie werden de verschillende bladsoorten 
afzonderlijk gewogen en op lengte gezet. Daarna vond eene 
sortatie plaats van de voornaamste bladsoort. Bij enkele on-
dernemingen was dit het middenblad, bij de meeste het voetblad, 

De hierdoor verkregen cijfers bereikten my in het begin van 
1903 en werden gebezigd ter verkrijging van de volgende 
gegevens. 

In de eerste plaats is opgemaakt de totaalopbrengst tegen 
onbemest = 100; verder de procentische verhouding tusschen 
de opbrengsten van de verschillende bladsoorten, de verschil
lende lengtes en de verschillende kleuren. 

Niet van alle ondernemingen kwamen gegevens in. Verder 
bleek bij het verwerken der ingekomen cijfers, dat de tabak 
bij het op lengte en kleur zetten dikwerf door elkander ge-
raakt was en soms in zoo hooge mate, dat onmogelijk de ver-
strekte gegevens juist konden zijn. Van deze cijfers is verder 
geen gebruik gemaakt en de tabellen zijn om deze reden niet 
volledig. Bovendien is de proefneming op enkele ondernemin
gen mislukt en hiervan is geen enkel cijfer gepubliceerd. 

In de tabel: opbrengst tegen onbemest = 100, zijn van die 
ondernemingen, welke geen cijfers der gefermenteerde tabak 
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inzonden, de opbrengsten der gedroogde tabak opgenomen; deze 
cijfers zijn evenwel klein gedrukt en tusschen haakjes geplaatst. 

Door de groote welwillendheid van de Administratie der Deli-
Maatschappij te Medan en van de Directie dier maatschappij 
te Amsterdam zijn de monsters tabak wederom door eenige 
makelaars getaxeerd. Elke bundel droeg een volgnummer, zoo-
dat de afkomst der tabak onbekend was. De beschrijving van den 
smaak bleef ditmaal aehterwege, omdat deze dikwijls zoo ver-
schillend beoordeeld wordt. 

Voor alle bijzonderheden, betrekking hebbende opbemesting, 
bewerkingen tijdens de cultuur, regenval, enz, wordt verwe-
zen naar het B Voorloopig Verslag" (Mededeelingen uit 's Lands 
Plantentuin, LXII). 

Behandeld worden achtereenvolgens de proefnemingen op de 
kleigronden, op de zand- en gemengde gronden, op de roode 
gronden en op de onderneming Soengei Mentjirim, terwijl aan 
het slot nog eenige gegevens van de op Sei Krio en Medan ge-
nomen proeven zijn toegevoegd. 



KLEIGRONDEN. 

Opbrengst der verschillende bemesttngen tegen onbemest = 100. 
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Op veld III is bemest met superphosphaat en kalisalpeter; 
op veld IV met superphosphaat, kali- en natronsalpeter. 

Op de velden II zijn per plant verschillende hoeveelheden 
stikstof, phosphorzuur en kali toegediend, naar.gelahg van de 
procentische samenstelling der „guano" en de gegeven hoeveel-
heid per plant. In het „Voorloopig Verslag" worden deze ge-
gevens vermeld, waaruit valt te berekeuen, dat per plant in 
grammen toegediend zijn de volgende hoeveelheden stikstof (N, 
in den vorm van ammoniakstikstof), phosphorzuur (P206) en 
Kali (K20). 

Bandar Klippa. 
Germania. 
Klambir Lima. 
Loeboe Dalam. 
Mabar. 
Poengey. 
Selayang. 
Tandjong Bringin. 
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Aileen op de onderneming Loeboe Dalam is de guano toege-
diend vermengd met kalisalpeter en wel zoo, dat elke plant 
ontving 0,6 gram ammoniak- en 0,14 gram nitraatstikstof. 

In de volgende tabellen worden vermeld: 
1) Hefc aantalbladen per boom; 
2) De procentische verhouding van 

a\ Zand—, voet—, midden— en topblad; 
6/ le, 2e, 3e en 4e lengte en 
c\ de voornaamste kleuren, volgens wel5e gesorteerd wordt. 

a en & hebben betrekking op den geheelen oogst, c op de 
voornaamste bladsoort (voet- of middenblad). 

ADOLIHA. 
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KLAMBIELIMA. 

o 
55 

'a? 
> 

I 

II 

III 

IV 

u 
to 
P- . 
flg 
a> o 

•cS O 
o3,o 

3 ' 

15 

16 

17 

18 

Za
nd

.
 

Mi
dd

en
.

 

To
p.

 

17,0 

22,1 

19,0 

17,6 

46,7 

44,2 

44,1 

44,4 

36,3 

33,7 

86,9 

38,0 

Lengte verhouding 

le 2e 3e 

11,5 

17,0 

25,4 

16,9 

60,3 

66,3 

57,7 

62,3 

28,2 

16,7 

16,9 

20,8 

Kleuren verhouding (middenblad). 
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De taxatie's te Amsterdam hebben de volgende resultaten 
opgeleverd. 

Adolina. 
I. Redelijk bladdig, bruin en lichtbruin, doorloopend wat 

grof en vlekkige kleuren. 
II. Als I, doch iets minder grof. 

III. lets bladdiger en egaler van kleur. 
IV. Zeer bladdig, deels minder grof. 
Algemeene beschouwing. Doorloopend wat grof en droog blad, 

niet zeer bladdig. Wij prefereeren in blad No. IV, in kleuren No. 
II. Brand No. Ill en IV zijn de beste, doch de brand is algemeen 
iets roodachtig. 

Bandar Klippa. 
I. Zeer bladdig, roodbruin, helder en vaal, wat bont, vochtig 

en iets broei in. 
II. Als I; III als I; IV als I. 

Algemeene beschouwing. Doorloopend zacht blad, wat vochtig, 
druk met vele bonte kleuren. In de verschillende soorten is 
weinig onderscheid. No. I is iets dunner van blad. Brand. No. 
I en III zijn de beste. 

Germania. 
I. Redelijk bladdig, roodbruin, wat bont en miskleurig, wat 

droog karakter. 
II. Als I, doch iets harder, 

lit. Redelijk bladdig, wat zwaarder, minder lichtere kleuren. 
IV. Redelijk bladdig, doorloopend ook wat zwaar. 
Algemeene beschouwing. Breed maar niet groot blad, wat droog 

en hard. Kleuren roodbruin lichtbruin, wat bont. Wij prefer
eeren II. Brand van alle vier merken is goed. 

Klambir Lima. 
I. Licht droog blad, kleuren rood en valig, met veel mis-

kleur en verregend. 
II. Licht droog blad, iets meer gevoed blad. 

III. Licht droog blad, iets zwaarder en grover aderen. 
VI. Zeer miskleurig en bont. 
Algemeene beschouwing. Groot blad, deels zeer dor en verregend. 
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Doorloopend miskleurig of rood; weinig onderscheid tusschen 
verschillende typen. Brand van alle vier redelijk good. 

Mabar. 

I. Breed niet groot blad, deels wat zwaar; bruin, roodbruin, 
heldere kleuren; veel miskleur en bont. 

II. Als I; III als I; IV als I, iets lichter en helderder. 
Algemeene beschouwing. Breed, maar niet groot blad, wat dfoog 

grof en deels wat dor. Kleuren roodbruin tot helder met veel 
miskleur en bont. No. IV iets lichter. Brand van No. I is 
net beste, de andere zijn redelijk. 

Poengey. 

I. Bladdig, redelijk lichtsoortig en dun; roodbruine en hel
dere kleuren, iets miskleurig-. 

II. Redelijk bladdig, deels wat grof, redelijk lichtsoortig; 
kleuren als I, iets meer bont. 

III. Bladdig, redelijk lichtsoortig, deels iets grof; kleuren 
roodbruin, helderbruin, wat bont. 

IV. Redelijk bladdig en redelijk lichtsoortig, iets dik en grof; 
roodbruin, lichtbruin, wat bont en miskleur. 

Algemeene beschouwing. Redelijk bladdig en redelijk lichtsoortig, 
deels wat grof. Kleuren meerendeels roodbruin tot helder, met 
wat bont en miskleur. Wij prefereeren in blad en kleur No. 
I en II. Brand algemeen redelijk goed, No. I het minste. 

Selaijang. 

I. Zeer bladdig, deels .lichtsoortig, deels iets zwaar; bruine 
tot heldere kleuren, veel bont en miskleur. 

II. Zeer bladdig, deels lichtsoortig, deels iets zwaar en grof; 
bruin, lichtbruin, deels iets valig en miskleur, deels wat 

bont. 
III. Bladdig, redelijk lichtsoortig, deels wat grof; bruin tot 

helder, met veel bont en miskleur. 
IV. Bladdig, redelijk lichtsoortig, deels wat grof; bruin tot 

helder, met veel bont en wat miskleur. 
Algemeene beschouwing, Zeer bladdig en breed blad, deels licht-
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soortig, deels wat grof. Kleuren bruin tot helder, met bont en 
miskleur. "Wij prefereeren No. I en. II in blad. Kleuren in alle 
vier typen weinig onderscheid. Brand I, III en IV goed, II 
redelrjk. 

Tandjong • Bringin. 

I. Zeer dun zacht blad, wat vochtig en zwaar; kleuren 
donker, lichtbruin en vaalbruin, met wat bont. 

II. Zeer dun zacht blad, minder zwaar en vochtig; redelrjk 
goede, lichtbruine en vale kleuren. 

III. Niet zoo dun van blad, deels iets zwaar en grof; don
ker bruine en lichtbruine kleuren. 

IV Niet zoo dun van blad, deels wat vochtig en zwaar; don-
kere en lichtbruine, valige kleuren. 
Algemeene beschouioing. Dun van blad, deels iets zwaar en vochtig. 

Kleuren redelijk goed, lichtbruin en bruin, met wat valig. "Wij 
prefereeren No. I in blad, maar II in kleuren. Brand alle vier 
merken redelijk goed, ofschoon de asch later iets roodachtig 
wordt. 

Ten einde het overzicht gemakkelijk te maken, is uit de al
gemeene beschouwingen de volgende tabel opgemaakt, waarin 
verm eld wordt welke bemesting ten opzichte van „blad, kleur 
en brand" de voorkeur verdient (w, o. = weinig onderscheid). 

Adolina. 
Bandar Klippa. 

Germania. 
Klambir Lima. 

Mabar. 
Poengey. 
Selayang. 

Tandjong Bringin. 

Blad. 
IV 

w. o. (I) 
II 

W. 0. 

W. 0. 

I en II 
I en II 

I 

Kleur 
II 

w. 0. 
II 

W. 0. 

w. o. (IV) 
I en II 

W. 0. 

II 

Brand 
III en IV. 
I en III 

Alle goed. 
Alle redelijk goed. 

I het best, ahdere redel. 
I het minst, andere redel. 
II redelijk, andere goed. 

Alle redelijk goed. 
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';, BESPREKING DER RESULTATEN. 

j De redenen, waarom op de kleigronden proeven zijn genoraen 
met de vervanging van de zwavelzure kali en ammonia der 
meststof door kali- en natronsalpeter, zijn reeds vroeger uit-
eengezet !). In hefc kort komen ze hierop neer: 

1) Door eene bemesting met nitraatstikstof vindt de plant 
haar stikstofvoedsel direct onder den meest geschikten vorm. 

,: 2) De nitraatstikstof beweegt zich gemakkelijk in den bodem. 
3) Door de bemesting met kali-en natronsalpeter worden, in 

tegenstelling met zwavelzure ammonia geen physiologisch zure 
\l zouten in den grond gebracht. 
;jl 4) Het zwavelzuur komt niet meer in de meststof voor. 

<j Op de nadeelen aan het gebruik van salpeterzur'e zouten 
verbonden is reeds vroeger gewezen; ze zijn de volgende. 

1) Het gevaar, dat door eene bemesting met salpeterstikstof 
een gevlekt blad ontstaat 2). 

j; 2) Het gemakkelijk uit den bodem wegspoelen van de nitraat-
i stikstof. 

jj Reeds bij het opmaken van het „Bemestingsplan voor 1902", 
' kwam het mij voor, dat op de velden III per plant te veel kali 

(3,37 gram K20 per plant) zou worden toegediend. Daarom 
,; werd veld IV in het plan opgenomen. 
li' Het zal er dus vooral om te doen zijn de uitkomsten van 

de velden II en IV met elkander te vergelijken. Wei is waar 
'I zijn de velden II niet overal op dezelfde wijze bemest, maar 
: in zooverre komen ze toch op alle ondernemingen met elkander 
:: overeen, dat de stikstof en de kali toegediend zijn als zwavel

zure ammonia en zwavelzure kali. 
Wanneer we de verschillende gegevens nagaan, komt in de 

eerste plaats ter sprake de totaalopbrengst per veld. Deze is ge-
middeld voor de tien ondernemingen, berekend op een opbrengst 
van veld I (onbemest) = 100, resp: voor veld II 116; veld 

i) Zie mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, LX, Biz. 88 e.v.; en Teys-
mannia, Twaalfde Deel, Biz. 569 e. v. 

2) MATER, Landw. Versuchs-Stationen, 38. 
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III 113 en veld IV 110. De opbrengst boven onbemest is dus 
niet groot, boogstens slechts 16%, terwijl er een nog kleiner 
verschil bestaat tusschen de drie bemeste velden. Veld II brengt 
op 116 tegen veld IV 110, dus. 5,5%, meer. Op de onderne-
mingen Klambir Lima, Mabar, Simpang Ampat en Adolina is 
de opbrengst op IV iets grooter dan op II; op Bandar Klippa, 
Tandjong Bringin en Loeboe Dalam op II iets grooter dan op 
IV, terwijl alleen op G-ermania, Poengey en Selaijang de op
brengst van II boven IV eenigzins van beteekenis wordt. Op 
Gennania evenwel brengt veld II slechts 8% meer op dan net 
onbemeste veld, zoodat alleen Poengey en Selaijang overblijven, 
waar de guano der onderneming (veld II) een&aanzienlijke meer-
dere opbrengst boven onbemest en boven veld IV gegeven heeft. 

Er werd reeds op gewezen, dat de voordeelen der salpeterbe-
mesting in het droge jaargetijde zullen uitkomen; bij zwaren re-
genval daarentegen zal de bemesting met ammoniakstikstof waar-
schijnlijk beter blijken. Nu kenmerken zich juist de onderne-
mingen Selaijang en Poengey door een zeer gunstigen regenval1). 
In de eerste vier weken na den plantdag valt resp. 293J en 
229 mM, terwijl in den geheelen groeitijd der tabak (76 dagen) 
valt resp. 585 en 533J mM, met 29 en 27 regendagen. De on
derneming, die dan volgt, is Loeboe Dalam met totaal 355*/2 

mM.. regen (20 regendagen), waarvan in. de eerste vier weken 
187 mM valt; een verschil derhalve met Poengey en Selaijang. 

Trouwens, de maanden Mei en Juni 1902 kenmerkten zich 
op bijna alle ondernemingen door vrij regenachtig weer. 

De proeven leeren ten opzichte van de totaalopbrengst, dat 
bij seer regenachtig weer eene bemesting met ammoniakstikstof 
te verkiezen is boven eene bemesting met salpeterstikstof, ter
wijl bij gunstig regenweer weinig onderscheid aanwezig is; 
tevens blijkt, dat met succes meer dan de gewone hoeveelheid 
stikstof (0,6 a 0,7 gr. per plant) kan worden toegediend (Poen-
geij en Selaijang 1 gram per plant). 

Thans dient de vraag beantwoord te worden, welke de pro-

1) Zie Med. uit 's Lands Plantentuin, LXII, biz. 14 en -15. 

A 
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centische verhouding is der verschillende bladsoorten en lengte's 
in den oogst. Groote verschillen doen zich hier niet voor. Bij 
het eerste punt is er bovendien geen bepaalde richting in de 
gegevens op te merken. Op Poengeij brengt veld IV een grooter 
percentage topblad op dan veld II; op Selaijang omgekeerd. 
Klambir Lima en Mabar staan eveneens in dit opzicht tegenover 
elkander. De opbrengst aan kleine lengte's is voor het meeren-
deel der ondernemingen op veld IV iets grooter dan op veld II 
(Bandar Klippa, Klambir Lima, Loeboe Dalam en Selaijang). 
Maar het komt mij beter voor alleen deze conclusie te trekken, 
dat er geen bepaald verschil bestaat tusschen den invloed der 
ammoniak- en salpeterstikstof op de samenstelling van den oogst. 

In de „Kleurenverhouding" treden iets grootere verschillen op, 
maar zonder in een bepaalde richting te wijzen. Uit de tabellen 
van biz.- 4, 5 en 6 is het volgende overzicht op te maken: 

Licht + Vaal. 
IE meer dan IV. Poengeij (zeer weinig), Loeboe Dalam. 

IV meer dan II. Mabar (zeer weinig), Klambir Lima, Ban
dar Klippa. 

Bruin. 
II meer dan IV. Bandar Klippa, Poengeij. 
II ongeveer = IV. Klambir Lima, Mabar. 

IV meer dan II. Loeboe Dalam. 
Bont. 
II meer dan IV. Bandar Klippa, Klambir Lima, Mabar. 

IV meer dan II. Loeboe Dalam (zeer weinig), Poengeij. 
Op de onderneming Poengeij is het percentage bont van veld 

IV aanmerkelijk grooter dan dat van veld II. Maar in de eerste 
plaats is hier op alle velden het percentage bont zeer hoog 
(van 56 — 88 pCt.) en zagen we verder, dat de nitraatstikstof 
door de vele regens waarschijnlijk weinig invloed kon uitoefenen, 
zoodat een grooter percentage aan bont van IV boven II nog 
niet aan den invloed der salpeterbemesting behoeft te worden 
toegeschreven. 

Een bepaald verschil is dus ook hier niet tusschen de werking 
der beide stikstof-soorten te constateeren. Vooral is niet aan 
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het licht gekomen, dat de bemesting met nitraatstikstof een 
gevlekt blad zou doen ontstaan. Ook uit de uitkomsten der 
taxaties te Amsterdam is deze gevolgtrekking te maken. Alleen 
bij Klambir Lima wordt van de tabak van veld IV gezegd, dat 
er veel miskleur en bont is, maar uit de „Algemeene beschou-
wing" blijkt, dat er tusschen de verschillende typen tabak de-
zer onderneming weinig onderscheid bestaat. Men dient evenwel 
in aanmerking te nemen, dat het geen gunstig jaar is geweest 
voor de salpeterbemesting, tengevolge van de mooie regens en 
dat in een betrekkelijk droog jaar, wanneer de salpeter misschien 
zijn gunstige werking zal doen gevoelen, dit mogelijk gepaard 
kon gaan met het optreden van een meer vlekkig blad. 

Ten slotte blijven nog over de uitkomsten van de taxaties te 
Amsterdam. Reeds op biz. 9 is uit de „Algemeene beschou-
wingen" een tabel opgemaakt, waaruit deze gevolgtrekkingen 
zijn te maken. 

Blad en kleur. Indien er eenig onderscheid is staat de tabak 
van de velden II en I bovenaan; alleen op Adolina munt IV in 
blad uit, terwijl op Mabar de kleur van IV iets beter is dan die 
der overige tabak. 

Brand. Dit punt is van zeer veel belang voor de Deli tabak, 
die zoo goed als uitsluitend voor dekblad wordt gebezigd en der-
halve een goede brandbaarheid en een witte asch dient te be-
zitten. Het bezwaar tegen de bemesting met zwavelzure 
zouten is vooral dit, dat ze de brandbaarheid der tabak zouden 
verminderen. Nog onlangs publiceerde Lehmann *) de resul-
taten eener reeks bemestingsproeven met tabak en een zijner con-
clusies luidde: „(Chloride und) Sulfate eignen sich nicht zur 
Diingung von Tabak, weil sie seine Glimmfahigkeit herabsetzen 
oder ganz vernichten". Zooals reeds in eene vroegere publicatie 
werd meegedeeld 2) bevatten de op Deli gebruikelijke meststoffen 

1) Die landw. Versuchs-Stationen, Band LVIII, Seite 439, Tabakdiingungs-
versuche, angestellt in der Kaiserl. landw. Zentral — Yersuehs — Station von 
Japan u Vishigahara von Dr. Mad Lehmann. 

2) Over het gehalte aan zwavelzuur (SO3) in de op Deli gebruikelijke mest
stoffen door Dr. D: J. HiSStNK,Teysmannia, Twaalfde Deel, Biz. 569. 
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jaist zeer veel zwavelzuur en eene groote hoeveelheid zwavelzuur 
in de tabak kan naddelig zijn voor hare kwaliteit; mits men altijd 
goed bedehkt, dat uit het percentage van een enkel bestanddeel 
nooit conclusies omtrent de kwaliteit zijn te trekken. Het zwavel
zuur schijnt dan vooral van invloed te zijn op de brandbaarheid 
en op de kleur der asch (zie t. a. p., biz. 577). Niettegenstaande 
de groote hoeveelheid zwavelzuur in de Deliguano's is de Deli 
tabak toch niet rijk aan dit bestanddeel. Uit de onderzoe-
kingen van VAN BIJLEET bleek, dat alleen bij kleigronden groot 
gevaar kon bestaan, dat het zwavelzuur der meststof — onder 
welken vorm ook — in den bodem geabsorbeerd bleef en de ta
bak ten slotte eene te groote hoeveelheid van dit bestanddeel 
opnam (zie t. a. p., biz. 577). 

Uit de taxatie's te Amsterdam van de tabak der in 1902 ge-
nomen bemestingsproeven blijkt evenwel niets van eene scha-
delijke werking van het op de velden II in de guano toegediende 
zwavelzuur. Van de 8 ondernemingen zijn er vijf, waar tus-
schen den brand van de tabakken II, III en IV geen verschil 
bestaat en waar deze brand is goed of redelijk goed. Van de 
drie overige wordt gezegd: Van de tabak der onderneming 
Selayang, dat I, III en IV goed, II redelijk goed brandt; 

Van de tabak der ondernemingen Adolina en Bandar Klippa, 
dat resp. Ill en IV, en I en III de beste in brand zijn. 

Doch in geen enkel geval wordt de brand der tabak van veld 
II afkomstig, onvoldoende genoemd. 

Een slechten invloed op den brand heeft het zwavelzuur der 
op veld II gebruikte guano dus niet uitgeoefend, terwijl alleen 
in een geval (Adolina) een gunstige werking der salpeterbemes-
ting op III en IV boven I en II valt te constateeren. 

In het kort gezegd hebben de in 1902 op kleigronden geno-
men bemestingsproeven dus de volgende resultaten opgeleverd: 

Lettende op de totaalopbrengst is bij seer regenachtige weersge-
steldheid de ammoniakstikstof te verkiesen boven de nitraatstikstof. 
Bij gunstig regenweer is er in dit opsicht tusschen beide weinig 
verschil aanwesig. 

Een verschil tusschen den invloed der ammoniak- en salpeterstik-
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siof op de samenstelling van den oogst (procentisclie verhouding 
bladsoort en lengte) en op de kleuren verhouding is niet geconstateerd. 

Tengevolge der salpeterbemesting is in 1902 geen gevlekt blad 
onistaan, maar .het is niet onmogelijk, dat in een betrekkelijk droog 
jaar dit resultaat anders is. 

De aanwezigheid eener groote hoeveelheid zwavelsuur in de mest-
stof is van geen nadeeligen invloed geweest op den brand der tabak. 

In aanmerking nemende, dat het jaar 1902 zeer gunstig is 
geweest voor de werking der ammoniakstikstof, verdient het 
aanbeveling de proeven in 1903 te herhalen; maar het kwam 
mij onnoodig en tevens minder raadzaam voor alle ammoniakstik
stof der guano door nitraatstikstof te vervangen. Daarom werd 
voorgesteld *) met elkande.r te vergelijken eene bemesting van 

I 1,2 gr. phosphorz. (P20*) „ „ 
12 gr.kali. (K20) I 1^ gr. phosphorz. (P205) 
0,24 gr. nitr. stikst. (N) ra P ' 2 ^ ^ ., ( K £ } 

n oc 4.-i 4. ,™ °>6 § r - a m m . s t i k s t . (N) 

0,36 gr. amm. stikst. (N) ' b 

per plant2). 

1) Zie mijn »Plan voor de bemestingsproeven op Deli gedurende 1903". 
2) Bij de bestelling der voor 1903 benoodigde meststoffen te Semarang werd 

de vraag gesteld of er bezwaren bestonden tegen de vermenging van super-
phosphaat (zwavelzure ammonia, zwavelzure kali) en kalisalpeter. Het ant-
woord was ontkennend. Door mijn opvolger zal wel onderzoeht zijn in hoeverre 
de geleverde meststof aan de gegarandeerde samenstelling voldeed. Bovendien 
zal het zeker wensehelijk zijn te onderzoeken of een dergelijkinEuropabesteld 
mengsel op zijn reis naar Indie veranderingen in samenstelling ondergaat. 
Mocht dit het geval zijn, wat ik vermoed, dan zou het aanbeveling verdienen 
als volgt te bemesten: In het plantgat wordt gegeven, in water opgelost, 6 
gram van een guano, bevattende resp. procenten stikstof, phosphorzuur en kali 
6—20—6 en bereid door samenvoeging van zwavelzure ammonia, superphosphaat 
en zwavelzure kali; bij klein aanhoogen wordt verder, eveneens in water op
gelost. ongeveer 2,5 gram kalisalpeter per plant gegeven. Deze hoeveelheid 
is afhankelijk van de samenstelling der kalisalpeter. Men dient er vooral op 
te letten, dat deze salpeter niet met ehloriden vermengd wordt. 
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fclJZONDERE PROEFNEMING OP DE ONDER-
NEMING MEDAN. 

(Afdeeling D.) 

Zooals reeds op biz. 10 w'erd medegedeeld is bij de tot nu 
toe besproken bemestingsproeven op kleigronden de bemesting 
op de velden II niet op alle ondernemingen op dezelfde wijze ge-
schied. Daarom werd in Mei 1902 nog eene kleine proefneming ge-
organiseerd, waartoe de Deli Maatschappij welwillend een gedeelte 
eener afdeeling op hare onderneming Medan beschikbaar stelde-

Het phosphorzuur is toegediend bij net uitplanten in net 
plantgat als 40 % superphosphaat, per plant 1,2 gram P205. Ver-
der ontving elke plant bij kleine aanhoogen 1 gram kali (K20) 
en 0,5 gram stikstof (N) en wel of als zwavelzure kali en zwa-
velzure ammonia; of als salpeterzure kali en zwavelzure ammo
nia; of als salpeterzure kali en natron. Alle meststoffen zijn 
toegediend in water opgelost. 

Inrichting van hetterrein. Bepaalde veldjes zijn niet aangelegd. 
Terwijl op 2 Mei de koelies hunne velden beplantten, zijn op een 
vrij homogeen gedeelte 45 lirings, elk van 26 plantjes, open-
gelaten. De scheiding tusschen proefaanplant en omringende 
tabak is verkregen door uitlating van 1 liring en 2 rijen plantjes 
aan weerskanten; de verschillend bemeste veldjes zijn eveneens 
gescheiden door weglating van een liring. Op deze wijze wer-
den 11 veldjes verkregen, elk van drie lirings a 22 plantjes. 

Schema der Bemesting. 
I B, C. Onbemest. 
II A, B, C. Superphosphaat, zwavelzure kali, zwavelzure 

ammonia. 
III A, B, C. Superphosphaat, salpeterzure kali, zwavelzure 

ammonia. 
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IV A, B, C. Superphosphaat, salpeterzure kali, salpeterzure 
natron. 

Grondbewerking. Het terrein was begroeid met lalang en is 
in Juni 1901 gestoomploegd; in October en Maart 1902 getjan-
keld en eenige dagen voor het planten fljngetjankeld. 

Geplant is 3 Mei met bibits van 43 k 45 dagen oud; plant-
wijdte 3' X lV2'-Phosphorzuurbeinesting. Voor en na het planten 
werd, ook op de onbemeste veldjes, begoten. 

Nadat op 9 Mei de schaduwplankjes waren weggenomen, is 
op 11 Mei, direct na de stikstof- en kalibemesting, klein aan-
gehoogd. 

De tabak ontwikkelde zich goed en krachtig; 26 Mei werd 
groot aangehoogd. Toen begon zich in den top peh-sim te ver-
toonen en op 7 Juni was de helft van den aanplant peh-sim 
in den top, terwijl ook eenige boomen over nun geheel mozaik-
zieke bladen vertoonden. 

Den 27sten Juni is de tabak getaxeerd en zfjn de mozaikzieke 
boomen geteld, met de volgende resultaten: 

Percentage mozaikzieke Taxatie (schaal 1 — 10). 
planten *•) 

I 
II 
III 
IV 

2 Mei — 8 m l . 
5 „ - 16 | „ 
6 „ - 1 0 | „ 

11 „ — 3 | „ 
12 „ - 6 „ 

Gedurende 
m l . regen m 

51 3V2 
18 BVe 
23 5 
17 Bi/a 

Regen waarnemingen. 
13 Mei— 9|mM. 
14 „ - 2 9 „ 
15 „ 35 „ 
24 , - 9 „ 
27 „ - 1 5 „ 

28 Mei— 6 mM, 
2 Juni — 6 „ 

^ ;; ^ n 

10 „ - 1 0 „ 
16 „ - 2 „ 

de eerste vier weken na den plantc 
et 11 regendagen. 

19 Juni— 16 mM. 
25 „ — 33 „ 
27 „ - 1 3 „ 

18 dag.—233 mM. 
lag valt 148 

1) Merkwaardig is het vei'band tusschen het optreden der mozaik-ziekte 
en de bemesting. Tusschen de bemeste stukken onderling is weinig verschil 
(•17—23 pCt.); des te meer springt het onderscheid tusschen bemest en onbe-
mest in het oog. 

Meded. PI. LXX. 2 

. 
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Het oogsten begon 14 Juni. Geoogst zijn van elk stuk alleen 
20 boomen van den binnensten liring. 

TABEL A. 

o 

2 
> 

I. 

II. 

III. 

IV. 

Opbrengst tegen onbemest=100 van het 

zand-

blad. 

100 

93 

96 

101 

voet-

blad. 

100 

102 

104 

101 

• 
a 

I2 

100 

111 

116 

108 

top-

blad. 

100 

102 

105 

104 

Totaal. 

1 0 0 

1 02 

1 0 5 

1 0 3 

Procentiscbe verbouding. 

zand-

13,5 

12,3 

12,4 

13,3 

voet-

51,3 

51,2 

50,9 

50,4 

zand- -f 

voetblad 

6 4 , 8 

6 3 , 5 

6 3 , 3 

6 3 , ? 

a 
T3 

a 

16,2 

17,5 

17,8 

17,0 

top-

19,0 

19,0 

18,9 

19,3 

midden- + 

topblad. 

3 5 , 3 

3 6 , 5 

3 6 , 7 

3 6 , 3 

TABEL B. 

d 

> 

I. 

II. 

111. 

IV. 

BEMESTING. 

+5 Onbemest . . . 
J Zwavelz. kali, 
£• zwavelz. amm. 
5 Salpeterz. kali, 
fe zwavelz. amm. 
a Salpeterzurekali 

en natron. . . 

K l e u r e n v e r h o u d i n g . 

Voetblad. 

Bont. 

55,7. 

44,6 

39,1 

35,4 

Vaal. 

2,5 

0,4 

5,5 

1,1 

Licht. 

20,1 

39,1 

36,7 

44,8 

Bruin. 

21,7 

15,9 

18,7 

18,7 

Middenblad. 

Bont. 

54,0 

35,6 

40,0 

40,9 

Don-

ker. 

18,9 

17,4 

15,7 

18,0 

Bruin. 

11,5 

24,1 

21,4 

22,7 

Licbt-

vaal. 

15,6 

22,9 

22,9 

18,4 

Gemid-

deld 

bont. 

5 5 , 3 

42,4= 

39,3 

36,8 

Groot verschil in de totaalopbrengst der verschillende be-
mestingen is er niet; veld III brengt het meeste op, doch slechts 
5 pCt. meer dan onbemest. 

Ook het percentage zand- -4- voetblad en midden- -4- topblad 
is voor alle veldjes nagenoeg gelijk. 
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In de kleurenverhouding treden evenwel merkwaardige ver-
schillen op. Er valt een groot verschil te constateeren tusschen 
onbemest en bemest in het percentage bont (voet- en midden-
blad samen en afzonderlijk) en in het percentage licht (voetblad). 

Tusschen de beraeste stukken onderling zijn de verschillen 
kleiner, ten gunste van de salpeterbemesting. 

In geen geval blijkt de kleur van de met salpeterstikstof bemeste 
tabak slechter te zijn dan die van de met ammoniakstikstof 
bemeste. 

Vooral opmerkelijk is het echter, dat waar de onbemeste 
stukken, dank zij den gunstigen regenval 1), geen mindere 
opbrengst geven, de kwaliteit dezer tabak zooveel minder is dan 
die der bemeste stukken. 

1) Voor deze kleigronden zijn noodig dikwerf kleine regenbuitjes 



GEMENGDE GRONDEN (ZAND- RLEI) EN ZANDGRONDEN. 

Opbrengst der verschillende bemestingen tegen onbemest = 100. 

6 
izi 

i — i 

> 

I. 

II. 

III. 

IV. 

V. 

B E M E S T I N G . 

. O N B E M E S T . 

Guano met 5 pCt. stikstof (N), 10 pCfc. phosphor-
zuur (P205) en 10 pCt. kali (K20) 

Guano met 5 pCt. stikstof (N), 10 pCt. phosphor-
zuur (P205) en 15 pCt. kali (K20). 

Guano met 3,5 pCt. stikstof (JST), 10 pCt. phosphor-
zuur (P205) en 10 pCt. kali (K20). 

Guano der Onderneming. 

c3 

a 
• i—i 

•i—a 

EH 
CD 
O 

i — i 

CD 
O 

W 

too 

121? 

13© 

1 3 8 

1 3 4 

a 
o 
M 
c3 

m 
<s3 
>> 
c3 

PH 

lOO 

1 0 5 

1 0 7 

1 1 3 

1 2 9 

+3 
o3 
PH a 
< 
a 
o3 

a 
m 

(100) 

(113) 

(132) 

(139) 

(135) 

HO 

c6 

a 
o3 

i — t 

W 

&D 

a 
o 

•r—a 

a 
03 

EH 
(100) 

(128) 

(139; 

(140 

(112 

De proeven op de ondernemingen Kwala Begoemit en Soengei 
Sikambing zijn minder goed g'eslaagd en worden verder buiten 
bespreking gelaten. 

Alle bemeste velden ontvingen de stikstof als zwavelzure 
ammonia, het phosphorzuur als superphosphaat en de kali als 
zwavelzure kali. Alleen op Boeloe Tjina is de stikstof op veld V 
gedeeltelijk gegeven in den nitraatvorm als salpeterzure kali. 

Op de velden V zijn per plant verschillende hoeveelheden 
stikstof, phosphorzuur en kali toegediend, naargelang van de 
procentische samenstelling der Bguano" en de gegeven hoeveel-
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heid per plant. In het „Voorloopig Verslag" worden deze ge-
gevens vermeld, waaruit valt te berekenen, dat per plant in 
grammen toegediend zijn de volgende hoeveelheden stikstof (N), 
phosphorzuur (P205), en kali (K20). 

Boeloe Tjina . . . . 

Paya Bakong. . . 

Simpang Ampat. 

Tandjong Slamat. . 

Alle velden II . . . 

Alle velden III . . . 

Alle velden IV - . . 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,6 

0,42 

0,5 

0,6 

0,6 

1,2 

1,2 

1,2 

1,4 

1,2 

1,2 

1.2 

1,8 

1,2 

Per plant ontving de tabak op Boeloe Tjina op veld V 0,44 
gram ammoniakstikstof en 0,16 gram nistraatstikstof. 

De volgende tabellen vermelden wederom hetzelfde als die 
van biz. 4. 

BOELOE TJINA. 

d 
55 
2 
> 

I 

II 

III 

IV 

V 

<- s 

17,5 

20,9 

21,7 

22,4 

20,5 

a 

Z
an

d 

V
oe

t. 

M
id

d 

T
op

. 

7,1 

9,9 

11,3 

10,4 

10,9 

63,0 

61,0 

60,8 

65,7 

63,9 

15,5 

17,1 

13,4 

12,9 

13,1 

14,4 

12,0 

14,1 

11,0 

12,1 

• 

Kleurenverhouding (voetblad) 

Bruin. Lichtbr. Vaal. Bont. 

22,9 

23,9 

24,1 

25,8 

22,6 

36,2 

37,5 

34,7 

'34,6 

35,0 

28,4 

26,6 

27,4 

21,0 

31,4 

12,5 

12,0 

13,8 

18,6 

11,0 
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PAJA BAKONG. 

6 
Z 
T3 

> 

I 

II 

I I I 

IV 

V 

u 

si 
3 

19,3 

21,0 

20,5 

21,0 

21,2 

Z
an

d.
 

V
oe

t. 

M
id

de
n.

 

T
op

. 

15,9 

15,4 

16,1 

15,7 

13,7 

47,5 

49,0 

49,7 

51,1 

54,4 

17,5 

17,2 

18,1 

18,0 

15,2 

19,1 

18,4 

16,1 

15,2 

16,7 

Lengteverhouding. 

le 29 3e 4e 

3,3 

2,5 

2,7 

2,8 

9,3 

33,6 

41,9 

48,1 

47,4 

46,8 

40,0 

33,2 

32,3 

32,2 

31,8 

23,1 

22,4 

16,9 

17,6 

12,1 

Kleurenverhouding (voetblad). -

Bruin Lichtbr. Dood Liehtv. Bont-
grof. 

19,7 

11,1 

14,0 

16,5 

13,7 

25,6 

16,7 

23,2 

33,2 

34,5 

30,9 

47,3 

49,7 

32,9 

27,0 

10,5 

.0 

2,3 

5,2 

10,2 

13,3 

24,9 

10,8 

12,2 

14,6 

TANDJONG SLAMAT. 

Veld No. 

I. 

I I . 

I I I . 

IV. 

V. 

Bladen 
per boom. 

20,5 

22,9 

23,6 

23,0 

20,7 

Vaal. 

3,3 

1,4 

M 
3,3 

0,9 

S-leurenverhouding 

Licht Bruin. 

52,1 

72,0 

45,0 

47,1 

51,2 

9,9 

13,3 

26,0 

18,2 

9,4 

Bont. 

34,7 

13,3 

27,6 

31,4 

38,5 

De taxaties te Amsterdam hebben de volgende resultaten 
opgeleverd. 

BOELOE TJTNA. 

I. Dun zacht blad, doorloopend wat vochtig, broei en ziek; 
roodbruin, lichtbruin, wat bont. 

II. lets grooter van blad, veel druk; roodbruine, lichtbruine, 
bonte kleuren. 

III. Groot blad, wild, wat vochtig; doorloopend veel bont. 
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IV. Wat grof en wild blad, vochtig; bruine, lichtbruine, 
bonte kleuren. 

V. Beter soort, redelijk goed fijn blad, vochtig; een bundel 
ordinair bont, goede egale, lichtbruine, vale en roodbruine kleuren. 

Algemeene beschouwing. Doorloopend dun zacht, wat geplakt 
blad, iets vochtig. Kleuren meest roodbruin — lichtbruin, wat 
bont, deels redelijk egaal valig. N°. V verreweg te prefereeren. 
Brand. N°. II redelijk goed, de andere zeer matig. 

PAYA BAKONG. 

I. Breed; maar niet groot blad, wat grof; roodbruin, helder-
bruin, bont. Een bundel goed vaal. 

II. Breed, maar niet groot blad, wat grof, iets droger; geen vaal. 
III. Breed, maar niet groot blad, wat grof, iets droger; 

grootere aderen. 
IV. Grof; roodbruine, helderbruine kleuren, wat bont. 
V. lets zachter en fljner van blad, roodbruin, helderbruin, 

veel miskleur. 
Algemeene beschouwingen. Breed blad, doorloopend wat grof, 

droog en deels hard. Kleuren roodbruin en helderbruin, met 
veel bont. Wij prefereeren Nos. I en V. Brand van Nos. II 
en V goed; de andere matig. 

TANDJONG SLAMAT. 

I. Niet zeer bladdig, redelijk dun, iets zwaar; roodbruin, licht
bruin, veel bont. 

II. Redelijk bladdig, redelijk dun, deels iets zwaar; roodbruin, 
lichtbruin, veel bont. 

III. Bladdig, dun; kleuren goed roodbruin, lichtbruin tot 
helder, wat miskleurig. 

IV. Bladdig, redelijk lichtsoortig, deels iets grof; kleuren als 
III, wat bont. 

.V. Bladdig, redelijk zacht dun blad; kleuren als IV. 
Algemeene beschouwingen. Bladdig dun zacht blad. Kleuren 

roodbruin, lichtbruin tot helder, met wat miskleur en bont. 
Wij prefereeren Nos. Ill en IV in blad en N°. III. in kleuren. 

and N°. 'V zeer goed, N°. I matig, de andere redelijk goed. 
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KWALA BEGOEMIT. 

Hoewel buiten bespreking blijvend volgt hier nog de Alge-
meene Beschouwing van de tabak dezer onderneming. Niet 
groot, wat grof blad. Kleuren roodbruin, vaalbruin, wat bont. 
Weinig verschil tusschen de 5 soorten. Brand Nos. I en II 
redelijk, de andere slecht. 

BESPREKING DEB, RESULTATEN. 

De op de zandige gronden genomen bemestingsproeven hadden 
ten doel den invloed na te gaan van verschillend samengestelde 
guano's op de opbrengst en de kwaliteit der tabak. Gemiddeld is 
op de vier ondernemingen tegen onbemest = 100 opgebracht 
resp. 118 — 124 — 133 — 127. De vermeerderde opbrengst boven 
onbemest is vrij groot en aanzienlijker dan bij de kleigronden. 

"Wanneer we de verschillende bemestingennagaan, danblijkt, 
dat 

Yeld III meer kali ontving dan veld II; 
Veld IV minder stikstof dan II en 
Veld V minder phosphorzuur dan II. 
In de totaalopbrengst komen merkwaardige verschillen te 

voorschijn. 
Steeds brengt veld IV meer op dan III en dit wederom meer 

dan II. Het veld V daarentegen gedraagt zicb verschillend; 
op Paya Bakong brengt V meer op dan IV, op de overige onder
nemingen minder (Simpang Ampat nagenoeg gelijk). Ook ten 
opzichte van II gedraagt V zich verschillend. 

De samenstelling van den oogst kan volledig alleen op Paya 
Bakong worden nagegaan, op Boeloe Tjina gedeeltelijk. Groote 
verschillen zip niet op te merken; de kleine verschillen vallen 
ten gunste van IV en V uit. Alleen het le lengte-bedrag van 
veld V op Paya Bakong is, hoewel betrekkelfjk klein, toch veel 
grooter dan op de overige. Ook het verschil in bedrag aan lde 

lengte's tusschen I, II en III, IV, V springt in het oog. 
Kleurenverhouding. 
Boeloe Tjina. Er is weinig verschil; alleen veld IV heeft iets 

meer bont en iets minder vaal. . 
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Paya Bakong. Het percentage „dood" is zeer hoog, het meest 
op II en III, het minst op V. Bont is nogal op II voorhanden. 
Van de bemeste velden wint V het en is II het minst; zelfs 
onbemeest is in dit opzicht nog beter dan II. 

Tandjong Slarnat. Hier is het juist omgekeerd; veld II heeft 
72%licht en slechts 13%bont; V 39%bont en 51 %licht. 

Te Amsterdam bij de taxaties worden wat kleur en Mad 
betreft op Boeloe Tjina veld V geprefereerd; op Paja Bakong 
V (en I) en op Tandjong Slamat III en IV in blad, III in kleur. 

Brand. De brand wordt nergens slecht genoemd, behalve 
op Kwala Begoemit. Maar op deze onderneming is tengevolge 
van het hevig optreden der mozaikziekte de proefneming en de 
tabak mislukt. 

Een bepaald slechte werking der guano's, met hun hoog zwa-
velzuurgehalte, valt niet te bespeuren. Toch is niet te ont-
kennen, dat de brand wel iets te wenschen overlaat. Op Boe
loe Tjina wordt de brand van tabak II redelijk goed, die der 
overige zeer matig genoemd; op Paja Bakong van II en V goed, 
van de andere matig, en alleen op Tandjong Slamat is V zeer 
goed, I evenwel matig en de overige weer redelijk goed. Waar 
deze verschillen aan moeten worden toegeschreven, is niet te 
zeggen. Op Boeloe Tjina ontving V eene kleine salpeterbernes-
ting en toch is de brand matig en minder dan II. 

Met zekerheid vallen uit de op de zandige gemengde gronden 
genomen bemestingsproeven geen gevolgtrekkingen te maken. 
"Wel is de wenschelijkheid gebleken ook eene meststof met 5 % 
phosphorzuur in het plan op te nemen. Bij het opmaken van 
een plan voor bemestingsproeven van 1903 x) is voorgesteld 
met elkander te vergelijken vier guano's, bevattende resp. pro-
centen stikstof (N), phosphorzuur (P202) en kali (K20): 1) 3,5 — 
10 — 10; 2) 5 - 1 0 — 10; 3) 3,5 — 5 — 10; 4) 5 - 5 - 10. 

De resultaten van de taxaties te Amsterdam ten opzichte 
van den brand, doen* de vraag rijzen, op welke wijze op dit 
punt verbetering is aan te brengen. Eenvoudig het kaligehalte 

1) Zie i. a. p. 
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der meststof verhoogen, zooals in 1902 op veld III, gaf toen 
geen beteren brand. Mogelyk is dit veroorzaakt, doordat niet 
alleen net kaligehalfce verhoogd werd, maar tegelijk het zwa-
velzuurgehalte stijgt. Het zou aanbeveling verdienen proeven 
te nemen met het toedienen eener kleine kalisalpeterbemesting 
bij klein aanhoogen. 



ROODE VERWEERINGSGRONDSN. 

Opbrengst der verschillende bemestingen tegen onbemest = 100. 
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De proeven op de ondernemingen Bekalla en Namoe Tongan 
zijn minder goed geslaagd en worden verder buiten bespreking 
gelaten, van de proef op de onderneming Rimboen werden geen 
gegevens ontvangen. 

Alle bemeste velden ontvingen de stikstof als zwavelzure 
ammonia, het phosphorzuur als superphosphaat en de kali als 
zwavelzure kali. Alleen op Namoe Oekoer is de guano op veld V 
gegeven vermengd met salpeterzure kali en asch. 

Op de velden V zijn per plant verschillende hoeveelheden 
stikstof, phosphorzuur en kali toegediend, naargelang van de 
procentische samenstelling der „guano" en de gegeven hoeveel-



28 — 

heid per plant. In net „Voorloopig Verslag" worden deze gege-
vens vermeld, waaruit valt te berekenen, dat per plant in grammen 
toegediend zijn de volgende hoeveelheden stikstof (N), phosphor-
zuur (P205) en kali (K20). 

Deli Toewa. 
Gedong Djohore. 
Kwala Mentjirim. 
Namoe Oekoer. 
Patoemba. 

Alle velden 
Alle velden 
Alle velden 

II. 
III. 
IV. 

0,6 
0,7 

1,1 

0,35 

0,6 
0,6 
0,42 

0,6 

1,2 

1,1 
0,35 
0,9 

1,2 
1,2 

1,2 

1,2 

1,1 
2,1 

1,0 

1,2 
1,8 

1,2 

Op Gedong Djohore ontving elk plantje, ook die der onbemeste 
veldjes, bij klein aanhoogen, 24 gram gebluschte kalk. Op de 
ondernemingen Deli Toewa en Kwala Mentjirim heeft bij net 
toedienen der meststoffen op de velden II, III en IV eene ver-
gissing plaats gehad. Ze zijn in eens gegeven bij net planten 
in net plantgat en ze moesten gegeven worden als de guano op 
veld V; dus op Deli Toewa in tweeen, de helft in net plantgat en 
de helft bij klein aanhoogen; op Kwala Mentjirim in tweeen, 
een derde in het plantgat en twee derde bij klein aanhoogen. 

De volgende tabellen vermelden wederom hetzelfde als die van 
biz. 4. 

DELI TOEWA. 

Veld No. 

I. 
II. 

III. 
IV. 
V. 

Bladen 
per boom. 

11,7 
16,3 
18,1 
15,1 
16,6 

zand. 

9,3 
11,4 
9,5 

10,3 
9,1 

voet. 

39,8 
49,6 
64,3 
54,0 

54,3 

midden. 

50,9 

39,0 
26,2 
35,7 
36,6 

Lengteverhouding. 

le. 2e. 3e. 4e. 

0 0 

12,8 
9,2 
5,0 
7,6 

40,3 
52,9 
56,4 
50,3 
52,5 

43,4 
27,9 
27,9 
36,6 
33,5 

13,1 
6,4 
6,5 
8,1 
6,4 
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GEDONG DJOHORE. 

Veld No. 

I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 

Bladen 
per boom. 

26,6 
25,4 
27,0 
25,8 
25,8 

zand. 

10,4 
8,2 
8,6 
9,2 

10,3 

midden. 

74,1 
73,1 
68,3 
73,3 
71,8 

top. 

15,5 
18,7 
23,1 
17,5 
17,9 

Lengteverhouding. 

le . 2e. 3e. 

28,6 
37,5 
30,8 
35,5 
31,9 

50,9 
48,1 
54,9 
50,6 
51,7 

20,5 
14,4 
14,3 
13,9 
16,4 

KWALA. MENTJIBIM. 

Veld No. 

I. 
II. 
III. 
IV. 
V. 

Bladen 
per boom. 

22,2 
24,1 
23,9 
24,8 
23,7 

zand. 

8,8 
10,7 
11,2 
10,3 
10,4 

voet. midden. 

37,2 
43,4 

45,7 
42,0 
45,8 

35,4 
28 3 
24,8 
27,6 
25,7 

top. 

18,6 
17,6 
18,3 
20,1 
18,1 
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PATOEMBA. 
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39,9 
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8,3 

16,7 
20,5 
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De taxaties te Amsterdam hebben de volgende resultaten 
opgeleverd. 

DELI TOEWA. 

I. Groot licht blad, iets droogsoortig; redelijk egale bruine, 
lichtbruine en enkele vale kleuren. 

II. lets stijver van blad, minder edel; kleuren roodbruin, 
lichtbruin, vaal. 

III. Groot blad, opliggende aderen; kleuren wat variable. 
IV. Wat droog en strjf blad; kleuren variable roodbruin, 

lichtbruin en vaal. 
V. Goedsoortig, redelijk zacht blad; redelijk egale, roodbruine, 

lichtbruine, vale kleuren. 
Algemeene beschoutving. Groot blad, iets droogsoortig. Kleu

ren variable roodbruin, lichtbruin, vaal; wat miskleurig. Wij 
prefereeren N°. V, daarna I. Brand Nos. I en V redelijk goed, 
de andere zeer matig. 

GEDONG DJOHORE. 

I. Groot blad, wild en grof; roodbruin, lichtbruin, wat bonte 
kleuren. 

II. Als I, deels iets lichter. 
III. Als I, iets wilder. 

' IV. Als I. 



- si -

V. Als I, iets beter, minder wild. 
Algemeene beschouwing. Zeer groot wild blad, veel grof en wat 

zwaar. Kleuren meest roodbruin, bont. Tusschen de verschillende 
typen is weinig onderscheid. N°. V heeft het minst wild karak-
ter. Brand N°. Ill redelijk goed; I, IV en V matig; II slecht. 

KWALA MENTJIRIM. 

I. Klein blad, wat onrijp, iets broei en ziek; bruin, vaalbruin, 
wat bont. 

II. Beter, zauhter, minder zwaar; egale lichtbruine en vale 
kleuren; meer blad. 

III. Bladdig, wat zwaar en iets vochtig; kleuren deels goed, 
deels bont, ordinair soort en zwaar; opliggende aderen. 

IV. Wat grof en wild gegroeid; enkele bundels goede kleuren, 
maar andere veel bont. 

V. Goed uitgegroeid blad, zeer goedsoortig; egale bruine en 
valige kleuren. 

Algemeene beschouwing. Goed soort, maar geen groot blad. 
Kleuren goedbruin, lichtbruin, middelkleuren. In soort zijn II 
en vooral V te prefereeren; IV geeft meer blad. Brand V het 
beste, I en II redelijk; III en IV slecht. 

NAMOE OEKOER. 

I. Bladdig, redelijk lichtsoortig, dun en zacht; lichtbruin 
valig, wat vlekkig en miskleurig. 

II. Bladdig, wat zwaarder en grover; bruine, lichtbruine 
kleuren, wat vlekkig. 

III. Zeer bladdig, deels grof; bruine, lichtbruine kleuren, 
wat vlekkig. 

IV. Redelijk bladdig en redelijk lichtsoortig en dun; kleuren 
iets vaal, redelijk goed egaal. 

V. Redelijk bladdig, deels wat grof; kleuren als IV. 
Algemeene beschouwing. Bladdig en redelijk dun van blad, 

deels wat grof. Kleuren bruin, lichtbruin, vaal; wat vlekkig 
en bont. Wij prefereeren I in blad, IV in kleuren. Brand 
N°. IV en V redelijk goed; de andere zeer matig. 
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PATOEMBA. 

. I. Zeer bladdig en dun; bruin, lichtbruin, deels valig, iets 
vlekkig. 

II. Bladdig en dun bladdig; kleuren iets lichter en egaler. 
III. Minder fljn en meer bont van kleuren. 
IV. Redelijk licht en dun blad; redelijk egale kleuren. 
V. Twee bundels goed, lichtbruin valig; een bundels bruin 

en bont, 
Algemeene beschouwing. Groot zacht redelijk licht blad en 

fijnsoortig. Kleuren redelijk egaal, maar deels wat vlekkig. Wij 
prefereeren I en II; ook V heeft goede tabak. Brand N°. I en 
V de beste 

BESPREKING DER RESULTATEN. 

Reeds in 1900 en 1901 gaven de bemestingsproeven als resul-
taat, dat op de verschillende typen dezer categorie (zie tweede 
Hoofdstuk, Grondonderzoekingen, Tabel III) in de allereerste 
plaats noodig was eene phosphorzuurbemesting (terwijl daarnaast 
niet mocht ontbreken eene kalibemesting). De proeven in 1902 
hebben zich dus met dit punt niet beziggehouden. Bovendien 
werd op sommige ondernemingen nog bemest met eene guano 
met laag phosphorzuurgehalte en konden in alien geval door ver-
gelijking met veld V nog ten overvloede de in 1900 en 1901 
gevonden resultaten bevestigd worden. Het was in 1902 vooral 
het doel nategaan of met minder stikstof per plant kon worden 
volstaan. Daarom werden met elkander vergeleken de guano's 
5—10—10 op veld II) en 3,5—10—10 (op veld IV), resp. gevende 
per plant 0,6 en 0,42 gram stikstof (N). Bovendien werd hier-
door het zwavelzuurgehalte der meststof verminderd en het was 
niet onmogelijk, dat dit tot verbetering der tabak zou kunnen 
bijdragen. 

Ten einde nategaan of misschien niet eene vermeerderde bemes-
ting met kali zijn nut kon hebben, is veld IV aan het plan toe-
gevoegd (guano 5—10—15). Achteraf komt het mij voor, dat 
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ik beter gedaan had met deze kali een anderen vorm te geven, 
want niet alleen het kali, doch ook het zwavelzuurgehalte is 
thans vermeerderd. 

De proefnemingen in 1902 zijn vrij goed geslaagd. Alleen 
die op de ondernemingen Bekalla en Namoe Tongan mislukten; 
van Rimboen werden geen gegevens ontvangen. 

Beginnende bij de totaalopbrengst, blijkt, dat deze geraiddeld 
is tegen onbemest = 100 resp. 136—141—138—133. De op
brengst is dus door de bemesting gemiddeld met 30 a 40 % 
vermeerderd, terwijl alleen Gedong Djohore een groote afwijking 
van dit gemiddelde vertoont. Doch men dient niet te vergeten, 
dat hier op alle velden, dus ook op het onbemeste, is toegediend 
24 gram kalk per plant. 

De gemiddelde opbrengst is op III het grootst (141) en dit 
wordt vooral veroorzaakt door de hooge opbrengst van III op 
Deli Toewa (185). Overigens brengt IV meer op dan III en II; 
alleen op Gedong Djohore is de opbrengst op III en IV nagenoeg 
gelijk. , . . - • . . . ' 

Van de 5 ondernemingen zijn er twee, waar op veld V weinig 
phosphorzuur per plant is toegediend, Namoe Oekoer en Deli 
Toewa. 

Op Namoe Oekoer is de opbrengst op V veel minder dan die 
op II, III en IV. 

Op Deli Toewa brengen II en V nagenoeg evenveel op en 
blijkt de vermindering in phosphorzuurbemesting van geen of 
weinig invloed te zijn geweest, maar men dient te bedenken, 
dat op Deli Toewa de meststof op V in tweeSn en op II in eens 
is toegediend. • : . ' . . . 

Dan volgt ter bespreking Kwala Mentjirim, waar op veld V 
nagenoeg evenveel phosphorzuur per plant is gegeven als op 
II, III en IV, doch meer stikstof en kali; de opbrengsten loopen 
weinig uiteen en het is dus vooral de phosphorzuurbemesting, 
die noodig was. 

Op Patoemba is er vrij veel verschil tusschen de opbrengsten 
op IV en II, III, V, ten gunste van veld IV. 

Ik meen uit de beschouwing.der totaalopbrengst gerechtigd 
Meded. PI. LXX. 3 
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te zijn tot deze gevolgtrekking, dat in de eerste plaats een 
phosphorzuurbemesting (1,2 gram P205 per plant) noodig is. Ver-
der is er aanleiding om nadere proeven te nemen, teneinde 
na te gaan of de toegediende hoeveelheid stikstof per plant kan 
worden verminderd (van 0,6 gram tot 0,42 gram stikstof (N) 
per plant; vergelijk II en IV); terwijl ook net resultaat eener ver-
meerderde kalibemesting nog nader dient te worden onderzocht. 

Procentische verhouding der verscMUende bladsoorten. 
Deli Toevoa. Groote verschillen tusschen onbemest en bemest; 

van de bemeste veldjes heeft III het minste midden- en net 
meeste voetblad. 

Gedong Djohore. Kleine verschillen; veldje III heeft het 
meeste topblad.. In de oogst van het onbemeste veld (I) is de 
verhouding nog het beste. 

Kwala Mentjirim. Kleine verschillen, doch ten gunste van 
III en IV. 

Namoe Oekoer. Zeer kleine verschillen. 
Patoemba. Groot verschil tusschen bemest en onbemest; tus

schen de bemeste veldjes onderling is weinig verschil. 
Procentische verhouding der verscMUende lengtes. 
Deli Toewa. Groote verschillen tusschen onbemest en bemest; 

van de bemeste veldjes staan II en III bovenaan. 
Gedong Djohore. Het onbemeste veld heeft de meeste 3de 

lengte; daarop volgt V. De velden II en IV hebben de meeste 
eerste lengte, het veld III de meeste tweede; maar de ver
schillen zijn nergens zeer groot. 

Namoe Oekoer. De verhouding is het beste in de oogst van 
de velden II en IV; het slechtst bij veld V, dat de grootste 
hoeveelheid 3de en de kleinste hoeveelheid le lengte heeft 
opgeleverd. 

Patoemba. V en IV staan bovenaan; maar groot zijn de 
verschillen niet. 

Het komt mij voor, dat deze gevolgtrekking kan gemaakt 
worden, dat de verschillende bemestingen gewoonlijk gunstig 
gewerkt hebben op de samenstelling van den oogst, vergeleken 
met onbemest; maar dat er verder onderling weinig verschil 
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bestaat. Waar dit nog aanwezig is, valt het in de meeste ge-
vallen ten gunste van IV uit. 

Ten einde het overzicht te vergemakkelijken worden de uit-
komsten der taxaties te Amsterdam in een tabel vereenigd. 
(hierin beteekent w. o. = weinig onderscheid). 

Deli Toewa. 

Gedong Djohore. 

Kwala Mentjirim. 

Namoe Oekoer. 

Patoemba. 

Blad. 
V (en I) 

•w. o. 

V, II, IV. 

I, II. 

Kleur 
V (en I) 

w. o. 

V, II. 

IV 

I, II 

Brand 
I en Vredelijk goed, de 

andere zeer matig. 
I l l red. goed; I, IV, V 

matig; II siecht. 
V het best; I en II red. 

I ll en IV siecht. 
IV, V red. goed; de 

andere zeer matig. 
I en V de beste. 

"Wat blad en kleur betreft, valt in de eerste plaats op, dat I 
nogal dikwerf vooraan staat; daarna volgen V en II, dan I, 
maar nooit munt III boven een der andere uit. 

Brand. Siecht wordt genoemd de brand van II op Q-. Djohore 
en van III en IV op Kwala Mentjirim. Verder munt, behalve 
op Gedong Djohore, steeds V boven de andere uit; daarop volgt 
I, terwijl op GL Djohore III en op Namoe Oekoer IV bovenaan 
staat. Erkend moet worden, dat de brand over het algemeen 
niet goed is; behalve de genoemde tabakken met slechten brand, 
worden dikwerf de woorden: zeer matig en matig gebezigd. 

De reden, waarom V uitmunt, is niet duidelijk. Op Deli 
Toewa ontvangt de tabak op veld V weinig phosphorzuur; op 
Kwala Mentjirim weer niet, maar hier is veel kali per plant 
gegeven. De guano der onderneming Namoe Oekoer (V) bevat 
veel kali en iets salpeterstikstof en toch is de brand van IV en 
V dezelfde. Op Patoemba is er slechts een klein verschil tusschen 
de bemesting op de velden IV en V en niettegenstaande dat 
is de brand van V beter dan die van IV. 

Kort Resume. 

De in 1900 en 1901 verkregen resultaten, dat deze gronden 
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in de allereerste plaats eene phosphorzuurbemesting noodig 
hebben, worden bevestigd. 

Er zijn wel vingerwrjzingen, die ten gunste van IV spreken 
boven II; men zou dus met 0,42 gram stikstof (N) per plant 
kunnen volstaan. 

Ten opzichte van den brand valt hetzelfde op te merken als 
aan het slot op biz. 26. Ook hier zou ik willen voorstellen 
proeven te nemen met eene bemesting bij klein aanhoogen, 
vair kaliumcarbonaat (bijv. tabaks-asch) of kaliumnitraat. 

In het ,,Plan voor 1903" is voprgesteld op de roode gronden. 
bemestingsproeven te nemen met twee guano's, resp. bevattende 
procenten stikstof (N), phosphorzuur (P20G) en kali (K20): 

1) 3,4 — 10 — 10 en 2) 5 — 10)— 10. 



PROEFNEMING OP SOENGEI MENTJIRIM. 

In het „Voorloopig verslag van de op Deli met betrekking 
tot de tabakscultuur genomen bemestingsproeven op proefvelden 
in het jaar 1902" 1), wordt op biz. 82 behandeld hetproefveld 
op Soengei Mentjirim. 

Hier volgen de verschillende gegevens der gefermenteerde 
tabak 2). 

6 

> 

I 

ir 

in 

IV 

V 

B E M E S T I N G . 

<t-T 
o 
02 .rt 

+5 -M 
02 **> 

a 
o3 R 

It 1 

Onbemest. 

0 gr. phosphorz. 

0,75 „ 

1)25 „ n 

1)'5 „ „ 

Proeentisch verhou-
ding van hetzand-
midden- topblad. 

15,8 

12,3 

17,3 

17,1 

17,1 

66,9 

69,1 

65,5 

65,6 

66,6 

17,3 

18,6 

17,2 

17,3 

16,3 

Wanneer de opbrengstvan 
het onbemeste veld = 100 
wordt gesteld, dan heb-

ben opgebraeht 

zand-
blad. 

100 

82 

120 

122 

122 

midd.-
blad. 

100 

109 

107 

111 

113 

top
blad. 

100 

113 

110 

114 

107 

To-
TAAL. 

1 0 0 

1 0 5 

i i o 

1 1 3 

1 1 3 

c3 S 

3 g 

a g 
03 a 
< 

22,0 

22,1 

22,2 

22,4 

22,5 

.2*. 

3,33 

2,36 

2,42 

2,37 

2,37 

o 
25 

2 

I 

II 

III 

IV 

V 

Procentische verhouding, 

l e 
Lengte. 

2 6 , 0 

2 9 , 1 

3 1 , 3 

2 8 , 3 

3 0 , 2 

2e 
Lengte. 

5 8 , 5 

6 1 , 0 

61,© 

6 2 , 9 

6 3 , 4 

3e 
Lengte. 

1 5 , 5 

9 , 9 

. 7,7 

8 , 8 

6 , 4 

Kleurenverhouding van het middenblad. 

Bruin. 

8,3 

10,6 

5,2 

8,3 

7,5 

Lichtbr. 

2,3 

3,6 

0,8 

2,9 

10,0 

Vaal. 

25,8 

26,9 

54,0 

33,4 

26,6 

Liehtv. 

58,2 

53,2 

32,9 

52,6 

50,7 

Bont. 

5,4 

5,7 

7,1 

2,8 

5,2 

Bruin + 
Lichtbr. 

1 0 , 6 

1 4 , 2 

6 , 0 

11 ,2 

17 ,5 

Vaal + 
Liehtv. 

8 4 , 0 

8 0 , 1 

8 6 , 9 

8 6 , 0 

77,3 

Bonfo 

5 , 4 

5 ,7 

7,1 

2 , 8 

5 ,3 

1) Zie Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, LXH. 
2) Er is eene kleine wijziging aangebraeht in de veldnummers; onbemest is thans veld I. 
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Te Amsterdam is de tabak als volgt beoordeeld. 
I. Onbemest. 
Lichtvaal. Lichtbruin, iets valig, wat grof en dood. 
Helder. Bruin, lichtbruin, wat grof en bont. 
Bruin. Bruin, wat bont en zwaar. 
Vaal. Vaal, bruin, bont en zwaar. 
Bont. Lichtbruin, miskleur, droog. 
Algemeene beschouwing. Doorloopend wat stijf en grof, klein 

blad; zeer weinig goede kleuren. Brand slecht. 
II. SUkstof, Kali. 
Lichtvaal. Bruin, lichtbruin, valig; miskleurig, droog en dor, 

niet breed. 
Helder. Lichtbruin; wat miskleurig, droog blad. 
Bruin, Bruin, wat bont, wat grof en droog blad. 
Vaal. Vaalbruin; grof en droog. 
Bont. Lichtbruin; miskleurig, dor en droog. 
Algemeene beschouwing. Niet zeer bladdig; doorloopend wat 

dor en droog blad. Kleuren; bruin, lichtbruin en vaal, dood met 
zeer veel miskleur. Brand goed. 

III. SUkstof, Kali, 0,75 Gram Phosphorzuur. 
Lichtvaal. Bruin, lichtbruin, valig, veel miskleur en droog. 
Helder. Lichtbruin, helder, iets miskleurig. 
Bruin. Bruin; grof, droog, hard; wat bont. 
Vaal. Vaal, bruin, bont en zwaar. 
Bont. Lichtbruin, valig, dood; veel miskleur. 
Algemeene beschouwing. Doorloopend wat meer uitgegroeid blad, 

soepeler, maar wat zwaarder. Kleuren zrjn egaler dan II, min
der miskleur. Brand goed. 

IV. Stikstof, Kali, 1.25 Gram Phosphorzuur. 
Lichtvaal. Lichtbruin, valig; iets miskleur, wat stijve aderen* 
Helder. Lichtbruin, veel miskleur; wat stijve aderen. 
Bruin. Bruin; wat bont en grof; wat stijve aderen; wat 

broei. 
Vaal. . Vaalbruin; wat stijve aderen; wat broei. 
Bont. Lichtbruin, valig; verregaand doorloopend miskleur-
Algemeene beschouwing. Slecht soort; blad houterig, door. 
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loopend opliggende aderen. Kleuren zeer bont en meest wat 
uitschot. Brand goed. 

VI. Stikstof, Kali, 1.75 gram Phosphor•mur. 
Lichtvaal. Bruin, lichtbruin, valig; wat bont, deels wat grof 

en zwaar. 
Helder. Bruin, lichtbruin, iets miskleur. 
Bruin. Bruin, wat zwaar, iets grof. 
Vaal. Bruin, wat zwaar. 
Bont. Lichtbruin, wat miskleur. 
Algemeene beschouwing. Doorloopend goed uitgegroeid blad, 

deels wat zwaar. Kleuren redelyk goed. Brand goed. 

No. Ill en V zijn de beste, ofschoon de type van deze tabak 
niet mooi is. 

BESCHOUWING DER RESULTATEN. 

1). In net aantal bladen per boom zijn slechts kleine ver-
schillen op te merken. 

2). Indien de bladvorm dezelfde is, geeft het cijfer „gewicht 
middenblad le lengte" een beeld van de dikte van het blad. Het 
onbemeste veld geeft de dikste tabak; tusschen de verschillende 
bemestingen is weinig onderscheid. 

3). De totaal opbrengst van I en II is nagenoeg gelijk; 
• tusschen de verschillende phosphorzuurbemestingen (III, IV 
en V) is weinig onderscheid. Dezelfde gevolgtrekking is uit 
de opbrengsten der verschillende bladsoorten te maken. In dit 
opzicht blijkt eene bemesting met 0,75 gram phosphorzuur 
(P2 05) per plant. voldoende te zijn. 

4). De procentische verhoudingen van de bladsoorten der 
verschillende bemestingen zijn nagenoeg gelijk. 

5). Het onbemeste veld heeft de meeste derde lengte opge-
bracht. Tusschen de verschillende bemestingen is verder weinig 
verschil. 

6). Kleurenverhouding. Bijeengevoegd zijn Bruin -\- Licht
bruin en Vaal + Lichtvaal om het overzicht gemakkelijk te 
maken en omdat bij veld IV blijkbaar een fout in de opgaven 

•fcw 
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is ingeslopen (verwisseling van vaal en lichtvaal). De tabak 
van III en IV munt iets uit; groot zijn.de verschillen echter 
niet. Op veld V is de verhouding het slechtst (kleinste percen
tage lichtvaal -f- vaal). 

7). Volgens de taxaties te Amsterdam staan III en V boven-
aan. Opmerkelyk is het, dat de brand van de onbemeste 
tabak slecht, die der bemeste tabak goed genoemd wordt. 

De proef geeft dit resultaat, dat eene bemesting met 0,75 
gram phosphorzuur (P205) per plant [naast 0,7 gram stikstof 
(N) en 1,2 gram kali (K20)] voldoende is gebleken. Het plan 
bestond om in 1903 na te gaan, welke hoeveelheid kali (K20) 
per plant de beste resultaten geeft. 

http://zijn.de


PROEFNEMING OP SOENGEI KRIO. 

Deze proef is niet goed geslaagd; daarora worden hier alleen 
de uitkomsten der taxaties te Amsterdam meegedeeld. 

L Groot breed, zacht blad; kleuren redelijk egaal, bruin, 
helderbruin, roodbruin, wat bont. 

II. Doorloopend iets zwaarder; minder egaal van kleur. 
III. Wat zwaar en opliggende aderen. 
IV. Groot uitgegroeid blad, iets zwaar; goede, maar wat 

bonte kleuren. 
V. Minder groot blad, wat dik en zwaar. 
Algemeene beschouwing. No. I is te prefereeren zoowel in blad 

als in kleuren. Redelijk goed soort en zacht blad. Brand. No. 
II en V zeer matig, de andere slecht. 

Het schema der bemesting en de opbrengsten der gedroogde 
tabak tegen onbemest = 100 waren de volgende 1). 

I. Phosphorzuur, Kali. 131 
II. Stikstof, Kali. 114 

III. Stikstof, Phosphorzuur. 165 
IV. Stikstof, Phosphorzuur, Kali. 149 
V. Onbemest. 100 

Op de totaalopbrengst oefent de weglating van het phosphor
zuur (II) een slechten invloed uit. Vooral phosphorzuur en kali 
(I) hebben eene gunstige werking op het blad en de kleur. Op-
merkelijk is de slechte brandbaarheid; alleen de tabak van het 
onbemeste veld en die bemest met stikstof en kali geven een 
zeer matigen brand. 

Het zal zaak zijn hiertegen maatregelen te nemen, zonder 
door weglating van het phosphorzuur in de guano de totaal 
opbrengst te schaden (zie raadgevingen biz. 36). 

1) Zie Meded. uit 's L. Plantentuin, LXII, biz. 51. 



PROEFNEMING MEDAN 1). 

Door het in hevige mate optreden der mozaikziekte waren 
de resultaten van deze proefneming zeer onbetrouwbaar. 

Hier volgen de uitkomsten der taxaties te Amsterdam. 
I. (5 gram guano 5-5-10). Niet groot van blad. Twee bun-

dels wat zwaar en bont; een bundel goedsoortig; goede lichfc-
bruine kleuren. 

II. (5 gram guano 5-10-10). Groot en meer uitgegroeid blad. 
Een bundel zeer zwaar; kleuren goed egaal, deels bont. 

III. (2 X 5 gram guano 5-5-10). Niet groot blad, meest 
zwaar en dikker aderen; deels redelijk, deels wat ordinair type. 

IV. (2 X 5 gram guano 5-10-10). Groot breed blad, wat 
grof en wild; deels wat waterig; kleuren redelijk egaal. 

V. (Onbemest). Eedelijk groot blad, iets zwaar; een bundel 
zeer licht; twee bundels zwaar; kleuren iets miskleurig en bont; 
goedsoortig. 

Algemeene beschouwing. Goed soort, deels wat zwaar. In kleu
ren en lichtheid van blad prefereeren wij No. II. Ook No. I en 
V zijn goedsoortig. Brand. No. II en IV de beste, de andere 
redelijk. 

Voorzoover uit de proef gevolgtrekkingen zijn te maken, 
wint II het; de guano dient derhalve meer dan 5% phosphor -
zuur (P208) te bevatten. 

1) Zie Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, LXII, biz. 53. 



HOOFDSTUK II. 
G K O N D A N A L Y S E S . 

Evenals in 1900 en 1901 zijn ook in 1902 op de proefvelden mon
sters van boven- en ondergrond genomen, welke aan een scheikun-
dig onderzoek zijn onderworpen. Grootendeels is dit onderzoek 
nog verricht in net laboratorium der 8e Afdeeling van 's Lands 
Plantentuin te Buitenzorg, maar het werd, tengevolge van mijn 
vertrek in 1903 naar Nederland, aan het Rijkslandbouwproef-
station te Goes voltooid, waarvoor mij met de meeste welwil-
lendheid door den Directeur van genoemde inrichting de gele-
genheid werd gegeven 1). 

Ten einde een overzicht van het geheel te verkrijgen, worden 
bij de resultaten van het grondonderzoek der monsters over 
1902, die over 1900 en 1901 gevoegd 2), alsmede eenige van de 
door Dr. A. VAN BIJLEET gepubliceerde grondanalyses 3). 

Alvorens over te gaan tot de bespreking der in 1902 ver-
kregen cijfers, moge een algemeen overzicht voorafgaan van de 
verschillende gebruikelijke methodes voor scheikundig grond
onderzoek. Het nut toch van een scheikundig grondonder
zoek wordt door velen betwijfeld en dit is wel hoofdza-
kelijk toe te schrijven aan het ontbreken van een oplosmiddel, dat 
overeenkomt met de werking der plantenwortels. Het gevolg 
daarvan is, dat tal van oplosmiddelen ter extractie van den 
grond worden aanbevolen. 

- Algemeen overzicht. 

Men is begonnen met het aanwenden van sterke zuren, tot 
1) Een overzicht van dit grondonderzoek verschijnt in September in het 

Landbouwkundig Tijdschrift, onder den titel »Onderzoek van Deligronden". 
2) Deze onderzoekingen zijn reeds vermeld in de Mededeelingen uit 's Lands 

Plantentuin, LV en LX. 
3) Zie Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, XXI. 
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dat in 1884 DYER 1) voorstelde om eene eenprocentische oplos-
sing van citroenzuur te gebruiken. Het zuur, dat de wortel 
bevat, Week hem bij een onderzoek, dat zich over 100 planten 
van 20 verschillende soorten uitstrekte, geraiddeld ongeveer van 
deze sterkte te zijn. 

Zijn voorstel vond ingang. Zoo bepaalde VAN BIJLERT 2) in 
navolging van DYER de totaalsterkte van de vrije zuren in het 
wortelsap eener tabaksplant en vond dat deze overeenkwam 
met die eener 2 % citroenzuur oplossing. 

Een grond met deze oplossing behandeld gaf slechts h e t 1 / ^ 
gedeelte van het totaal phosphorzuur (kokend salpeterzuur van 
11 %) in oplossing. 

Door Goss is voorgesteld den grond te extraheeren met 1j5 

norma al zoutzuur (0,73 % HC1). 
SNIJDER 3) vond bij zijne onderzoekingen van den bouw-

grond van Minnesota, dat oplossingen van 1 % citroenzuur 
en 0,73 pCt. zoutzuur den bodem verschillende hoeveelheden 
phosphorzuur onttrekken. De bepalingen volgens Goss schijnen 
evenwel in betere overeenstemming met de vruchtbaarheid van 
den bodem te zijn, dan die volgens DYER, wat uit de volgende 
cijfers kan blijken 4): 

•A. B. C. 
zeer vrucht- middelmatig oud koren-

baar. viuchtbaar. land. 
Totaal phosphorzuur: 0,230 0,170 0,150 
z.gnd. gemakkelijk op-
losbaar phosphorzuur 
volgens. 

DYER: 0,018 0,021 0,034 
Goss: 0,062 0,032 0,018 

1) .Toura. Chem. Soe. Transact, 1894,65,115; zie ook Chem. Ztg. 1894, i8,332. 
2) Over Deligrond en Delitalbak door Dr. A. VAN BIJLERT (Mededeelingen 

uit 's Lands Plantentuin, XLIII biz. 18 ev.) 
3) Minnesota Stat. Bull. 65; zie ook Exper. Stat. Rec. 1900, ii, 1018 en 

Jahresbericht Agrikultur-Chemie, 1900, Seite 66. 
4) Ik voeg hier de opmerking aan toe, dat de cijfers van het totaal phos

phorzuur ook in overeenstemming zijn met de vruchtbaarheid van den bodem, 
evenals die volgens Goss. 
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G-eheel tegenovergesteld aan de bevindingen van DYER is de 
mededeeling van JULES JOFFRE 1), dat hij „in den Wurzelausschei-
dungen der Pflanzen ausser C02 keine anderen Sauren nach-
weisen konnte". 

Door TH. SCHLOESING JB. 2) zijn proeven genomen overdein-
werking van zeer verdunde oplossingen van salpeterzuur op de 
phosphaten van den bodem. Uitgaande van zeer verdunde op
lossingen (0,0034 normaal HN03, d. i. ^ •• °/0 N205) wordt bij 
langzaam toenemend gehalte aan HN03 eerst eene snelle toe-
name aan opgelost phosphorzuur geconstateerd; daarna treedt 
een stationaire toestand in, terwijl in 0,017 % normaal HN03 

(roVo % N2° 5 ) w e d e r o m m e e r p205 oplost. 
KOBUS en MARR 3) gebruikten bij hunne onderzoekingen van 

een tweetal Java gronden 2, 4 en 8 % zoutzuur (warm, gedurende 
2 uur); en koud geconcentreerd zoutzuur (gedurende 24 uur); 
ze geven den voorkeur aan het laatste, maar alleen omdat 
zij „auf diese Weise die gr8sstm5gliche Menge der disponiblen 
Pflanzenn&h'rstoffe ohne Erhitzung und infolgedessen tiefgreifende 
Zersetzung- und bei grossem Uberschuss des Losungsmittels 
in einer Extraktion bestimmen kOnnen." Het wil slechts eene 
conventioneele methode zijn. . 

Door Dr. KRAMERS 4) zijn bij zijne onderzoekingen van de 
Java-koffiegronden de volgende oplosmiddelen gebruikt: 1) Sterk 
zoutzuur van 38 % in de koude; 2) Verdund zoutzuur van 
5 % bij kookhitte; 3) Citroenzure ammonia en 4) Azijnzure 
ammonia. 

De uitkomsten beantwoorden niet aan de verwachtingen. Zoo 
wordt bijv. op biz. 72 besproken het gehalte aan phosphorzuur 
en er is, volgens Dr. KRAMERS, weinig verband in die gegevens 
te ontdekken. Soms lost in 38 % zoutzuur minder phosphor-: 

1) Mon. Seient., 17, I ; zie ook Chem. Centr. Blatt. 1903, I, 850. 
2) Compt. rend. 1899, i28, 104; zie ook Jahresbericht Agricultur-Chemie 

1899, Scite 53. 
3) Beitzag zur Untersuehung tropischer Boden >on J, D, KOBUS und TH. 

MARK. J, fur Landwirtschaft, 1902,289. 
4) Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, LVII. 
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zuur op dan in zoutzuur van 5 %, en hierin soms minder dan 
in ammoniumcitraat. 1) 

Door METJBE 2) is bij zijn onderzoek naar de kalkverbindingen 
van den bouwgrond en bij de bepaling der assimileerbare kalk 
gebruik gemaakt van eene 10 % ammoniumchloride-oplossing. 
De werkzame kalkverbindingen — koolzure, zwavelzure en ge-
makkelrjk ontleedbare kiezelzure kalk — worden door digeratie 
op een waterbad gedurende 3 uur in oplossing gebracht. Deze 
methode brengt eene groote vereenvoudiging met zich mede op 
analytisch gebied („es konnte ohne Abscheidung von Si02 der 
Kalk direct im Bodenflltrat bestimmt werden"), terwijl — en hier 
komt het vooral op aan — het gevonden kalkgehalte beter in over-
eenstemming is met de door de planten opgenomen hoeveelheid 
CaO, dan dat wat men bij koken met 10 % HC1 vindt. 

Bijzondere vermelding verdienen nog de onderzoekingen van 
TH, SCHXOESING JUN. 3) over het phosphorzuur en de kali, die in 
het grondwater zijn opgelost. Hoewel deze hoeveelheden uiterst 
gering zijn, is gebleken, dat ze toch eene groote beteekenis 
hebben, aangezien de opgeloste stoffen weer worden aangevuld 
naar geiang de planten ervan gebruiken. Het in den bodem 
aanwezige phosphorzuur en kali vormen de reservestoffen voor 
deze grondoplossing. 

Behalve de hier genoemde zijn nog enkele andere oplossingen 
ter extractie van den bodem aanbevolen (1 % azijnzuur, 1 % 
zoutzuur, met C02 verzadigd water, enz). 

1) Dr. KRAMERS deelt mede, hiervan geen verklaring te weten (zie i a p. 
biz. 73). Zou dit verschijnsel ook soms gelegen zijn in het feit, dat behalve 
phosphorzuur nog andere bestanddeelen oplossen en dat het zoutzuur van 38 
pCt. hiervan meer oplost dan dat van 4 pCt. De eoncentratie der verkregen 
oplossing wordt dan zoodanig gewijzigd, dat dit wel van eenigen invloed zou 
kunnen zijn op de hoeveelheid in oplossing gegaan phosphorzuur. Eene her-
nieuwde extractie met zoutzuur van 38 pCt., herhaald tot een phosphorzuurvrije 
oplossing is verkregen, zou dit kunnen bewijzen. 

2) Landw. Jahrbueher, 1900, 29, 913—1000; zie ook Jahresbericht Agri-
kultur-Chemie, 1900, 56 — 60. 

3) Compt. rend. 1898, 127; 1900, 130; 1901,132; zie ook Jahresbericht Agri-
cultur Chemie, 1898, 1899, 1900 en 1901. 
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Aan de reeds bestaande bezwaren tegen de gangbare metho-
des is door SJOLLEMA 1) een nieuw toegevoegd. 

Hij wees er op, dat eene enkele uittrekking met het oplos-
middel niet voldoende was, want dat het doel moest zijn de 
totale hoeveelheid van zeker bodembestanddeel, oplosbaar in de 
aangewende oplossing, te leeren kennen. — SJOLLEMA herhaalde 
daarom deze bewerking en vond o. a. dat van een grond met 
0,092 % totaal phosphorzuur (oplosbaar in kokend HN03 van 
12,8 %) bij eerste extractie met 1 % citroenzuur 0,019 % P205 

in oplossing ging; bij tweede extractie 0,0185 %. 
„Bei der Digestion mit immer neuen Quantitaten des Losungs-

mittels in einem birnenfOrmigen Gefasse wurde in der erhaltenen 
Losung 0,0375 % Phosphorsaure gefunden". Het blijkt hier nieb 
of SJOLLEMA den grond zoo lang met citroenzuur heeft behan-
deld, tot ten slotte eene oplossing werd verkregen, vrij van 
phosphorzuur. 

Uit de hier aangehaalde litteratuur volgt, dat er eene groote 
verscheidenheid heerscht op het gebied van grondonderzoekingen 
en dat men er nog verre van is eene wetenschappelijke methode 
te bezitten. Trouwens er dient wel in het oog te worden ge-
houden, welke resultaten hoogstens van een scheikundig onder -
zoek te verwachten zijn. 

De planten verschillen individueel en de eene plant kan bij v. 
phosphorzuur in voldoende mate uit een bodem weten te halen, 
waar een andere plant niet of althans zeer moeilijk zonder 
phosphorzuurbemesting kan groeien. 

Ook het klimaat is van zeer veel invloed. 
Van een algemeen oplosmiddel, dat de werking van alle plan-

ten onder alle omstandigheden nabootst, zal nooit sprake kunnen 
zijn. Misschien zal kunnen gevonden worden een oplosmiddel, 
dat uit een bepaalden grondsoort evenveel van een zeker plan-
tenvoedend bestanddeel weet te halen, als een bepaalde plant 
doet onder een zekere klimatologische gesteldheid 2). 

1) Chem Zeitung, 1901, 311: zie ook Chem. Centr. Blatt. 1901, I, 1064. 
2) Had men bijv. gevonden, dat eene 2 pCt. citroenzuuroplossing de wer

king der tabaksplant nabootst op het phosphorzuurgehalte der roode Deli-



Onder deze omstandigheden leek net bijna ondoenlijk aan een 
onderzoek der Deligronden te beginnen, te meer waar de eigen-
aardige cultuur der tabak op Deli net onmogelijk maakt dit 
onderzoek voor een groot aantal gronden op uitgebreide schaal 
te verrichten. Gewoonlijk een, soms twee jaar voor het plan-
ten, neemt de planter den bodem in bewerking. De grond wordt 
ontdaan van jong bosch, "*struikgewas en lalang (alang-alang) 
en daarna eenige malen ongeveer ter diepte van 30 cM. omgespit. 

Nadat de tabak geoogst is blijft de bodem 8 a 12 jarenliggen 
en bedekt zich gedurende dien tijd met lalang en jongboschof 
wordt kunstmatig met Albizzia Moluccana gereboiseerd. Aan-
gezien het planten ongeveer in Maart een aanvang neemt, wor-
den de benoodigde meststoffen reeds uiterlijk in September van 
het voorafgaande jaar besteld en de raadgevingen in zake be-
mesting dienen den planter dus voor dien tijd te bereiken. Het 
grondmonster kan evenwel om de reeds genoemde redenen uiter
lijk eerst in April-Mei genomen worden en er schieten dus slechts 
enkele maanden voor onderzoek over. 

Bij dezen stand van zaken moest dit onderzoek zoo eenvoudig 
mogelijk zijn. 

In de onlangs yerschenen aneveringen van het Landbouw-
kundig Tijdschrift 1) wordt door prof, VAN BEMMELEN het onder
zoek gepubliceerd van eenige grondsoorten uit Suriname af-
komstig (alluviale klei en lateriet). — Het onderzoek is breed op-
gezet, omdat van deze gronden nog niets .bekend was. Op biz. 
338 zegt prof, VAN BEMMELEN: „De uitvoerige analyses van de 
aarden I A en I B zijn geschikt om het karakter van deze grond-
soort vast te stellen. Daarmede kunnen nu andere grondsoorten in 
Suriname vergeleken worden, die tot denzelfden typus behooren en 
dan is geen uitvoerige analyse meer noodig om hare waarde 
en vruchtbaarheid te beoordeelen." 

Dit is de gedachtengang geweest, waarvan ik in 1900 bij het 
gronden, dan moet nog worden aangetoond, dat ditzelfde oplosmiddel ook kan 
worden toegepast bij het onderzoek naar het voor de tabaksplant assimileerbare 
kaligehalte dezer gronden. 

1) Onderzoek van eenige grondsoorten uit Suriname, Alluviale klei en la
teriet, door J. M. VAN BEMMELEN. (Landbouwkundig Tijdschrift 1903—315). 
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begin mijner onderzoekingen ben uitgegaan. Het uitvoerig on-
derzoek der twee meest voorkomende typen van Deligronden 
was reeds door VAN BEMMELEN verricht 1); door VAN BIJLEET 2) 
werd dit aangevuld en uitgebreid, terwijl door mij de verschil-
lende grondsoorten in kaart gebracht zijn: 3) 

Het was nu mijn doel van een groot aantal grondsoorten van 
elke categorie enkele gegevens te bepalen en daarnaast door 
bemestingsproeven vast te stellen de behoefte van deze gronden 
aan voedende bestanddeelen. 

Waar het dus te doen was om onderling vergelijkbare cijfers 
te krijgen, heb ik mij gehouden aan de Moude" methode van 
onderzoek, welke gebase~erd is op het uittrekken van den grond 
met sterke zuren. En teneinde zooveel mogelijk cijfers tever-
krijgen, die vergeleken konden worden met andere in Indie 
verkregen uitkomsten, is door mij geheel gevolgd de door VAN 
ROMBURGH 4) bij zijne onderzoekingen betreffende op Java ge-
cultiveerde theeen toegepaste methode. 

De reeds genoemde bemestingsproeven zijn genomen op Deli 
in de jaren 1900, 1901 en 1902; de resultaten zijn verschenen 
in de serie der Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin. 5) 

1) Die Zusammensetzung des Vulkanischen Bodens in Deli von Prof. Dr. J. 
M. VAN BEMMELEN, Die Landw. Versuchs-Stationen, 1890, 257. Als oorzaken 
der vruchtbaarheid noemt VAN BEMMELEN (zie t. a. p., biz. 394) o. a.: Hoog ge-
halte aan humus, stikstof, phosphorzuur; voldoende gehalte aan kali, die niet 
aan zoutzuur en zwavelzuur, maar aan humusstoffen en in het colloidale sili-
kaat gebonden is; een hoog gehalte aan collo'idaal silikaat, dat veel water bevat; 
de physisehe samenstelling van dit silikaat. 

2) Onderzoek van eenige grondsoorten van Deli door Dr. A. VAN BIJLERT. 
(Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, XXI en XXVI). 

3) Grondsoortenkaart van een gedeelte van Deli, naar verschillende gegevens 
vervaardigd door Dr. D. J. HISSINK, met Toelichting. 

4) Onderzoekingen betreffende op Java gecultiveerde theeen door Dr. P. VAN 
ROMBURGH en C. E. J. LOHMANN ; zie verslag omtrent den staat van 's Lands 
Plantentuin te Buitenzorg over het jaar 1896, Biz. 123, e. v.; en id. over het 
jaar 1897, Biz. 122, e. v. In hoofdzaken heeft ook Dr. VAN BIJLERT volgens deze 
methode gearbeid. 

5) Verslag van de op Deli met betrekking tot de tabakscultuur genomen 
bemestingsproeven op proefvelden in het jaar 1900 door Dr. D. J. HISSINK, 
Deel I, idem in het jaar 1901, Deel I I ; idem in het jaar 1902, Deel III. (Zie 
Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, LV, LX en LXII. 

Meded. PI. LXX. 4 

Z 
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Voordat wordt overgegaan tot eene bespreking der verkregen 
uitkomsten, moge trier een beknopt overzicht voorafgaan van 
de door mij gevolgde methode van grondonderzoek. 

Het onderzoek heeft plaats gehad op de door een zeef van 
3 mM. gezeefde luchtdroge aarde. 

Het losgebonden water is bepaald door verwarming in een 
droogstoof brj 105° C. 

Volumegewicht (aantal grammen dat 1 cM3 luchtdroge fljn-
aarde weegfc) en watercapaciteit (aantal grammen water, dat 
100 gram luchtdroge fijnaarde absorbeeren) zijn bepaald met de 
bekende cilinders. 1) 

Het gloeiverlies is bepaald door zachte verhitting van bij 105° 
gedroogde fijnaarde in een moffel tot constant gewicht. 

Het gehalte aan totaalstikstof is bepaald volgens KJELDAHL. 

Phosphorzuurbepaling. Na 20 gram grond gedurende een uur 
met 100 cM3 HN03 van 1L % bij 100° (op een waterbad) ge-
digereerd te hebben, werd de vloeistof afgefiltreerd en het 
residu met warm water eenige malen nagewasschen. Het phos-
phorzuur is bepaald door neerslaan met molybdeenoplossing, 
oplossen in ammoniak 2) en neerslaan met magnesiamixtuur. 

Kali en kalk zijn bepaald in het zoutzuurextract, verkregen 
door 100 gram luchtdroge fijnaarde met 200 cM3 zoutzuur van 
5 % gedurende twee uren aan een omgekeerden koeler te koken. 

De cijfers, aangevende gloeiverlies, stikstof, phosphorzuur, kali 
en kalk hebben betrekking op de bij 105° gedroogde fijnaarde. 

De resultaten van het onderzoek zijn bijeengebracht in vier 
tabellen. 

Zooals reeds werd medegedeeld, zijn tevens opgenomen de 
resultaten van het onderzoek van de in 1900 en 1901 genomen 
monsters, alsmede eenige der door Dr. A. VAN BIJLBBT onder-

1) Zie Anleitung zur Wissensehaftlichen Bodenuntersuchung Ton Dr. WAHN-
SCHAFFE, Seite 137 en 138. 

2) Tengevolge van den grooten rijkdom der Deligronden aan gemakkelijk 
ontleedbare silikaten, bevindt zieh in de salpeterzure oplossing veelSi02. Dit 
zet zieh na eenigen tijd uit de ammoniakale oplossing af. Ik liet daarom deze 
oplossing gedurende 18 uren staan en flltreerde het afgescheiden SiC>2 af, vow-
met magnesia-mixtuur neer te slaan. 
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zochte Deligronden. Deze laatste worden aangegeven door de 
letters A, C, D, E, F, G, H, K en R. Ter vergelijking zrjn VAN 
BIJLERT'S cijfers vooraf op bij 105° gedroogden grond berekend. 

TABEL I. KLEIGRONDEN. 

Het stikstofgehalte ligt tusschen 0,14 en 0,25 in enisgemid-
deld op 0,18 % te stellen. Batang Kwis valt hier buiten met 
0,51 %, maar deze grond is nog nooit voor de tabakscultuur 
gebruikt; wel hebben de Maleiers er vroeger padi geplant. 

Het phosphorzuurgehalte is voor het meerendeel 0,07 a 0,06 %; 
iets lager zijn Poengey (0,05), Mabar (0,04) en Padang-Boelan 
(0,03). Klambir Lima, G-ermania en Selayang kenmerken zich 
door een betrekkelijk hoog gehalte aan P205. 

Van het kali- en kalkgehalte zijn te weinig cijfers bepaald en 
deze loopen nog te veel uiteen om een gemiddelde aan te geven. 

Het aantal bemestingsproeven op deze witte kleigronden is 
voor 1902 l) niet groot geweest, zoodat slechts weinig materiaal 
aanwezig is tot het maken van gevolgtrekkingen. Ten duide-
lijkste bleek evenwel, dat eene bemesting met stikstof en vooral met 
phosphorsuur noodsakelijk is. Bij laag gehalte aan stikstof (min
der dan 0,17 a 0,18 %) en phosphorzuur (minder dan 0,06 %) 
zou eene verhoogde bemesting met deze bestanddeelen zijn aan 
te bevelen. 

TABEL II. GEMENGDE GROND (ZAND-KLEI.) 

Afzonderlijk dienen besproken te worden: 
R. Deze grond was voor 1896 nog nooit met tabak beplant 

4) Het -was in 1901 -wenschelijk gebleken op deze kleigronden proeven in 
andere richting te nemen en na te gaan of eene vervanging van de ammoniak-
stikstof der guano (d.i. de op Deli gebruikelijke meststof) door salpeterstikstof 
zijn nut had, terwijl dan tevens de guano minder rijk zou zijn aan zwa-
velzuur (zie hierover mijne publieatie Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin 
LX, biz, 88—91; en ook Over het gehalte aan zwavelzuur (SO3) in de op 
Deli gebruikelijke meststoffen door Dr. D. J. HISSINK, Teysmannia XII). Deze 
proeven zijn in 1902 genomen; een voorloopig verslag is versehenen in de Mede
deelingen uit 's Lands Plantentuin, LXII, terwijl er verder plannen bestonden 
de proefnemingen in 1903 voort te zetten (zie mijn Plan voor de Bemestingsproe
ven op Deli in 1903). 

JL 
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geweest en met maagdelijk bosch bedekt; hij kenmerkt zich, 
evenals Batang-Kwis (Tabel I) door een hoog stikstofgehalte 
en gloeiverlies, terwijl phosphorzuur in vrij aanzienlijke mate 
aanwezig is. 

Simpang Ampat en K., die meer tot de echte zandgronden 
behooren en alle eigenschappen daarvan vertoonen: laag gloei
verlies en stikstofgehalte; net losgebonden water is uiterst 
gering. Van Simpang Ampat is bovendien het phosphorzuur-
gehalte zeer klein. 

Van de overblijvende gronden ligt het stikstofgehalte tusschen 
0,16 en 0,19 %, met uitzondering van Medan (Albizzia), waar 
misschien tengevolge der reboisatie met Albizzia moluccana het 
gehalte 0,23 is; hiermede gaat gepaard een hooger bedrag aan los
gebonden water en gloeiverlies ten opzichte van Medan (Lalang). 

Het phosphorzuurgehalte is vrij laag over het algemeen en 
schommelt tusschen 0,03 en 0,07 %, met uitzondering van 
Boeloe Tjina (0,26) en Tandjong Slamat (0,20). De Boeloe Tjina 
zandgrond is om zijne vruchtbaarheid bekend. Tandjong Slamat 
is gelegen in Westelijk Beneden-Langkat en behoort tot eene 
geheel andere formatie. Niettegenstaande dit hoog phosphor
zuurgehalte was de bodem zeer dankbaar voor eene vrij hooge 
bemesting met dit bestanddeel. 1) 

De bemestihgsproeven op deze gemengde gronden 2) gaven 
het volgende resultaat: 

In 1901 bleek mij de zandige humusrijke Medan-grond (La
lang) onder zeer gunstige weersgesteldheid weinig of geen bemes
ting noodig te hebben; in 1902 werd overal door bemesting een 
vermeerderde opbrengst verkregen. 

Een gehalte van 3,5 % stikstof in de guano bleek toen vol-
doende te zijn, zelfs op den zandigen, humusarmen Simpang-
Ampat-grond. 

Welke guano beter voldoet, die met 10 % of met 5 % Phos
phorzuur kon niet met zekerheid worden uitgemaakt. 

1) Zie Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin LXII, Biz. 25. 
2) Zie roijne publicaties, Mededeelingen ui t 's Lands Plantentuin LX, biz. 98— 

104 en LXII, biz. 19>-28. 
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Zelfs de in dit opzicht rijke Boeloe-Tjina-grond was nog zeer 
dankbaar voor eene bemesting met dit bestanddeel 1). 

Bepaalde gevolgtrekkingen uit de scheikundige samenstelling 
van den grond zijn niet te maken. Het is zeer goed mogelijk, 
dat de goede losse structuur hier meer in aanmerking komt, 
dan de scheikundige samenstelling. 

In vergelijking met het in 1889 door VAN BEMMELEN .onder-
zochte monster „Graue Deli Erde" (0,2 % N en 0,12 °/~ P205) 
is er sterkeachteruitganginphosphorzuurgehalteteconstateeren. 

TABEL I I I . ROODE GRONDEN. 

In deze tabel zijn de volgende grondsoorten vereenigd: 
a.\ De roodbruine gronden, gelegen in de zachthellende vlakte, 

welke zich uitstrekt tusschen het heuvelgebied en de lager-
gelegen klei- en zandgronden. 

&./ De roode heuvelgronden van Boven-Deli, (A, Bekalla 1902, 
Namoe Oekar 1902, Rimboen 1902 Deli Toewa 1900 3)) en een 
van Boven-Langkat (Bekwen 1900). 

c.j De roode kwartsrijke heuvelgronden van Serdang 3) 
(Patoemba). 

Eene splitsing heeft niet plaats gehad, omdat de onderlinge 
verschillen niet zoo groot zijn, om deze te rechtvaardigen. 

Groote verschillen in watercapaciteit komen niet voor, vooral 
niet tusschen de onderrubrieken a, b en c. 

Het gloeiverlies — humus + chemisch gebonden water — is, 

1) Het plan was op deze gronden eene proef te nemen met vier meststoffen, 
hevatten resp. procenten N, P2O5 en K20 (zie mijn plan voor 1903). 

1) 3 , 5 - 5 -10 
2) 5 - 5 -10 
3) 3,5 10—10 
4) 5 -10—10 

, 2) Hieronder vallen dus niet de gele heuvelgronden, zooals er in Langkat 
worden aungetroffen en waarvan door VAN BIJLERT indertijd een monster onder-
zocht is. (Zie Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, XXI, 49—51). 

i) Deze komen niet in Deli voor; ze bevatten een groote hoeveelheid mine-
raalfragmenten. 
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vooral door toedoen van dezen tweeden factor, vrij hoog, met 
uitzondering van de Serdang-gronden. 

Wat al deze gronden gemeen hebben is wel: 
le.) Hun betrekkelijk hoog gehalte aan stikstof (0.20—0,42%). 
Dit feit klopt merkwaardig goed met de resultaten der bemes-

tingsproeven 1). Reeds in 1900 en 1901 was mij gebleken, dat 
vooral. pbosphorzuur en kali een gunstige werking uitoefenden 
en eene toevoeging van stikstof minder noodig was. . De proe-
ven in 1902 met twee guano's resp. bevattende 5 % N, 10 % 
P205, 10 % K20 en 3.5 % N, 10 % P205 en 10 %K 2 0 beves-
tigden eenigermate dit resultaat 2). 

2e.) Hun laag gehalte aan phosphorzuur. 
" Met uitzondering van het in 1896 genomen monster D, dat 

0,15 % P205 bevat, is het gehaLte bij enkele gronden 0,07 a 
0,08 %, bij de meeste 0,03—0,06 % en bij enkele zelfs 0,02 en 
0,01 %. 

Ook dit feit is wederom geheel in overeenstemming met de 
resultaten der bemestingsproeven van 1900,1901 en 1902, die dui-
delijk aanwijzen, dat op deze gronden in de allereerste plaats eene 
phosphorzuurbemesting (en daarna eene kalibemesting) noodig is. 

Door prof, VAN BEMMELEN is in 1889 een monster roodbruine 
aarde onderzocht, afkomstig van de onderneming Mariendal 3), 
waar ook door mij in 1901 een monster genomen is. 

Het stikstofgehalte en gloeiverlies (humus -f- chemisch gebon-
den water) loopen bij beide monsters zeer weinig uiteen. 

Een groot verschil evenwel vertoont zich in het phosphorzuur 
gehalte. In 1889 was dit 0,19 % en in 19010,04%. In over
eenstemming met het hooge phosphorzuurgehalte in 1889, is de 
uitlating van prof, VAN BEMMELEN 4): „Delipflanzer haben Wie-
derholt mitgeteilt, dass sie von Kalidungerund Phosphatdanger 
keinen Erforg beobachtet haben — wie sich im Uebrigen Vor-

1) Zie mijne publieaties, Mededeelingen uit s'Lands Plantentuin,.LV, LX 
en LXII. 

2) Het plan bestond deze proeven in 4903 te herhalen (zie mijn »Plan" 
voor 1903.) 

3) Zie Die Landw. Versuehs-Stationen, 1890, Seite 258 
4) Zie t. a. p. Seite 401. 
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hersagen Hess." Opmerkelijk is het verder, dat VAN BIJLERT 

zeven jaren later (1896) als hoogste cijfer voor het phosphorzuur-
gehalte vindt 0,15 % (D.), terwijl van de door mi] onderzochte 
monsters rooden grond Soengei Krio 1901 en 1902 bovenaan 
staan met slechts 0,08 % P205. Met zekerheid is niet uit te 
maken of de roode Deligronden geleidelijk armer worden aan 
phosphorzuur, omdat de plekken, waar de grondmonsters voor 
VAN BEMMELEN en VAN BIJLERT zijn genomen, niet bekend zijn. 1) 

Hoe dit ook zij, de tegenwoordige behoefte van deze roode gron-
den aan phosphorzuur, in tegenstelling met vroeger, staat vast. 

Het kaligehalte loopt nogal uiteen; een flinke bemesting met 
dit bestanddeei is echter steeds aan te raden. 

Resumeerende is dus te zeggen: 
De roode gronden hebben een voldoend stikstofgehalte (hooger 

dan 0,2 %) . Het phosphorzuurgehalte is voor het meerendeel 
laag (0,07—0,04 %) , voor enkele zelfs zeer laag (minder dan 
0,04 %) . Eene flinke bemesting met phosphorzuur (en kali) 
is steeds noodig, terwijl bij zeer laag phosphorzuurgehalte eene 
verhoogde phosphorzuurbemesting zou zijn aan te bevelen. Ver
der kan men met eene middelmatige stikstofbemesting vol-
staan. Het beste voldoen op deze roode gronden de meststoffen 
van de samenstelling: 5 % stikstof, 10 % phosphorzuur, 10 % 
kali; en 35 %. stikstof, 10 % phosphorzuur en 10 % kali. 

TABEL IV . ZWARTE GRONDEN. 

Deze gronden, die slechts betrekkelijk weinig in eigentlijk 
Deli voorkomen, zijn wel de meest vruchtbare gebleken in de 
praktijk. Ook het scheikundig onderzoek geeft dit aan, zooals 
uit Tabel IV blijkt. 

De zwarte humusrijke zandgronden kenmerken zich door een 
hoog gehalte aan stikstof en phosphorzuur; het volumegewicht 
is kleiner dan 1; de watercapaciteit en het gloeiveiiies zijn 
hoog, tengevolge van het hooge humusgehalte 2) 

1) Het zal ongetwijfeld zijn nut hebben, indien de hier onderzochte monsters 
op den kaart worden aangeteekend. 

2) Zoo geeft o. a. VAN BIJLERT de volgende oijfers van gi'ond 0. Losgebonden 
water 11,2 pCt.; Humus 7,6 pOt.; chemisch gebonden water 8,7 pCt. 

L 
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Geheel in overeenstemming hiermede zijn de resultaten der 
bemestingsproeven van 1900, 1901 en 1902. Ze hebbenaange-
toond, dat eene stikstofbemesting overbodig was of althansmet 
eene kleine toevoeging kan worden volstaan. 

Eene kleine bemesting met phosphorzuur is steeds aan te ra-
den. In 1902 is op de onderneming Soengei Mentjirim bepaald, 
welke hoeveelheid phosphorzuur het gunstigst werkt op de 
ontwikkeling der tabak op dezen zwarten grond 1). De proef 
gaf de volgende resultaten : 

Onbemest. 
0 gram P205 

0,75 gram P205 

1,25 gram P205 

1,75 gram P205 

o" 
+3 JZ 
02 " 

Pi 

M 

CM 
50 *-! 

Opbrengst 
tegen onbemest 

100 
108 
116 
115 
117 

Een verschil tusschen eene bemesting met 0,75 gram, 1,25 
gram en 1,75 gram phosphorzuur valt niet te constateeren. 

Het kaligehalte der zwarte gronden is niet zeer hoog; eene 
kalibemesting gaf steeds zeer goede resultaten. Een aardig voor-
beeld van de beteekenis van grondanalysen 2) moge hier nog 
volgen 3). 

In 1900 is op den zwarten Padang Boelangrond en in 1901 op 
den zwarten Soengei Mentjirimgrond eene voiledige bemestings-
proef genomen met de volgende resultaten. Ter. vergelijking 
zijn de opbrengsten op Sei Mentjirim omgerekend op eene meer-
dere opbrengst -van 38 pCt. van het laatste veld boven onbe
mest. Stikstof, phosphorzuur en kali zijn gegeven in den vorm 
van ammoniumnitraat, superphosphaat en kaliumcarbonaat, resp. 
0,5, 0,75 en 0,75 gram per plant. 

1) Reeds meegedeeld in mijne publieatie Mededeelingen uit 's Lands Plan-
tentuin, LXII, biz. 42 e. v. 

2) Onder dezen titel is onlangs in het Landbouwkundig Tijdschrift door 
Prof. MAYER een geval geeonstateerd, waarin de grondanalyse zieh met de 
practisehe ondervinding in goede overeenstemming bevindt. 

8) De hier volgende resultaten van bemestingsproeven zijn genomen uit 
mijne publieatie, Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin, LV en LX. 
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B E M E S T I N G . 

Phosphorzuur, Kali. . . . 

Stikstof, Phosphorzuur. . . 

Stikstof, Phosphorzuur, Kali. 

Gehalte van 1 

den bodem / 

aan (zie Tabel IY) 1 

Opbrengst tegen onbemest 
= 100 op 

Padang Boelan 
(1900). 

100 

144 

116 

96 

138 

0,61 

0,46 

0,05 

Sei Mentjirim 
(1901) 

100 

131 

l i l 

125 

138 

0,39 

0,60 

0,11 

In de eerste plaats kan de opmerking gemaakt worden, dat 
de Padang Boelangrond rijker is aan stikstof, dan de Soengei 
Mentjirimgrond en de eerste ook beter eene stikstofbemesting 
kan ontberen dan de tweede, en verder dat door weglating van 
de phosphorzuurbemesting op beide gronden ongeveer evenveel 
minder wordt opgebracht. Maar vooral springen in het oog de 
verschillende resultaten der stikstof — phosphorzuurbemesting op 
P. B. en op S. M. Zonder kalibemesting geeft de P. Boelangrond 
met zijn laag kaligeha'lte (0,05 pCt.) ongeveer dezelfde opbrengst 
als onbemest; de Sei Mentjirimgrond (0,11 pCt. K20) daarentegen 
nog 25 pCt. meer dan het oiibemeste veld. Door toevoeging van 
kali stijgt op Padang Boelan de opbrengst van 96 op 138, op 
Sei Mentjirim van 125 op 138. Dit geheele gedrag komteven-
eens duidelijk tot uiting in de resultaten van het grondonder-
zoek: de Soengei Mentjirimgrond bevat meer dan twee keer 
zooveel kali als de grond van Padang Boelan. 
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Resumeerende kunnen we dus zeggen, dat de zwarte gronden 
rijk zijn aan totaal-stiksfcof (meer dan 0,4 pCt.) en phosphorzuur 
(meer dan 0,3 pCt.); met eene kleine bemesting van deze twee 
bestanddeelen kan worden volstaan. Het gehalte aan kali is 
niet hoog, voor enkele gronden (Padang-Boelan, C) zelfs zeer 
laag (0,05 pCt.); in dit laatste geval is een verhoogde kalibe-
mesting aanteraden.l) 

Eort Resume. 

Een overzicht is gegeven van de meest gebruikelijke oplos-
singen, welke bij het scheikundig grondonderzoek worden aan-
gewend. Eene bepaalde methode bleek nog niet te bestaan. 

Bij het hier behandelde onderzoek der Deligronden is uitge-
gaan van den volgenden gedaoh ten gang. 

Indien door breede voorafgatnde studies het karakter van een 
grondsoort is vastgesteld, kunnen andere gronden van hetzelfde 
typus, gelegen in dezelfde streek en dienende voor dezelfde 
cultuur, hiermede en verder onderling vergeleken worden. 

Het voorafgaand onderzoek der Deligronden is geschied door 
VAN BEMMELEN en VAN BIJLEET. 

Door de eigenaardige cultuur op Deli kon het vergelijkend 
onderzoek niet omvangrijk zijn en waar het slechts om onder
ling vergelijkbare cijfers te doen was, zijn bepaald: 

1°/ Het gehalte aan totaalstikstof volgens KJELDAHL. 

2°/ Het gehalte aan phosphorzuur, oplosbaar in kokend sal-
peterzuur van 11 pCt. 

3°/ Het gehalte aan kali (en kalk) oplosbaar in kokend zout-
zuur van 5 pCt. 

4°/ G-loeiverlies, watercapaciteit en volume gewicht. 
De Deli gronden zijn als volgt in te deelen 2): 

1) In 1901 /ijn op den zwarten Padang Boelangrond, bemestingsproeven geno-
men (zie Med. uit 's Lands Plantentuin, LX, biz. 25—39) om te leeren kennen 
de hoevelheid kali, die den gunstigen invloed uitoefende op de ontwikkeling 
der tabak 0,5 Gram K20 per plant bleek te weinig te zijn; tussehen 1 en '2 
gr. K;,0 per plant kon geen versehil meer worden geconstateerd. 

2) De paja-gronden (veen) zijn buiten bespreking gelaten. 



- 59 

Gemiddeld gehalte aan 

Stikstof (N.) 

0,18 
0,18 
0,10 
0,26 
0,65 

(VAN 

BEMME-

LEN). 

— 
0,2 

• — 

0,3 
— 

Phosphorzuur 

0,06 
0,06 
0,04 
0,06 
0,50 

(VAN 

BEMME-

LEN). 

— 
0,12 
— 
0,2 
— 

Kleigronden 
Gemengde gronden (zand-klei) 
Zandgronden 
Roode verweeringsgronden . 
Zwarte zandige gronden . . 

Zeer waarschijnlijk is het phbsphorzuurgehalte der Deligronden 
sinds 1889 (onderzoekingen van prof, VAN BEMMELEN) sterk achter-
uitgegaan; in het stikstofgehalte valt sinds 1889 niet veelver-
andering te constateeren. 

Gp bijna al de gronden, waarvan een grondmonster onderzocht 
is, zijn bemestingsproeven genomen; de resultaten zijn gepubli-
ceerd in de Mededeelingen uit 's Lands Plantentuin. Ze hebben 
geleerd: 

1°/ In de allereersfce plaats is eene flinke phosphorzuurbe-
mesting noodig (1,2 gram P205 per plant); alleen op de zwarte 
humusrijke zandgronden kan met eene kleinere toevoeging 
worden volstaan (0,75 gram P205 per plant). 

1°/ Eene flinke stikstofbemesting is noodig op de klei-, 
zand- en gemengde gronden (0,6 gram N per plant); de roode 
gronden blijken minder noodig te hebben (0,6 — 0,4 gram N 
per plant), terwijl op de zwarte humusrijke zandgronden met 
eene kleinere toevoeging kan worden volstaan. 

3°/ Eene flinke kalibemesting is steeds aan te bevelen (1,2 
gram K20 per plant.) 

De vruchtbaarheid der verschillende Deligronden is in vrij 
goede overeenstemming met de resultaten van het scheikundig 
onderzoek. 

Op den voorgrond stellende, dat uit een scheikundig onder
zoek van den bodem alleen, geen beoordeeling kan plaats heb-

1) De pajagronden (veen) zijn buiten bespreking gelaten. 



- 60 — 

ben van zijne vruchtbaarheid en dat verder steeds vooraan 
moeten staan de pogingen om dit onderzoek in wetenschappelijke 
richting te volmaken, kan toch onderwijl, zooals gebleken is, 
meer nut uit het grondonderzoek getrokken worden, dan soms 
geschiedt. 

Het verdient dan zeker aanbeveling dat instellingen, gelegeri 
in eenzelfde streek en zich met grondonderzoekingen bezig-
houdende, in afwadhting van de resultaten eener meer weten
schappelijke studie der, zaak, voorloopig zooveel mogelrjk een
zelfde methode bezigen. Zoo bijv. geschiedt aan de Rrjksland-
bouwproefstations in Holland. 

Ook in Indie zou dit wenschelrjk zijn. Te Buitenzorg worden 
aan vier afdeelingen van 's Lands Plantentuin grondanalyses 
verricht; verder houden zich nog enkele instellingen op Java 
met dergelijke onderzoekingen bezig. Reeds in 1901 zijn door 
mij pogingen aangewend om meer eenheid in de methode van 
onderzoek te verkrfjgen; ik neem de gelegenheid waar nogmaals 
hiervan de wenschelijkheid te betoogen. 
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TABEL I. 

K L E I G R O N D E N . 

f-\ -

Naam der Onderneming. 
Stikstof 

(N). 

Phosphor-
zuur 

(P205). 

o 
M 

c6 

O 
o 
M 
1—H 

13 

Gloei-

verlies. 

<E 4 ^ 

2 ° 
O £ 

C3 4 0 

G. 1896) 

Bandar Klippa 1901. . 

Bandar Klippa 1902. . 

Mabar 1902. . . . . 

Medan 1902. . . . . 

Padang Boelan 1901. \ 

Poengey 1902 . . . . 

Loeboe Dalam 1902 . . 

Simpang Ampat 1902 . 

Tandjong Bringin 1902. 

Adolina 1902 . . . . 

H. (1896) 

Klambir Lima 1902 . . 

Gtermania 1902. . . . 

Selayang 1902 . . . . 

Batang Kwis 1902. . . 

©,l* 

0,21 

0 ,16 

0,15 

0,1S 

0,1S 

0,14 

0,1S 

0,16 

0,21 

0 ,23 

0,23 

0,19 

0,16 

0 ,25 

0,51 

0,13 

0,07 

0,05 

0,22 

0,08 

0,05 

0,12 

0,11 

0,07 

0,08 

0,04 

0,11 

0,11 

0 ,06 

0 ,06 

0 ,06 

0 ,04 

0,07 

0 ,03 

0,05 

0 ,06 

0 ,06 

0 , 00 

0,07 

0,07 

0,11 

0,15 

0,13 

0 ,19 

0,03 

0,01 

0,05 

0,05 

0,03 

0,02 

0,04 

0,04 

0,01 

0,04 

0,01 

0,04 

0,02 

0,06 

0,27 

0,09 

0,14 

0,23 

0,21 

5,5 

5,5 

7,4 

6,3 

7,0 

0,16 18,7 

10,4 

12,2 

19,7 

10,2 

10,9 
] 

10,2 
J 

7,2 

7,8 

5,2 

18,2 

0,62 

9,4 

6,4 

9,7 

8,6 

14,0 

11,5 

'l7,7 

4,9 

7,2 

10,0 

12,9 

8,7 

7,4 

4,2 

12,8 

10,4 

6,4 

7,1 

7,6 

7,5 

6,5 

9,3 

9,0 

5,4 

8,4 

14,1 

11,7 

9,8 

9,9 

8,3 

18,6 

5,0 

4,6 

5,2 

6,3 

5,3 

8,7 

5,6 

7,1 

5,9 

9,4 

9,3 

5,7 

5,7 

5,3 

7,3 

1,15 
] 

1,09 
] 

1,18 
] 

1,24 

1,23 
I . 
1,24 

J 
1,30 

41,5 

46,5^ 
c 

34,o' 

35,3' 

35,6 

36,7 
) 
32,2 

1,12 
] 

1,22 
] 

1,21 
1 

1,21 

i , n 

1,02' 
] 

1,14 

1,24 
] 

1,18 

1,11 

1,05 

1,11 

'l,27 

1,23 

1,12 

1,19 

1,13 

1,24 

1,35 
5 
1,28 

1,23 

1,33 

40,7 
t 

37,1 

36, l ' 
c 

36,7* 
4 

34,3 

36,6* 

35,6' 

2,7,2 

50,1' 

34,1 

43,1 

30,3 
L 
31,6 

1 
42,5 

1 
32,0 

38,2 
5 
38,3 

31,9 
> 
J35,l 

41,2 
I • 

24,6 
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TABEL II. 

G E M E N G D E G R O N D E N (ZAND EN KLEI ) . 

Naam der Onderneming. 

Boeloe Tjina 1902 . . 

Medan (Lalang) 1901 . 

Medan (Albizz.) 1901 . 

Soengei Sikambing 1902. 

Paja Bakong 1902 . . 

Kwala Begoemit 1902. 

Simpang Ampat 1902 . 

Tandjong Slamat 1902 . 

R. (1896) 

K. (1896) 

B. 
O. 
B. 
O. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
G. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 

Stikstof 

(N). 

0,16 

0 ,19 

©,33 

o,ie 

0,16 

0,19 

o,to 

©,18 

0,38 

O.IO 

0,11 

0,14 

0,13 

0,03 

0,09 

0,12 

0,09 

— 

• — • 

Phosphor-
zuur 

(P2o5). 

0,S6 

0 ,03 

0 ,05 

0 ,06 

0 ,05 

0,07 

0 ,02 

©,2© 

©,15 

0,0? 

0,24 

0,02 

— 

0,01 

0,02 

0,02 

0,10 

— 

— 

o 
M 
i — i 

M 

0,21 

0,16 

0,28 

0,26 

O 

o 
M 
i 1 

M 

0,31 

0,37 

0,60 

0,13 

A »-i 
R CD 

2 "£ -=-
, 0 Co o 
CD te » 0 £tf) O 
» fj H 
9 CD 

i—l T 3 

7,4 
6,5 

7,1 
10,0 

10,2 
7,3 

7,4 
7,9 

6,6 
7,6 

14,5 
17,4 

1,8 

6,0 
5,4 

13,1 
15,3 

3,0 
2,4 

Gloei-

verlies. 

7,9 
7,5 

6,1 
5,7 

7,8 
3,6 

9,6 
5,3 

10,0 
9,0 

12,4 
11,2 

4,4 

6,5 
4,1 

17,7 
11,1 

4,7 
2,5 

2 T1 

1,11 
1,08 

1,13 
1,11 

1,13 
1,20 

1,17 
1,20 

1,17 
1,1.9 

1,12 
1,15 

1,20. 

1,13 
1,18 

1,04 
1,04 

1,22 
1,81 

;e
rc

a-

it
ei

t.
 

^ ft 

39,8 
39, 

42,8 
42, 

42,2 
36, 

39,6 
37, 

38,7 
37, 

34,9 
81, 

37,3 • 

45,3 
38,' 

43,1 
39,i 

41,8 
36,: 
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TABEL III. 

E O O D E G R O N D E N . 

Naam der Onderneming. 
Stikstof 

(N). 

Phosphor-
zuur 

(P205). 

o 
M 

o 
CJ3 

o 
M 
< i 
(73 

M 

O -P • 

CD te lO 
6D ^ O 

1-3 T3 

Gloei-

verlies. 

CD -4-3 

K^. CD 

SH CD 
CD 4 J 

Mariendal 1901 . . . 

Soengei Krio 1900 . . 

Soengei Krio 1901 . . 

Soengei Krio 1902 . . 

D. (1896) 
Gedong Djohore 1900 . 
Gedong Djohore 1902 . 
E. (1896) 
F. (1896). 
Deli Toewa 1901. . . 

Deli Toewa 1902. . . . 

Kwala Mentjirim 1902. 

©,37 

©,27 
©,42 

©,31 

©,2© 
0 , 2 3 
0,2!? 

0 , 2 6 
©,24 
0 , 3 9 

©,25 

©,27 

0,25 

0,21 

0,11 

0,09 

0,23 

0,11 

0,10 

©,©4 

©,©3 
©,©8 

©,©S 

©,15 
©,©4 
©,©4 

0,03 
0,04, 
©,©7 

0 ,06 

©,©4 

0,03 

0,10 

0,03 

0,02 

0,10 

0,02 

0,02 

0,15 

0,13 

0,10 

0,02 
0,03 

0,24 

0,25 

0,30 

0,11 
0,29 
0,19 

25,2 

10,0 
11,2 

12,2 

7,6 
9,2 
8,5 

8,1 
8,3 

24,2 

8,7 

12,6 

24,0 

14,4 

13,1 

10,7 

22,4 

17,5 

19,6 

14,9 
13,2 

14,8 
16,2 

13,1 
10,9 

9,6 
9,6 

14,7 
18,2 

16,0 
17,7 
16,0 
14,0 

12,0 
16,6 

14,3 
16,1 

14,0 

1,08 
1,09 

1,19 
1,10 

1,20 
1,03 

1,09 
1,15 
1,12 
1,21 

1,26 
1,22 
1,26 
1,12 

1,15 
1,11 

1,09 
1,08 

1,17 

39,3 

3 4 / 
41,2 

40,6" 

39,5^ 
35,6 
31,9 

87,8 l 

36,6 
35,0 

c 

40,9^ 

38, l" 

36,7 

37,0 

36,6 

33,2 

34,4 
) 
34,0 

L 
31,2 

A. (1896). . . . . 
Bekalla 1902 . . . 

Namoe Oekoer 1902. 

Rimboen 1902. . . 

Deli Toewa 1900. 
Bekioen 1900 . . 

0,20 
0 ,20 

0 ,30 

0,2S 

0,27 
0,2S 

0,11 

0 /7 

0,12 

0,05 
0 ,06 

0,03 

0 ,04 

0 ,02 
0 , 01 

0,05 

0,02 

0,01 

0,11 0,07 

0,07 
0,03 

9,0 
10,8 

1 
12,5 

] 
11,6 

10,3 
8,9 

13,7 

12,8 

12,3 

16,0 
13,6 

1 
20,4 

] 

19,9 

15,1 
20,5 

12,4 

17,6 
) 
16,0 

1,23 
1,07 

1,07 

1,08 
1 

1,17 
1,10 

1,15 

1,14 
1 

' l,14 

39,6 
38,3 

37,5' 

36,7^ 
C 

36,0' 
37,0 

26,9 

36,3 

36,0 

Patoeraba (1900) 
Patoemba 1901 

Patoemba 1902 

0,2 • 
0,30 

0 ,24 
0,15 

0,20 

0 ,01 
0 ,02 

0,0I 
0,02 

0,03 

0,07 
0,20 0,10 

7,8 
10,0 

10,1 
11,1 

8,1 

9,9 
10,3 

13,2 
12,6 

1,19 
1,11 

1,12 
1,17 

j 

' l , l l 

34,8 
40,1 

36,9 
36,6 

) 
39,0 
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TABEL II. 

G E M E N G D E G R O N D E N (ZAND EN KLEI ) . 

Naam der Onderneming. 

Boeloe Tjina 1902 . . 

Medan (Lalang) 1901 . 

Medan (Albizz.) 1901 . 

Soengei Sikambing 1902. 

Paja Bakong 1902 . . 

Kwala Begoemit 1902. 

Simpang Ampat 1902 . 

Tandjong Slamat 1902 . 

R. (1896) 

K. (1896) 

B. 
O. 
B. 
O. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B 

a 

Stikstof 

(N). 

0 , 1 6 

0 , 1 9 

©,S3 

©,16 

0 , 1 6 

0 , 1 9 

o,io 

o,is 

0 , 3 8 

O l O 

0,11 

0,14 

0,18 

0,03 

0,09 

0,12 

0,09 

— 

— 

Phosphor-
zuur 

(P205). 

©,26 

©,©3 

0 , 0 5 

0 , 0 6 

0 , 0 5 

0 , 0 7 

0 , 0 3 

©,2© 

©,15 

©,©* 

0,24 

0,02 

— 

0,01 

0,02 

0,02 

0,10 

— 

— 

o 
M 
• r—1 

M 

0,21 

0,16 

0,28 

0,26 

o 
O 

la 
M 

0,31 

0,37 

0,60 

0,13 

A *-> 
R CD 

p TO o 

1—1 ĉS 

7,4 
6,5 

7,1 
10,0 

10,2 
7,3 

7,4 
7,9 

6,6 
7,6 

14,5 
17,4 

1,8 

6,0 
5,4 

13,1 
15,3 

3,0 
2,4 

Gloei-

verlies. 

7,9 
7,5 

6,1 
5,7 

7,8 
3,6 

9,6 
5,3 

10,0 
9,0 

12,4 
11,2 

4,4 

6,5 
4,1 

17,7 
11,1 

4,7 
2,5 

1,11 
1,08 

1,13 
1,11 

1,13 
1,20 

1,17 
1,20 

1,17 
1,1.9 

1,12 
1,15 

1,20 

1,13 
1,18 

1,04 
1,04 

1,22 
1,31 

;e
rc

a-

ite
it.

 

* 3 

39,8 
39, 

42,8 
42, 

42,2 
36, 

39,6 
37, 

38,7 
37, 

34,9 
31, 

37,3 • 

45,3 
38,' 

43,1 
39,i 

41,8 
36,! 
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TABEL III. 

R O O D E G R O N D E N . 

Naam der Onderneming. 
Stikstof 

(N). 

Phosphor-
zuur 

(P205). 

D 
<M 

M 

as 
M 

O 
m-
o 
M 
crt 
M 

£ CD 
O - P ^ 

^ TO* o 
CD fe 1 o 
M) ^ O 
S ei rj, 
O 0) — 

hi T3 

Gloei-
verlies. 

cb 
S 
pi 
o 
f> 

•4^5 
fl 
• 1—1 

£ 
CD 
6D 

C3 . j , o .1̂  
!H CD 
CD +3 

K ^ TO 

^ ft 

0 

9 

5 

9 

7 

9 

9 

6 

9, 

Mariendal 1901 . . . 

Soengei Krio 1900 . . 

Soengei Krio 1901 . . 

Soengei Krio 1902 . . 

D. (1896) 
Gedong Djohore 1900 . 
Gedong Djohore 1902 . 
E. (1896) 
F. (1896). 
Deli Toewa 1901. . . 

Deli Toewa 1902. .. . 

Kwala Mentjirim 1902. 

©,37 

©,27 
©,42 

©,21 

©,2© 
©,23 
©,27 

0,26 
©,24 
0 ,39 

0,25 

©,27 

0,25 

0,21 

0,11 

0,09 

0,23 

0,11 

0,10 

©,©4 

0 ,03 

©,os 

©,©s 
0,15 
©,©4 
©,©4 

©,©3 
©,©4 
©,©7 

0 ,06 

©,©4 

0,03 

0,10 

0,03 

0,02 

0,10 

0,02 

0,02 

0,15 

0,13 

0,10 

0,02 
0,03 

0,24 

0,25 

0,30 

0,11 
0,29 
0,19 

25,2 

10,0 
11,2 

12,2 

7,6 
9,2 
8,5 

8,1 
8,3 

24,2 

8,7 

12,6 

24,0 

14,4 

13,1 

10,7 

22,4 

17,5 

19,6 

14,9 
13,2 

14,8 
16,2 

13,1 
10,9 

9,6 
9,6 

14,7 
18,2 

16,0 
17,7 
16,0 
14,0 

12,0 
16,6 

14,3 
16,1 

14,0 

1,08 
1,09 

1,19 
1,10 

1,20 
1,03 

1,09 
1,15 
1,12 
1,21 

1,26 
1,22 
1,26 
1,12 

1,15 
1,11 

1,09 
1,08 

i,iv 

39,3 

34,7* 
41,2 

40,6' 

39,5^ 
35,6 
31,9 

37,8" 
36,6 
35,0 

40,9' 

38,1 

36,7 

37,0 

36,6 

33,2 

34,4 
) 
34,0 

[ 

31,2 

A. (1896). . 
Bekalla 1902 

Namoe Oekoer 1902. 

Rimboen 1902. . . 

Deli Toewa 1900. 
Bekioen 1900 . . 

0,29 
0 ,20 

0 ,30 

©,2S 

0,27 
0,2S 

0,11 

0 , 7 

0,12 

0,05 
0,OG 

0,03 

0 ,04 

0 ,02 
0 ,01 

0,05 

0,02 

0,0 

0,11 0,07 

0,07 
0,03 

9,0 
10,8 

1 
12,5 

] 
11,6 

] 

10,3 
8,9 

13,7 

12,8 

12,3 

16,0 
13,6 

1 
20,4 

1 

19,9 

15,1 
20,5 

12,4 

17,6 
) 
16,0 

1,23 
1,07 

1,07 

1,08 
1 

1,17 
1,10 

1,15 

1,14 

1,14 

39,6 
38,6 

c 

37,5 
< 

36,7' 
i 

36,o" 
37,0 

26,9 

36,3 

36,0 

Patoemba (1900) . 
Patoemba 1901 . 

Patoemba 1902 . 

0,21 
0 ,30 

©,24 
0,15 

0,20 

0,01 
0 ,02 

©,©4 
0,02 

0,03 

0,07 
0,20 0,10 

7,8 
10,0 

10,1 
11,1 

8,1 

9,9 
10,3 

13,2 
12,6 

1,19 
1,11 

1,12 
1,17 

1,11 

34,8 
40,1 

36,9' 
36,6 

) 
39,0 
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TABEL IV. 

Z W A E T E H U M U S R I J K E Z-ANDGRONDEN. 

Naam der Onderneming. 

Padang Boelan 1900 . 

Padang Boelan 1901 . 

Soengei Mentjirim 1900. 
• • 

Soengei Mentjirim 1901. 

Soengei Mentjirim 1902. 

C. (1896). . . . . . . 

Kwala Mentjirim 1900. 

Namoe Oekoer 1900. . 

Namoe Oekoer 1901. . 

Rimboen 1902. . . . 

B. 
O. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0.-
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 
B. 
0. 

Stikstof 

(N). 

o,ei 

0,6? 

©,S9 

0 ,39 

0,4=9 

0 ,5 t 

o,«r 

o,ss 

©,S3 

©,88 

— 

0,49 

— 

0,28 

0,09 

— 

— 

— 

0,47 

0,74 

Phosphor-
zuur 

(P205). 

©,46 

0 ,59 

0,48-

0 ,60 

©,S8 

0 ,40 

©,44 

©,54 

©,33 

©,47 

— 

0,47 

— 

0,51 

0,29 

— 

— 

— 

0,21 

0,43 

O 

0,05 

0,05 

0,08 

0,11 

0,05 

0,07 

0,12 

0,11 

o 
o 
M 

M 

0,09 

— 

0,35 

0,36 

— 

— 

0,42 

R <D 
O -*J -J, 
p d o a, > jo 

1-3 T3 

12,0 . 
15,0 

34,7 
36,8 

11,7 
14,1 

22,8 
25,5 

17,3 
16,7 

11,2 
10,5 

10,1 
11,4 

16,8 
17,2 

30,5 
28,0 

25,5 
34,6 

G-loei-

verlies. 

21,4 
16,0 

17,1 
10,3 

18,2 
11,4 

10,1 
9,4 

17,1 
6,6 

18,3 
15,8 

20,7 
13,7 

25,7 
20,6 

18,6 
13,6 

32,9 
28,9 

CD + 3 ' 

a -g 
J3 '£ 

0,91 
0,95 

0,87 
0,95 

0,88 
0,97 

1,07 
1,06 

0,98 
1,10 

0,93 
0,98 

0,88 
0,97 

0,93 
0,96 

0,88 
0,89 

0,77 
0,77 

;e
rq

a-

it
ei

t.
 

^ p. 

65,1 
71, 

58,1 
46,1 

60,5 
49,< 

43,2 
44,' 

47,9 
37,? 

60,8 
66,f 

58,7 
46,5 

54,5 
51,6 

54,6 
53,E 

64,3 
59,C 




