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Plantegaarde !) in het jaar 1809,
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INLEIDING.

Op de Algemeene Vergadering der Overijselsche Landbouw-Maat-
schappij, gehouden op Zaterdag 26 Juni 1902 te Boekelo, werd door
één onzer de aandacht gevestigd op het vinden van kalizouten nabij
Winterawijk en de hoop uitgesproken, dat deze zouten in het belang
van den Nederlandschen Landbouw zouden worden aangewend en
niet zouden vallen in handen van een Syndikaat. Fen en ander werd
gozegd met het ooz op de loopende geruchten, als zou reeds concessie
zijn aangevraagd. Het Hoofdbestuur der Ovwerijselsche Landbouw-
Maatschappij verkinarde aan deze zaak zijne aandancht {e zullen wijden
en zoo nocdig stappen bij de Regeering te zullen doen.

Dat de verdere afwikkeling dezer zaak inderdaad voor den Neder-
landschén Landbouw van het hoogste belang is, kan verder blijken
uit het verzoekschrift, dat in het afgeloopen jaar door het Bestuur
van het Nederlandsch Landbouw-Comité bij de Regeering werd inge-
diend, ten einde te voorkomen, dat concessies werden verleend voor
den aanleg en de exploitatie van mijnen in de velden, waarin de-
boringen plaats vonden. Het Bestuur van genoemd Comité verzocht

. den Minigter van Landbouw, Nijverheid en Handel dringend ,in
deze aangelegenheid geene beslissing te willen nemen, alvorens het
Nederlandsch Landbouw-Comité te hebben gehoord, om te voorkomen,
dat alleen de technische en de industriéele zijde van deze aangelegen-
heid ender de aandacht van zijne Excellentie mochten worden gebracht,
met verwaarloozing van die van den Landbouw”. ?)

1} Diepboring Plantegaarde in de Buurtschap Kotten, Kadastrasl perceel Glemeente '
Winterswijk, Sectie D, No. 8923, Zie Jaarverslag der Rijksopsporing van Delfatoffen

over 1909, bladzijde 71.
%) Zie 0, m. Nederlandseh Lendbouw Weekblad, 16 Oectober 1910.
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Zonder eenigen twijfel heeft het Nederlandsch Landbouw-Comité
hier gesproken zoo al niet uit naam, dan toch zeker naar het hart
van de geheole landbouwbevolking in Nederland

Een eerste versischte om deze zask te sturen in de door het
Nederlandsch Landbouw-Comité asangegeven richting is wel dit, dat
een landbouwinstituut aan het onderzoek der geboorde zoutkernen
deelneemt.

Toen dan ook op het einde van het jaar 1909 de Rijksopsporing van
Delfstoffen de medewerking van het Rijkslandbouwproefstation
Wageningen inriep voor het onderzoek der geboorde zoutkernen,
meenden wij, in het belang van den Nederlandschen Landbouw onze
medewerking in deze te moeten verleenen en namen, na door den
Minister daartoe te ziin gemachtigd, het onderzoek op ons.

Het resultaat van het onderzoek, voor zoover dat met de aan het
Rijkslandbouwproefstation Wageningen ten dienste staande krachfen
en huipmiddelen kon worden uitgevoord, is in deze publicatie neer-
gelegd. In het eerste gedeelte is samengevat datgene, wat voor den
Nederlandschen Landbouw van het hoogste belang is. In het tweede
gedeclte worden de resultaten van het scheikundig onderzoek der
52 zoutmonsters uitvoerig medegedesld.

). De kalizouten in Nederland.

§ 1. Het belang, dat de Nederlandsche Landbeouw bij de
kalizouten heeff.

In vergelijking met andere landen veorbruikt Nederland zeer veel
kali. Het stond in 1906 bovenaan met 939,0 K.G. kali (K,0) per
vierkante kilometer bebouwde oppervlakte; daarop volgde Duitsch-
land met 651,8 K.G.

Wat het verbrnik in de verschillende provincies van ons land
betreft, 7ij hier verwozen naar een zeer belangrijk artikel van de hand
van den Heer H. LanDEMAN te Utrechi, getiteld : ,Der landwirtschaft-
,liche Verbrauch an Kalisalzen in den einzelnen Provinzen Hollands
,1907—1809 und die Griinde des verschieden starken Kaliverbrauchs
»in den einzelnen Gebieten”. ) Volgens tabel II dezer publicatie,
bladzijde 189, werden in Nederland in het jaar 1909 ongeveer 23

" millioen kilogram zuivere kali (K,0) door de landbouwers voor
bemestingadosleinden aangekocht.

Zooals bekend is, betrekt Nederland zijn ganschen kalivoorraad
uit Duitschland. Dat de Nederlandsche boeren de kali duurder betalen
dan de Duitsche boeren is misschien minder bekend. De nienwe
Duitsche wet op den afzet van kalizouten bepaalt zelfs, dat de prijzen

1y Dis Ernghrung der Pflanze, Misteilungen des Kalisyndikate VI. Jehrgang, No. 14
en 15 (15 Juli en 1 Auguatua 1910).

L
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yoor verkoop en levering naar het buitenland niet lager mogen zijn
dan de maximum prijzen voor het binnenland, welke laatste ook in
de wet zijn opgenomen en voorloopig van kracht zijn tot 31 Decem-
ber 1913,

Volgens de gegevens; die ons ter beschikking stonden, bedraagt
dit meerdere, door de Nederlandsche boeren betaalde bedrag minstens
ongeveer 20 pCt. van wat Nederland totaal betaalt. Zoo betaalt
Nederland de kainiet af Stassfurt met f 120,— de wagon en Duitsch-
land met slechts 7 90,~—.

Hoeveel dit jaarlijks voor ons land unitmaakt, kan, althans ongeveer,
berekend worden asn de hand van de gegevens, vervat in het ge-
nosmde artikel van den heer LINbDEMAN.

Nederland betrok in 1909 ongeveer 16,5 millicen K.G. kali (X,0)
in den vorm van kainiet (sylviniet, carnalliet); ongeveer 5 milliosn
K.G. kali (K;0) in den vorm van patentkali en ongeveer 1,2 millioen
K.G. kali (K,0) in den vorm van chloorkalium. Aannemende een -
prijs van 10 cent per K.G. kali (K,0) in kainiet, van 20 cent per
K.G. kali in patentkali en van 17 cent per K.G. kali in chloor-
kalium 1) is in 1909 door Nederland van Duitschland gekocht voor
2,85 millioen gulden aan kalizouten. En voor de volgende jaren kan
dit bedrag op minstens 3 millicen gulden worden gesteld.

Nederland betaalt derhalve alleen reeds door het prijsverschil voor
dezelfde waar jaarlijks ongeveer 750.000 gulden meer dan de Duitsche
landbouwers.

Hierbij moet nog gevoegd worden het bedrap, dat Nederiand
jearlijks aan vracht betaalt, om de kalizouten vanaf Stassfuri naar
de Nederlandsche grens te brengen. Dit bedraagt ongeveer per wagon
f 80,—. Uit de meer genoemde cijfers van den heer LiNDEMAN
schatten wij het aantal wagons op 15.000 jaarlijke, zoodat hier eene
besparing van 450.000 gulden mogelijk is.

‘Ten elotte zijn de Duitseche mijneigenaren verplicht _]a,arhjks een
bedrag van ongeveer f 0,35 in de Duitsehe Rijksschatkist te storten
voor elke 100 K.(3. kali (K,0) van den afzet, welke bedragen worden
nangewend tot bestrijding van de kosten, aan de Duitsche kaliwet®
verbonden. Deze stortingen bedragen voor den ‘afzet haar Nederland
ongeveer 100.000 gulden.

Totaal is derhalve jaarlijke door den Nederlandschen Landbouw
1,3 millicen gulden te besparen, indien binnen onze grenzen kali-
mijnen worden aangetroffen, die even rijk en gemakkelijk te ont-
ginnen zijn als de Duitsche.

et groote belang, dat de Nederlandsche Landbouw bij het
vraagstuk der diepboring naar kalizouten heeft, is hiermede vol-
doende in het licht geateld. Doch ook is hiermede ten duidelijkste

1} Deze prijzen ziju berekend of Stasefurt.
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aangetoond, dat voor den Nederlandschen Landbouw alleen oene
Staatsexploitatie voordeelen kan opleveren.

Volledigheidshalve zij hier opgemerkt, dat hierboven slechts ge-
wezen werd op de belangen van den Nederlandschen Landbouw.
Uit den aard der zaak - 'zunllen ook Handel en Nijverheid van de
ontginning van kalimijnen profiteeren.

§ 2. De diepboring Plantegaarde (bij Winterswijk}.

De eerste boring van de Rijksopsporing van Delfstoffen, Waarbij
kalizouten werden aangeboord, is de diepboring Pla.ntewa.a,rde in de
Buurtschap Kotten bij Winterswijk.

Over het voorkomen van kalizouten in de korst der aarde kan
hier slechts kort een en ander worden medegedeeld ).

De zouten van Winterswijk behooren fot de Zechsteinformatie.
Volgens é&én der vele theorieén omtrent de vorming der Zechstein-
formatie zijn deze zouten ontstaan door indamping van eene binnen-
zes, door eene barriére van den Oceaan afgesioten. De Zechsteinzee
strekte zich it over een groot deel van midden Duitschland en
Nederland. Teevallig zijn juist op de plek, waar de zoutmijnbouw
het eerst begomnen is, dat is in de omgeving van Stassfurt, de
zouten in den meest oorspronkelijken vorm bewaard.

Na de vorming der zoulen zijn deze overdekt door honderden
meters van bont zandsteen, schelpkalk, enz,

De diepboring te Winterswijk geeft nu het volgende profiel ).

De eergie 70 Meter onder het maaiveld {maaiveld ligt 40 M. -+
A. P zijn tertinir, waarop volgi 320 Meter bont zandsteen. Bij
390 Meter worden knollen en bankjes van anhydriet aangetroffen.
Bij ongeveer 460 Meter stuil men op eene laag, geimpregneerd met
kalizouten. Deze lang is echter glecht bekend, omdat bij het boren
de aposeling nog miet door loog was vervangen. Van ongeveer 500 --600
Meter komt waterhelder steenzout voor met eenige dunne kalizout-
gnoeren. Daarop volgt van ongeveer 600—700 Meter een kloof, waarin
agnvankelijk meest anhydriet en dolomiet, daarna in hoofdzaak
carbonisch materiaal, leistoen, zandsteen en steenkool. Onder deze
overschulvingezdéne werd nogmaals 250 Meter zout aangeboord, dat
tot ongeveer 950 Meter diepte aanhield. In deze 250 Metfer (van
700—950) komen vrij rijke kali-afzettingen voor. (Zie tabel I).

Op eene diepte .van 1080 Meter zef het productief carboon in, met
een drietal ontginbare steenkoollagen.

1y Zie verder Chemisch Weekblad, 1910, bladzijde 741, Nieuwe opvattingen over de
geologie dor- Zecheteinzouten en de beteekenis dsarvan voor het voorkemen van zoutlagen
in Nederland, Voordracht, gehouden op de Algemeene Vergadering der Nederlandsche
Chemische Vereeniging, te Nijmegen op 22 Juli 1810, door Prof. Dr. 8. G. Jovker.

2 Voor zoover niet ontleend aan eigen onderzoek, is gebraik gemaakt van de gegovens,
varvet in het Jaarverslag der Rijksopsporing van Delfstoffen over 1509,
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Tabel I, gevende cen oversicht van de gunstigste banken kalizoud.
(Diepboring Plantegaorde bij Winterswijk 1909).

Ig;?:f Afgeboorde gfl?li-t
. alte
maaiveld . dikto 1 (R,0) OPMERKINGEN.
in meters, | 10 MELOIE. D) gy oy
bij 462 ? 9,2 Deza lang is slecht bekend. {I.}
527,80—529,80 1,60 9,3 (D)
536,70 — 536,40 0,70 6,6 (DY)
586,00—585,70 0,70 5,1 (D.}
van 799 drie Meiiel‘ 123 ] Over het gehesl een sterk | (D-}
onregei- impregnesrde bank, met
tot matige 14,8 ?a?r%ip;ﬁ,gn rijke Bi?a]izout;- 1 D)
501 SNoBren. 75 snoeren doorgroeid.
803,36-—803,50 0,15 12,9 | Onmiddellijk boven en onder
dit bankje haeft.khlah KzoCth
3 t. i
829,70—830,30 0,60 136 0‘"’“:““ ] pot. lil : k) (]21,
var het algemeen tamelij .
868,70 —869,65 0,85 12,4 rijk geimgregneerde ksii— )
869,56 870.00 0,45 36 zouthenk, ter gezamenlijke D)
! ! ! ' dilkte van 3.4 M. (ware D)
870,00-—872,10 2,10 gem, 8,4 lnagdikte 2,25 M.} --
Over het algemeen tamelijk
rijk geimpregneerds kali-
zoutbank, ter gezameniijke
dikte van 7,4 M. (ware dilte
1—{_#-15 1]I%I,())mx-:a]t_'.?gg-e:lr{;. 5,5 pOt.
- —_— all [ Y, Rr komen
874,40—880,80 74 gem. 5,3 dealt.enavoor met 11.0 pOt.
KO (0,4 M.); 9.1 p0Ct. Ko0
12 M); 78 pCt. K0
07 M.); 64 pCt KO
0,8 M.)
‘ 06 | Bank met op eon enkele plek
10 pCt. (0,05 M.);
886,70- ~888,70 2.0 } 100 1 odtentesls echier e
I 3,0 3,0 pCt. K,0.
905,10 —905,60 0,5 5,4
912,30—913,20 0,9 gem. 7,1
924,00 —925,00 1,0 3,2
028,46-929,30 0,35 gom. 4,6
983,90 —934,80 1,- gem. 3,9
6.80-—-936.90 0 12.7 Dun snoertje zeer rijke kali-
936,80 ! 10 ? afzetting.J Boven gn onder
. dit bankje is het zout na-
genosg geheal kalivrij.

(D.) Desze cijfore zijn door mij ontleand .aan blz. 75 van het Jaarverslag der Rijks-
opsporing van Delfstoffen over 1009 en zjjn blijkbaar afkomstig van het Cham. Laboratorium
Dr. GrrEarD Lanae té Haunover. — (D1 wordt in dit verslag niet vermeld, echter wel

in een persoonlijk schrijven.
1) Daar de helling 450—520 bedraagt, i de laagdikie ongeveer 2fg van de afgeboorde dikie.
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8 8. Overzicht van de gunstigste banken kalizout.

Voor het uitvoerig scheikundig onderzoek van alle onderzochte
monsters wordt naar het tweede gedeelte dezer publicatie verwezen.
In deze paragraaf (zie Tabel I op bla. 7) wordt alleen een overzicht
gegeven van de gunstigste banken kalizout der diepboring Plante-
gaarde bij Winterswijk (1909).

Deze cijfers zijn grootendeels verkregen bij de door ons geanalyseerde
monsters; gedeeltelijk zijn ze ontleend aan de cijfers, vermeld in het
Jaarverslag der Rijksopsporing van Delfstoffen over 1909 (derhalve
afkomstig van de door het Chemisch Laboratorium Dr. G. LavGE
te Hannover verrichte analyses).

Bij de dikte der verschillende lagen moet wel in het oog gehouden
worden, dat de helling der afgeboorde lagen ongeveer 45°—52¢ be-
draagt en de ware laagdikte derhalve ongeveer 2/3 is van de af-
geboorde dikte.

Behalve op de in de tabel opgenomen plaateen, komen op talrijke
andere plekken kalizouten voor, waar echter het kalizout innig met
het steenzout (NaCl, keukenzout) vergroeid is, zoodat het geheel —
voor de tegenwoordig gevolgde procédés — voor exploitatie een te
laag kaligehalte bezit., Dit is trouwens ook reeds het geval met de
lagen 924—925 (met 3,2 pCt. K,0), 928,45 929,30 (met 4,6 pCt. K,0)
en 933,0—934,9 (met 3,9 pCi. K,0).

§ 4. Gevolgtrekkingen.1)

Uit de Tabel I volgt wel niet dat hier eene rijke kalizoutafzetting
is aangeboord, overeenkomende met die van onze oostelijke naburen,
mnar toch wel het feit dat in onze Nederlandsche steenzoutafzettingen
kalizouten voorkomen van ontginbaar gehalte. Of het mogelijk zal
zijn deze zouten op andere punten in grootere hoeveelheden en
dikkers Dbanken aan te treffen, moet de toekomst leeren. Het is
algemeen bekend dat de descendente kalizoutafzettingen zeer grillig
zijn, zoodat het even weinig zeker is of dit resultaat van Winterswijk
het gunstigste, dan wel het ongunstigste is dat wij te wachten hebben.
Onze zoutafzettingen hebben reeds als steenzout waarde voor soda-
fabricage en andere chemische industrieén, die zich reeds voor deze
hier aangeboorde heddingen interesseeren. Het is wel te verwachten,
dat de kalizouten daarbi] een niet te verwsaarloozen bijprodukt
zullen geven; vbbér er echter sprake van kan zijn, dat wij den land-
bouw uit eigen bodem van kali kunnen voorzien, zullen er Taeerdere
en veel rijkere vondsten noodig zijn dan die te Plantegaarde ge-
achiedde, of wel nieuwe procédé’s moeten worden uitgevonden om
zouten met laag kaligehalte met voordeel te kunnen verwerken.

1) Grootendeels ontleend aan het meergenosmd Joarverslag 190% van de Rijkeopsporing
van Delfstoffen, bladzijde 75--76.
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One land ligt in elk geval wel op de wesigrens van het gebied,
in welk het Zechstein-zout kali bevat, dat in hoofdzaak tot Duitsch-
land beperkt is. De zout-formatie zel zich nog in Kngeland voort,
maar i daar geheel kalivrij. Dat er in ons land nog kali aanwezig
ig, is thans bewezen.

De verwachtingen van den Directeur der Rijksopsporing van Delf-
gtoffen ziju echter niet hoog gespannen op werkelijk groote voorraden.

Ons kleine land is echter vrij spoedig verzorgd en zooals uit het
in § 1 gezegde kan blijken, zou het reede zeer veel gewonnen zijn,
wanneer wij ons op dit gebied van Duitschland onafhankelijk konden
maken. Tevens blijkt nit de daar aangehaalde cijfers, dat zonder
eenigen twijfel hier te lande lagere gehalien dan in Duitschland
ontginbaar zijn. De produktiekosten moeten al aanzienlijk hooger
zijn dan in Duitschland, voor en aleer onze mijnen niet meer met
het buitenland kunnen concurreeren, altijd voor zoover beireft de
voorziening van den Nederlandschen Landbouw van kalizouten. En
dat is voorloopig toch maar de hoofdzaak.

I). Resultaten van het scheikundig onderzoek ider
onderzochte Boorkernen.

§ 5. Profiel der zouihoring bij Winterawijk.

Volledigheidshalve wordt hier het geheele profiel der zoutbormg
Plantegaarde bij Winterswijk opgenomen, ')

0,— tot 2,50 | 2,50 Plistoceen.
2,50 , 69— | 66,50 Tertiair.

69,— ,, 390,— /320,60 | Onderste Bontzandsteen (bij 62 M. vaste
rots!)

390,— ,, 422,70 | 32,70 Bo&ren-Zéchatein-schalies, rijk aan anhy-
riet.

422,70 , 440,60 | 17,90 Plaatdolomiet,
440,60 ,, 455,20 | 14,60| Anhydriet, hier en daar met dolomiei

en nesten van steenzout. .
456,20 ,, 45585 | 0,16 | Zoutklei.
455,85 ,, 457,— | 1,6b| ,Fasersalz”.
457,— ,, 463,60 | 6,65| Steenzout, meest rood, met klei- en
anhydrietenoeren.

483,66 , 464,50 | 0,85| Breccie van anhydriet en dolomiet, aan
Pegmaitiet-anhydriet herinnerend.
464,50 , 474,25 | 975 Fijnkorrelige anhydriet.

474,25 ,, 47540 | 1,16 Onzuiver grijs stesnzout.

476,40 ,, 489,65 | 14,25| Anhydriet, soms me} steenzout en klei-
-snoeren asn de basis.

—_———

1} Zie Jonker, Chemisch Weekhlad 1810, Jaargang 7, bladzijde 763.
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489,65 tot 491,70 2,081 Donkere zoutklei.

491,70 ,, 500,60 8,80 Onzuiver grijs steenzout, ten deele brec-
cieus, met anhydriet-insluitsels.

500,50 . 508,— | 7,60| Zeer zuiver wit, grofkristallijn steenzout.

508,— ,, 596,40 | 88,40 | Zeor zuiver wit sieenzoui met snoeren en
impregnaties v. kolizouten.

596,40 ,, 695,60 ( 99,20| Spleet, opgevuld met anhydriet- en
carboongesteenten, ook steenkool.
695,60 , 735 — | 39,40 Grijeachtig steenzout, met regelmatige
dunne anhydrietsnoeren.

736— ,, 314,50 | 79,60 Zuliver wit steenzout met enkele kalizoui-
agen,

314,50 , 88875 74,25 Rood tot geel, fijnkristallijn stcenzout
met kaltzouten.

888,76 ,, 947,90 | 58,95 Steenzout. met kalizouten (beste deell).
947,90 ,, 97220 | 24,60 Anhydriet- en dolomiet-gesteenten.
Carboon,

§ 6. Het nemen der monsters.

Op het Rijkslandbouwproefsiation werd eene collectie busgen ont-
vangen, wolke de geboorde zoutkernen ter lengte van 1 M. bevatten
en wel van de volgende diepten :

800,765—808,85, 873,40—8832, 886,70—888,69, 905-—906, 907—907,80,
912918, 913—9014, 919920, 920—921, 921,50--922,60, 924-925,
925—926, 926—927, 927—928, 928—929, 928930, 933,90—-937,90.

Nadat de zoutkern uit de bus gehaald was, werd het uiterlijk en
de dikte der verschillende lagen genoteerd (zie tabel II, a. b, ¢, d,
e, f, g.). Slechts bij de kernen van 800,756 M. tot 803,85 M werd
verzuimd de dikte der lagen te meten.

Op enkele plaatsen liepen de verschillende lagen z66 dooreen, dat
het niet wel mogelifk was de ligging er van op te geven. In de
tabel IT is dit aangegeven.

Naar gelang noodig was, werden van de verschillende lagen monsters
genomen. Slechts een paar witle plekken, waar vrij zeker nagenoeg
zuiver stesnzout (NaCl) aanwezig is, werden niet bemonsterd.

De uitgehakte brokken werden in grovere stukken gestampt. Een
gedeelte werd bewaard voor een eventueel mineralogisch-petrografisch
onderzoek, terwijl de rest, nd in den kalimolen uiterst fijngemalen
te zijn, voor het scheikundig onderzoek diende.

_§ 7. Scheikundig onderzoek der monsters.

Voor de vochtbepaling zijn 5 gram stof boven eene kleine vlam
zacht verhit tot comslant gewicht.
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De overige bestanddeelen zijn bepaald in de oplossing, verkregen
door 20 gram etof met 300 c.c water gedurende één uur te koken.
Gowoonlijk bleef hierbij eene kleine hoeveelheid onopgelost, die, na
bij 105 C. gedroogd te zijn, als rest in rekening is gebracht. Bij
vele monsters geleek deze rest uiterlijk op kwarts; in sommige ge-
vallen bezonk ze eerst nid eenige uren (zeer fijne kwarts of klei),
terwijl enkele monsters geringe sporen ijzer bevatten.

In de gefiltreerde oplossing werden bepaald K,0, MgO, Ca0, S0,
en Cl. Hieruit kan het gehalte aan Na,O berekend worden. Een
contrdle op de verkregen cijfers is dan nog mogelijk, doordat de
gom der bestanddeelen nagenoeg 100 moet worden. Ten overvioede
werd van een zestiental der voornaamste typen het Na,O-gehalte
afzonderlijk bepaald. Dit klopte voldoende met het berekende gehalte.

Het gehalte san MgCl, is bepaald door 10 gram stof 10 minuten
met 100 ¢M* alkohol van 98 pCt. te schudden en in de gefiltreerde
oplogsing door titratie met »zilvernitraat het chloorgehalte te be-
palen ). Dit is eene conventioneele methods; indien het om bepaalde
redenen noodig is het gehalte aan MgCl, nauwkeurig te kennen,
moet eene andere methede gevolgd worden.

De resultaten van het onderzoek der 52 monsters zijn opgenomen
in tabel 1II, a en b. Volledigheidshalve zijn hier aan toegevoegd de
regultaten van het onderzoek van een 15-tal monsters (genummerd
I—XV), geanalyseerd door het Chemirch Laboratorium Dr. LaNGE

te Hannover ).
§ 8. Samenstelling der onderzochte zouten.

Aangenomen is, dat al de kalk voorkomt in den vorm van CaS0,.

Uit de hoeveelheid in abszolute allohol oploshaar chloor kan het
gehalte aan MgCl, ongeveer berekend worden. De rest wan het
magnesium moet derhalve als MgS80, aanwezig zijn.

De rest van het zwavelzuur (derhalve totaal zwavelzuur verminderd
met de aan CaS0, en MgS80, gebonden hoeveslheden) is asngenomen
als voor te komen in den vorm van K,30,. De rest der kali is dan
aanwezig in den vorm van KCl. In sommige gevallen is echter alle
kali als K,80, aanwezig, waarna nog eenig SO, overblijft voor een
gedeelte van het Na,O, zoodat het monster ook NagSO, bevat.

De voor het KCl en het MgCl, benoodigde hoeveslheden chloor
worden van de totale hoeveeslheid chloor afgetrokken; de rest van
het chloor is als NaCl asnwezig. Uit het gehalte aan NaCl (en ovt.
aan Na,50,) kan het gehalte aan Na,O berekend worden; het stemt

1) Zie Methods of Analysis of the Potash Salts by Dr. H. Roemer, 1010, bladzijde 8.
%) Zie Jaarverslag Rijksopsporing van Delfstoffen over 1909, hladzijde 75. .
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goed oversen met het Na,(O-gehalte, dat door eene scheikundige
analyse bij een 16-tal monsters gevonden is (zie tabel II1 a, b.)
Op deze wijze zijn de cijfers van tabel IV, & en b verkregen.

Het kwam ons nuitiz voor deze cerste in Nederland geboorde
zoutmonsters eenigszing volledig te onderzoeken.

Wanneer straks de diepboring bij Buurse wedsrom kali- en andere
zouten oplevert, zal het waarschijnlijk niet noodig wezen alle monsters
opnieuw zoo uitvoerig te onderzoeken, te meer waar dit onderzoek
dan zal plaats vinden, na overleg met onzen landgenoot Prof. BoEkE
te Leipzig, die eene speciale studie maakt van dit gedeelte der
wetenschap.
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Tabel Ila.
g g . 8
] B g gnﬂ Nummer en Grehalte der monsters
E.g P Ligging en uiterlijk éé 2| ligging der {in procenten) aan:
e 'g der onderzochte lagen. 28 g genomen i
) < 3Z-=] monsters, I
5% G} Qg Hy O Kg 0| MgOly | Mg 80,
e, — 800,76 e 800,75
hard, nagenoeg wit 1 800.90 | 78 1,2 218
801,0 — (t’.int 't g‘e‘e]) ¥
g 801,40
8016 — hard, nagenoceg wit. 2 19 | 28 1,1 8,9
’ e Eo 801,60 - ‘
k-
a
o
8080 — p
. 802,10
hard, wit. S0 0 os ) e
' P 802,20 || ’ P g
|
8026 — %
o
a
&
2= 802,85
hard, nagenosg wit. g p ’ 2.9
8080 — ) g 3 "; 802,95 4 2:7 0)9 7)5
]
d
&
hard, nagenoeg wit 5 805,86 84 [ 128 1,2 16,1
808,56 — {tint in 't meel). 808,50
hard, nagenoeg wit. g | 80375 || g8 51 0% 8,8
wrerpenne— 803,86 e 508,86
L]
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Tabel 115,
g | « LB
fg.g .E ® ?‘?E Numrmer en Gehalte der monaters
a g o Ligging en uiterlijk E:? % ligging der lin procenten) aan:
2y 8 der onderzochte lagen. 128 E genomen
a.s =1 =3 tors,
28 | 3 aaT| e | M0 | Kp0| MgOly|Mgs O,
At 948 4y AV
818,56 —| 878,40 _ 7 :7§’40 28 43 0.9 119
hard, nngenoeg wit. | 0,60 7360
8740 — — 874,00 §74.10
bros, rosig. 040 8 874,20 17,0 | 110 120 1 39
— 874,40 °
BThE - . . gy 81440 1l 55 pg | ep. 12
ard, wit. 0,80 874,50
— 874,70
8760 ~
bros, rosig. 1,20
875,40
10 , 218! 921 1656 18
8756 — 876,50
0 875,95
— 876,9 f
8760 — hard, wit. 0,16 1 8760 0,5 04 8. 0
' — 876,05 76,05
L)
i 878,30
hard, rosig. 035 I3 856’40 128 | 78| 95 58
— 876,40 '
876,6 —
15 gzzz 00| 08| sp. 0
hard, wit; van 876, ’
tot 877,4 loopt over 130
8710 — de halve kolom een §
bard, rosig deel.
877,56 —
— 877,70
. 878,00 "
8780 — hard, rosig. 0,70 | 14 878,10 135 78 9,0 0
~— 878,40 |  hard, wit. 0,10
8785 — — 878,50
8
hard, rosig en hard, 16 78,90 7.8 5,1 4.8 2,1
g 1.16 B B
8790 — tot wit door elkander. | * 879,00
b
879,66
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Tabel Ile

82 | ¢ 5% ; ‘
EE g o o ggﬁ Nummer en lzt?halte der monsters
= g '§ Ligging en uitertijk Eg 2 ligging der (in procenten) aan:
o5 g der onderzochte lagen. 28 i genomen
L9 =] ] §
gg a ZE7[ monsters | pr,0 | By0| Mgy | Mg
hard, rosig en hard,
wit, door elkander.
879,56 870,55
| 16 67| 38 5,0 2,1
879 65 870,86
S i 35 | 17 BTRTE 1 o1 87| 158 24
bros, rosig. 0, 879,90 ; A ) b
880,0 — 880,00
] 28020 | 120| 64| o8 24
hard, rosig. 0,80 880,80
880,56
— 880,80
881,0
o hid B IEIE o
—(] 881,35
I it, ;
8816 ard, wit 1,40
882,0 .
— 882, .
332’23 hard, eoeig: Rl T 222’28 121 63| 88 8,6
- 4 R I}
g — 882,40 hard, wit. 0,10 w%‘rlm 882,40 2.1 0.4 1,7 0,8
A — 888 70 1 .
hard, wit. 030 [oz | 28680 I yo | 06| ap 12
w10 536,00
' :gg;zgg iets bros, rosig. 0,06 { 28 g:;’gg 132 | 100 6,2 2.7
\ ¥
887,5
hard, wit met eenige S87.75
roge snioeren, { waar- 3 3
88,0 ! ven bij 24 een moen- 1,65 [ 24 887,80 118 2,8 48 17,0
ster genomen isj
.
888,5
avwevd — 88770 1 LA
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Tabel IId.
&g H . d
%E E E gnﬁ Nummer sn Gehalte der monsters
i'g z Ligging en uite:lijk E.E 2| tigging der (in procenten) asu:
2 f § der onderzochts lagen. o 58} genomen
25 | 2 Ega
§‘§ s 87| MW ) m,0| K0 | Mg Ol | MgSO,
9060 — W — 805,00 nor 805,00
! ’ hard, wit. VRLY LN oo OSBRI I 2 0
)
— 905,16
105,30
905.5 hard, rosig. 045 |28 gopgo || 148 [ B 20 6.0
5 —
~ 505,80
hard, wit. 0,40 005
20
BO6Q ~~hap gl — 906,00 2T ) goggo || 2O P | P A
907,0 i 907,00 el
807,16
28 007.25 0.5 1,0 ap.
hard, wit metenkele | 0,80
rose plekken.
807,6 —
e — 907,80 A
12,0 —p¥-iet— 912,00 Al
019,10
' bard, rose. 030 739 bisso | 5| 32| 88 42
'y
— 012,80
912,46
925 — _ , 0| gigps || 161| 86| 11 3.5
. y
iets bros, rose, 0,80
;‘.’;1 912,90
9180 - gigoo || 1101 76| 82 a8
-— 213,20
9185 —
hard, wit., # 0,80
55| 91880 .
) 918,90 15 0,8 1,6 3.0
9140 ~Laparan’ — 914,00 A
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Tabel Ile
T —————et M — M —
8 d g8
g'@é £ g & ;| Nummer en Gehalte dar monsters
9'5 ": Ligging en uiterlijk 5o 8 ligging der (in procenten) aan:
2g T o3 g
2w g der onderzochte lagen. ad . genomen
@ =) ..
E&é K gg monsters. 50| %,0! Mg 01, | Mg30,
8190 — _g%g’gg hard, wit. 005 |
— i, 91906 (| ool 14
83 g , 2,1 15
betr. hard, rosig. 0,45 819,26
]
919,5 — 919,50 sl P90 se | 14| s | 138
110,80
min of meer brod, 0,50
rosig.
9200 — — 990,00 .
deze kern isgebroken; 86 LT 85 18,8
over het geheel hard,
sviti met enke%e go-
- selten min of meer
9205 — brog, rosig, van | 100
welke gedeelten
monster 356 genomen
is.
821,0 ~—laprnan’ — 021,60 A
9215 —pwar 921 50 st
hard, rosig, met enkele ‘
witte deelen; het 921,95
22,0 — monater 86 i8 van 1,00 | 86 9 2.8 0,8 %% 24
een rosig gedeelto 22,05
ganoman,
928,56 —Luoann'— B22.50 -
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Tabel IIf.
ﬁ-ﬁ 1 =
44';)-72 _Eg 5 g“g Nummer en Gehalte der monsters
_5 g P Ligging en aiterlijl gé 2] ligging der (in procenten) aan:
oy § der onderzochte lagen. P g 8] genomen
o Kl HZ.H] monsters. |
A5 | o & HoO| 5, 0| Mg Clz | Mg SO,
924,0 —wwt — 924,00 | e
1]
994,90
_ 87 1,1 | 82 5.9 10,5
9945 — hard, rosig. 1,00 24,50
!
9260 — — 925,00
a8 48 18 3,6 Bd
926,56 —
39 86| 18 4,0 20,8
9960 —
’ hard, rosig, met tal-
9985 —| rijke witte banden ;
! enkell:a gedealiten 3.45
zijn bemonaterd (n0. i 40 2.9
35 —u0. 42), waarhij ! 0.3 20 8,4
echter geen witte
27,0 — stukken, doch enkel
harde, rosige atuk-
ken zijn genomen.
i B27,40
97,5 — oerso || ¥R L] 80 | 187
9280 — | om0
s 928,20 6,7 1,1 2,8 164
J ' 28,46
— 93545 ! :
928,56 - B ] goss || 190| 47| 35 7.8
hard, resig. 0,90
9290 — 729,00
44 127 | 44 9.8 8,1
vareane — 928,35 =1 925,80
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Tabel Ilg.
L]
=l i o
%'Tg E . § §:E ‘Nummer en Gehalte der monsters
Eg 2 Ligging on uiterlijlk g'; 2{ ligging der {in procenten) aan:
=] - =
= E g der onderzochte lagen. a8 E genomen
2t | o =4 ters, '
2% $ a5 MR ) H0| K20 Mg Ul MgB0,
e 038 90 . WAk 33,90 ]
' hard, rosig tot reod. | 0,1C | 45 v 2 4 1.3
934,0 — 934,00 g p3a00 | D 2 ’ 93
w] o el sa 6.1 14,6
hard rosig. 0,90 034,46 ’ ) s S
B34.5
%50 — 084,90
935, .
hard, licht geel. 0,60
a7 B2 ag ] o5 sp. 0
935,30 ,
— 985,40
036,5
hard, bleedrood. 0,30 :
43 935,90 0,6 0,3 Bp. 0
9360 —| ©38,00
— 924,20
—| 936,40
: 3 sp. ¢
hard, nagenoeg wit 49 03§ 0
936,5 l (tint in. ¢ geal). 0,60 936,50
] 936,30
— 038,30 55 : 351280 15 [ w09
03890 hard, licht rood, . 010 |5 938,90 *
hard, nagenosg wi
837,0 — 0,20
— 937,10 I tals no. 49). ' 937,10 ,
1 min of meer bros. 0,20 | 61 35 1.4 2,3 * 12
— 08730 987,30
93756 — '
hard, nagenoeg wit. 0,60
——| 937,50 ’ .
_ ; s 04| 04| sp. 0
stcaeane — 337,80 Loz osree |V v
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Tabel III, a, aangevende de diepte en het gehalle in procenten

aan deé verschillende bestanddeclen der onderzochie monsters.

NO. | Dieptein meters, | HyO. | rest1) | K50. |MgOB| 0a0. | Na,0.| 80,. | OL Cliffp -
i alkohol,
1| 80075—80095 | 44 sp. | 78| 75| ap. | 828 154 | 421 | o9
e | sorg0—soreo| 18| 04| 28| 27| 05| 468 ] 64| B38| 08
8 | sogio—s80220 | 1,1| 0O 06] 07] o8| — 1,3 | 875 [ ep.
4 | 202,85—80895 | 22| o04] 277 29| 06| — 66 | 861 | o7
5 | 803,85—s0350 | 34| 01) 12871 59| sp. | 814 11,6] 465 o9
¢ | 80875—80385 | %8| sp. | 331 85| sp | — | 68) BLT| 07
7 | syss0—s7ee0 | 2¢ | ep. | 43| 43| o5| 416| 83| 92| o7
8 | 874,10~87420 | 170 ] 08 ] 1,0 64| 03| e75] 27| 468| 89
9 | sp0—s7a60| 08| o | o081 04! 08| — o7 | 585 | sp.
10 875,40 —876,60 | 21,6 | sp. 3] 78| 1,2 26,1 1,6 482 | 128
11 | sve9s—are0s | 03] 0 | 04 sp. ! 02| — | 04| 888 | sp.
12 | sveso—sroe0 | 128 01| 76| 53| 05| 835| 34| 483 7.1
18 876,75—87680 | 07| O, 08( sp. | 02| — 03| 586 | ap.
14 | 8srRpo—sy8i0 | 1856 ) ep. | 78] 58| O8] — | 42| 482 &7
15 878,90—876,00 | 73| 02| 31} 27) 02| — L7 | 64,9 3.6
16 | stes5—s7e8s| 87| 01| 85| 28| 04| 428 24| 563 87
17 | s7ag5—stopo | 214l 01| 87! 74! 03| — 16| 464 | 116
i8 | 8802088080 | 129 | 02| 64} 6501 08| — [ 1®| 508 | 93
19 | e8195—881861 o5 o | 02! sp. )} 02| — | 05| 688 | ep
20 882,20—888,30 | 12,1 | sp. 62 48| 03| 366 29| 604 6.4
91 | 88230-88240F o1 ep. | 04| 09| 02] — 14| 572| 13
pa | seggo—ssopo| 19| o1 o] 12| 03] — | 20| 570! 1a
28 | 887,00—88705 | 13,2 | sp. | 100 85| 04| — 19| 488 | 44
24 | sey7s—ssre0 | 118 | 01| 28| 77| op! 289 | 17| 878 se
26 905,00—906,10 | 07! 0, o7 | sp. 02| — sp. | 680 | sp.
26 505,80—906,40 | 148 | 01| b4 | 61 04] — 47| 41,1 6.7
97 | wos90—00800| 06| sp. | sp. | 08| 03| — 12 | 884 | ap.
98 | 9073590735 05| 0, 10| sp. | 08| — | 04 635 ep
90 | b19,0—91220] 85] 011 32| 88| 04| — | 28] 82| a3
50 | 0124691266 160 | 01| 66| 68 04| — 30/ 482 83
31 | siggo—o800f 1ol 02 76] 48| 05| — o7 | 408 631
gz | oisgo—o1390f 15{ 0Ly 06| 19| o801 — [ 84l ss0| 11
33 01g,16—01935 1 26| 02 16| 14| 04| — 2,0 | s8,1 1,6
s4 | 01950—91560 | Bs| sp. | 14| 68| 11 861 | 129 | 484 | 28
o6 | 92000-52100 | 87| ep. | 1] 98| OB | 344 106| 418| o8
30 ' oo196—99905 | 98| 02| og| 18| 04| —- | 27| 658 18
87 | ossg0—veas0| 13,1 | nb | 82| 60 03[ 326 58] 41,1 | 44
38 | 9260092650 | 48, 02 18| 33| 04) — | 44| 31| 27
38 | o2650—92600| $5| 01| 18] 88| 04| — [ 161 418] 80

%) mporen beteekent minder dan 0,1 pCt.

%) sporen beteckent minder dan 0,2 pCt.
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ClL. opl.
No. | Diepte in meters, | AgQ. | rest | KpO. [ MgO | Ca0Q. | Nag0.] 80g. | CL | inpI
. alkohol,
40 | ve0—o2700 | 29| og| 03 37| 04| — 69 51,7 15
41 927.40—927,560 9,2 0,1 1,1 7.9 0,6 — 20,0 | S84 2.2
42 928,10--928,20 6,7 0,2 £l 6,7 04 — 140 | 432 21
43 928 45—928,656 | 12,0 0,1 47 6.2 04| — 11,8 | 49,7 a3
44 | 92m00—92930 | 12,7 | ep. | 44 68| 04 526|170 456 ] 73
46 538,90 —934,00 12| sp. 4.2 a7 0,5 —_ 04 | 402 1.0
46 | 3435—58445 | 11,6 | 02| 85| 75 04| — | 128 419 | 48
47 | 08520—93630 | 08| o 05| sp. | 04| — 13| 518 | sp
48 035,90—83600 1 08| 0, 0,3 | sp. 03 — o4 | 590 | ap.
4 | 9364008650 03| o 03] sp. | 02| — 08| 5831 sp.
50 | 93850—93690 | 35| sp | 126| 76| 05| 245 | 282 | 336 11
51 | 98700—037,30 | 86| sp. | 14| 14| o4 462 | 96| 668| 17
52 937,80--937,90 04 | =p. 04} sp. 04| — 0,8 | 58,4 sp.
1 461,70—409,30 9,4
I 527,80—529,80 9,4
111 535,70 538,40 6.7
Iv 685,00 —585,70 5,1
v B528,06—b88,70 3.8
YI 790,70—791,80 8,7
VII 798,70--799,30 12,5
VIII | 300,70—801,30 14,8
1X 829,70—830,30 136 | 1)
X 868,70—84a0,b8 12,6
X1 869,55—870,00 X
X1 870,00--870,70 10,1
XIIT | 370,70-871,40 8,6
X1V 871.40—878,10 8,8
Xv 872,10—87%,85 2,0

1) Deze lang {829,70—880,80 met 18,6 pCt. Kg0) is niet in het Jaarverslag der
Rijksopsporing van Delfstoffen over 1809 opgenomen; wel in een persoonlijk

sehrijven.
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Tabel IV.

Ca B804 Mg Clp. | Mg 804 | Ep80,| KCL | NaCl |Nag80,, HpO. | Rest. | Totaal.
p. 12 218 2,0 0,8 | 60,1 — 14 Ep 90,3
1,2 1,1 8,9 02 39 | 835 1,6 04 99,1
0,7 ap. 2,1 0, 08 | 94,1 11 0, 58,8
15 0,9 7.5 0, 43 | 847 — 2.2 04 | 1015
sp. 12 18.1 17 | 188 | 67,0 — 34 01 | 983
8p. 0,9 9.3 0,9 438 | 80% — 2.8 8. 98,9
1,2 0,9 11.8 0, 638 74,7 —_ 2.8 &p. 98,0
0,7 | 13,0 3.0 0, 174 | 4835 — | 1mo 02 | 997
0,7 &p 12 0, 0,47 968 — 0.8 0, 89,0
29 1 L45 18 9, 148 | 445 — | o1g sp. | 1019
0,5 ap. 0, 032 05 | 985 —_ 0,5 0, 08,2
12 9,5 3,9 02 | 11,7y | 60,8 —_ 12,8 0,1 99.7
0,6 sp. o, 0, 13 | 958 — 0.7 o, 98,1
1,2 9.0 6,0 o, 123 | 687 —_ 18,5 8p. | 1007
0,5 4,8 2,1 0, 49 | 80,7 — 7.3 02 | 1006
1,0 50 21 09 47 | 798 - 87 01 | 1001
0,7 | 158 2.4 0, 1385 | 485 — 21,4 0,1 | 1006
0,7 0.8 2.4 0, 10,1 | 830 - 12,9 02 | el
0,5 8p. 0, 04 0, 27,1 — 0.6 9, 58,6
0,7 8,8 8.6 02 7.0 | 6682 — 12,1 sp. 90,2
05 17 0,8 oY 0, 22,8 0,6 2.1 sp. 08,4
0.7 1,9 1.2 11 o, 92,3 0,6 1.8 0,1 09,7
1,0 6,2 bX 0, 157 | 605 — 13,2 sp. 99.3
2,2 4,8 o 52 0, 56,8 39 | 118 0.1 | loo6
0.5 sp. 0, 0, 11 | 96,6 - o7 | .0, 98,8
10 9,0 8.9 0. 86 | 59,3 — 148 0,1 99,8
0,8 &p. 2,4 0, o, 96,8 — 06 sp. | 9938
07 8p. 0, 0, 16 | 81 — 0.6 0, 1.8
1,0 5,8 4,3 0, 61 | 782 — 8,5 ol [ 979
1,0 11,0 3.6 0, 10,4 377 — 161 0,1 99.9
1.2 8.2 3.8 0, 120 | 628 — |'npg 02 ;994
09 1,6 89 15 02 | 885 — 1,5 o6l | 99
1,0 2,1 15 09 17 | 886 — 2.8 0,2 08,6
2.7 85 | 158 1,7 08 | 865 — 8,6 sp. | 996
1,2 3,6 18,8 2,8 08 | 64,0 — 8,7 sp. 99,9
1,0 24 2,4 1,1 05 | 878 — 2,8 0,2 98,0
0.7 B9 184 5.9 0, 80,5 85 | 11 n. b | 1011
1,0 3,6 54 04 26 | 81,1 — 4,8 0.2 99.0
1,0 4.0 20,6 17 11 | 63,1 —_ 8,5 01 93,1
1.0 2.0 B4 0 0, 82,7 0,7 29 | "0,2 | l0L,8
12 80 | 199 20 o, 564 | 112 8,3 0,1 | 1019
1,0 ) 144 2,0 0, 677 2.8 6.7 0,2 99,6
1,0 8,5 78 0, 74 | 625 - 12,0 0.1 99,8
1,0 2.3 81 5,2 26 | 812 — 12,7 sp. | 100,6
12 18 93 54 21 | 780 — L2 ap. | 90716
1,0 6,0 148 44 17 | 6038 - 11,6 0.2 | 1009
10 sp — 0, 0, 95 4 0,6 0,6 0, D84
07 sp. - 0, 05 | 97,0 - 08 0, 98,8
0.5 ap. — 0, 05 | 858 — 03 0, 97,1
12 15 | 200 [ 187 40 | 504 —_ 35 ap. | 1002
10 2.8 2 2.4 03 | 89p — 3.6 sp. 99.5
10 8p. — 0, 06 | 959 - 04 sp. | 91,7







