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Bericht des Ausschusses
zur Priifung der Methoden zur Bestimmung der Bodenreaktion

Zweite Internationale Kommission

Vorsitzender: Prof. Dr. Alex, A. J. von 'Sigmond

I1. Teil. Beschliisse und Vorschlége

Die Ergebnisse der internationalen Priifung der Methoden zur Be-
stimmung der Bodenreaktion sind hbereits in. Soil Research, Bd. IT,
1980, 8. 77—139 veroffentlicht worden. Die Sitzung wurde am 8. bis
10. Juli auf Binladung von Dr. Trénel in der Geologischen Landes-
anstalt, Berlin, abgehalten. Anwesend waren als Vorsitzender Dr. D. J.
Higsink, Groningen (Holland); Dr. E. M. Crowther, Harpenden
{England); Dr. 8. B, Hooghondt, Groningen {(Holland); Professor
Dr. 8. Tovborg-Jensen, Lyngby (Didnemark); Dr. 8. Kiithn, Buda-
pest (Ungarn); Dr. M. Trénel, Berlin (Deutschland) und Dr. Fresenius,
-Berlin (Deutschland) als Vertreter von Prof. Dr. O. Lemmermann,
Berlin {Deutschland). '
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Statistisch ausgewertete pH-Bestimmungen mit ins einzelne gehender
kritischer Stellungnahme sind vor der Sitzung brieflich unter den Mit-
gliedern des Ausschusses ausgefanscht worden. Nach eingehender Aug-
sprache wurde der folgende Berieht, der auch die Vorschlige des Aus-
schusses enthélt, angenommen:

Vergleich der Methoden

Mit wenigen Ausnahmen zeigten die in sieben Instituten mit vier
voneinander unabhéingigen Methoden erhaltenen pH-Werte befriedigende
TIbereinstimmung.

Chinhydron-Methode

Da die Chinhydron-Methode wegen der in Budapest getibten Kritik
im Mittelpunkt des Interesses stand, haben wir mit der Besprechung
dieger Methode begonnen. Unsere Arbeiten haben zweifelsfrei gezeigt,
daB es Boden gibt, die mit Chinhydron einen hoheren (alkalischeren)
pH-Wert alg mit anderen Methoden zeigen (siche Heintze und
Crowther, Verhandiungen Budapest, Teil A), und weiter, daf dieselbe
Boden auch eine schnelle Zunahme des pH-Wertes wihrend der ersten
Sekunden nach dem Zusatz von Chinhydron zeigen (siche Kihn und
Scherf, ebendort). Alle Institute haben &hnliche pH-Gleichgewichte
mit Chinhydron in den obengenannten Béden erhalten, Unter 28 Biden
waren 8, die falsche Resultate mit Chinhydron gegehen haben, und zwar
weichen die pH-Werte in folgenden Grébenordnungen vonelnander ab:
0,3, 0,4, 0.5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,8, 1,8. In einigen Instituten zeigt jeder
dieser 8 Boden — aber keiner von den anderemn -— eine bemerkeng-
werte Anderung der Potentialdifferenz von 15 (oder 8) Sekunden bis
1 Minute nach dem Zusatz von Chinhydron. Ein Institut hat dieses
Verhalten nicht gefunden, weil der Boden zu lange mit Chinhydren
vor dem Ablesezeitpunkt geschiittell wurde. Es hat sich gezeigt, dab
~Rothamsted” mit diesen ungeeigneten Boden &hnliche  Fehler be-
kommen hat, als bei kolorimetrischen Messungen Chinhydron zugefiigt
wurde.

Vorgeschlagene Chinhydron-Methode

Chinhydron, Elektroden und Heber miissen entsprechend den An-
weisungen im ersten Teil des Berichtes (Soil Research, Bd. I, 1930,
8. 81-—83) verwendet werden. Das Verhdltnis Boden zu Fliissigkeit
igt von dem Ausschul nicht gepritft worden, aus diesem Grunde bleibt
es vorldufig bei dem Groninger Beschluff: 1 Teil Boden : 2,5 Teilen
Fliissigkeit.
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Anndhernde Bestimmung des pH

Es ist notwendig, vor der endgiiltigen Bestimmung eine vorliufige
schnelle Untersuchung dariiber anzustellen, ob sich der Boden fiir die
Chinhydron-Methode eignet. Der Boden mull mit Wasser eine Minute
geschuttelt werden, dann wird Chinhydron zugefiigt, von neuem sehr
energisch nur 2 Sekanden geschiittelt, und die Potentialdifferenz nach
10 (oder hochstens nach 15 Sekunden), 30 und 60 Sekunden nach Zusatz
des Chinhydrons gemesgen. Die Nullzeit bezieht sich also stets anf
den Zusatz des Chinhydrons.

Genavere Bestimmung des pH

In den Fallen, in denen die Zunahme des pH-Wertes von 10 zu
60 Sekunden in den vorliufigen Messungen kleiner ist alg 0,2, muf
der Boden als geeignet fiir die Messung mit Chinhydron-Methode be-
trachtet werden; aber die Bestimmung mul} etwas langsamer wieder-
holt werden. Boden und Wasser sind eine Minute zu schiitteln, wie
in der vorliufizen Bestimmung, aber die Mischung mufl nach Zusatz
des Chinhydrens 10 Sekunden geschiittelt werden und die Potential-
differenz nach einer Minute gemesden werden.

In den Fallen, in denen die Zunahme des pH-Wertes von 10 zu
60 Sekunden in den vorliufigen Messungen grifer ist alg 0,2, ist der
Boden nichf fiir die Messung mit Chinhydron geeignet und man benutzt
dann besser eine andere Methode. In diesem Falle kann man jedoch
angendherte pH-Werte mit Chinhydron bekommen, wenn man die vor-
laufige Megsung mit einer neuen Bodenprobe mit einer Ablesezeit von
10 Bekunden wiederholt.

Bei der Verdffentlichung soll stets angegeben werden, daf dieser
angendherte Wert ,nach 10 Sekunden® erhalten worden ist.

Wagserstoffelekirode

‘Wir haben gefunden, daB der gesinterte Glastiegel von Schott, Jena,
geeignet ist als Wasserstoff-Halbelement. Der in Abb. ITT 8. 99 des
Berichtes beschriebene Buchner-Trichter ist nicht notwendig und kann
mit Vorteil entweder durch einen Gummistopfen in die untere D'ffnung
des Schott-Tiegels (Fig. I) oder durch einem Schott-Jena-Trichter mit
gesintertern (lasfilter ersetzt werden (Fig, II). Konstante Potential-
differenzen werden in etwa einer Minufe erhalten, wenn:

a) die Filfer geniigend durchlissig sind, um einen schnellen Durch—
tritt des H,-Gases zn ermdglichen;
b) die Schicht von Platin- oder Palladium-Mohr sehr diinn st}
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¢) die Elektrode nur wenige Millimeter in die Suspension ein-

getaucht wird.

Die KCl-Briicke darf erst unmittelbar vor der Messung in die
Sugpension ecingetaucht werden.

In alkalischen Bodén, besonders in naturfeuchtem Zustand ver-
ursacht die Austreibung der CO, durch das stromende H,-Gas Fehler
und sind in diesen Féllen hesser die Elektrodengefaﬁe von Clark zu
benutzen.

'Technischer Wasserstoff ist zu reinigen; handelt es sich um elektro-
Tytischen Wasserstoff, so eriibrigt sich héufig die Reinigung.

Kolorimetrische Bestimmung des pH

Einige Tnstitute haben gute Ubereinstimmung zwischen kolori-
metrischen und elektrometrischen Messungen gefunden, einige andere
jedoch micht. Obgleich es moglich ist, befriedigende Resultate zu be-
kommen, wenn man mit groBer Sorgfalt arbeitet, ist sie zurzeit doch
nicht als einfache Methode zu bezeichnen. Die Auswahl des richtigen
Indikators ist von gréfter Bedeutung., TIndikatoren vom Charakter
des Methylrot kionnen bei Verwendung von Bodensuspensionen nicht
benutzt werden, weil sie adsorbiert werden., Wir haben gefunden, daB
die Barium-Sulfat-Methode von Kidhn zur Klérung der Suspension
sehr brauchbar ist und wir empfeblen ihre Anwendung. Verschiedene
Miteglieder haben sieh bereit erklirt, ihre kolorimetrischen Messungen
mit verbesserter Vorschrift zu wiederholen.

Antimonelektrode
Wir konnen zurzeit noch keine Vorschlige daritber machen, weil
sie: nicht. aunsreichend gepriift worden ist.

r Wigserige und KCl-haltige Suspensionen

‘Wir halten es fiir wiinschenswert, dafl die Messungen stets in wisse-
riger und in 1 n KCl-Suspension ausgefithrt werden entsprechend den
Beschlissen von (Groningen 1926. Der pH-Wert in KCl erscheint weniger
beeinfluBbar durch biologische und Witterungseinfiiisse als der pH-Wert
der wisserigen Suspension und ist ein bleibendes Charakteristikum des
Bodens. 'Will man die durch biologische und Witterungseinflisse be-
dingten Schwankungen des pH-Wertes des Bodens studieren, so ist
die wigserige Suspension zu benutzen.

Berlin, 11. July 1930

D.J. Hissink E.M.Crowther 8.B.Hooghoudt
3. Tovborg Jensen St. Kiithn M. Trénel



