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CURRICULUM VITAE

Marcus Gerardus Maria van Roosmalen werd op 23 juni 1947 geboren te Tilburg
en behaalde in 1966 het HBS-B diploma.

Van 1967 tot 1971 studeerde hij Biologie aan de Rijksuniversiteit te
Utrecht, Voor het doctoraal examen, behaald in 1974 aan de GU te Amsterdam,
werden achtereenvolgens de volgende onderzoeken uitgevoerd: een 9-maands
onderzoek naar de ecologie van de Ree t.b.v. het Rijksinstituut voor Natuur-
beheer, Arnhem; een 1% jaar durend onderzoek naar de anatomie en de ewplutie
van de hand en het handgebruik bij Primaten (incl., de mens); een systematisch
onderzoek aan vruchten en zaden van een aantal families die voorkomen in het
tropische regenwoud van Suriname.

Na het behalen van het doctoraal examen werd het beschrijvende onderzoek
van vruchten en zaden voortgezet, waarbij hij als tijdelijk medewerker bij
het Instituut voor Systematische Plantkunde, Utrecht werkzaam was. Begin
1976 werd dit onderzoek afgerond in een boek getiteld 'Surinaams Vruchten~
boek', en werd tevens een beurs toegekend door de Stichting voor Wetenschap~
pelijk Onderzoek van de Tropen, teneinde in Suriname een drie-jarige veld-
studie te verrichten aan de autecologie van de zwarte glingeraap (Ateles
paniscus paniscus). De resultaten van dit onderzoek zijn voor een deel
verwerkt in dit proefschrift. De verzamelde gegevens betreffende de syneco-
logie van alle 8 in Suriname voorkomende Primaten zijn reeds gepubliceerd.

BIBLIOTHEEK LH,
0 4 NOV. 1980

ANTV. TIJDSCHR, ANM.

Het in dit proefschrift neergelegde onderzoek werd mogelijk gemaakt door fimdnci¥le
steun van de Stichting voor Wetenschappelijk Onderzoek van de Tropen (WOTRO).
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STELLINGEN

I

Autecologisch veldonderzoek aan een diersoort moet voorafgaan aan ethologisch
veldonderzock aan die diersoort.

I

Wanneer het begrip "semi-natural’ gehruikt wordt met betrekking tot dieren in
gevangenschap, dient het vervangeu te worden door "pseudo-natural’.

II

Het sociale gedrag van primaten in gevangenschap moet niet bestudeerd worden
met de pretentie dat het representatief is voor de soort.

v

Dat het vruchtvlees van door chimpansees en orang-oetans gegeten vruchten, be-
horend tot diverse soorten Strychnos (familie Loganiaceae), het giftige alkaloid |
strychnine zou bevatten, is onjuist. |
I.van Lawick-Goodall, 1968, Anim. Behav. Monograph, 1:165- 311: H.D.
Rijksen. 1978, Veenman, Wageningen: R.W. Wrangham, 1975, Ph.D thesis. Cam-

bridge Univ,

v

Be kennis van de relaties tussen plant en dier, en meer in het bijzonder die tussen
vruchten en verspreiders, én tussen vruchten en zaadpredatoren, is van groot be-
lang voor een beter begrip van de opbouw en samenstelling van het tropische
regenwoud,

Vi

Rehabilitatic van primaten, zo deze al mogelijk is, dient slechts te geschieden in
die gebieden, waar een geschikt bictoop voorhanden is én waar de oorspronke-
lijke populatie van de soort verdwenen is.

VI

De ontvolking van Suriname is mede verantwoordelijk voor het feit dat het natuur-
behoud en -beheer aldaar ten voorbeeld wordt gesteld in de wereld.
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SAMENVATTING

Deze dissertatie beschrijft de biotoopkeuze van de Surinaamse slingersap
(Ateleg paniscus paniscus) en belicht de complexe invlced die voedselbronnen
in tijd en ruimte uitoefenen op het gedrag van een groep slingerapen in eef
350 ha groot studiegebied gelegen in het Raleighvallen-Voltzberg Natuurreser-
vaat in Centraal-Suriname, en wel in termen van het scort voedsel, de iden-
titeit van de voedselplant en de fenologie, als ook in termen van kwantiteit,
dichitheid en verspreiding van de belangrijkste van deze voedselbronnen,

De studie toont het fundamentele belang van rijp fruit als hoofdvoedsea aan
voor de fourageerstrategie van de slingersap en behandelt de implikatis die
het dieet heeft voor het sociale gedrag.

Vanuit het ocogpunt van natuurbescherming is deze studie van belang door
de nadruk die gelegd wordt op de grote kwetsbaarheid van de slingeraap ten
aanzien van jacht en biotoopverwoesting, en omdat hierin gedetailleerde in-
formatie verschaft wordt aangaande biotoopkeuze en dieet-eisen. Aan dege
informatie bestaat dringend behoefte teneinde op een verantwoordelijke wijze
de plaats van de te beschermen gebieden te bepalen &n het potentieel van
reeds voorgestelde beschermde pgebieden.

14243, Van de 8 in Surinamé voorkomende apesoorten is de slingeraap het
meest beperkt in biotoopkeuze. In het Voltzberggebied komt de soort vrijwel
uitsluitend in hoogbos voor (92,6%). Randzones worden niet frequent bezocht
(14,9%), waarschijnlijk omdat deze weinig geschikt voedsel bieden. Slinger-
apen zijn hoofdzakelijk te vinden in de bovenste delen van de kroonlasg en
in emergenten (72.3%), de onderlaag van het bos wordt zelden gebruikt {(0.8%)
en hun vertikale verspreiding heeft een benedengrens van 12 meter, Slechts
4 van de 7 belangrijkste bostypen, die het Raleighvallen-Voltzberg Natuur-
reservaat biedt, worden door slingerapen bezochit, nl. hooghos, hoog rivier=-
oeverbos, bergsavannebos en pinazwampbos.

4, In totaal 207 verschillende plantesoorten verschaften de slingerapen
voedsel, waarvan 68.1% bomen waren. De belangrijkste plantenfamilies, die de
slingerapen voedsel bieden, zijn Moraceae en Mimosaceae. De zwarte slinger-
aap, een overwegend vruchteneter, voedde zich met 171 socorten vrucht, 33
soorten bloem en 28 soorten blad, terwijl 96% van het totaal aantal wasrne-
mingen waarbij vruchten gegeten werden rijpe vruchten betrof, Het eten van
termieten en rupsen ims definitief waargenomen. De gemiddelde Jjaarlijkse
voedselopname betreft 82.9% vruchten, 6.4% bloemen, 7.9% jonge bladerenm,
1.7% bast en 1.0% overige itetns (rottend hout, pseudobulben van orchideeen,
luchtwortels, honing en insekten). De maandelijkse variatie in voedselkeuze
staat in nauw verband met de fenologie, en wel als volgt: gedurende het
eerste deel van de 'grote droge tijd' (Juli - Oktober), een periode die
gekarakterigeerd wordt door een laag vruchtenaanbod, vult de glingeraap zijn
dieet aan met relatief hoge percentages bloemen en jonge bladeren, terwijl
een groot vruchtenaanbod gedurende de 'grote regentijd' (Maart - Juli)
gepaard gaat met erg lage percentages bloemen en jonge bladeren in het- dieet,
Individueel worden de percentages sterk bepaald door het aanbod in relatie
tot de ecologische verandering, maar steeds gaat de voorkeur uit naar .rijpe
vruchten. Jonge zaden spelen in het algemeen een ondergeschikte rol in het
dieet, behalve in de maanden Mei en Juni. Door in het midden van de 'grote
regentijd' grote hoeveelheden jonge zaden te consumeren, welke veel eiwit

en vet bhevatten, 1lijken de apen reserves op te bouwen voor de komende periode
van voedselschaarste (Juli - November).

Slingerapen bleken een belangrijke rol te spelen als verspreiders van
de zaden van vele plantesoorten, terwijl enige soorten exclusief door sling-
erapen verspreid schenen te worden., Zaadverspreiding d.m.v. endozoochorie
(dew.Zz. Via het maagdarmkanaal van dieren) vond plaats bij 138 soorten
vrucht (93,.,5% van het totaal aantal waarnemingen waarbij vruchten gegeten
werden), het scheiden van vruchtvlees en zaden en het laten vallen van zaden
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werd vastgesteld bij 10 soorten vrucht (2.7%) en predatie van de zaden bij

23 goerten vrucht (3.7%). Ateles behoort tot de kategorie 'gespecialiseerde"
fructivoren, welke (bijna) al de benodigde koolhydraten, vetten en eiwitten
aan vruchten ontlenen. Groot-zadige, voedzame vruchten schijnen een co-evolu-
tie te hebben doorgemaakt met ‘'gespecisliseerde' fructivoren als hun voore
naamaste verspreiders, en dit heeft geresulteerd in een grotere kwaliteit

van verspreiding dan bijv. kan worden gekonstateerd bij klein-zadige, welnig
voedzame vruchten, welke verspreid worden door een groot scala van zowel
'opportunistische' als 'gespecialiseerde' vruchtenetende dieren. Dit co-
evolutionaire patroon (de hoge voedingswaarde van het eetbare vruchtvlees

bij groot-zadige vruchten) is bijv. te zien bij families zoals de Palmae,
Burseracease, Myristicaceae, Sapindaceae, Loganiaceae, Capparaceae, Sapotaceae
en Melinceae, welke nllen vruchten produceren die voor slingerapen van belang
zijn. Van de 166 eetbare vruchtesoorten, die door de mlingerapen in het
Voltzberggebied werden geexploiteerd, is ongeveer 80% voedzaam en groot-
zadig. De overige 20% wordt vertegenwoordigd door Klein-zadige vruchten met
een geringe voedingswaarde (hoofdzakelijk water en koolhydraten bevattend),
zoals vele bessen en vijgen, welke slechts incidenteel geexploiteerd werden
op weg van de ene plant met voedzame vruchten naar de ander, Voedselbronnen
van klein-zadige, weinig voedzame vruchten bleken vrijwel nooit de richting
van de dagelijkse fourageerrouten te beinvloeden noch werden zij regelmatig
bezocht, Op deze kategorie voedselbronnen, die vaak grote, massaal rijpende
vruchtoogsten produceert, kunnen de slingerapen zich nauwelijks verlaten,

De vruchtseizoenen van de soorten die behoren tot de eerstgenoemde kategorie,
evenwel, duren in het algemeen relatief lang vanwege een min of meer asyn-
chrone vruchtrijping per individu &n tussen individuen van dezelfde soort,
bli jkbaar omdat het kleine aantal 'gespecialiseerde' verspreiders gemakkeli jk
overbelast kan worden, De konkurrentie tussen de plantescorten die behoren
tot de eerstgenoemde kategorie om de hooggekwalificeerdeverspreiding, welke
slechts door een klein aantal verspreiders kan worden geleverd, heeft waar-
schijnlijk een evolutie teweeggebracht naar verlengde en gespreide, maar
elkaar breed-overlappende vruchtseizoenen, welke situatie vereist is voor

het bestaan van 'gespecialiseerde’ fructivoren.

5. Het fourageergedrag van slingerapen verschilt sterk met de saizoenen.
Tijdens de 'grote regentijd', als er een overvloed aan rijpe vruchten is,
wordt het aktiviteitsbudget verhoogd met als resultaat grotere dagtochten
(max, 5,000 meter), grotere kumulatieve eettijden en kortere kumulatieve
rusttijden per dag, en de exploitatie van veel meer voedselbronnen (vooral
rijpe_vruchten) per dag. Er wordt gewoonlijk in relatief grote subgroepen
gefowrageerd, die regelmatig uiteenvallen en weer fuseren, waarbij de beide
subgroepen deels verschillende voedselbronnen kunnen benutten maar ongeveer
gelijke routen volgen, Gedurende de 'grote droge tijd', waarin het aanbod
van rijpe vruchten laag is en een voedselschaarste of zelfs een voedsel-
tekort kan ontstaan, wordt het aktiviteitsbudget tot een minimum verlaagd,
met als resultaat korte dagtochten {min. 500 meter), relatief lange kumula-
tieve rusttijden en korte kumulatieve eettijden per dag (in de vorm van
weinig, relatief lange eetsessies), de exploitatie van weinig voedselbronnen
per dag, en een dieetsamenstelling die zich onderscheidt door veel hogere
percentages bloemen en Jjonge bladeren. Tenslotte, neemt ook de gemiddelde
subgroep-grootte sterk af.

Slingerapen leven in middelgrote groepen die permanent in wijdverspreide
subgroepen van variabele samenstelling uiteenvallen, Dagtochten en aktivi-
teitspatronen van een subgroep worden gewoonlijk bepaald door een zg.
*dominant' (vaak ouder) vrouwtje met of zonder nakomeling(en), of soms
afwisselend door twee 'dominante' vrouwtjes. Dege vrouwtjes blijken ieder
bepaalde delen van het woongebied van de groep, de zg. 'core areas', het
beste te kennen, en zijn in staat van te voren een ekonomische dagroute te
*plannen' langs 8 tot 30 verschillende voedselbronnen. Door regelmatig het
rijpingsstadium van potentiele voedselbronnen te kontroleren en met gebruik
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van een hoogontwikkeld topografisch en temporeel geheugen zijn "dominante!
vrouwtjes in staat deze voedselbronnen in te passen in hun degelijkse. trek-
routen zo gauw deze beschikbaar komen, Het interval tussen twee achtepeen-
volgende bezoeken aan een bepaalde voedselbron blijkt socortspecifiek te zijn
en hangt af van de rijpingssnelheid van de betreffende vruchten., Bij pommige
soorten verloopt het laatste rijpingsstadium snel, zodat elke dag voldoende
rijpe vruchten beschikbaar komen om samen van te eten. Veel soorten eghter
worden door een 'dominant' vrouwtje in een 2 - Lt daagse cyclus geexploiteerd,
sommige in een 5 - 8 daagse cyclus of meer, Slingerapen blijken zoveel moge-
1i jk afwisseling aan te brengen in hun dieet en gebruiken gemiddeld ongeveer
14 verschillende voedselitems per dag, een aantal dat ongeveer overeenkomt
met 1/4 van het gemiddelde maandelijkse aantal gebruikte voedselitems,
Hiervan zijn 3 of 4 items heel belangrijk, wat afgeleid kan worden uit de
totale eettijd en het geschatte totale gewicht aan opgenomen voedsel,.

6. Een groep zwarte slingerapen bestaat gewoonlijk uit 15 - 20 individuen,
welke nooit tegelijk op dezelfde plek kunnen worden waargenomen., Een groep
valt permanent uiteen in verscheidene subgroepen van steeds wisselende
samenstelling, waarbij een vrouwtje met haar nakomelingschap (dat tot een
leeftijd van ongeveer % jaar in haar nabijheid verblijft) de enige blijvende
band vormt, De sexe-verhouding tussen volwassen mannetjes en vrouwtjes is

1 : 2(-3). De volwassen mannetjes van een groep blijken een duidelijk
begrensd territorium te verdedigen, terwijl de vrouwtjes daarentegen naburige
groepen kunnen bezoeken en zelfs kunnen emigreren,

De sociale organisatie van de slingeraap wordt gekenmerkt door eep flexi-
bel groepeergedreg en lijkt een co-evolutie te hebben doorgemaakt met het
voedselspecialisme van de soort, dat in hoofdzaak voedzame, groot-zadige
vruchten betreft. Het amanbod van dit voedseltype verschilt sterk met de
seizoenen en de rijping in en tussen individuele fructificerende planten
verloopt in het algemeen tamelijk traag en asynchroon. Bovendien zijn de
individuele wruchten van dit type bij rijpheid gewoonlijk slechts kort
beschikbaar voor de apeéen, De rijpe vruchten vallen meestal spoedig op de
bosgrond of in het geval zij met kleppen openspringen (en langer blijven
hangen) worden zij ook exploitabel voor vogels. Deze voedselplanten bﬁeden
meer dan 3 grote slingerapen zelden genceg voedsel om samen van te etgn en
het bezoek te rechtvaardigen in termen van energieverbruik. Bijgevolg: wor-
den subgroepen van 3 of minder grote individuen frequenter waargenomen. De
hoge dichtheid van bepaalde voedselplanten, die in de *grote regentijd'
fructificeren, maakt het evenwel mogelijk dat slingerapen in veel omvang-
rijkere subgroepen fourageren, die dan vaak twee 'dominante' vrouwtjep
bevatten en tot 9 individuen kunnen tellen., Daarbij volgen de dieren onge-
veer dezelfde routen, maar benutten deels verschillende voedselbronnen.

In dit seizoen zijn de sociale interacties binnen de groep dan ook sterk
toegenomen., In de daaropvolgende 'grote droge tijd', waarin voedzame wruchte
en schaars zijn en sommige jaren zelfs een ernstig voedseltekort kan bestaan,
neemt de gemiddelde subgroep-grootte sterk af, welke afname in het bijzonder
teweeggebracht wordt door het opsplitsen van de 'core areas' der 'dominante’
vrouwtjes, welke nu bijna geen overlapping meer vertonen. 'Niet-dominante!'
vrouwtjes en ook mannetjes kunnen zich nog steeds bij subgroepen aansluiten
die door een 'dominant' vrouwtje worden geleid, teneinde te delen in haar
grotere ecologische kemnis van beschikbare voedselbronnen, maar zij deen

dit minder frequent. Dagtochten worden opvallend kleiner, de dieren werden
zwijigzamer, welke faktoren weer bijdragen aan de geringere ontmoetingskans.
Het aktiviteitsbudget wordt verlaagd, vooral bij mannetjes en '"niet-deomi-
nante' vrouwtjes. Vooral in de 'grote droge tijd' zijn de 'dominante'

vrouwt jes bevoordeeld door hun grotere kennis van de beschikbare voedsel-
bronnen en hun gave ekonomische routen langs deze voedselbronnen te 'plannen',
Pit zou een reden kunnen zijn voor het verschijnsel dat 'dominante' vrouw-
tjes op grond van een aantal waarnemingen succesvoller lijken te zijn in

het grootbrengen van jongen dan 'niet-dominante' vrouwtjes, en dat de
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mortaliteit bij volwassen mannetjes hoger is dan bij volwassen vrouwtjes.
Aan het eind van de 'grote droge tijd', als het aanbod van geprefereerde
rijpe vruchten nog klein is, stelt het relatief frequent eten van jonge
bladeren en bloemen de slingerapen wederom in staat in grotere subgroepen
te fourageren, omdat de uitlopende of bloeiende voedselbomen vaak grote
kronen hebben en tegeli jkertijd een grote hoeveelheid voedsel bieden,

Volwassen mannetjes bezitten ook 'core areas', die groter zijn dan die
der 'dominante' vrouwtjes en welke zelfs de oppervlakte van die van twee
‘dominante' vrouwtjes kunnen beslaan. Volwassen mannetjes werken samen bij
de verdediging van het territorium door middel van 'grenapatrouilles' en
agonistisch afstandsvertoon bij grenskonflikten. Op deze wijze schijnen
slingeraapmannet jes méér vrouwtjes te kunnen verdedigen, dan 2ij zouden
kunnen in een sociaal systeem met sterk samenhangende, bisexuele groepen,
zoals het geval is bij vele andere primaten,
De sociale organisatie van de glingeraap is ongewoon voor primaten en

vertoont alleen opvallende overeenkomsten met die van de chimpansee (Pan

troglodytes 8). Beide soorten zijn grotendeels fructivoor, en vertonen een
losse en instabiele sociale struktuur binnen afzonderlijke groepen. De
gemiddelde subgroep-grootte varieert seizoensgebonden in relatie tot het
voedselaanbod en is gewoonlijk klein. Individuele volwassen dieren bezetten
'core areas' en vertonen het vermogen tot en het voortdurend gebruik van
een gedetailleerd, hoog ontwikkeld topografisch geheugen. Voorts vertoont
het dominantie- en sexuele gedrag van beide soorten opmerkelljke overeen-
"komaten,

7. Het woongebied van de groep elingerapen in het studiegebied bij de Voltz-
berg besloeg 255 ha, waarvan 220 ha geschikt biotoop boden., De dagtochten
liepen in lengte uiteen van 500 tot 5,000 meter, afhankelijk van de grootte
en kompositie van de gevolgde subgroep, het weer, het seizoen en de ver-
spreiding van bepaalde belangrijke voedselbronnen. In het Voltzberggebied
komt Ateles paniscus paniscus voor in een dichtheid van 7.1 individuen per
kma, of 8,2 individuen per km? wanneer alleen geschikt biotocop in aanmerking
genomen wordt, De biomassa bedraagt O.4 tot 0.5 kg/ha, afhankelijk van de
gekogzen omvang voor het woongebied.

Ateles vertoonde geen polyspecifieke associaties met andere sympatrische
primatesocorten. Kortstondige associaties waren meestal het gevolg van toeval,
terwljl sommige waargenomen associaties moeten worden beschouwd als louter
vriendschap. Associaties met terrestrische vogels en zoogdieren, evenwel,
zijn vaak waargenomen en kunnen voor é&n of meer deelnemende soorten van
nut zijn. De terrestrische dieren worden aangetrokken door de luidruchtig
fouragerende slingerapen en kunnen zo voedzame vruchten en/of zaden bemacht-
igen onmiddelijk nadat deze op de grond gevallen zijn, terwiJl de alarm-
kreten van vluchtende dieren op de grond de slingerapen kunnen waarschuwen
voor mogelijke indringers in het gebied.

8. Slingerapen zijn uiterst kwetsbaar met betrekking tot jacht en biotoop-
vernietiging., 2ij verdwijnen overal in hun verspreidingsgebied zodra de mens
op het toneel verschijnt en vertonen weinig of geen adaptatievermogen ten
aanzien van storingen door de mene, Met de nadruk op de belangrijke rol

die 'gespecialiseerde' fructivoren, zoals slingerapen, als verspreiders
spelen voor vele planten van het tropische regenwoud, &n op het evenwicht
tussen zaadverspreiders en zaad- en zaailingpredatoren zoals die interakties
aangaan met vruchten, welk evenwicht een belangrijke uitwerking heeft op de
opbouw en samenstelling van het ongestoorde tropische regenwoud, wordt een
suggestie gedaan de belangen van zowel natuurbeschermers als commerciele
exploiteurs van regenwoudschatten te verenigen in natuurbeschermingsprojekten.
Als voorbeeld moge dienen de verantwoorde exploitatie van bufferzones rondom
nationale parken en natuurreservaten door daar de dichtheden van bepaalde

" voor commerciele houtkap waardevolle &n eetbaar-fruit producerende bomen te
verhogen en een beperkte jacht toe te staan op terrestrische zaadprederende
dieren en herbivoren, zoals bijv. agoeti's, paca's, peccaries, herten en

tapir's.
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1., INTRODUCTION

1.1, Background

One of the topics in recent literature on the behaviour of free-ranging
primates is to investigate food as one of the basic determinants of
social organisation and behaviour., However, veéry detailed autecological
studien on undisturbed primate populations, urgenlly noeoded lor thin
investigation, unfortunately are few. One of the main rcunons may be the |
fact that primatology and botany scem to be a rare combination of skills.
The floristic complexity of the oldest terrestrial ecosystem on earth,
the tropical rain forest, surely will play a role, Considering this
before starting this field study, I compiled all available data on fruits
and seeds of woody plants of Surinam, in the kinowledge that all Surinam
monkeys are, at least for a considerable part, frugivorous. Research of
two years resulted in a book ('Surinaams Vruchtenboek', 1977), with
detailed descriptions of the fruits and seeds of about 1400 species of
trees and lianes. A drawing of most of them was included, besides general
degcriptions of leaves and inflcorescences of the species, habit of the
plent and habitat preferences., It turned out to be a useful book to iden-
- tify most food plants right in the field. Monkeys at least drop parts of
fruits and sooner or later whole fruits, sometimee with leaves attached,
while trees and lianes usually drop their fruits in a certain stage of
maturity, making the collecting of fruits much easier than that of flowers
and leaves. The identification of species in the field on fresh samples
will increase one's knowledge of the forest incomparably much faster than
the ugual way of collecting, preserving, shipping and much later on
naming of the samples, Learning about the plants, while studying monkecys,
will be of great advantage., Types and subtypes of forest are easier to
recognize by determining and recognizing certain indicator species. The
undrestanding of the forest will be better, not walking anymore in an
indiscriminated mass of trunks and stems. By fixing in one's memory
apecial properties of individual trees of known species, one will become
habituated to every spot of the forest visited once or more times before,
A1l attention can be directed to the monkey's behaviour from now on.

Also the phenology of forest plants will be easier to study by collecting
all kinds of fresh fruit from the forest floor from month to month in
successive years. In this way periodicity and length of fruiting period
can be determined for many species.

Thie study recognizes the fundamcntal importance of food to spider
monkey behaviour and population dynamics. It clears up the complex tempo-
ral and spatial effects of food socurces on the behaviour of a group of
spider monkeys in terms of food category, food plant identity and pheno-
logy, and in terms of quantity, density and dispersion of the most impor-
tant of these food sources. Besides this, the present study describes
habitat choice and feeding strategy, and it discusses implications of
diet to social behaviour in Surinam black spider monkeys (Ateles paniscus
paniscus). .

Till today, very few data were available on diet and habitat choice of
Atele: p. panincur, Some more in known aboul lwoe olher ppesicny, Alelen
belzebuth and Ateles geeffroyi. C.R. Curpenter (143545) reporled on s natue
ral population of A. geoffroyi in Panama. He described the species as
frugivorous. About 90& of the items they consumed were said to be fruits.
Few data on other food stuff were reported by Carpenter.

In 1969, Hladik and Hladik descibed feeding behaviour, diet and quantita-
tive and chemical analyses of many food items used by a group of A. geof-
froyi, reintegrated since 1961 on Barro Colorado Icland, Canal Zone,

Klein and Klein observed A. belzebuth in the Colombian National Park, La
Macarena, during one year (1967 - 1968)., Among other things, they inform
on diet, feeding behaviour, feeding heights and sites and social organi=-

sation (1972, 1976, 1977).




g4
£9

&4
‘5 e

ps

ps

X

>3

0 80 100 150

kn _

3 Young coastal plein
10id coastal plain ¢ savanna  beit OATELES PANISCUS PANISCUS
interior

Fig. 1. Distribution map for Ateles paniscus paniscus in Surinam. The heavy
unbroken line marks the border between the coastal region and the interior,
The area immediately to the nmorth of this line is the old coastal plain,
that to the south is the savanna belt. The dashed lines indicate the berders
of the two areas. For the purposes of this study, the savanna belt is8 con~
sidered part of the interior, but it is actually a geologically distinet
region, Ateles occurs throughout the interior, but is rare in the savamna
belt and only enters the old coastal plain in the extreme western part of

the country. 7 o e




Apart from the aims described already, this study is fundamental from

a conservational point of view. Ateles is probubly the most vulnerable of
the Surinam monkey species. It is large and noisy and can be easily
tracked and hunted. In undisturbed areas they usually react to a human
. intruder by performing a 'branch shaking and branch dropping display’,
attracting also other subgroups. A hunter can wipe out whole groups with
little effort., Morcover, Atcles is largely restricted to undisturbed high
forest, and consequently habitat destruction has more cffect on it than
on other species. Another important point is its slow reproductive rate.
Usually a female gives birth only once in 3 or 4 years, This means that
the species is poorly adapted to recover from exploitation.

In order to implement proper measures for conservation, data on forest
type preferences and diet of species, that are to be protected, are
- eagsential tools for assessing the potential of proposed protected areas.
In order tc assess the site in the first place, one needs ecological data
on the primates that are to be protected, or on closely related species.

1e2. Taxonomy and Distribution of Ateles

The taxonomy of the genus Ateles is the subject of some controversy.
Kellogg and Goldman (1944) recognize four species of Ateles: 3. geoffroyi,
A. fusciceps, A. belzebuth and A._ paniscus. Several reccnt authors ze.g.,
Hershkovitz, 1972; Groves, 1972; Moynihan, 1970, 1976), however, consider
all Ateles conspecific and refer to them collectively as A. paniscus (the
oldest available name)., Recent studies indicate that there may be some
significant chromosome differences among the species recognized by Kellogg
and Goldman (Heltne and Kunkel, 1975). Furthermore, an important contact
zone between A. geoffroyi and A. fusciceps exists in eastern Panama and
the species apparently hybridize to some extent (Rossan and Baerg, 1977).
Until further information becomes available, I prefer to follow Kellogg -
and Goldman (1944) and use the name Ateles paniscus in the strict sense.

The Surinam representative of the genus is Ateles paniscus paniscus
Linnaeus, 1758. It is found in lower Amazonia, between the Rio Negro and
the Atlantic and north to the Guianas (Kellogg and Goldman, 1944), a range
similar to that of Saguinus midas midas, Pithecia pithecia, Chiropotes
satanas chiropotes and Cebus nigrivittatus, four of the other seven prima-
te species occurring in Surinam,

The second A. paniscus subspecies, A. p. chamek, is found in western
Matto Grosso, eastern Bolivia and northeastern Peru and extends into
Bragil as far east as the Rio Jurua, a southern tributary ¢f the Rio
Amazonas (Kellogg and Goldman, 1944), The other three species of Ateles
are found from Southern Mexico to the southern reaches of the Amawon
basin,. '

In Surinam, A. p. paniscus is almost entirely restricted to the
interior. Like Chiropotes s. chiropotes and Cebus nigrivittatus, it just
enters the old coastal plain in the western part of the country (Fig. 1).
Ateles p. paniscus is covered with long, glossy black hair, The naked
face varies from light to dark pink and is sometimes lightly freckled,
The eyes are usually brown, but some individuals have blue eyes. The
female has a long pendulous, backward-directed clitoris, that immediate-
1y distinguishes her in the field. The scrotum of the male is black.

The hair on the head in both sexes is long and directed forward, forming
a peak over the eyes., Individual differences in face colour and marking,
eye colour, hairtuft, hair length and physique make them after a while
quite well recognizable in the field, even at high distances.

Ateles p. paniscus is a large monkey. It is slightly dimorphic in size.
Pive males weighed in Surinam had a mean weight of 7.86 kg and seven
females a mean weight of 7.70 kg (Mittermeier, 1977).

1+3. Climate
Surinam lies close to the equator and has a typical tropical c¢limate,
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The mean annual temperature is 26.1°C (Lindeman and Moolenaar, 19%9),
Mean monthly temperatures vary only about 2° during the year, A maximum
is reached in September and October and a minimum in January and February.
Daily variations are greater and range from 21.0 - 31.6°C at 1.5 m in the
rain forest., Temperatures at the top of the canopy are similar to that in
clearings and range from 21.0 - 36,0 °C,

Personally collected data over two years, at 1.5 m in the rain forest in
the Voltzberg study area, show temperature maxima in September, October
and November and minima in June, July and January {(Fig. 2).

Relative humidity in the rain forest is highest in the early morning
(95% or more), drops to about 82% during the middle of the day and reaches
95% again at dusk. In clearings and at the top of the canopy the daily
range is greater and humidity may be as low as 40% in the middle of the
day (Schulz, 1960; Hoogmoed, 1969),

Mean annual precipitation lies between 2000 and 2400 mm {Lindeman and
Moolenaar, 1959} and is not evenly distributed throughout the year,
Usuelly four seasons are recognized. A long wet season, usually beginning
in mid-April and lasting until mid-July, with a maximum rainfall in May
or June. A long dry season begins in August and lasts until mid-November,
October is, in the average, the driest month, but differs only slightly
with September., The period from December to April can be divided into
& short wet and a short dry season that vary much in intensity. The short
wet season usually runs from December to Januwary or February, the short
dry season from February to March or April. In abnormal years one of the
two can be %Rsent. In 1976 the long dry season lasted from August to
February 15, 1977. After a very short wet period of two weeks, a short
dry season of 14 months followed, while the long wet season started about
The long dry season is characterized by a monthly rainfalil of less than
100 mm, October is the driest month with as little as 20 mm locally (Hoog-
moed, 1969). May is usually the wettest, with precipitation that may
exceed 400 mm locally. During the two years of observation in the Voltaz-
berg study area, the driest month was September with precipitation as low
as 68 mm, The wettest month was May with 316 mm (Fig. 2).

The nights in the interior are mostly windless. Gales are rare., Like
elbBewhere in the tropics the most violent winds are squalls. They occur
particularly during the transition periods (especially in July and August)
and may precede thunderstorms. During such squalls it is risky to walk
through the forest. Everywhere trees can be heard falling, old but alseo
vigurous, especially during and just after heavy rainfall, This phenomenon
is of great importance for the regeneration of mature forest,

1.%. Geology

The interior of Surinam is a part of the Guyana Shield, a formation of
Pracambrian age, that is composed mainly of granito-diorites and granites.
In central Surinam a single remnant of the Mesozoic Roraima sandstones,

the Tafelberg, has withstood erosion, The rocks in the interior are
usually covered with deeply weathered ferrosiallitic/ferrallitic soils
that vary from loamy sand to ¢lay. Here, one finds high upland forest.

On shallow soils covering laterite caps and outcrops of unweathered
granite, one finds more or less xeromorphic types of vegetation (Bakker,
1957). In some areas like the Voltzberg region exposed, unweathered rock
can still be seen at the surface. These granite-inselbergs are mainly
covered with Lichens and Algae. These cause weathering with high PH-values.
The 8i0,, dissolved under these circumstances, is deposited in the form

of smali, very resistant sheets, Together with the Lichens and Algae, the
8i0p-gheets shut the granite off from deeper weathering, a process which
seems to be essential for the forming of inselbergs in the tropics (Bakker,

1957} . :



1.5. Tapography

The coastal region of Surinam has almost no accentuation. In the interior
several low mountain ranges are found, the highest peak being 1280 m
(Wilhelmina Mountains). Several plateaus, like the Brownsberg (514 m), are
given mountain status in Surinam, and alsc isolated outcroppings like the
Voltzberg (240 m) and the Van Stockumberg (360 m), .

Six major rivers dissect the country and for the most part flow from
south to north. The Corantyne forms the border between Surinam and Guyana,
lhe Marowijne divides Surinam and French Guiana.

The lower reaches of the rivers are calm, but the upper reachs below 50 N
are broken by many rapids (e.g., the Raleighvallen-complex in the Coppe-
name River near the Voltzberg).

1.6. Vegetation of Surinam

The Surinam coast primarily consists of mudflats covered by mangroves

and broken by occasional beaches, Behind these lies a large stretch of
swamps, cut by sand and shell ridges running parallel to the coast.

Moving further south, there is a belt of rain and marsh forests, them a
narrow belt of white sand savannas and savanna forests, and finally the
rain forests of the interijor (Hoogmoed, 1969), The savanna belt, which
begins roughly 25 km from the coast in the east and 80 km in the west,

is not part of the coastal region and c¢an be considered a division of

its own or part of the interior. The interior is for the most part covered
with high tropical rain forest broken by other forest types and small
navanna enclaves. The largest of these is the Sipaliwini Savanna, which

ii located in the extreme south and connected with the larger Paru Savanna
of Brazil.

Ta7e Structufal Description of the Forest Types found in the Raleighvallen-
Voltzberg Region

1.7.17. DRY EVERGREEN FOREST TYPES

Tropical RBain Forest

High rain forest. The range of forest types in Surinam covers Beard's
T?§55) categories of true tropical rain forest and evergreen seasonal
forest. Because a continuum exists between the two categories, it is
preferred to follow Lindeman and Moolenaar (1959) and Richards (1952)
in using the term high rain forest or high dryland forest to include the
two Beard types.

High forest is found in areas not affected by seasonal
flooding of rivers, The s0il varies from loamy sand to clay, drainage
is fair to good and litter decomposition is good. Usually it is possible
to distinguish three to four storeys in high forest. The upper storey
consists of emergent trees which can reach 40 - 50 m and very rarely more
(in Surinam only Cedrelinga cateniformis reaches locally 60 m). Below the
emergents is the canopy, which ranges from 15 - 30 m and can itself be
divided into three categories, the upper part (25 - 30 m), the middle part
(20 - 25 m) and the lower part (15 - 20 m). The understory consists of
slender trees up to about 15 m, while saplings and undergrowth species
make up the bottom 3 m.
In general, the crowns of the emergent trees are wider than deep and
spread over the lower trees around them. No lianes connect them with the
canopy crowns. The canopy crowns are almost as wide as deep and many lianes
connect them, whereas those of the understory vary from long and narrow to
tapering. Many species of lianes (some important families are Bignoniaceae,
Celastraceae, Convolvulaceae, Leguminosae and Menispermaceae) occur in high
forest, but individually they are mostly widely dispersed. Epiphytes, like
many Araceae, Bromeliaceae and Orchidaceae, occur mainly in the crowns of
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SPECIES WITH EDIBLE FRUIT

N=486

MOUNTAIN SAVANNA FOREST
COASTAL SAVANNA FOREST
MARSH FOREST(ALL KINDS)
SWAMP FOREST(ALL KINDS)
FOREST

LIANE FOREST/SECONDARY

HIGH FOREST
RIDGE FOREST

Fig. 3. Woody plant species with edible fruit and growing to at least
2 meters in height, the families Araceae and Palmae not ineluded, in
high forest and several other forest iypes in Surinam. High forest has
far more edible fruits than any other formation (data on edibility are
taken from Van Roosmalen's 'Surinaams Vruchtenboek').






