


weinig holle pennenbeluchting en/ of diep verti-
cutting. Te weinig dressen. Een gebrek aan zuur-
stof in de toplaag door te veel water en een te
lage pH, optimaal is tussen 5,0 en 7,0.

Beginsituatie

Als we het over viltmanagement hebben dan is
het uitgangspunt altijd de green. In de ideale
situatie moet dat een green zijn met een laag
organisch stofgehalte (figuur 1).

A good putting green

At pF = 1,5 (30 cm water)
A hydraulic conductivity of between 150 and 350 mmvhr
Enough air and water-filled porosity.
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figuur 1

In dit figuur kun je zien dat bi] een ideale green de
totale perositeit ofwel de beschikbaarheid aan vrije
ruimte tussen de zandkarrels 50/50 verdeeld moet
zijn tussen lucht en water. Dat zou betekenen dat
bij een ideale green de grotere open ruimtes
(macroparién) tussen de zandkorrels gevuld zijn
met lucht. Uit deze ruimtes zakt het water door
zwaartekracht weg naar de ondergrond. De meso-
porién (75-30 mu) zijn in staat om water vast te
houden. Deze porién hebben wel een duidelijke
functie in de capillaire werking. De microporién zijn
nog kleiner en huisvesten een groot deel van het
bacteriéle leven (figuur 2).

Als je het bovenstaand verhaal tot je door laat
dringen besef je beter dat er een ideale mix is in
de samenstelling van zand. Als je bijvoorbeeld
eentoppig medium grof zand neemt dan zullen
daar weinig mesoporién in te vinden zijn en dus
ock geen of weinig hangwater en dito bacterie-
le activiteit (figuur 3).

Eentoppig zand >200um

figuur 3

In de ideale mix van zand voor een putting
green zit circa 90% van de zanddeeltjes in de
range tussen de 250 en 500 mu. In praktijk is
dat niet altijd realiseerbaar maar 60% lijkt toch
wel een minimum (figuur 4).

De ideale mix

figuur 4

Figuur 2
Macroporién 575
Mesoporien 30-75
Microperién 5-30
Ultre microporién 0,1-5

Houdt water vast, niet te bereiken

Classificering van grondporién

Draineert door zwaartekracht, ruimte voor wortel
Houdt water vast, wel capillaire werking,
toegankelijk voor schimmel en wortels

Houdt water vast, bereikbaar voor baclerien
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Naast de grootte van de zanddeeltjes is ook de
vorm van de deeltjes belangrijk en bepalend
voor een succesvolle toplaag.

Particle Size
distribution

Both sands are M50 = 330j. Green is Uniform & Red 15 Mixed
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figuur 5

Bepalende kenmerken zijn hier ronding en
gehoektheid. Zonder hierover in details te willen
treden geldt hier dat er een goede mix moet
bestaan ronding en gehoektheid. Een laatste
kenmerk van een is de ‘particle size distribution’
zoals dat in de literatuur heet ofwel de verdeling
van de deeltjes grootte over een partij zand.

In figuur 5 kun je zien dat twee monsters met
hetzelfde gemiddelde (mu=330) toch heel ver-
schillend zijn van karakteristiek. De rode lijn is
hierbij duidelijk niet acceptabel als zand voor
een green.

Start up

Je hebt de ideale greenopbouw met een organi-
sche stofgehalte van zo'n 2% of minder. In de
praktijk zie je dan toch dat door te weinig
beluchting, teveel mest en teveel water het orga-
nisch stofgehalte heel snel toeneemt in ons kli-
maat. Collinge heeft een klein onderzoek gedaan
onder een aantal moderne Nederlandse galfba-
nen. Daaruit blijkt zonder uitzondering dat het
gemeten organisch stofgehalte in het top 5/6 ¢m
van de greens extreem veel hoger is dan in de
originele opbouw of in het gebruikte dressma-
teriaal (figuur 6).

Percentage Organic Content in
the rootzones of six Dutch golf
courses built in the last
5 to 12 years
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figuur 6

Daarbij valt duidelijk ap dat de toename niet
veroorzaakt is door het gebruikte dressmateri-
aal, want dat lijkt weinig af te wijken van de
originele rootzone.

Het effect van hoog organisch stofgehalte
Wat is nu het effect van meer organische stof
in de toplaag. Ten eerste neemt de totale poro-
siteit van de toplaag toe. Maar waar in de
ideale situatie de totale porositeit 50/50 wordt
ingevuld door water en lucht (zie figuur 1),
neemt bij een hoger hoger organische stofge-
halte het aandeel |ucht fors af en het water
fors toe. Bovendien kan de uitwisseling van
zuurstof en koolzuurgas (Ca2) tussen toplaag
en buitenlucht dramatisch afnemen. Als het
erg warm is, kan dit tot gevolg hebben dat
binnen 24 uur anaérobe condities in een green
ontstaan.

Uit Zweedse onderzoeken blijkt er een soort
kantelpunt te zijn rond de 3 a 4% organische
stof in een toplaag. Stijgt het organische stof-
gehalte in een green boven de 3 % dan neemt
de luchtgevulde porositeit dramatisch af Bij een
gehalte van 4% blikt maar 10% lucht in de
toplaag te zitten. Terwijl dat bij 3% nog 28%
lucht is (figuur 7).

Swedish Research
Organic Content and % Porosities
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A sandy topsoil M50 = 155p, with 6% clay and silt, tested with
six organic contents ranging from 0.5% ta 9.5%
and tensions from pF 0.0 to pF 4.2,
This is the 4% content at a tension of pF = 1.5 (30 cm water)
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figuur 8

Uit Nederlands onderzoek blijken grosso modo
dezelfde percentages (figuur 8).




Wat kunnen we doen?

Wat we preventief kunnen doen aan een hoog
organisch stofgehalte in een green is al bespro-
ken: minder water en minder mest. In ons kli-
maat in de praktijk is dit niet voldoende,

dus zal men via beluchting, met holle pennen
en/of diep verticutting bewerking iets moeten
doen om organische stof en vilt uit je green en
lucht er terug in te krijgen. Na het beluchten
voor maximum effect moet de green gedressed
waorden met puur droog zand. Met greens in
goede conditie, i.e. minder dan 4%
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organische stof, moet je ervan uitgaan dat je
Jaarlijks 20% van het oppervlakte moet bewer-
ken. Een handig hulpmiddel daarvoor is de
tabel die Hartwiger en O’Brien gepubliceerd
hebben in het USGA green section record
(figuur 9). Hierop kun je zien wat het effect is
van een bepaalde maat holle pennen of deep
verticutter mes. Op de site van Wedge
(www.wedge-bv.com) is de tabel ook interac-
tief te gebruiken. Ga hiervoor naar het kopje
tine simulator.

Tine Size
Diameter Spacing
(inches) (inches)
1/4 17
1/4 1% 2
1/4 2%
3/8 i
3/8 i 2
3/8 2%2
1/2 1R
1/2 12
1/2 2%
3/8 1
3/8 1:x2
3/8 2%2
Dethatching 1x1
Machine*
9/64" Blades
Dethatching 130
Machine*
5/64" Blades
* Graden vertical mower

Surface Area
Impacted by
One Tine
(square inches)

Number of Holes per
Sgaure Foot

144 0.049
72 0.049
36 0.049
144 0.110
7 0.110
36 0.110
144 0.196
72 0.196
36 0.1%6
144 0.307
72 0.307
36 0.307
NA

NA

The impact of tine size and spacing on the amount of surface area
impacted by core aerification and dethatching

Percent
Surface
Area
Impacted

491%
2.45%
1.23%
11.04%
5.52%
2.76%
19.63%
9.82%
4.91%
30.68%
15.34%
71.67%
14.10%
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Numbers of
Aerifications
Needed to
Reach 20% of
Surface Area
Impacted

41
8.1
16.3
1.8
3.6
2.2
1.0
2.0
4.1
0.7
13
2.6
1.4




