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NNORION 2975

Errata

Pagina 12, derde regel van boven:
Lees Langeveld 1.p.v. Langevled.

Pagina 30, cerste regel van de derde alinea 1s deels weggevallen.
De cerste zin van deze alinea moet luiden:

Ook recent onderzoek laat zien dat houtige begroenngen
in de stad voor vogels een belangnjke rol spelen
(Maréchal & Veenhuizen, 1997)

Pagina 111: bovenaan 1s per abuis de verkeerde foto geplaatst.
Onderstaand 1s de juiste foto afgedrukt.

! D) B ¥ H -l
Zoom met Bont kroonkruid, een resultaat van ecologisch groenbeheer. In de
buurt van Arnhem komt deze zeldzame plant hier en daar voor. Lcologisch
verantwoord beheer geeft zulke planten cen kans zich te vestgen. Deze foto
laat zien hoe belangrijk het is om voldoende ruimte te plannen. Voor een
bloemryke zoom 15 twee meter niet te veel. Arnhem.
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Voorwoord

De ooarsprong van dit onderzoek ligt bij de Adviesgroep Vegetatiebeheer. In de twee-
de helft van de jaren tachtig werd ik daar geconfronteerd met de problematiek van het
stedelijk groen. Hoewel de Adviesgroep daarvoor niet in het leven was geroepen, werd
er in de praktijk advies gegeven over het beheer van de stedelijke groene ruimte. Deze
adviezen waren meestal gebaseerd op ervaringen met andere landschapselementen
buiten het stedelijk gebied. Geleidelijk raakte ik verzeild in de prakdjk van het stedelijk
groenbeheer. Prof. dr. P. Zonderwijk die de leiding van de Adviesgroep had, stimu-
leerde mij aandacht te schenken aan bloembezoekende insecten. In de djd dat het
begrip ecologische kwaliteit nog niet of zeer zelden werd gebruikt, was verbetering
van de ‘ oecologische kwaliteit van het landschap buiten de natuurgebieden’ de expli-
ciete drijfveer van deze Adviesgroep. Een gevaricerde flora in samenhang met bloem-
bezoekende insecten vormde voor Zonderwijk een belangrijke component van de
‘oecologische kwaliteit’. Hoewel ik was aangesteld voor onderzoek en advies over het
vegetaticbeheer van de Nederlandse Spoorwegen, kreeg ik van hem alle ruimte om
deze component in de stedelijke omgeving te bevorderen.

Het bevorderen van ecologische kwaliteit kon ik in 1990 vanuit De Dotschkamp fot-
meel en structureel aanpakken. In 1996 verleende de Vereniging Stadswerk de op-
dracht een handboek te schrjven voor het ecologisch groenbeheer in Nederland.
Omdat er op het gebied van houtige begroeiingen nog onvoldoende kennis was, werd
nader onderzoek noodzakelijk. Dit onderzoek was al veel eerder gestart maar kon
doot de opdracht van de Vereniging Stadswerk en onder begeleiding van het Project-
team Normerng en Standaardisering Ecologisch Groenbeheer worden voltooid.

Uit de praktijk is gebleken dat ecologische kwaliteit, die heel vaak samengaat met ¢s-
thetische kwaliteit, het beste is gewaarborgd als deze is verankerd in de organisatie van
het stedelijk groen en het ontwerp dat daarbij een cruciale rol speelt. In dit onderzoek
is daarom aandacht geschonken aan de ruitnte en de vormgeving die nodig zijn voor
biologische verscheidenheid in de kleinschalige openbare ruimte. Deze aspecten zijn
in dit proefschrift vitgewerkt. Twee hoogleraren van zeer verschillende, maar elkaar
aanvullende disciplines, prof. ir. K. Kerkstra en prof. dr. P. Zonderwijk waren spon-
taan bereid om als promotoren te fungeren. Voor de zeer stimulerende wijze waarop
zij het onderzoek en het schrijven van dit proefschrift hebben begeleid, ben hun veel
dank verschuldigd. Ik hoop dat deze samenwerking een voorbeeld is voor de samen-
werking tussen ontwerpers, biologen en beheerders van de openbare ruimte.

Met het verschijnen van dit proefschrift is het onderzoek vootlopig afgerond. Zonder
de hulp van vele anderen was dat niet gelukt. In de eerste plaats wil ik de tientallen
medewerkers van de ruim veertig gemeenten die aan dit onderzoek hebben bijgedra-
gen bedanken voor al die keren dat ik in de jaren negentig bij hen te gast was. Tk ben
het Projectteam Normering en Standaardisering Ecologisch Groenbeheer van de Ver-
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eniging Stadswerk zeer erkentelijk voor de vetleende opdracht die de doorslag gaf
voor het schrijven van dit proefschrift. Vooral door de grote creativiteit van mijn eer-
ste afdelingshoofd ir. Sjef Langevled kon deze zeer tijdrovende opdracht worden uit-
gevoerd. Verder ben ik veel dank verschuldigd aan drs. H. Wiering die de moeilijke

bijen voor mij determineerde en controleerde.

Met mijn collega dr. Sybrand Tiallingii had ik de eerste stimulerende gedachtewisselin-
gen over dit proefschrift. De pentekeningen van houtige begroeiingen zijn, in het
kader van een stageopdracht, met veel toewijding gemaakt door Amanda de Man, de
gemeente Arnhem stelde kaart 1 beschikbaar en mevrouw M. Luijben Marks droeg in
belangrijke mate bij aan de Engelse samenvatting. Het personeel van de TFacilitaire
dienst en de Bibliotheek ‘de Haaf” van Alterra stond op alle momenten klaar om mij
de helpende hand te bieden. Op zulke momenten realiseer je je pas goed wat de bete-
kenis en de waarde van deze facilitaire diensten is Al deze bijdragen aan het proef-
schrift heb ik buitengewoon gewaatdeerd. Verder ben ik dank verschuldigd aan drs.
Thom van Rossum voor zijn redactionele cotrecties en aan Henny Michel-Knaap voor
de assistentie bij de optaak van de definitdeve tekst. Mijn dank gaat vooral uit naar
mijn werkgever Alterrea voor de vele faciliteiten bij de realisering van dit boek .
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1 INLEIDING

1.1 Ecologisch groenbeheer

Natuur in stad en dorp is niet geheel afhankelijk van ecologisch groenbeheer. Aan het
eind van de 19de ecuw kwam er al een redelijke verscheidenheid aan vogels voor in
het Vondelpatk in Amsterdam. De term ecologisch groenbeheer en de synoniemen
die we daarvoor gebruiken, bestonden toen nog niet. Waarschijnlijk zijn vogels in
tuinen, patken en op begraafplaatsen er altjd al gewcest. Bolman (1976) noteerde
honderden plantensoorten in Amsterdam en Florusse (1978) beschrijft varens in
straatputten. Een veelzijdige natuur voor het stedelijk gebied wordt beschreven door
het Ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Werk (Ministerie van CR.M.
1982) en Owen (1975) noemt tuinen de belangrijkste natunrreservaten van Engeland.
Een omvangtijk literatuuroverzicht van natuur in steden v6or de jaren tachdg is te
vinden in Sukopp & Werner 1982,

Een gedeelte van de stedelijke natuur in Nedetland kon worden toegeschreven aan de
aanwezigheid van openbaar groen en tuinen, maar die stonden (en staan) vaak in schril
contrast met het beeld dat in de omvangrijke literatuur werd geschilderd. Vergeleken
met de hedendaagse stand van zaken was het milieu in het openbaar groen en in tui-
nen voor veel organismen verre van optimaal. Vanuit de Adviesgroep Vegetatiebe-
heer! werden in de periode 1980-1990 onder de bezielende leiding van prof. dr. P.
Zonderwijk ‘kruistochten’ ondernomen om het beheer in het openbaar groen te ver-
anderen. Dit was onder meer gunstig voor de entomofauna. In de laatste tien jaar is et
veel ten goede veranderd. In tegenstelling tot het verleden zijn er nu veel bonte ber-
men, ruige oevers en houtige begroeiingen waarin en waarlangs kruiden zich volledig
mogen ontwikkelen, Daarbij is het gebruik van pesticiden sterk afgenomen.

Tegenwoordig voeren veel gemeenten een ccologisch groenbeheer. Voor uitvoetige
informatie over ecologisch groenbeheer gebaseerd op praktijkervaringen wordt verwe-
zen naar Koster 1998a, 2001c. Voor een overzicht van beheermethoden in het aige-
meen naar De Boer 1993, Hermy (red.) 1989; Hermy & De Blust 1997 en Londo
1977, 1997. Kort samengevat: ecologisch groenbeheer houdt rekening met de wetten
van de natuur. Het probeert de natuur niet tegen te werken, maar juist alle beheer-
maatregelen zo veel mogelijk op natuurlijke processen af te stemmen. De levenscyclus
van planten en dieren probeert men zo min mogelijk te verstoren en men is erop ge-
richt de biologische verscheidenheid te vergroten door gevarieerde milieus te schep-
pen. In houtige begroeiingen streeft men naar een zo volledig mogelijke ontwikkeling,

! De Adviesgroep Vegetaticbeheer was in de cerste plaats ingesteld voot het geven van adviezen voot het beheer van
kruidachtige vegetaties in bermen van allerlei lintvormige landschapselementen zoals weghermen, spoorbermen,
kanaalbermen en fivierdijken, Later werd er ook veel advies gegeven voor natuurtechnische aanleg van allerlei terrei-
nen in landinrichtingsgebieden en de terreinen van defensie. Het unicke van deze Adviesgroep was, dat de kennis
waarop adviezen waren gebaseerd werd verkregen door eigen onderzock en doot onderzock dat in nauwe samen-
werking met de Vakgroep Vegetatiekuade, Plantenoecologie en Onkruidkunde (V.P.O.) plaatsvond.
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Dat houdt in: een kruidlaag, struiklaag en een boomlaag (figuur 1 en 2). Soms is er
sprake van ecen moslaag en in sommige jaren manifesteett zich een schimmellaag in de
vorm van paddestoelen. Aan de randen streeft men in toenemende mate naar een
zoomvegetatie, Dat betekent een zo extensief mogelijk mechanisch beheer.

Bij ecologisch groenbeheer worden uiteraard geen pesticiden gebruikt. De meeste
kruidachtige begroeiingen worden gewoonlijk gemaaid, maar het maaitijdstip wordt
dan afgesternd op de volledige ontwikkeling van de planten, dus na de zaadrijping. Uit
faunistische overwegingen wordt er in sommige gemeenten plaatselijk van maaien
afgezien. Veel diersoorten leven immers in overjatige en ruige begroeiingen. Sommige
gemeenten gaan zelfs zo ver dat ze langs de houtige begroeiingen bloemrijke zomen
aanleggen. Niet alleen om het oog van het publiek te strelen, maar ook uit de overtui-
ging dat bloembezoekende insecten hiermee zijn gebaat. Deze zomen worden dan ten
hoogste een maal per jaar, na de bloei, gemaaid. Waar mogelijk wordt snoethout niet
meer afgevoerd, maar op rillen gelegd, dat wil zeggen in een bepaalde richting opge-
stapeld. Dit levert nest- en schuilgelegenheid voor de fauna. Bij sortimentkeuze wordt
uitgegaan van ‘inheems’ plantmateriaal, dus van soorten die in Nederland voorkomen.
De oorsprong van dit materiaal is echter vaak niet inheems, vandaar dat er nu kweke-
tijen zijn die uitgaan van moederplanten waarvan redelijk zeker is dat ze inheems zijn
(Bronnen?; Maes 1993; Maes & Révekamp 1995; Rovekamp, Maes & Ketelaar 1997).

In de loop van de jaren negentig waren tientallen gemeenten al langer of korter met
ecologisch groenbeheer bezig. Toen werd ook de tijd tijp gevonden om te onderzoe-
ken wat ecologische beheer van openbaar groen voor de natuur heeft betekend. Dit
proefschrift maakt aannemelijk dat ecologisch groenbeheer de wilde planten en de
wilde bijenstand aanzienlijk bevordert en geeft aan wat dat voor het ontwerp en be-
heer betekent. Om dit te goed te kunnen begrijpen, moeten we eerst een beeld krijgen
van het openbaar groen van voor 1990, Als we de resultaten van het ecologisch
groenbeheer op hun juiste waarden willen beoordelen, zullen we eerst moeten weten
wat de uitgangssituatie van dit groenbeheer is geweest. Daarom volgt er eerst een be-
knopte weergave van de ontwikkeling van het groenbeheer? in de 20ste eeuw.

2 Videohand
3 Dit is grotendeels gebaseerd op eigen etvaring en mondelinge overleveringen van hoveniers die de periade tussen
beide wereldootlogen hebben meegemaakt.
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Figuur 1. Lengteprofiel van een ecologisch beheerde begroeiing mer boom-, struik- en
kruidlaag, (Apeldootn: Zonnedauw; lengte 3¢ m; rekening A. de Man). Voor legenda zie
bijlage 14.
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Figuur 2. Kroonprojectie van een ecologisch beheerde singel (Apeldoorn: Zonnedauw;
lengte 30 m; tekening A. de Man). Voor legenda zie bijlage 14.
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1.2 Historisch overzicht
‘Bigjkens een rapportage van de Werkgroep Openbaar Groen staat de kennisontwikkeling op het
punt van de toepassing van de ontwerpprincipes gebaseerd op ocecologische bebeersmethoden nog in de
kinderschoenen. Ook nu moeten bewoners en bebeerders nog vaak wennen aan bhet veranderd witerfijk
van het openbaar groen in de woonomgeving, Af en toe heb ik wel eens moeite met het gevoel, dat ik er
door sommwiigen persoonlifk op word aangesgien dat het stedelijk groen er soms 7o verwilderd en onver-
zorgd witger.’ (Zonderwijk 1991),

121 Groenbeheer in de tweede helft van de 20ste eeuw’

In de jaren vijftig weken de principes van het groenbeheer niet veel af van die van de
periode tussen beide wereldoorlogen. De doelstellingen werden vrijwel uitsluitend
door het beeld bepaald. Het groen moest et zeer verzorgd uitzien en kruiden die niet
doelbewust waren aangeplant (inzaalen gebeurde niet of nauwelijks) werden verwij-
derd. Wilde planten duidde men aan met de term onkruid en waren taboe in het
openbaar groen en in vrijwel alle privé-tuinen. Aanleg en onderhoud waren groten-
deels afgeleid van land- en minbouwmethoden van die djd. In de winter werd er, met
uitzondering van de borders met rododendronsS, standaard gespit. In het groeiseizoen
was schoffelen een regelmatig terugkerende bezigheid. Kleinere plantsoenen werden
vaak met de hand gewied. Deze handelingen werden afgesloten met harken. Het al-
gemene principe was dat de grond tussen de planten ‘schoon’ of “zwart’ moest zijn.

Tot kort na de oorlog waren grasvelden nog beperkt tot de parken en soms kleinere
plantsoenen. Het spaarzame gras dat in het stedelijk gebied aanwezig was, mocht niet
worden betreden. Dit gras werd vrijwel wekelijks gemaaid, aangeharke en nog een keer
nagemaaid. Tot in de jaren zestig mochten er geen Madeliefjes, Paardebloemen en
andere tweezaadlobbige planten in het gras groeien. Viijwel zonder uitzondering wer-
den graskantjes gestoken. Dat wil zeggen dat de grenzen tussen botrders en gras scherp
werden gemaakt. Vooral bij borders met vloeiend gebogen lijnen was dat werk dat
alleen werd toevertronwd aan de vaklieden met een vaste hand. Schoffelen, harken en
kantjessteken waren onderdeel van het examen Hoveniersknecht. De bodem moest zo
schoon en zo effen mogelijk worden aangeharkt en de grens tussen gras en border
moest scherp zijn.¢ De plantenkennis van de vakbekwame hovenier was omvangrijk
maar vrijwel volledig afgestemd op siergewassen, gewoontlijk cultivars en exoten.

Dood hout of dode takken kwamen niet of nauwelijks voor omdat alle struiken en
bomen in de winter werden gesnoeid of op z'n minst werden geinspecteerd. Als er
ergens sprake was van cen kruidachtige aanplant (eenjatig pootgoed, vaste planten,

4 Voor andere gezichtspunten wordt verwezen naar: Alff 1988; Boer 1982; Kurstjens 1990; Van Rooijen 1983a,b,
1986, 1990; Van Reijendam 1984; Vandromme 1988a,b.

5 Om de wortels tegen de zon te beschermen waten onksuiden hier soms toegestaan.

¢ Tot in de jaren zestig stond dit examen onder toezicht van de Centrale Onderwijscommissie Hoveniersopleiding,
ingesteld door de Kring Bloemist Hoveniers en de Koninklijke Nederlandse Maatschappii voor Tuinbouw en Plant-
kunde. Het ging hier dus om landelijke normen.
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dahlia's etc.) werden die zowel in het openbaar groen als in privé-tuinen voor het in-
vallen van de wintet gerooid of tot aan de grond afgeknipt. In parken en in de meeste
particuliere tuinen dekte men de borders af met een 3-10 cm dikke laag turfmolm.
Niet alleen om bevriezing te voorkomen van bepaalde planten (voor vrijwel alle plan-
ten werd dit toen al als iets overbodigs gezien), maar ook voor de sier. In privé-tuinen
was het beheer aanzienlijk intensiever. Behalve dat alles er keurig moest uitzien wer-
den botdets vaak een paar keer per jaar omgewoeld. Geregeld werden er planten aan-
geplant en verwijderd. In het voorjaar plantte men eenjarige perkplanten en
geraniums, in het najaar bloembollen en om de paar jaar moesten vaste planten wor-
den gescheurd en verplant. Langdurige rust in de bodem was er vrijwel nooit.

In particuliere tuinen, sommige patken en landgoederen werd dit puur op ‘beeld’ ge-
tichte beheer nog lang gehandhaafd. In het overgrote deel van de privé-tuinen gebeurt
dit zelfs tot de dag van vandaag. In het openbaar groen ging het er in de jaren zestig al
wat ruiger aan toe. Dit was te zien als het eerste teken van een te krap budget voor het
groenbeheer, maar tot in de jaren zestig kon men de houtige begroeiingen in de stad
handmatig toch nog redelijk schoonhouden: dat wil zeggen zo veel mogelijk vrij van
spontane kruidachtige begroeiing. Onkruidbestrijdingsmiddelen gebruikte men toen
nog nauwelijks, althans niet in de houtige begroeiing. Wel in gazons om Madeliefjes en
Paardebloemen tegen te gaan. Verder werd er ook veel gebruik gemaakt van insecten-
bestrijdingsmiddelen in rozenvakken en andere houtige gewassen.

In de jaren zestig begonnen chemische middelen in het stedelijk groen steeds meer
terrein te winnen. Door sterke stadsuitbreiding en de daarmee gepaard gaande expo-
nentiéle toename van het groenareaal en vooral ook door de sterke stijging van de
loonkosten’, was handmatig beheer voor het overgrote deel van de gemeenten nog
moeilifk te financieten. In sommige gemeenten probeerde men het onkruid nog enigs-
zins onder controle te houden door langs en tussen de houtige begroeiingen te frezen,
maar een echte verbetering was dat niet. Het alternatief was het gebruik van chemi-
sche onkruidbestrijdingsmiddelen die geleidelijk op grote schaal werden toegepast.
Een relatief korte periode op grasvelden, maar tot op heden ook nog steeds op ver-
hardingen en in houtige begroeiingen.® Een van de weinige plantensoorten die later
nog langs de randen van deze begroeiingen konden groeien, was Muurpeper die resis-
tent bleek te zijn voor simazin. In privé-tuinen zien we ongeveer hetzelfde beeld. Al-
letlei pesticiden werden vrijwel ongecontroleerd gebruikt om ongewenste organismen
te weren. Helaas is dat nu nog zo. De middelen moeten nu veel meer dan vroeger
voldoen aan wettelijke voorschriften, maar de doelstelling is ongewijzigd gebleven.

? Rond 1962-1963 werd het minimumloon ingevoerd, gevolgd door cen loongolf. Hierdoot stegen vooral de kosten in
de laagst betaalde beroepen.

% In 1986 werd in begroeiingen ca. 38 ton werkzame stof gebruikt, in 1998 ruim 9 ton: 7,5 ton in sierbegroeiingen en
1,5 ton in bosplantsoen. De laatste paar jaar is het gebruik weer toegenomen (mond. med, H. Heemsbergen, IKC-
Natuutbeheer). Voor een overzicht van de middelen die rond 1990 werden gebruike, wordt verwezen naar Raveste-
iin 1991
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122 Chemische onkruidbestrijdingsmiddelen op hun retour

Nog voordat chemische middelen op grote schaal in het openbaar groen werden toe-
gepast, was het al duidelijk dat aan deze middelen ecologische bezwaren kleefden, niet
alleen aan herbiciden, maar aan pesticiden in het algemeen. De ecologische gevolgen
openbaarden zich het eerste in de landbouw, maar ook buiten deze terreinen waren ze
schadelijk voot natuur en milieu (Carson 1963; Chant 1956; Dritschlo & Wanner
1980; Van Genderen 1970; Lanjouw 1970; Vermij 1988; Westhoff 1964; Westhoff &
Zonderwijk 1961; Zonderwijk 1960-1991). Vooral de inspanningen van prof. dr. P.
Zonderwijk die sinds begin jaren zestig voortdurend heeft gepleit voor een zo kritisch
mogelijk en afnemend gebruik en zo mogelijk afschaffing van herbiciden buiten de
landbouwgebieden, hebben geleid tot meer aandacht voor alternatieve beheervormen.
Daarbij speelde ook de milieubeweging, die sinds het Europees Natuurbeschermings-
jaar 1970 aan invloed won, een belangrijke rol. Deze beweging heeft zich steeds fel
gekant tegen het gebruik van pesticiden.

Halverwege de jaren tachtig kwam voor het openbaar groen de discussie binnen de
plantsoenendiensten zelf pas goed op gang (onder andere: Nederlandse Vereniging
van Hoofden van Gemeentelijke Beplantingen 1986; Kamerman 1986).° Er werd ge-
experimenteerd met alternatieven voor chemische onkruidbestrijding, onder meer
door de bodem te bedekken met een laag boomschors of houtsnippers afkomstig van
snoethout. Het probleem van de grote hoeveelheden snoeihout ontstaan door achter-
stallig onderhoud en een verkeerd ontwerp, zou hierdoor tegelijk kunnen worden
opgelost. De resultaten van deze methode waren meestal van korte duur en hadden
vaak een averechtse uitwerking. Door mineralisatieprocessen ontstond er vaak een
begroeiing waarin Grote brandnetel en Kleefkruid domineerden. De beelden die hier-
door ontstonden, wekten vaak de indruk van verloederting en verpaupering, maar dat
was de prijs die betaald moest worden voor een beter milieu, een milieu zonder of met
minder chemische middelen. Een andere methode was het aanplanten van Klimop die
wat beeldvorming betreft tot meer succes leidde, maar niet geheel vrij was van pro-
blemen.

Samengevat de bodems van houtige begroeiingen tot en met de jaren tachtig en een
gedeelte van de jaren negentig kaal of met houtsnippers of met boomschors bedekt.
En bijna alle grazige begroeiingen werden vrijwel wekelijks gemaaid. De planten die
onder deze omstandigheden konden groeien of tot bloei konden komen, waren te
verwaarlozen. Het was al heel bijzonder als er in houtige begroeiingen een kruidlaag
met Kruipende boterbloem of Speenkruid aanwezig was. Aangezien in de jaren ze-

[

Vooral bij begrociingen ging het om een complexe problematiek maar het accent lag op de onkuidbesttijding. Zie
ook: Van Asperen 1983; Croque et al.1991; Cuylaerts 1994; Van Doorn & Van Schaijk 1984; Fontaine 1984a,b;
Grimberg 1987ab; Grimberg et al. 1988; Groeneveld 1981-1983; Hoekstra 1980; Jager & Peeters 1976; Van der
Knaap & Kliest 1980; Kouwenhoven 1984; Kuijpers 1986; Limpens 1982; Naber 1982; Nystrom 1987; Olsthoorn
1981; Olsthoorn & Groeneveld 1982a,b; Opstal & Louisse 1982; Ravesteijn 1990; Reijendam 1984; Rensenbrink &
Spit 1984; Rotteveel 1988; Ruyten 1996; Stolk 1984-198%; Terlouw 1983; Van Tol 1977; Valentin 1993; Verhaag &
Van Tol 1984; Vermij 1988; Vingerhoets 1989; Voorhoeve 1987; Vos 1986, De Wael 1983; Wijchman 1986; Zon-
derwijk 1978,
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ventig het aanplanten van krokussen en natcissen in zwang begon te raken, kon men
op deze plekken het gras de eerste weken van het groeiseizoen niet maaien. Op deze
plekken konden Paardebloemen en Madeliefjes bloeien. Dit fenomeen is in de ge-
meente Vlaardingen al reeds in de jaren zeventig aanleiding geweest om met een
hooilandbeheer te beginnen. Begin van de jaren tachtig waren er enkele gemeenten
waat ecologisch groenbeheer of kruidenbeheer duidelijk zichtbaar was. In een tiental
gemeenten gaven groenbeheerders heel plaatselijk of vit het zicht van het publiek de
eerste aanzetten voor ecologisch groenbeheer. In 1990 is dat al aanzienlijk toegeno-
men: minstens 55% van de ruim 300 geénquéteerde gemeenten experimenteerde met
ecologisch of milieuvriendelijk groenbeheer (Koster 1990c), maar herbiciden werden
toen ook nog veel toegepast.

Om de resultaten van het groenbeheer zoals dat nu in tientallen gemeenten te zien is
op hun juiste betekenis te kunnen beoordelen, zal men zich moeten realiseren hoe het
openbaar groen er in het recente verleden uitzag. Vanuit deze sitnatie moeten de re-
sultaten van het hedendaagse groenbeheer worden geévalueerd. Vrijwel iedere
kruidachtige plant die er nu groeit en bloeit, is te zien als een ecologische winst ten
opzichte van het begin van de jaren tachtig en de decennia daarvoor. Voor wilde bijen
was er nagenoeg sprake van een ‘nulsituatie’. Met uitzondering van hommels die voor-
al op de bloeiende houtige soorten en in tuinen vlogen, kwamen wilde bijen niet of
nauwelijks in houtige begroeiingen voor (hoofdstuk 7).

1.2.3 De doorbraak van de jaren negentig

De geschiedenis van de natuur in de woonomgeving zal, athankelijk van de interpre-
tatie van het begtip natuur, waarschijnlijk teruggaan naar de vorige ecuwen en zelfs
naar vorige millennia. De wortels van het huidige openbaar groenbeheet zijn echter
van recentere datum. De invlioed van Jac. P. Thijsse is te zien als een eerste aanzet van
openbaar groen met een meer natuurlijk uiterlijk (Haighton et al. 1965; Thijsse 1941;
Verkaik 1995).

‘Wanneer ge openbare planisoenen eens op de keper bekikt, vooral in onge groole steden, dan znlt ge
er vele aantreffen van kenrige architectonische aanleg. Zorgynldig voorzien van fraate planten, dag aan
dag goed onderbouden, maar zonder waarde voor bem, die uiet feveeden gin met een min of meer
schilderachtig geheel, met klear en ruimte, doch ook wat willen beseffen van het tierig leven op onze
aarde. Dergeljjke plantsoenen sgin niet meer dan vervnlling voor pleinen en breede straaien. 1k ken er
die afgebeind ijn met irzer hekwerk en daarin afleen één gorgraldiy gesloten poortie voor den plant-
soenarbeider. 1 eel goede ruimte en brave arbeid gaat op dege wifze verloren. Dat kon wei anders. 1k
droom van plantsoesien, waar bet publick, ond en jong, omwelend en ingewijd, het heele jaar door
gemakkeliik getuige kan ijn van wat in den loap der seizoenen, te beginmen met 1 januari en fe
eindigen met 31 december op bet gebied van onge inkeemse planten en dicrenwereld fe bebven valt’

(Fhijsse 1941)
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De aanleg van Thijsse’s Hof te Bloemendaal in 1925 zou gezien kunnen worden als
een eerste aanzet voor het ecologisch groenbeheer. Dit voorbeeld werd gevolgd door
Den Haag en Amstelveen. Rond 1950 waren er ca. tien heemtuinen in ons land aan-
wezig, rond 1970 waren dat er ca. twintig en in 1992 waren dat er meer dan 150 (Leuf-
gen & Van Lier 1990, 1992). Veel groenbeheerders zagen deze tuinen als plaatsen
waar ervating opgedaan kon worden met natuurlijk of ecologisch groenbeheer. Om
praktijkervaringen en kennis uit te wisselen werd, op initiatief van de gemeente Am-
stelveen, de “Werkgroep Heemparken’ opgericht die in het begin van de jaten zeventig
overging in de werkgroep Toepassing Inheemse Flora (TIF).1° Exvaringen die in deze
parken werden opgedaan, zouden ook daarbuiten kunnen worden toegepast (Galjaard
1996). In de jaren zeventig en begin tachtig gebeurde dat al in verschillende gemeen-
ten, onder meer in Amstelveen, Ede, Leeuwarden, Vlaardingen en Zwolle. In Heeren-
veen en in Groningen was Le Roy (1973) actief. Met zijn werk heeft hij het denken
ovet de groene omgeving substantieel beinvioed.

Toch kwam het ecologisch groenbeheer slechts moeizaam van de grond. Ondanks het
feit dat heemtuinen in aantal toenamen, veranderde dat tot rond 1990 weinig aan het
algemene principe. Het beheer was er nog steeds op gericht om de bodem zo schoon
mogelijk te houden, maar door de bezuinigingen in de jaren tachtig en door het ver-
minderde gebruik van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen was dat een vrijwel
onmogelijke opgave. Daar kwam nog bij dat de opleidingen tot in de jaren negentig
nauwelijks of zelfs geheel niet waren ingesteld op ecologisch groenbeheer. Het Con-
sulentschap in Algemene Dienst voor het Stedelijk Groen breidde zich in het begin
van de jaren tachtig sterk uit, maar werkte op het gebied van ecologisch groenbeheer
met vrijwel ongeschoold en onervaren personeel.!! Pas vanaf 1990 zou men van een
zekere doorbraak kunnen spreken: in tentallen gemeenten werd begonnen met ecolo-
gisch groenbeheer terwijl nog meer gemeenten zich daarop gingen voorbereiden. Aan
het eind van de jaren tachtig werd het ‘Platform Stadsecologie’ opgericht, dat zich
richtte op de ecologische aspecten van de stad. Vanaf deze periode werden ook de
ecerste stadsecologen aangesteld. Het ecologisch groenbeheer werd hierdoor gunstig
beinvloed. Ook in het onderzoek wist ecologisch groenbeheer een volwaardige plaats
te veroveren. In 1990 was dat nog beperkt tot cen kleine afdeling op De Dorschkamp
dar via het Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek (IBN-DLO) is opgegaan in Alter-
ra, maar tegenwoordig houden zich daar tientallen onderzoekers met aspecten van
ecologisch groenbeheer bezig.

19 Niet te verwarren met TIFF: Toepassing Inheemse Flora en Fauna, een bekende cursus bij de Tuinbouwschool te
Lecuwarden,

1L Vanaf 1985-1986 werd de rol van het CAD-Stedelijk Groen met betrekking tot ecologisch groenbeheer in prakeische
zin voor een belangrifk gedeehe doot de Adviesgroep Vegetatiebeheer onder leiding van prof. dr. P. Zonderwijk
overgenomen. Veel gemeenten werden geadviseerd, op talloze opleidingen, bijeenkomsten van groenbeheerders,
regionale en provinciale beleidsmakers werden voortlichtingsbijeenkomsten en cursussen verzotgd en werden in vele
tientalien plaatsen in ons land voor plaatselijke nanwr- en milicuverenigingen voorlichtingsavonden gegeven, Verder
werden allerlei artikelen over ecologisch groenbeheer geschreven. Ulteindelijk mondde dit uit in ¢en voorlopige
handleiding (Koster 1989d) dic op verzock van het Ministetie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij, Ditectic
Natuur, Bos, Landschap en Fauna is geschreven en naar alle gemeenten is toegestuurd; deze werd gevolgd door een
rjk geillustreerd handboek (Koster & Claringbould 1991a).
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Tussen 1991 en 1995 worden in vele tientallen gemeenten {maar cok andere instellin-
gen) op grotere schaal dan voorheen resultaten zichtbaar. Een bloemiezing hiervan is
e vinden in ‘De groene omgeving’ (Koster 1994). Een van de voornaamste zaken is
echter dat de opleidingen sinds het begin van de jaren negentig versneld hun pro-
gramma’s hebben aangepast. De vakinspecteur IBGR!? Carolien van Hattem stelde in
1991 dat de inrichting van de groene rumte binnen het onderwijs meet vanuit natour-
lijke processen moet worden benaderd. Voortaan zullen (semi-)natuurlijke vegetaties
uitgangspunt zijn. Hiermee werd een begin gemaakt om een ernstig knelpunt in de
groene vakwereld op te heffen (Koster 1991a). Dit leidde onder meer tot de praktijk-
en vakbocken Ecologisch groenbeheer in de praktitk (De Boer & Schils 1993) en Va-
demecum Wilde Planten (Koster 1993). Ook de gemeenten zelf zaten niet stil en na-
men via de Vereniging Stadswerk het initiatief tot het samenstellen van een
handleiding voor het ecologisch groenbeheer (Koster 2001¢). Het zou te ver voeren
om alle andere instanties te noemen die bij het totstandkomen van het ecologisch
groenbeheer betrokken zijn peweest. Kort samengevat komt het erop neer dat de
aandacht voor ecologisch groenbeheer en natuur in de stedelijke omgeving sinds 1990
sterk is toegenomen en is uitgegroeid tot een belangrijke markt binnen de groene sec-
tor.

1.3 Onderzoek vanuit het Instituut voor Bos- en
Natuuronderzoek

In 1990 werd er op De Dorschkamp!? een onderzoekteam voor het stedelijk groen
samengesteld, Het eerste waar behoefte aan was, was een kwantitatief inzicht in welke
mate de gemeenten in Nederland bezig waren met ecologisch groenbeheer en welke
problemen ze daarbij ondervonden. Daartoe werd een uitvoerige enquéte gehouden
(Koster 1990c). Zoals verwacht, waren er enkele lastige problemen op het gebied van
aanleg en beheer van houtige begroeiingen, vooral met onkruid. Ook in de vaklitera-
tuur werden deze problemen gesignaleerd en werden er suggesties gedaan voor opios-
singen.!* Deze literatuur was meestal gebaseerd op:

bosbouwkundige prakiijk,

lokale praktjksituaties,

studies aan de hand van literatuur, beperkte enquétes of interviews,
vegetatieckundige theotie.

go e

Een uitvoerig onderzoek en een evaluatie gebaseerd op prakdjkvoorbeelden van hou-
tige begroeiingen op ecologische grondslag in het openbaar groen ontbraken. Dit was
een aanleiding om het onderzock ‘bosplantsoen’ (5.2) ter hand te nemen. Door allerlei

12 Inrichting en Beheer Groene Ruimte.

1215 samen met het voommslige Rijksinstituut voor Natuurbeheer (RIN) opgegaan in het Instituut voor Bos- en Na-
tuuronderzoek IBN-DLO; thans Alterra (fusie IBN-DLO en Staring Centrum).

" zic voemoor 9.
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interne en externe aangelegenheden kon het onderzock in 1996 pas goed op gang
komen en in 1998 worden voltooid (Koster 1998a). Inmiddels is er voor het groenbe-
heer veel ten goede veranderd, maar problemen met ontwerp, aanleg en beheer van
deze begroeiingen zijn er nog steeds.

Het onderzoek naar ecologisch beheerde houtige begroeiingen vormt de basis van dit
proefschrift. De lessen die we hieruit kunnen trekken, zijn in verschillende hoofdstuk-
ken te vinden. De lessen worden vertaald in richdlijnen en ontwerpprincipes en zullen
in hoofdstuk 8 worden samengevat. Daarnaast moet het ontwerpers en beheerders
bewust maken van de betekenis die begroeiingen voor de stadsnatuur kunnen hebben.
Hierbij zal echter niet te veel worden teruggekeken naar de problemen die oorspron-
kelijk het gevolg waren van bezuinigingen en het terugdringen van chemische on-
kruidbestrijding. De laatste decennia wordt de stad in toenemende mate gezien als cen
ecosysteem waarin de mens een centrale plaats inneemt. In hoofdstuk 2 wordt daarop
ingegaan. Indien er sprake is van een stedelijk ecosysteem, moeten houtige begroeiin-
gen gezien worden als ecn onderdeel daarvan. Vanuit de stadsecologie gezien gaat het
dan niet om de onkruidbestrijding, maar om de vraag hoe houtige begroeiingen zoveel
mogelijk kunnen bijdragen aan een goed functionerend stedelijk ecosysteem.

1.4 Indeling van dit proefschrift
Uitgangspuntpunt van dit proefschrift is de stad als ecosysteem (hoofdstuk 2). Vanuit
de stadsecologische benadering moeten ontwerp, aanleg en beheer van houtige be-
groeiingen worden beargumenteerd: ze kunnen een belangrijke bijdrage leveren aan
een goed functionerend stedelijk ecosysteem. Vanuit dit systeem wordt de probleem-
stelling geformuleerd (hoofdstuk 3).

Houtige begroeiingen worden gewoonlijk, als vanzelfsprekend, aangelegd. In hoofd-
stuk 4 zal aan de hand van een groot aantal voorbeelden aannemelijk worden gemaakt
dat aanplanten niet altijd noodzakelijk is. Afhankelijk van de maatschappelijke context
kan men eventueel volstaan met gedeeltelijk aanplanten. Ultgaande van de stedelijke
realiteit zal aanplanten vaak de voorkeur genieten of zelfs een noodzaak ziin, In al die
gevallen is de rol van de natuur geenszins uitgeschakeld. Houtige begroeiingen zin
dan de middelen om de biodiversiteir t¢ bevorderen. Ze kunnen zo worden ontwor-
pen, dat er meer rekening wordt gehouden met bloembezoekende insecten zoals bijent
en vlinders. In veel gevallen moeten deze begroeiingen et voor het publiek ook aan-
trekkelijk nitzien. Vooral bij het kleinschalige groen in het stedelijk gebied is het totale
ontwerp en het daaruit voortvloeiende beheer vaak bepalend voor de ecologische en
esthetische kwaliteit. Hierbij is vooral de maatvoering van belang, omdat deze vaak de
beheerintensiteit en de beheerfrequentie bepaalt en de daaraan gekoppelde mate van
verstoring, De begroeiingen moeten de ruimte krijgen die ze nodig hebben om ecolo-
gisch goed te kunnen functioneren. Omdat ze voor verschillende diergroepen van
levensbelang zijn, moet men ze een volwaardige plaats in de openbare ruimte toewij-
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zen. In hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de voomaamste begroeiingstypen en de daarbij
behorende maatvoering.

In of langs houtige begroeiingen met natuurontwikkeling als doelstelling, is meestal
een kruidlaag of een zoomvegetatie aanwezig. Bloemrijke begroeiingen zullen in de
regel worden bezocht door bloembezoekende insecten, met name bijen. De aanwe-
zigheid van kruiden en bijen hangt nauw samen met ontwerp en beheer. Hoofdstuk 6
wordt daarom gewijd aan de kruiden in en om gesloten houtige begroeiingen. Om
welke kruiden gaat het, hoe zijn ze er gekomen en welke structuren vormen ze? Krui-
den hebben een grote invloed op het beeld. Houtige begroeiingen kunnen staan of
vallen met het kruidenbeheer. Inzicht in allerlei aspecten van kruidachtige begroeiin-
gen is onontbeetlifk voor het ontwerp. Bovendien zijn kruiden voorwaardenschep-
pend voor diverse fauna-clementen, onder meer voor de wilde bijen. In hoofdstuk 7
wordt aannemelijk gemaakt dat de aanwezigheid van stuifmeel- en nectarplanten'> een
enorme invloed heeft op de aanwezigheid van wilde bijen.

De ontwerper moet op de hoogte zijn van de voorwaarde waaronder het ontwerp kan
worden gerealiseerd. In het afsluitende hoofdstuk 8 wordt expliciet ingegaan op richt-
lijnen voor het ontwikkelen van meer natutlijke begroeiingen. Het is echter niet de
bedoeling van dit proefschrift een receptenboek te maken voor het groenbeheer. Veel
praktische aspecten van het groenbeheer zijn al eerder uitgewerkt en gepubliceerd; als
aanvulling op dit proefschrift zal daar naar worden verwezen (Koster 1993, 1998,
2001c).

5 De term ‘stuifmeel- en nectarplanten’ heeft in dit proefschrift betrekking op planten die voor bijen van belang zijn.
De meeste inheemse planten produceren swifmeel (pollen) en nectar, maar niet alle soorten hebben betekenis voor
bijen. Viijwel alle inheemse planten die voor bijen van betekenis zijn, worden ook door andere bloembezoekende
insecten bezocht,
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2 DE STAD ALS ECOSYSTEEM

2.1 Inleiding

Het begfip ecosysteem wordt door talloze auteurs op verschillende wijze gedefinieerd
of omschreven (Antrop 1989; Beukema & Nienhuis 1985; De Boer & Schils 1993;
Bradshaw 1986; Van Dorp et al. 1999; Hermy & De Blust 1997; Koning & Tjalingii
1991; Londo 1997; Sukopp 1990; Tjallingii 1995; Vink 1980; Webb & Hopkins 1984;
Werger & Westhoff 1985; Zonneveld 1987). Wat deze auteurs ondanks de verschil-
lende definities en omschrijvingen gemeen hebben, is dat ze een relatiestelsel van bio-
tische en abiotische factoren beschrijven. Onder de abiotische factoren worden water,
bodem, lucht, liche, reliéf, klimaat genoemd. Deze vormen de voorwaarde voot de
aanwezigheid van levensgemeenschappen. Levensgemeenschappen zijn samengesteld
uit levende organismen, de biotische factoren, die zelf ook weer een netwerk van on-
derlinge betrekkingen vormen. Een kenmerk van ecosystemen is dat het geen geslo-
ten, maar open systemen zijn. Ze zijn athankelijk van een of meer elementen die van
buitenaf worden aangevoerd: zoals energie, water, nutriénten en gassen. Deze ele-
menten worden vroeg of laat ook weer geheel of gedeeltelijk afgevoerd. Er zijn dus in-
en uitgaande stromen. Landschappen zoals duinen langs de kust, het bos op de Velu-
we en het gebied van de grote rivieten worden vaak benaderd als ecosystemen. Zo kan
de stad ook kan als een ecosysteem worden gezien. Het meest kenmerkende onder-
scheid ten opzichte van andere ecosystemen is, dat de stad door mensen wordt gedo-
mineerd. In dit proefschrift wordt ervan uitgegaan dat mensen deel uit maken van de
natuur, Hieruit vloeit voort dat de stad gezien moet worden als een onderdeel van de
natuuar. Net als alle andere organismen in de stad maken mensen daar deel van uit (zie
ook Veld 1995). Het karakteristicke van dit ecosysteem is dat de mensen door hun
handelen het stedelijk ecosysteem het teest kunnen beinvloeden. Om een goed func-
tionerend stedelijk ecosysteem te bevorderen of in stand te houden dient menselijk
handelen daarom steeds vanuit een ecologische context plaats te vinden.

2.1.1 Ecosystemen in de stad

Complexe ecosystemen kunnen worden gesplitst in deelsystemen. Zoals de stad onderdeel
is van het mondijale ecosysteem, zo zijn kleine groene elementen onderdeel van het stede-
lijk ecosysteemn. Door dit gekunstelde onderscheid worden minder complexe relatiestelsels
beter zichtbaar. Zowel binnen als buiten de stad zijn hier talloze voorbeelden van te vin-
den.

In de gemeente Veenendaal komen grazige begroeiingen voor die aan de ene kant doot
het trottoir, aan de andere kant door de rjweg worden geisoleerd. Overdwars worden ze
doorsneden door opritten van de garages van de aanliggende huizen. De perkjes van
ca.1,5x20 m zijn dus volledig door beton en asfalt geisoleerd. Op verschillende plekken is
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Ruwe betk aangeplant. Het komt regelmatig voor dat onder deze bomen Vliegezwam
(Amanita muscaria) groeit. Vliegezwam is aan een bepaald milieu gebonden: meestal zure,
zandige of licht lemige bodem die niet te nat of te droog is. Een andere voorwaarde is dat
er een berk, eik of den moet staan van ten minste enkele jaren oud waarmee de Vliege-
zwam kan samengroeien. Vliegezwam is een mycorrhizavormer, dat wil zeggen dat de
mycelinvmdraden zijn verbonden met de haarwortels van de bomen. De boom levert kool-
hydraten aan de Vliegezwam; de Vliegezwam levert water met daarin opgeloste voedings-
zouten aan de berk (Keizer 1997; Kuyper & Kaag 1992; Oosterbaan, Spoormnakers &
Kaag 1992). Bij deze vorm van symbiose (mycorrhizasymbiose)} zijn Ruwe berk en Vliege-
zwam de biotische factoren. Zonder de Ruwe berk kan de Vliegezwam op deze plaats niet
groeien. De biotische en abiotische componenten vormen hier een relatiestelsel dat we een
ecosysteem zouden kunnen noemen. Fr komt nog een factor bij. De Vliegezwam heeft
een zekere ruimte nodig om zich te kunnen ontwikkelen. Op plekken met een te dichte,
ruige begroeiing kan deze paddestoel niet groeien. Er moet cen andere factor zijn die ver-
antwoordelijk is voor het ruimtelijke aspect. In bossen zijn dat de bomen die voor scha-
duw zorgen, waardoor een te ruige of te dichte kruidachtige begroeiing veel minder een
kans krijgt of er zijn konijnen of reeén die de begroeiing begrazen. De rol van konijnen en
reeén wordt in de stad door de mensen overgenomen. Waar grazers ontbreken, moeten de
plekken waar de Vliegezwam groeit worden gemaaid of in het vootjaar en in de zomer een
aantal malen worden geschoffeld.

Zonder de aanwezigheid van mensen kan de Vliegezwam niet in de door stenig sub-
straat gefsoleerde plantsoentjes groeien. Met andere woorden in de stad zijn mensen
deel van het ecosysteem waarin het bestaan van de Vliegezwam mogelijk is. Dit geldt
bijvoorbeeld ook voor de Gierzwaluw (Apus apus), die een stadsdier bij uitstek is en
leeft van kleine vliegende insecten, maar voor zijn nestgelegenheid volledig afhankelijk
is van de mens. Honderden wellicht duizenden van zulke telaties komen er in de stad
voor. Vliegezwam en Gierzwaluw hebben niets met elkaar te maken. Beide kunnen
onafhankelijk van elkaar bestaan. Het enige wat ze gemeen hebben, is dat de voor-
waarden voor hun bestaan in de stedelijke omgeving door de mensen tot stand is ge-
bracht. Vliegezwam en Gierzwaluw zijn gekozen als cenvoudig voorbeeld van een
reladestelsel, maar meestal gaat het om complexe en onoverzichtelijke relatiestelsels in
patken, stadswallen, landgoederen, tuinen en allerlei groenstroken waar duizenden
organismen kunnen voorkomen. Net als in andere ecosystemen zijn zulke relatiestel-
sels onderdeel van een groter geheel: dat is de stad, in dit geval de stad als ecosysteem.

2.1.2 De stad in relatie tot andere ecosystemen

In de stad spelen mensen een centrale rol. Ze hebben de stad voor zichzelf gebouwd,
voor al het andere dat er leeft, hebben ze bewust of onbewust voorwaarden gescha-
pen. Niet alleen voor ratten en andere minder aangename organismen die de aanwe-
zigheid van mensenmassa’s begeleiden, maar ook voor duizenden soorten organismen
dic corspronkelijk in gebieden leefden die van mensclijke invloed waren gevrijwaard.
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In de stad als ecosysteem gaat het om een systeem dat door mensen wordt gedomi-
neerd: ze staan niet buiten dit systeem maar er middenin. Net als alle andere organis-
men staan ze onder invloed van biologische wetten en zijn ze in principe niet minder
afhankelijk van abiotische en biotische factoren.

Om praktische redenen wordt er hier van uitgegaan dat de stad als ecosysteem kan
worden afgegrensd. In werkelijkheid bestaat deze afgrenzing niet en als die bestaat,
zijn de grenzen arbitrair. Zoals het ecosysteem Waddenzee niet kan bestaan zonder de
eb- en vioedbewegingen van de oceanen, zo kan de stad niet los worden gezien van
zijn omgeving en de omgeving niet van het mondiale systeem. Als de ijskappen van de
polen door wat voor gorzaak dan ook wegsmelten, houden veel steden op te bestaan,
Doordat gebieden zich onderscheiden door de aanwezigheid van karakteristicke eco-
logische relatiestelsels worden ze, ondanks het feit dat een duidelijke afgrenzing niet
mogelijk is, toch als ecosysteem benaderd. Voor de stad is de afgrenzing nog aanzien-
lijk vager. Hoe vaag de grens van het stedelijk ecosysteem ook moge zijn, het is wel
duidelijk dat er grensoverschrijdende processen werkzaam zijn.

2.1.3 Mens en natuur

Als we de duurzaamheid van ecosystemen willen ‘garanderen’, zullen we optimaal
moeten samenleven met andere organismen in het stedelijk ecosysteem. Andere eco-
systemen of het mondiale ecosysteem mogen daarvan geen schade ondervinden. Op-
timaal wordt hier vertaald in welzijn. Welzijn is eerder gedefinieerd als: een gezond
lichamelijk, geestelijk en sociaal functioneren (Koster 1994). ‘Sociaal’ heeft dan niet
alleen betrekking op de naaste leefomgeving, maar ook in de leefomgeving op andere
continenten. Het gaat om de mens en de hem otnringende natuur hier en elders. Veel
handelingen die in de stad worden verticht zoals het omgaan met grondstoffen, afval
en energie, hebben invloed op levenswijze en bestaansmogelijkheden van mensen
elders op deze aarde.

Als we de bestaansmogelijkheden voor mensen in het stedelijk gebied willen verbete-
ren, zullen we moeten zorgen dat de abiotische factoren van het stedelijk ecosysteem
worden verbeterd. Dat betekent dat alle handelingen die van invloed zijn op het ste-
delijke ecosysteem en ecosystemen elders, ecologisch verantwoord moeten worden
verricht.!¢ In dit proefschrift wordt dat toegespitst op houtige begroeiingen. In 2.2 zal

16 "Tjallingii (1995, 1996) heeft dit in drie strategische thema’s vitgewerkt. Waar het om gaat is dat men op een verant-
woordelijk wijze omgaat met stromen: dit zijn grondstoffen water energie en verkeer. In het thema ‘de verantwoor-
delijke stad’ worden hier strategische richtlijnen voor ontworpen. Het tweede thema is ‘de levende stad’. Dit is een
stad waar mensen gezond en veilig kunnen wonen werken en waar levensruimte is voor plant en dier. Dit moet
vooral worden gezien vanuit het stedelitke proces. In de stad spelen zich allerlei door de mens in gang gezette pro-
cessen (veranderingen) af. In een levende stad worden deze processen mede bepaald en gestuurd door wetten van de
matuur. Uiteindelijk is het de individuele mens die de idecén van beide thema’s in praktijk moet brengen. Dat bete-
kent dat die zich betrokken moet voelen bij her fundament van de samenleving en dat die daar ook naar moet han-
delen. Het gaat in de eerste plaats niet om wetten en regels maar om de handelende mens. Dit is het derde thema:
‘de participerende stad’. Dit proefschrift heeft raakviakken het deze thema’s.
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in grote lijnen worden aangegeven wat deze begrociingen voor het stedelijk ecosys-
teem kunnen betekenen.

2.2 Betekenis van groen in het stedelijk ecosys-
teem

2.2.1 Houtige begroeiingen in relatie tot water, ener-
gie en verkeer

De stad is hierboven beschreven als een ecosysteem met in- en uitgaande stromen die
noodzakelijk zijn om dit ecosysteem in stand te houden. Dit kan gepaard gaan met
problemen van vitputting aan de aanvoerende kant en vervuiling en storing aan de
aan- en afvoerende kanten van dit systeem. Deze problemen zijn te verminderen of op
te lossen als de in- en uitgaande stromen kunnen worden beperkt. Bij het reguleren
van enkele van deze stromen zouden houtige begrociingen een rol kunnen spelen. Het
gaat hierbij om water en energie. De groene ruimte op zich heeft een waterbergend
vermogen en een hoge en energetische waarde (Bervaes & De Regt 1982). Een strate-
gie is om houtige begroeiingen in te zetten om water- en energiestromen te bepetken
of beter te reguleren. Dit is alleen mogelijk als planning, ontwerp en beheer hierop
worden afgestemd. De uitdaging hierbij is dat zo te doen dat zoveel mogelijk andere
functies van groen tegelijkertijd op hetzelfde oppervlak kunnen worden gerealiseerd.

Water

Water is essentieel voor het stedelijke ecosysteem. Het gaat hierbij niet alleen om de
gezondheid van de mens, maar ook om de ontwikkeling van de natuur. Hiermee han-
gen aspecten samen die van invloed zijn op het welzijn. Behalve dat men water moet
kunnen drinken (gezondheid), moet men er ook in kunnen zwemmen en spelen (vei-
ligheid en gezondheid), moet het bijdragen aan verscheidenheid (verschillende vormen
van natuur) en schoonheid (natuurbeelden, helder water). Het laatste hangt samen met
de integrale kwaliteit van het water. Als het overal goed is, zijn gebruikers niet op een
of enkele plekken aangewezen, maar kunnen uit veel meer plekken kiezen.

In Nedertland wordt water geleverd door regen- en bodemwatet. Vaak is er een ovet-
schot aan water. Het wordt daarom afgevoerd, meestal zo snel als de technische sys-
temen (gemalen, pompen, sluizen) het kunnen verwerken. Bij piekafvoer kan dat
stroomafwaarts in het landschap leiden tot wateroveriast. Door onttrekking van water
uit de bodem (drinkwater, industrie, landbouw) ontstaat er ook vaak een tekort. Water
van elders moet dan worden aangevoerd. Dit water kan verontreinigd zijn, of eigen-
schappen hebben (zuurgraad, voedseltijkdom, etc.) die ongunstig zijn voor het stede-
lijk ecosysteem. Bodemwater (kwel) en regenwater zijn onder normale
omstandigheden van redelijke tot goede kwaliteit. Door bodem- en regenwater in het
eigen ecosysteem {gebiedseigen water) zo lang mogelijk vast te houden, kan een bjj-
drage worden geleverd aan de oplossing van twee problemen. Op zijn minst een ver-
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mindering van wateroverlast elders en een betere controle op de kwaliteit van het
water binnen het stedelijk ecosysteem zelf.'7 Doordat houtige begroeiingen op onver-
harde bodems grocien, kunnen ze een bijdrage leveren aan het langer vasthouden van
regenwater. Als houtige begroeiingen verdiept zouden worden aangelegd met een
sortiment dat kan groeien op natte tot zeer natte bodems, kan deze bijdrage worden
vergroot. Overal in het landschap komen situaties voor met houtige begroeiingen die
korte (van enkele dagen tot weken) of lange (weken tot maanden) tijd met hun wortels
onder water kunnen staan. Gebieden als de Biesbosch, de Weerribben en de uiter-
waarden van de grote rivieren zijn daar voorbeelden van en kunnen voor ontwerpers
een bron van inspiratie zijn (zie ook Stortelder et al. 1998).

Energie

De energie in de stad wordt nu nog steeds geleverd door fossiele brandstoffen. Een
van de nadelen hiervan is dat ze niet duurzaam zijn. Op korte termijn zullen er waar-
schijnlijk geen duurzame en grootschalige energiebronnen zijn die zonder milicupro-
blemen te veroorzaken de stad constant van energie kunnen voorzien. Dit leidt ertoe
dat verschillende bronnen op kleinere schaal moeten worden beaut. Onder meer zon-
ne- en windenergie, energie afkomstig it plantaardige olién, aardwarmte, etc. Ieder
van deze bronnen is tot nu toe nog onvoldoende ontwikkeld om zelfstandig de nodige
energie te leveren, maar met elkaar kunnen ze een aanzienlijke besparing leveren op
fossiele brandstoffen. Een mogelijke energiebron is groenafval uit het openbaar groen
en hout (Albada 2000; Annevink et al. 1999; Bervaes & De Regt 1982; Faber & Van
den Burg 1982; Filius & Lonsain 1982; Sluijsmans & Hinssen 1996; Spijker et al. 1998;
Thalen 1982). In Almere wordt het binnen enkele jaren in praktijk gebracht. Houtige
begroeiingen in het stedelijk gebied kunnen een bijdrage leveren aan deze vorm van
energievoorziening voor de stad. De energiestroom naar de stad kan daarmee worden
beperkt en de afvalstroom kan worden verminderd. Op deze ontwikkeling van ener-
gievoorziening is al te anticiperen. Parken en bossen die voor natuur en recreatie wot-
den aangelegd of ompgevormd, kunnen tegelijk voor meer functies worden benut
{waterberging of potenti€le energiebron). Bij het ontwerpen van parken en recreatie-
terreinen zou men bijvoorbeeld al soorten kunnen aanplanten die geschikt zijn voor
een hakhoutculuur (zie ook Faber & Van den Burg 1982).

Verkeer

Een gedeelte van het energieverbruik komt op rekening van het gemotodseerde vet-
keer, niet alleen door het rijden zelf, maar ook door opstoppingen en files. Houtige
begroeiingen kunnen een bijdrage leveren aan aantrekkelijke fiets- en wandelroutes in
en om de stad. Deze recreatieve routes kunnen een rol gaan spelen in het lokale
woon-werkverkeer. Ze kunnen een stimulans zijn om het autogebruik te beperken.
Een beperkt gemotoriseerd verkeer draagt bovendien bij aan de leefbaarheid van de

7 Her spreekt voor zich dar het vasthouden van gebiedseigen water alleen, niet voldoende is om milieuproblemen op
te lossen. Waterzuivering bij de bron van vervuiling, hergebruik van water en een gescheiden rioleringstelsel voor de
afvoer van relatief schoon water en vuil water zijn hierbij onontbeetlijk. Het laatste wordt steeds meer toegepast.
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stad. In de praktijk wordt de fiets al sinds jaat en dag veel gebruikt. Aantrekkelijke en
avontuurlijke routes kunnen dat alleen maar intensiveren.

2.2.2 Natuur in de stad

Een goed stedelijk ecosysteem wordt ook gekenmerkt door een grote biologische
verscheidenheid. Naarmate ecologische potenties (klimaat, water, boden, begroeiing)
beter worden benut, zal deze verscheidenheid toenemen.

Natuur tegenover cultuur

In het stedelifk ecosysteem zijn mensen het meest van alle organismen in staat om
invloed uit te oefenen op hun eigen levensvoorwaarden. Hierbyj streven ze naar wel-
zijn en welvaart. Bij welzijn gaat het ook om viijheid van keuze; onder meer om de
keuze van openbaar groen. In dit groen zijn twee hoofdrichtingen te kiezen: cultuurlijk
groen, waarin exotische soorten vaak aanwezig zijn en dat gewoonlijk netjes wordt
onderhouden en natuurlijk groen waarin natuurlijke processen de voornaamste rol
spelen en het onderhoud of beheer op deze processen zijn afgestemd. Deze verschil-
len houden echter niet in dat in het ene groen wel en in het andere groen geen natuur
voorkomt. Het is overigens de vraag of er cen onderscheid bestaat tussen natuurlijk en
cultuurliik groen. Als het bestaat, is het zeer vaag (zie ook Londo & Van Wirdum
1994) We zouden de vraag kunnen stellen: bestaat er plantaardig groen dat niet na-
tuurlijk is? Het lijkt onwaarschijnlijk dat er organismen bestaan die zich aan de wetten
van de natuur onttrekken., Met andere woorden cultuutlijk groen bestaat eigenlijk niet.
Het predikaat ‘cultuurlijk’ heeft betrekking op menselijk handelen, niet op het orga-
nisme zelf. Coltuutlijk groen is dan eigenlijk natuur die voernamelijk door menselijk
handelen wordt beinvloed. Wat wellicht belangrijker is dat cultuur natuur niet hoeft uit
te sluiten.

Bij een beperkte definitie zal er een hemelsbreed verschil bestaan tussen het begrip
cultuurlijk groen en het begrip natuur. Groen is dan het gecultiveerde, bijvoorbeeld de
theerozen in het aangeharkte rozenperk en natmur zou men kunnen zien als het onge-
repte: die vorm van natuur die zich buiten de invloed van de mens ontwikkelt. Als we
ons dan gemakshalve tot Nederland beperken, blijkt al snel dat het ongerepte al lang
niet meer bestaat. Waar de natuur tegenwoordig min of meer ongerept zou kunnen
zijn, worden als onderhoud of beheermaatregelen Schotse Hooglanders losgelaten of
andere grazende en rovende dieren die doelstellingen moeten realiseren die door men-
sen zijn bedacht. Wat als nataur wordt ervaren, zijn vaak overblijfselen van oude cul-
tuutlandschappen en een landschap als de Waddenzee zou er zonder menselijk
toedoen totaal anders uvitzien. Zelfs de meest afgelegen en onherbergzame delen van
onze planeet dragen meer sporen van menselijke beinvloeding dan wenselijk is. Wat is
natuur dan in de stad? Alles in en om de stad is doot mensenhanden gemaakt; dit is
het kader waarbinnen natuur zich mag onrwikkelen.
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De stad voor de natuur

In vele toonaarden is beschreven dat de stad voor de natuur van betekenis is (onder
meer: Andritzky & Spitzer 1981; As 1990; Brinkkemper 1982; Crispijn 1999; Gilbert
1989; Van Halm 1992; Van Halm et al. 2001; Koster 1985-2001¢'®;, Kunick 1983; La-
nuyt 1997; Ligteringen & Meter 1995; Makatsch 1964; Maréchal & Veenhuizen 1997;
Melchers & Timmermans 1991; Melchers & Daalder 1996, 1999; Muller 1988; Nichol-
son 1987; Schulte & Voggereiter 1988; Segal 196%; Smulders 1985; Sukopp 1982,
1984, 1990; Vos 1992; Wetkgroep Bedreigde Muurplanten 1988). Stedelifk groen
speelt hierbij impliciet of expliciet een belangrijke rol. De stad van nu kunnen we zien
als een agglomeratic van habitats, vanuit de natuur gezien een smeltkroes van allerlei
landschapstypen waatin talloze sootten hun levenscyclus of een gedeelte daarvan vol-
brengen. Naarmate steden groter en groener worden, zien we het aantal soorten toe-
nemen (Cornor & McCoy 1979; Faeth & Kane 1978; Koster 1988b; Mihlenberg
1983). Soorten die vroeger in hoofdzaak bekend waren van bos, hei en open water zijn
tegenwoordig volop in de stad aanwezig. We zouden kunnen stellen dat er een gewel-
dig evolutieproces aan de gang is. Evolutie is te zien als een experiment van de natour.
Door dispersic komen individuen van soorten in nieuwe situaties. Doot een proces
waarin selectic en genetische aanpassing een rol spelen, wordt bepaald of een soort
wel of niet in de stad kan leven. Bezien we het aantal soosten dat in de steden voot-
komt, dan mogen we stellen dat de resultaten van dit evolutieproces overweldigend
zijn. De Scholekster (Haematopus ostralegus) die een halve eeuw geleden nog een
typische wadvogel was, broedt sinds jaren op alletlei platte daken in de stedelijke om-
geving. De Aalscholver (Phalacrocorax catrbo), dertig jaar geleden nog beperke tot
enkele plekken in Nederland, komt tot diep landinwaarts in allerlei stadsvijvers voor.
De meeste grote steden koesteren een vos in het openbaar groen, de Bijenwolf (Phi-
lanthus triangulum) die in 1973 bijna in Nedetland was uitgestorven, is nu meer een
stadsdier dan een soort van de heide. Zelfs Sleedoornpage (Thelca betulae), een be-
dreigde vlindersoort, blijkt in de stad zijn levenscyclus te kunnen voltooien (Van der
Velden 1996). Het zijn slechts enkele voorbeelden uit een lange reeks.

Aan de stedelijke natuur kunnen houtige begroeiingen een belangrijk bijdrage leveren.
Het zijn biotopen voor onze inheemse flora en fauna. Voor sclitaire bijen is dat nader
onderzocht. Begroeiingen die ecologische worden beheerd, zijn goede biotopen voor
solitaire bijen (Koster 2000a,b). Ook voor vogels zijn ze van belang. ‘Op vele plaatsen
heeft de mens zeer vogelrijke milieus geschapen. De aantallen vogels, die in boomrijke
dorpen, in parken en in parkachtig beplante bossen huizen, overtreffen in het alge-
meen de getallen uit wildere streken.” (Tinbergen 1967)

groeiingen in de stad voor vogels een belangrijke rol spelen (Maréchal & Veenhuizen
1997). Als we natuur in de stad meer vanuit de menselijke kant benaderen, kan de
vraag worden gesteld wat we eraan hebben of wat het ons oplevert. Het is aannemelijk
dat natuur in haar totaliteit bijdraagt aan de kwaliteit van de leefomgeving, In de vol-

1% Ben uitgebreid literatuuroverzicht van natuur in de stad is in deze publicaties te vinden; verder in Sukopp & Wemer
1982,
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gende paragrafen wordt dit nader toegelicht. Natuur in de stad, vooral diverse natuur,
kan een buffer vormen tegen plagen. Een ongeremde ontwikkeling van sommige
soorten kan tot plagen of tot overlast leiden. Een zekere diversiteit kan ertoe bijdragen
dat dit minder snel gebeurt. Eenzijdigheid in het milieu kan leiden tot grote populaties
van bepaalde soorten (vergelijk Gruys et al. 1985). Of iets als een plaag wordt ervaren,
hangt van maatschappelijke factoren af. In het verleden hebben ratten rampen veroor-
zaakt. Brasem (Abramis brama) wordt door veel sportvissers niet als een last gezien,
maar de ecologische kwaliteit van het water ten gevolge van deze vissoort wordt door
anderen als een plaag ervaren. Aalscholvers genieten de status van bescherming, maar
omdat ze geen natuutlijke vijanden hebben is er een explosieve groei in de populatie te
zien. Midden in de woonwijken van Amsterdam-Noord komt op sommige plaatsen
Konijn (Oryctolagus cuniculus) taltjk voor. Hij leeft hier vrijwel zonder natuurlijke
vijanden. Zolang de konijnen gezond zijn, dragen ze in het algemeen bij aan de kwali-
teit van de woonomgeving, Als er echter myxomatose uitbreekt, kan dat zowel voor
de beleving als voor de hygiéne nadelige gevolgen opleveren. In de stad komen ook
predatoren voor die een regulerende functie hebben zoals Wezel (Mustela nivalis),
Hermelijn (Mustela erminea), Vos (Vulpes vulpes), Torenvalk (Falco tinnunculus),
Sperwer (Accipiter nisus), Bosuil (Strix aluco) en Ransuil (Asio otus) die alle een bij-
drage kunnen leveren aan de regulatie van kleine zoogdieren en sommige vogels.

Insectenetende vogels, rovende insecten als wespen en graafwespen, lieveheersbeestjes
en spinnen kunnen een buffer vormen voor te grote toename van minder gewenste
insecten. [Habitatvariatie in het stedelijk groen kan zo’n buffer bevorderen. Dat wil niet
zeggen dat er sprake is van een perfect biologisch evenwicht, dat is in het tropisch
oerwoud ook niet steeds het geval (Wolda 1978) en zeker niet in de stad.

Betekenis van groen en natuur voor een gezond stedelijk ecosysteem
Gezondheid is van vele factoren afhankelijk en bepaalt in hoge mate het welzijn. Om-
gekeerd is welzijn is van invloed op de lichamelijke en geestelijke gezondheid van de
mens. De groene omgeving speelt hierbij een niet te onderschatten rol. Een voorbeeld
is de invloed van het groen, met name bomen en struiken, op het stadsklimaat. Houti-
ge begroeiingen hebben een gunstige invioed op het stadsklimaat: ze temperen de
temperatuur, zorgen voor enige stoffiltratie en voor een betere luchtvochtigheid en
kunnen een bijdrage leveren om achtergrondgeluiden te beperken (Deelstra 1991).
Daarnaast gaat het ook om andere aspecten die de kwaliteit van de woon- en werkom-
geving bepalen zoals een fraaie stad en een groene omgeving (Andritzky 1991; Bijma
et al. 1995; Deelstra 1991; Farjon et al. 1997; Jansen-Verbeke 1995; Katteler & Krop-
man 1975; Koster 1994; Kropman 1987; Langeveld 1995; Mulder-Radetzky 1992; Van
Rooijen 1984, 1986; Sheets & Manzer 1991; Smardon 1988; Tjallingii 1995; Tummers
1995; Van der Woud 1987; Vandromme 1988ab, 1992a,b; Te Velde 1995, Waelput
1988; Van Zoest 1998a-c).

Bomen en struiken worden als onmisbare bouwstenen beschouwd voor de leefbaar-
heid van de stad (De Clercq & De Wael 1992; Schouten 1992; VLAM 1995). De bete-
kenis hiervan gaat verder dan het actieve gebruik van groen. Groen heeft een positief
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effect op de waardering van de bebouwde omgeving. Zo worden gebouwen met groen
positiever gewaardeerd dan zonder of met weinig groen (Herzog 1989; Sorte 1992).

Onderzoek wijst uit dat natuut en groen ook vanuit de gezondheidszorg positief wor-
den gewaardeerd. Natuur in de naaste leefomgeving vermindert stress en heeft een
positieve invloed op de gezondheid {Arkel 1994; Hartig et al, 1991; Kaplan 1983,
1993; Kaplan et al. 1983, 1989, 1993; Sorte 1992, 1995; Ulrich 1994-1996). Zelfs alleen
al het uvitzicht op groen of het zien van planten heeft al een positieve invloed op de
gezondheid of op de kwaliteit van de leefomgeving (Heerwagen & Orians 1986; Moor
1982; Ulrich 1993, 1996; zie ook Van Leeuwen 1997). De voorzitter van de Landelijke
Vereniging van GGD-en vat dit als volgt samen.

‘Evenals sport en cultuur tyijfelt eigenlijk niemand aan de waarde van natuur in onge directs feefons-
geving. Do heileame werking van een groens omgeving op ber menselije functioneren werd in bet verle-
den, en wordt nok nu nog, voelsioots aangenomen. Qok uit wetenschappelifk ondergoek blikt de
waatde van de natuur voor de mens. Artsen en psychologen die sieh besighonden met de invloed van
de omgeving op bet welbevinden van mensen nijzen op de positieve effecien die bicrvan kannen nilgaan
voor de volksgezondheid. Zo bljkt dat ouderen wanneer 3if nitkiiken op een natuurfijke omgeving
winder vaak gesondbeidskiachten hebben dan onderen die witkijken op een overwegend bebowwde
omgeving. Ondersoek geeft ook sterke aanmwijzingen dat in geval van berstel bij iekts bet genezings-
proces door verblgjf in een groene omgeving sneller kan verlopen. De betekenis van natuur in de directe
lecfomgeving neemt loe naarmate mensen ouder worden en minder mobiel Zjn. Natuur in de directe
omgeving kan dan aanzgenlijk bijdragen aan de kwalileit van bet bestaan. Van de klenr groen is
bekend dat et rustgevend is en bijdraagt aan een gevoel van omispanning, Natuwrljk groen biedt
dagrnaast mogelitkhedsn voor fichaanisheweging, educatie, recreatie en onfipanning. Kortom, het
verhoogt de kwaliteit van de omgeving en daarmee die van ons bestaan en fkan divect en indirect de
volksgezondheid bevorderen. Gegondheid is het resultaat van veel factoren. Inkomen, huisvesting,
apleiding, vaardigheden en de beschikbaarbeid van een goede gezondheidszorg spelen daarin en belang-
rijke rol. De Wereld Gesondbeids Organisatie (WHO) omsehrifft gezondbeid als een toestand van
lichamelijke en geestelik welzgin. We hebben gezien dat natunr in de divecte woon- en leeforngeving
aan dege foestand op een heel bijzondere wijze kan bidragen. In onge complexe technologische sa-
mmendeving met i snelle mantschappelifke veranderingen kan een natuurigike omgeving voor elk mens
een ankerpunt voor gezondheid zim.” (Van Arkel 1994)

Landschappelijk betekenis

De grens tussen stad en platteland vervaagt meer en meer (Boer 1982; Koster 1996).
Veel plattelandsgebieden zijn door een stedelijke bebouwing omsloten. Midden-
Delfland, het Wageningse Binnenveld en andere gedeelten van de Gelderse Vallei,
delen van het Groene Hart, gebieden in Twente, Zuid-Limburg en rond Amsterdam.
Al deze gebieden hebben hun eigen karakter. Houtige begrociingen kunnen geschikt
zijn om dit karakter te versterken, maar dat werkt waarschijnlijk alleen bij een planolo-
gie waarbij de bebouwde omgeving optimaal in het landschap wordt ingepast. In de
stad zelf spelen houtige begroeiingen een belangrijke rol bij de indeling en de structuur
van de stad, onder meer als verbinding tussen grotere groengebieden en de woning,
Het zijn belangrijke elementen om fiets- en wandelroutes door de stad en in het over-
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gangsgebied van de stad naar het platteland te begeleiden. Ze kunnen belangrijk zijn
voor de ecologische infrastructuur en voor natuur en recreatie zijn het onmisbare
elementen in het stedelijke landschap (Antrop 1989, 1991; Hermy & De Blust 1997;
Haartsen et al. 1989; Vandromme 1992a,b).

In grote lijnen zijn twee aspecten te onderscheiden: het landschapsecologische en het
cultuurhistotische aspect. Bij het landschapsecologische aspect gaat het er vooral om
aan te sluiten bij de meest natuntlijke of potentieel-natuurlijke vegetatie, dus wat de
natuur te bieden heeft. Dat houdt in dat bijvoorbeeld in veengebieden houtige be-
groeiingen een andere soortensamenstelling hebben dan de begroeiingen op de Velu-
we of in Zuid-Limburg, In het ene landschap is Zwarte els karakteristiek, in het andere
kan dat Beuk of Zomereik zijn. Bij het cultuurhistorische aspect sluit men veel meer
aan bij het gebruik van de soorten en begroeiingstypen in het omliggende landschap.
Zo kunnen in het rivierengebied meidoornhagen verwijzen naar het heggenlandschap
in de viterwaarden. Een begroeiing met fruitbomen of eventueel conifeten kan verwij-
zen naat de tuinbouweconomie die het stempel op de omgeving heeft gezet. Plaatsen
die op overgangszones liggen, kunnen twee of meer gezichten krijgen. Zo sluit Wage-
ningen aan op de Veluwe, de Gelderse Vallei en het rivietengebied. Houtige begroei-
ingen geven deze gebieden een eigen gezicht. Een weerspiegeling hiervan in de
stedelijke groen draagt bij aan de identiteit van de stad en aan een verwevenheid van
die stad met het omliggende landschap.

Natuur- en milieu-educatie

Natuur- en milieu-educatie is al tientallen jaten een strategie om mensen bij natuur,
milieu en hun eigen leefomgeving te betrekken. Het komt erop neer dat men in het
algemeen niet wil dat planten en dieren door menselijk handelen uitsterven en dat de
mens zelf geen slachtoffer wordt van zijn eigen (collectief) handelen. Niet iedereen is
of was zich daarvan bewust. Dit leidde tot individuele en collectieve acties (Carson
1963; Russell 1952) die op hun beurt weer hebben bijgedragen aan het ontstaan van de
moderne natuur- en milieu-educade. Wat deze begrippen inhouden wordt als bekend
verondersteld. Natuur- en milieu-educatie is niet alleen voor soortbehoud en zelfbe-
houd; voor velen kan het ook een vertjking van het leven betekenen, een boodschap
waaraan Jac, P. Thijsse zijn leven heeft gewijd.

Natuut- en milieu-educatie heeft sinds ‘Dode lente’ (Carson 1963), het Europees Na-
taurbeschermingsjaat 1970 en het werk van de Club van Rome veel aan betekenis
gewonen. Ook recente publicaties maken dit duidelijk (Bink et al. 1994; Hettinga 1987,
Hoeven-van Doornum 1992; Margadant-van Arcken 1990, 1994). Nationaal en inter-
nationaal wordt het belang van natuur- en milieu-educatic onderkend (Natuurbe-
schermingsraad 1985-1993; Vlijm & Duijnhouwer 1992). Essenticel hietbij is dan men
oog krijgt voor de natuur in zijn eigen leefomgeving, Het Comité voor het Europees
Natuurbeschermingsjaar beschreef de noodzaak in 1995 als volgt:
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‘De Raad van Eurapa heeft 1995 uitgeroepen tot het Europees Natuurbeschermingsjaar. Ons land
doet daar, samen met 43 andere landen, actief aan mee. In tegensielling tot bet Enropees Natuurbe-
schermingsiaar 1970 staat in 1995 de bescherming van de natunr buiten de beschermde gebieden
centraal. Een van de speerpunten hierbij is de verbetering van de kwaliteit van de natuur in de woon-
en legfomgeving van dorp en stad. In alle landen van Eurgpa is de politieke en maatschappelijke
belangstelling voor de natunr nog steeds geen vangelfsprekendbeid. Met de wetenschap dat belangstel-
ling voor de natuur de wortel is van een dunrzame samenleving, sou dat ons met grofe 019 moeten
vervallen. Immers aan de kwaliteif van de natunr is Jowel plaatselijle als mondiaal de kwaliteit van
onge woon- ¢n lecformgeving af te legen. (.) Belangsteliing voor de natunr is een honding, is actieve
betrokkenheid bij het landschap en de natunrlijke processen die gich daar afspelen. Het Comité voor
het Enropees Natuurbeschermngsiaar wil dege betrokkenbeid weer activeren. In de eerste plaats door
de natunr buiten, in de directe woon- en lecfomgeving, weer bewnst fe laten berontdekken en beleven.’

Invioed op sociale contacten

Groen is er niet alleen voor de individuele behoefte, het is bij uitstek een plek om
elkaar te ontmoeten of om gezamenlijk wat te ondetnemen. Groen is een plek waar
men kan sporten, spelen, barbecuen en intieme relaties kan onderhouden. Al deze
aspecten worden vaak in verband gebracht met de grotere groenelementen. Gebleken
is dat ook het groen in de straat mogelijkheden biedt voor sociale contacten en activi-
teiten en daardoor kan bijdragen aan sociale integratie van de buurt. Individuele be-
trokkenheid kan op die manier uitgroeien tot collectieve betrokkenheid. Le Roy heeft
dat in de jaren zeventig in de nieuwe stadswijk Lewenborg in Groningen in praktijk
gebracht (Deelstra 1991). Aanvankelijk gebeurde dat met succes, later liep dit sterk
terug. De ervaringen die zijn opgedaan zijn waardevol; het is in ieder geval een be-
langwekkend leerproces geweest. Het was een duidelijke en belangwekkende stap om
bewoners bij hun eigen woon- en leefomgeving te betrekken. Hoewel Le Roy veel
kritick heeft ondervonden (maar dat ondervinden vrijwel alle vernieuwers), zijn diens
ideeén over sociale integratie zeker niet weggecbd. Integendeel, bewonersparticipatic
zoals dat tegenwoordig wordt genoemd, mag zich verheugen in een toenemende be-
langstelling (Geerken 1986; Hiele 1995; Koning & Tjallingii 1991; De Leeuw 1995;
Oort 1992; Steltman 1986; Te Velde 1995; Vet et al. 1997).

In veel steden, zelfs in dorpen zien we dat, al dan niet in het kader van renovatie, be-
woters betrokken zijn bij ontwerp, aanleg en beheer van de groene ruimte in de straat
of in de buurt. Er wordt niet alleen gepraat over een plan, maar bewonets helpen ook
mee bij de aanleg en doen grotendeels ook zelf het beheer. Voorbeelden zijn: Spijker-
kwartier (Arnhem), Bottendaal en Patersbos (Nijmegen), Bikkershof (Utrecht). Be-
kend is ook het ‘opzomeren™ in Rotterdam. Dit houdt in dat de straat wordt
schoongemaakt en schoongehouden en groene elementen krijgt. De bewoners zorgen
daar zelf voor. In ruil daarvoor biedt de stad Rotterdam andere diensten aan (Van der
Lans 1995). Sociale integratie is hierbij een belangrijk aspect. Wat we nu zien zou 15-
25 jaar geleden onmogelijk worden geacht. Toen werd het niet toegestaan om een
tegel uit de stoep te lichten, nu worden er voorlichtingsavonden gehouden en geven
gemeenten folders uit om tegel- en geveltuinen te bevorderen (Koster 1998c). Bjj
zulke activiteiten spelen ook kleinschalige houtige begroeiingen een rol.

¥ Deze activiteit is genoemd naar de Opzomersttaat waar deze voor het cerst is geotganiseerd.
gel
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3 PROBLEEMSTELLING EN METHODE

3.1 Probleemstelling
Zoals in het vorige hoofdstuk is beschreven, kunnen houtige begroeiingen een belang-
tijke rol spelen in het stedelijk ecosysteem. Bij het ontwerp van de meeste begroeiingen
is daar in het algemeen onvoldoende rekening mee gehouden. De doelstelling van dit
procfschrift is: op grond van onderzoek richtlijnen en ontwetpprincipes geven die kun-
nen bijdragen aan de methoden voor het ontwerp van houtige begroeiingen. Hierbij ligt
het accent op kruidachtige begroeiingen en op wilde bijen die daarin voorkomen,

Kruidachtige begroeiingen maken duidelijk wat de invloed is van ecologisch groenbe-
heer op houtige begroeiingen. Veel minder zichtbaar zijn de faunistische elementen
die daarop reageren. In dit onderzoek is nagegaan wat de invloed is van ecologisch
groenbeheer op wilde bijen. Wilde bijen vormen een goede indicator voor ecologische
kwaliteit van houtige begroeiingen in de stedelijke omgeving. Bijen zijn volledig af-
hankelijk van stuifmeel en nectar. Waar bloemen ontbreken, ontbreken de bijen en,
waar veel bijen zijn, zijn doorgaans veel bloemen aanwezig. Bloemen zijn van invloed
op de esthetische kwaliteit van de woon- en werkomgeving van mensen: meestal ten
gunste van hun welzijn. Deze betekenissen kunnen worden geintegreerd in houtige
begroeiingen. In deze context zijn de volgende vragen van belang:

a. Stadsecologische processen impliceren natuurlijke processen. Houtige begroei-
ingen worden veijwel altjd integraal aangeplant. Omdat natuurontwikkeling hier
centraal staat, is de eerste vraag of (volledig) aanplanten steeds noodzakelijk is.
Hoe kan de ontwerper inspelen op spontane ontwikkeling van houtige be-
groeiingen? (hoofdstuk 4)

b. Als men moet aanplanten, is het de vraag welke type houtige begroeiingen men
beoogt. Bij houtige begrociingen horen bepaalde beelden, structuren en cen
maatvoering. De typologie die hierop betrekking heeft, is allesbehalve eenslui-
dend. Ecologische functies vragen om ecologisch beheer. Omdat ecologisch
groenbeheer achter de tekentafel van de planoloog en de ontwerper begint, is
het van belang om meer duidelijkheid te scheppen in structuur en maatvoering
van verschillende begroeiingen. Een goed hanteerbare typologie kan daaraan
bijdragen. Is er voor de praktjk van ontwerpers en beheerders een typologie te
geven van beeldaspecten voor de houtige en kruidachtige begroeiing? (hoofd-
stuk 5)

c.  Wat betekent ecologisch groenbeheer voor de ontwikkeling van de kruidachtige
soorten in en om houtige begroeiingen? In de periode voor 1980 waren houtige
begroeiingen in het stedelijke gebied in het algemeen arm aan natuutlijke ele-
menten. [De laatste vijftien jaar zijn veel gemeenten min of meer overgeschakeld
op ecologisch groenbeheer. Met uitzondering van incidentele waamemingen en
publicaties is er weinig bekend over de natuurwaarde die beheer in houtige
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begroeiingen heeft opgeleverd. Welke sootten komen er voot, welke hotizon-
tale en verticale begroeiingsstructuren votmen ze en wat betekent dat voor het
ontwerp? (hoofdstuk 6)

d. In tientallen gemeenten is het beeld van de houtige begroeiingen volledig ver-
anderd en is er sprake van een duidelijke kruidlaag en kruidenrijke randen. Wat
is de meerwaarde van deze kruidachtige begroeiing voor de bloembezoekende
insecten, met name voor de ontwikkeling van wilde bijen. (hoofdstuk 7) Welke
bijdrage kunnen ontwerpers leveren aan het bevorderen van dit faunistische
aspect? (hoofdstuk 8)

3.2 Methode

In 1980 waren et nog maar enkele gemeenten bezig met ecologisch groenbeheer. Een
onderzock als dit zou toen onmogelijk zijn geweest. Zelfs eind jaren tachtig was het
aantal gemeenten dat zich met deze vorm van groenbeheer bezighield, nog zeer be-
perkt. Van enige doorbraak was pas na 1990 sprake, maar dat betrof nog meer de
grazige begroeiingen dan de houtige begroeiingen. Slechts enkele gemeenten konden
bogen op een ervaring van meer dan tien jaar. Voor houtige begroeiingen is zo’n tijd
bijna te verwaarlozen. Toch ligt er ook bij gemeenten die korter met ecologisch beheer
van deze begroeiingen bezig zijn geweest, een schat aan ervaringen. Ze kunnen wor-
den beschouwd als experimenten van vijf tot ten jaat oud. Omdat onderzoekcentra
daar zelf niet aan tockomen, zijn deze ‘expetimenten’ voorlopig de enige bron waar
kennis van de praktijk gewonnen kan worden.

In totaal zijn in ca. 40 plaatsen in Nederland houtige begroeiingen nader onderzocht

waar etvatringen zijn opgedaan met groenbeheer op ecologische grondslag (in het ver-

volg ook ‘ecologische beheer’ genoemd). In totaal zijn ten behoeve van de structuur

en het beheer van de begroeiing ruim 200 proefviakken op het voorkomen van

kruidachtige soorten onderzocht (oster 1998a).

Bij de keuze van de proefvlakken zijn ecen aantal criteria gebruike. De houtige be-

groeiing moet:

a.  op een ecologisch verantwoorde wijze worden beheetd (zie 1.1};

h.  min of meer aaneengesloten zijn; dus geen solitaire bomen, struiken, lanen,
boomgroepen en boomweiden;

¢* minimaal 2 m hoog zijn;

d.* in hoofdzaak bestaan uit inheemse bomen en struiken;

e.  ten minste in het voorjaar een kruidachtige onderbegroeiing hebben; de soorten
mogen zijn geintroduceerd, maar moeten zich verder op eigen kracht hebben

ontwikkeld;

f. natuurwaarde en biodiversiteit bevordetren;

g.  bijdragen aan de esthetische en ecologische kwaliteit van de woon- en werkom-
geving;

h.  tegen redelijke kosten te beheren zijn;
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j- in principe jonger zijn dan 50 jaar; voor sommige heemtuinen is een uitzonde-
ring gemnaakt.
* geen criterium in Vredenburg

De proefvlakken werden in principe volgens de methode Braun-Blanquet geanaly-
seerd; de opnamen in Arnhem (Vredenburg) volgens de Tansley-methode. Voor de-
tails wordt verwezen naar het onderzoekrapport (Koster 1998a). In Arnhem ging het
om het voorkommen van kruiden na het stoppen van de chemische onkruidbestrijding
in betrekkelijk smalle plantvakken. Deze begroeiingen waren wegens heterogeniteit
minder geschikt voor de methode Braun-Blanquet. Bij de andere proefvlakken waar
het om het vastleggen van de totale structuur ging en waar homogene proefvlakken
beter konden worden uitgezet, kon de methode Braun-Blanquet beter worden toege-
past. De meeste proefviakken echter weken onderling zoveel van elkaar af dat ze we-
tenschappelijk moeilijk met elkaar te vergelijken waren. Een statistische bewerking is
daarom niet uitgevoerd. Dit geldt ook voor het voorkomen van bijen? Dit proef-
schrift beperkt zich tot een kwalitatieve analyse; het kan echter wel worden gezien als
cen aanzet tot een kwantitatief vervolgonderzoek dat zich leent voor statistische be-
werking.

Aanleg en beheer

Aan de hand van interviews zijn gegevens verzameld over aanleg en beheer, gewoon-
lijk in combinatie met excursies naar de desbetreffende plantsoenen. De conceptver-
slagen zijn aan de beheerders voor commentaar toegestuurd en soms nog een keer
doorgesproken; dit geldt ook voor de evaluatie (Koster 1998a). De resultaten hiervan
zijn verwekt in een handleiding voor het groenbeheer (Koster 2001c).

Maatvoering

Belangrijk in dit onderzoek is de vraag hoeveel ruimte een bepaalde houtige begroeiing
nodig heeft. Uit de proefvlakken is dat niet met zekerheid af te leiden. Hoe frequenter
het beheer, des te kleiner of smaller een houtige begroeiing kan zijn. In extreme vortn
zijn dat smalle scheerheggen. Gelet op de onderlinge afstanden tussen bomen en
struiken in de proefvlakken kan men steflen dat vooral struiken nauwelijks zijn uitge-
groeid; de maat van deze struiken zegt dan weinig over de gewenste of noodzakelijke
maatvoering, Om toch een redelijke indicatie te geven zijn in het hele land min of
meer volgroeide struiken en enkele landschappelijke houtige begroeiingen gemeten; de
breedte werd meestal gemeten met een metalen meetlint met een bereik tot 15 m; de
hoogte werd meestal geschat. Van enkele tientallen locaties was de leeftijd van de be-
grociing met zekerheid bekend. (Koster 1998a: tabel 9).

2 Het gaat hier om vele factoten die variéren: bodem, ligging van het proefvlak in de stad, inviced van het beheer in
het verleden, invioed van het huidige behcer, introductic van soorten, soortensamenstelling van de begrociingen,
maatvoering, begroeiingstype, storingsfactoren, leeftijd van de begroeiing, etc. Bij de aanvang van het onderzoek
waren er nog zeer weinig begroeiingen die voor dit onderzoek in aanmerking kwamen. De laatste jaren is dat aan-
zienlijk toegenomen zodat cen kwantitatief onderzoek binnen bereik komu.
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Spontane begroeiing

Om te kunnen ingaan op de vraag of aanplanten steeds noodzakelijk s, zijn op ruim
honderd plaatsen spontane begroeiingen van houtige soorten geinventatiseerd. Qok
hier was in sommige gevallen de leeftijd van de begroeiingen te achtethalen. Aange-
zien het slechts om een indicatie gaat, zijn de opnamen summier en meestal beperkt
tot een inventarisatie van de soorten. Vrijwel alle locaties zijn op diabeelden vastge-

legd.

Methode onderzoek naar het voorkomen van wilde bijen
Voor de methode van dit onderzoek wordt verwezen naar 7.3.

Nomenclatuur

Voor Nederlandse en wetenschappelijke namen in dit proefschrift is gebruikgemaakt
van de volgende bronnen:

- Bijen: Peeters et al. 1999,

- Paddestoelen: Gerharde 1997,

- Planten: Van der Meijden et al. 1996; Heimans et al. 1983 en Boom et al. 2000.
- Plantengemeenschappen: Stortelder et al. 1999,

- Reptielen: Bergmans & Zuiderwijk 1986.

- Vissen: Nijssen & De Groot 1987,

- Vlinders: Wynhoff, Van Swaay & Van der Made 1999.

- Vogels: Commissie voor de Nederlandse Avifauna 1970.

- Zoogdieren: Broekhuizen et al. 1992,

In de tekst worden voor alle soorten planten en bijen de Nedetlandse namen gebruikt;
in de tabellen en bijlagen staan de Nederlandse en wetenschappelijke namen naast
elkaar voorzover de ruimte dat toelaat. Voor de namen van de overige dieren wordt
per hoofdstuk, bij de eerste vermelding, na de Nedetlandse naam de wetenschappelij-
ke naam genoemd. Voor de auteursnaam van de soorten inclusief het jaartal - voorzo-
ver de gevolgde auteurs dat opgeven - wotdt verwezen naar bijlage 13; voor de bijen
naar bijlage 8.
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4 SPONTANE HOUTIGE BEGROEIINGEN

4.1 Inleiding
Houtige begroeiingen in het stedelijk gebied die volgens ecologische inzichten zijn
beheerd en in de toekomst worden aangelegd, zijn het thema van dit proefschrift. Op
basis van onderzoek én ervaring worden richdijnen gegeven voor het ontwerp.

Houtige begroeiingen worden gewoonlijk, als vanzelfsprekend, aangelegd. Dat wil
zeggen, de bodem wordt meestal bewerke (omgewoeld, gespit, geploegd of gefreesd)
om er volgens een bepaald beplantingsplan of ontwerp bomen en struiken aan te
planten. Indien op zo’n plek in meer of mindere mate natuurontwikkeling wordt be-
oogd, is het de vraag of het groen altijd tot in de details moet worden ontworpen en
of bodembewerking en aanplanten van hourige gewassen steeds noodzakelijk zijn. Als
het om natuurontwikkeling gaat, is het de eerste vraag die men zich moet stellen. Het
antwoord hangt sterk af van de andere doelstellingen en functes die men met de be-
groeiing beoogt. In dit hoofdstuk zal aan de hand van een groot aantal voorbeelden
aannemelijk worden gemaakt dat aanplanten niet altijd noodzakelijk is en dat men
athankelijk van de maatschappelijke context eventueel kan volstaan met gedeeltelijk
aanplanten. Er blijft dan meer ruimte over voor een natuurlijke ontwikkeling (zie ook
Van Heusden et al. 1994).

In bijlage 1 staan veel situaties vermeld waar houtige begroeiingen spontaan zijn ont-
staan. Vrijwel al deze situaties zijn fotografisch vastgelegd. Er wordt nogal eens be-
weerd dat spontane houtige begroeiingen weinig kans van slagen hebben omdat
zaadbronnen ontbreken. Uit de praktijk en uit literatuuronderzocek blijkt dit echter niet
(Gilbert 1989; Goode & Smart 1986; Greater London Council 1984, [1986], 1987;
Henke & Sukopp 1986, Kowrik 1990; Nicholson-Lord 1987; Sukopp et al. 1984).
Waarschijnlifk spelen vogels een belangrijke rol bij de verspreiding van zaden in de
stedelijke omgeving (4.4).

Plekken waar houtige begroeiingen zijn gepland, worden meestal automatisch en inte-
graal heplant, maar het is de vraag of dat aldjd noodzakelijk is. Het aanplanten wordt
bepaald door de functe van de plek en de tijd waatin deze functie moet worden gere-
aliseerd, Veel begroeiingen die bijvoorbeeld voor verkeersafscheidingen, windkerin-
gen, sierbeplanting en houtproductie worden aangelegd, moeten in zo kott mogelijke
tijd deze functes kunnen vervullen. Men kan dan bijna niet aan aanplanten ontkomen.
Er komen in het stedelijk gebied echter ook plekken voor waar namurontwikkeling
een belangrijke rol speelt of moet gaan spelen of waar een snelle realisering van een
houtige begroeiing geen noodzaak is. Bijvoorbeeld in recreatieterreinen, op plekken
waar natuurontwikkeling of waterbuffeting is gepland of langs lintvormige elementen.
In al die gevallen is het te overwegen om deze plekken door de natuur zelf te laten

invullen,
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De vraag is nu of er zich op die plekken een houtige begroeiing zal gaan ontwikkelen,
Dat is nooit met zekerheid vast te stellen. Als men iets aan de natuur overlaat, moet
men maar afwachten wat ervan terechtkomt. Er zijn echter veel aanwijzingen dat op
de meeste plaatsen die min of meer met rust worden gelaten, houtige soorten gaan
groeien. Onder normale abiotische omstandigheden zullen op vrijwel alle plekken in
Nederland houtige soorten vanzelf opslaan. Pal langs de kust, in de buitenste duinen-
rij, groeien geen of nauwelijks houtige soorten. Dit geldt ook voor het zoutwaterge-
bied, voor de open plekken in onze grootste zandverstuivingen en sommige nog niet
verdroogde gedeelten van onze hoogvenen (Van der Wetf 1991). Buiten deze gebie-
den ontwikkelen zich vroeg of laat houtige soorten, als ze maar voldoende met rust
worden gelaten en de begrazingsdruk van allerlei zoogdieren niet te sterk is. Dit bleek
bijvootbeeld uit een bezoek aan Oost-Berlijn in 1962: overal op en tussen de puinho-
pen en allerlei gehavende en vervallen bouwwerken groeiden bomen en struiken (zie
ook Sukopp et al. 1979: figuur 5.8).

4.1.1 Houtige soorten in stenige milieus

Op kleine schaal kunnen we zulke fenomenen ook in de Nederlandse steden waarne-
men: een Berk of Vlier die in een dakgoot groeit of een Vlinderstruik die 6 m boven
de grond in een spleet van een muur of uit een raamkozijn groeit. Minder extreme
situaties komen voor op oude ruines die niet zijn gerestaureerd. Daar zijn vaak plek-
ken te vinden die sterk zijn verweerd en een goed contact hebben met het grondwater
waardoor de stenen altijd iets vochtig zijn. Verder zijn hier meestal plekken waar een
mengsel aanwezig is van verweerde steen, stof, vuil en grond. De meeste ruines zou-
den sterk begroeid raken als ze niet zouden worden gerestaurcerd of geconsolideerd.
In de Europese bergen zien we eveneens dat in - voor Nederlandse begrippen extreme
- stenige situaties bossen en struwelen kunnen groeien.

De meest voorkomende stenige milieus in Nederland waar houtige soorten een rede-
lijke kans van slagen hebben, zijn verhardingen die bestaan uit losse klinkers, kinder-
hoofdjes en tegels. Bij een inventarisatie in 1988-1989 in Veenendaal werden de
volgende soorten genoteerd: Gewone esdoorn, Zwarte els, Goudenregen, Azijnboom,
Ruwe berk, Cotoneaster horizontalis, Robinia, Boswilg en Gewone vlier, Vijg. In Arn-
hem vond Van Dort (1990) tijdens een wandeling van ca. vier uur de volgende houtige
soorten: Appel, Balsempopulier, Bosrank, Boswilg, Es, Gewone esdootn, Gewone
vlier, Goudenregen, Hollandse iep, Hollandse linde, Japanse appel (Choenomeles
japonica), Mahonie, Nootse esdoorn, Robinia, Ruwe berk, Spaanse aak, Taxus, Zoete
kets en Zomereik. De soorten die zowel in Veenendaal als Arnhem werden aangetrof-
fen, waren nog in een jong stadium. Op plekken die lange tijd met rust worden gela-
ten, kunnen deze houtige soorten behoorlijk uitgroeien en zelfs tot wasdom komen.
Op plekken op verhardingen die voliedig aan hun lot zijn overgelaten, kan op den
duur zelfs een compleet bosje ontstaan. In Nederland zie we dit onder meer op vetla-
ten loswallen van de Nederlandse Spoorwegen, zoals op het spoorwegemplacement
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van Oldenzaal dat volledig met houtige soorten was overgroeid. De bodem zag er als
een bosbodem uit. Ef waren plekken met mos, blad en grassen, plekken met min of
meer zwarte grond, korstmossen en diverse paddestoelen. De dikte van de losse grond
bedroeg slechts enkele centimeters. Daaronder was het geplaveid met kinderhoofdjes.
Aan de hand van de beelden die in de periode 1980-1994 op de meeste spoorwegem-
placementen waren te zien, is dat eenvoudig te verklaren. In vrijwel alle voegen van
verhardingen kunnen houtige soorten voorkomen. Ondanks het feit dat er vaak niet
meer dan 1-3 cm ruimte is voor de wortethals kunnen stammen wel 10 em dik wor-
den. Dus voor het geval er ogenschijnlijk niets aan het milieu verandert, kunnen veel
houtige soorten het ten tot twintig jaar uithouden. Maar er gebeurt duidelijk wel wat:
mieren, graafwespen en graafbijen graven nesten tussen het plaveisel en brengen daar-
doot grond (=zand) omhoog. Dit gebeurt vrijwel zonder vitzondering op alle stenige
plekken van spoorwegtetreinen. Verder ontstaat er humus van het afgevallen blad van
houtige soorten en afgestorven kruidachtige planten. Deze biologische processen
maken het milieu geschikt voor houtige soorten. Ze kunnen daardoor beter ontkiemen
en hebben meer ruimte voor hun wortels. Daarnaast zijn er voorbeelden waarin bo-
men en struiken een soort koevoetwerking hebben: ze tillen met hun wortels de ste-
nen op of zien zelfs kans muren te splijten, waardoor ze de weg vrij maken voor
‘bosvorming’. Dit zijn geen extreme situaties, maar wel een nationaal probieem op
fietspaden, wandelpaden en wegen. Stenen die volledig los komen te liggen en asfalt-
paden die worden opengescheurd door boomwortels, zijn alledaagse verschijnselen in
ons land (Meyboom & Kopinga 1995).

Als er in extreme situaties al houtige soorten kunnen groeien, wat zou er dan allemaal
mogelijk kunnen zijn in minder extreme situaties, dus op ongeplaveide, zachte, mine-
rale en venige bodems. Daar gaat de rest van dit hoofdstuk over. Overal waar de bo-
dem onverhard is, niet sterk wordt begraasd en niet te lang onder water staat, kunnen
houtige soorten spontaan groeien.

4.2 Indeling van de voornaamste terreintypen

4.2.1 Inleiding

In het onderstaande overzicht staan de terreintypen genoemd die zijn geinventariseerd
op houtige opslag. Deze inventarisatie is alleen verricht om aannemelijk te kunnen
maken dat in veel, wellicht de meeste situaties houtige begroeiingen door natuurlijke
processen vanzelf ontstaan. Daarnaast zijn er ook gegevens verzameld van opslag van
houtige soorten in bestaande begrociingen (4.2.9: tabel 1-2). Wat hierbij opvalt is dat
er ook exoten voorkomen, vooral op ruderale terreinen in de stedelijke omgeving:
Witte kornoelje, Vlinderstruik, Bergroos, Cotoneaster, Hanenspoormeidoorn en
Meelbes. Op spoorwegemplacementen komen deze soorten en tientallen andere re-
gelmatig voor (Koster 1987), maar tot nu toe zijn deze in het algemeen niet aspectbe-
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palend op ruderale terreinen. Er is slechts een voorbeeld van een emplacement dat
grotendeels met Vlinderstruik is overgroeid. In Betlijn zijn er emplacementgedeelten
die grotendeels met Hemelboom zijn begroeid. Deze soort wordt ook steeds meer in
Nederland waargenomen en de kans is niet uitgesloten dat hij in de voetsporen treedt
van Robinia, oorspronkelijk een exoot die sinds jaar en dag in Nederland is ingebur-
gerd. In ieder geval moeten we er rekening mee houden dat in het verstedelijkte ge-
bied exoten, die tairijk in tuinen en parken zijn aangeplant, nakomelingen zullen
hebben in begroeiingen die zich spontaan ontwikkelen of zijn aangelegd en extensief
worden beheerd. Voor een deel is dat al het geval (Koster 1998). Voor een uitvoerige
studie over uitheemse houtige soorten wordt verwezen naar Henke & Sukopp 1986,
Kowarik 1982-1993, Kronenberg & Kowarik 1989, Meyer 1935, Sachse 1989, Sachse
et al. 1990.

De bezochte terreinen zijn in een aantal categorieén ingedeeld:

- Natuurterreinen en -reservaten: natuurontwikkelingsgebieden in de uiterwaarden,
hei en andere oude cultuurlandschappen

- Bermen en greppels: kanaalbermen, wegbermen, spoorbermen en -greppels

- Spoorwegemplacementen: oude geplaveide loswallen en spoorwegemplacemen-
ten buiten gebruik

- Industriéle terreinen: verlaten industrieterreinen, mijnsteenbergen en zandafgra-
vingen

- Braakliggende terreinen: opgespoten terreinen en open terreinen ontstaan na
sloop van panden

- Cultuurhistorische plaatsen: begraafplaatsen en vestingwerken

- Natte terreinen: natuurtechnische ontgravingen, vennen, poelen in de stad, wa-
terkanten, greppels en oevers

- Beplantingen: boomweiden en reeds heplante plantvakken (tabel 1-2)

- Gesloten grasland: natuurterreinen en patken,

4.2.2 Natuurterreinen en -reservaten

In npatwurterreinen (oude cultuurlandschappen) is de opslag van houtige soorten het
duidelijkst; daar vormt het vaak een groot en een jaarlijks terugkerend probleem. Zon-
der ingtijpen van de mens ontwikkelen de meeste natuurterreinen zich tot bos en
struweel. Om dit voorkomen moeten ze worden gemaaid of begraasd of moet houtige
opslag met de hand worden uitgestoken. Op hei die een aantal jaren met rust wordt
gelaten, slaan al vrij snel Ruwe berk en Grove den op; op natte terreinen is dat Zwarte
els, Wilg of Zachte berk en in de Zuid-Limburgse katkgraslanden zijn dat de doorn-
struwelen (Rijksinstitaut voor Natuurbeheer 1979; Schamineé et al. 1995-1999; Stor-
telder et al. 1999; Westhoff et al. 1970-1973; Westhoff & Den Held 1975). Als
llustratie zijn enige voorbeelden in bijlage 1 opgenomen, maar dit verschijnsel komt
zo algemeen voor, dat gevallen waar dat niet gebeurt vitzonderingen zijn. Vandaar dat
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in nieuwe natuurgebieden langs de grote rivieren al direct grote grazers worden ingezet
en in andere natuurgebieden in toenemende mate verschillende soorten grazers te
vinden zijn, zelfs in stadsparken en recreatieterreinen,

Zonder beheermaatregelen is de kans groot dat de meeste natuurtetreinen dichtgroei-
en met bos. Via begrazing kunnen terreinen afhankelijk van de begrazingsdruk in meer
of mindere mate worden opengehouden en bosuitbreiding of bosverjonging worden
tegengegaan (Hermy (red.) 1989; Van der Lans & Poortinga 1986; Londo 1991, 1997;
Rijksinstimut voor Natuurbeheer 1979; Thalen 1984, 1987; Vera 1997; Van Wieren &
Botgesius 1988). Dat dichtgrocien met houtige soorten geldt cok voor de terreinen
buiten de natuurreservaten, alleen ontbreken daar meestal grazers, behalve konijnen.

4.2.3 Bermen en greppels

Het meest sprekende voorbeeld van spontane houtige begroeiingen in bermen is te
zien langs Nederlandse spoorwegen. Door te maaien, en tot ca. 1985-1987 deor te
branden, gaat en ging men de opslag van houtige soorten op veel plaatsen tegen. Op
veel plekken waar de veiligheid van treinverkeer, wegverkeer en onderhoudspersoneel
niet in het geding is, mogen houtige begroeiingen zich ontwikkelen, Dit heeft geleid
tot lintbegroeiingen die qua soortensamenstelling, structuutvariatie en biologische
waarden, in ieder geval in de jaren 1980-1990, de concurrentie met andere lijnvormige
begroeiingen in beschermde landschappen goed konden doorstaan. Koster (1991b)
geeft een beknopt ovetzicht van de voornaamste houtige vegetatietypen. De voor-
naamste worden hier samengevat:

- Klasse der sporken-wilgenbroekstruwelen: in hoofdzaak in het costelijke gedeelte
van het land.

- Klasse der elzenbossen: in hoofdzaak in het oostelijke gedeelte van het land.

- Eiken-klasse: in hoofdzaak in het oostelijke gedeelte van het land.

- Ruderale bremstruwelen: in hoofdzaak in het zuidelijke gedeelte van het land.

- Klasse der eurosiberische doornstruwelen: in hoofdzaak in Zuid-Limburg en het
tivierengebied.

- FEiken-Beukenklasse: in Zuid-Limburg en het oostelijke gedeelte van het land.

Minimaal gaat het om bermgedeelten van 100 m lengte, gewoonlijk gaat (ging) het om
enkele kilometers aancengesloten begroeiing. Voor de locaties waar deze volledig zijn
aangetroffen, wordt verwezen naar de verspreidingskaartjes (Koster 1991b). Voor een
soortgelijk onderzoek in Engeland wordt verwezen naar Sargent 1984. Langs ver-
schillende kanalen in Nederland is een gelijke ontwikkeling waar te nemen. Onder
meer langs het Wilheminakanaal (N-Br), Eindhovens Kanaal (N-Bt), Beatrixkanaal
(N-Br), Oranjekanaal (Dr), Kanaal van Almelo naar Nordhom (Ov) en in mindere
mate langs het Apeldoorns Kanaal.
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In wegbermen komt verhoudingsgewijs de minste spontane houtige opslag voor om-
dat de meeste bermen integraal worden gemaaid. Op plekken waar dat niet het geval
is, slaan houtige soorten op (Vissers & Verhoek 1987), vooral op zandige bodems.
Onder meer in de berm van de N 33 Gieten-Assen (bijlage 1). Een uitzondering is dit
niet zoals uit een uitvoerig bermonderzoek blijkt, dat in de jaren tachtig in Nederland
is verricht: * In een groot aantal bermen vindt voortdurend opslag plaats van houtige
plantesootten (fanerofyten). Deze worden door het regelmatige maaibeheer elk jaar
weer onderdrukt en wijzen erop dat na staken van het beheer een snelle successie naar
struweel of bos kan plaatsvinden.” (Sfkora et al. 1993). Ongeveer de helft van de Ne-
derlandse houtige soorten is in wegbermen aangetroffen. Langs wegen waar plasber-
men zijn aangelegd, ontwikkelt zich wvrij snel houtopslag (mededeling H.
Heemsbergen).

Greppels vormen een ideaal milieu voor soorten van vochtige tot natte bodems. et
zijn plekken waar zich kilometerslange begroeiingen van wilgenbroekstruwelen kun-
nen ontwikkelen. Vooral op de vochtige en natte zandgronden kunnen bijna alle hou-
tige soorten van vochtige tot natte bodems vaak langs één lijngedeelte vootkomen.
Waar greppels aanwezig zijn, komen vaak twee begroelingstypen naast elkaar voor. In
de berm zelf groeien soorten van de droge bodem zoals Zomereik en Ruwe berk, in
de greppel zijn het meestal wilgen. Deze worden gewoontlijk begeleid door verschil-
lende struiksoorten. Onder en tussen de houtige begroeiingen die spontaan langs het
spoor zijn ontstaan, groeien vaak varens zoals Koningsvaren, Dubbelloof, Brede ste-
kelvaren, Smalle stckelvaren, Wijfjesvaren, Kamvaren; op zonnige plekken komen
bloemrijke begroeiingen voor met soorten van onder meer het Moerasspirea- en het
Marjoleinverbond.

4.2.4 Spoorwegemplacementen

Op spoorwegemplacementen slaan houtige sootten vtijwel zonder uitzondeting overal
op. Waar geen onkruidbestrijding plaatsvindt, ontwikkelen zich gesloten bosjes. iet-
boven is al verwezen naar de begroeiing die op loswallen kan voortkomen. De meeste
loswallen die in de periode 1980-1990 buiten gebruik waren en waar niet werd gespo-
ten met chemische onkruidbestrijdingsmiddelen, hadden meestal wel enige houtop-
slag. Slechts enkele daarvan die twintig tot dertig jaar niet meer zijn gebruikt en
volledig met rust zijn gelaten, zijn tot bosjes getransformeerd (Oldenzaal, Apeldoorn,
Simpelveld en Kerkrade-West).

Verlaten spoorwegemplacementen werden eveneens vaak tientallen jaren met chemi-
sche onkruidbestrijdingsmiddelen bespoten. Toen deze methode werd gestaakt, zijn er
geleidelijk bos- en struweelachtige begroeiingen ontstaan, onder meer bij Eibergen,
Simpelveld, Kerkrade-West, Nuth, Susteren, Waalwijk, Elst, Tienraij, Eijsden, Maas-
tricht-Boschpoort, Stavoren en Valkenswaard. Er zijn ook situaties waarbij na aanleg
overhoeken spontaan mochten begroeien. Een voorbeeld hiervan is te zien op het
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emplacement van Onnen {Gr) waar in de jaren tachtig in de spontaan ontwikkelde
singels massaal jonge planten van Koningsvaren te vinden waren. Het bekendste en
meest onderzochte voorbeeld is te zien in de Spoorwegdrichoek bij de Dietgaarde
Blijdorp dat met zand is aangelegd afkomstig van de Utrechtse Heuvelrug. Er is aan-
getoond dat dit terrein cen hoge natuurwaarde heeft (Buizer 1982; Koster 1991h;
Molin 1982; Pfaff 1982; Van Vondel 1982; Van der Werf 1982a,b), maar dit geldt voor
veel meer verlaten spoorwegemplacementen die in sommige gevallen ook als park
worden gebruikt. Het beste voorbeeld hiervan is te vinden in Kerkrade-West.

Verlaten spoorwegterreinen ontwikkelen zich vaak tot een bolwerk voor de natuur in
de stad. Een van de tientallen voorbeelden daarvan is emplacement Ketkrade-West.
Dit emplacement is in de jaren zestig met het sluiten van de kolenmijnen gedeeltelijk
buiten gebruik geraakt. Sindsdien heeft zich daar een zeer interessante en diverse na-
taur ontwikkeld. Tientallen zeldzame sootten zijn hier waatgenomen, onder meer
Rietorchis, Stalkaars, Rapunzelklokje, Wilde marjolein en Klein wintergroen.

Het bos aan de zuidzijde van bet emplacement is in ca. vijftien jaar ontstaan. Aanvan-
kelijk groeiden er alleen berken die de eerste paar jaar massaal bij elkaar stonden. Door
natourlijke selectie zijn de berken sterk gedund. Verder hebben andere soorten bomen
en struiken zich kunnen ontwikkelen en is er een bosachtige begroeiing ontstaan, die
het meeste gemeen heeft met een bossingel. De volgende bomen en struiken zijn ge-
noteerd: Ametikaanse cik, Appel, Boswilg, Eenstijlige meidocorn, Es, Gewone es-
doorn, Grauwe wilg, Grauwe abeel, Robinia, Ruwe berk, Wilde lijsterbes, Zomereik.
De aanblik van het totale terrein wekt in het zomerseizoen meer associaties met een
natuurreservaat dan met een spoorwegterrein dat veijwel midden in het stadscentrum
is gelegen. Informeel wordt het terrein extensief door omwonenden gebruikt. Met
minimale kosten zou dit terrein tot een meer multifunctoneel en kwalitatief hoog-
waardig natuarpark kunnen worden omgevormd. De paden en de open plekken zijn
er al. Voor de natuur is het beter als al deze spoorwegemplacementen ontoegankelijk
zijn. Wij kunnen ons evenwel afvragen of zulke terreinen onder bepaalde voorwaarden
geen openbaar karakter kunnen krdjgen. Clandestien zijn ze dat allang, Terreinen met
zoveel betekenis zouden toch minstens een bijdrage moeten kunnen leveren aan de
kwaliteit van de naaste woonomgeving. Voor de natuur is er een risico aan verbonden,
maar aan de andere kant worden door zulke terreinen de ogen geopend en worden
bewoners zich bewust van de natuutlijke fijkdom in hun woonplaats. Uiteindelijk is
dat toch het draagvlak voor het voortbestaan van zulke tetreinen op lange termijn. Het
publiek mag hier niet komen omdat de natuur wordt bedreigd, maar als een project-
ontwikkelaar brood ziet in zo’n terrein, is alle natour in een klap verdwenen. Als be-
woners dan van niets weten, js zo'n liquidatie in het algemeen een geruisloos proces
(Koster 1994). Op emplacementen in het buitenland is sprake van een soortgelijke
ontwikkeling {Asmus 1980; Kowarik 1986; Muller & Waldert 1981; Rebele 1988).
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4.2.5 Industriéle terreinen

Onder industriéle terreinen worden hier terreinen verstaan die ten behoeve van de
industrie worden geéxploiteerd. Hierbij zijn ook ontgrondingen inbegrepen die voor
zand-, grind- en kleiwinning zijn ontstaan. Industri€le terreinen die geheel of gedeelte-
lijk braak liggen, vormen vaak een goede voedingsboden voor houtige soorten. Veel
terreinen die ten gevolge van de zand-, grind- en kleiwinning zijn ontstaan, ontwikkel-
den zich in Nederland snel tot bos; in ieder geval alle droge en natte plekken die niet
te diep zijn of af en toe droogvallen. In het hele rivierengebied zijn daar voorbeelden
van te zien. In zandafgravingen is spontane bosvorming onder meer te zien in de ge-
meente Rhenen (Grebbeberg en Kwintelooyen), Maarn (Zanderij NS) en de Gouds-
berg bij Lunteren. Op de droge gedeelten slaan er meestal berken op, op de natte
delen wilgen. In de loop der jaren worden daar andere soorten aan toegevoegd, zoals
Zomereik, Zwarte els, Ratelpopulier en Robinia. Van Leeuwen (1958) heeft al eerder
op de processen van bosvorming in ontgrondingen gewezen. Ook in het buitenland is
er veel aandacht voor spontane begroeiingen in afgravingen en terreinen voor delf-
stofwinning. In de meeste gevallen is vroeg of laat sprake van bos- en struweelontwik-
keling (Bauer 1970; Bauer & Prautzsch 1973; Bornkamm & Hennig 1982; Davis 1979;
Dingethal et al. 1985; Hepburn 1942; Richter 1966; Usher 1978) maar in sommige
gevallen kan dit langzaam gaan (Bradshaw 1983).

Een wellicht extreem milieu wordt gevormd door de mijnsteenbergen die op nog en-
kele plaatsen in het grensgebied van Zuid-Limburg en Duitsland voorkomen. Zowel
aan de basis als op de top van deze bergen zijn bosachtige begroeiingen met Ruwe
berk aanwezig. Voor andere soorten is dit milieu wellicht nog te extreem. Ondanks dit
milien kunnen deze berken hier wel 10 m hoog worden.

Verlaten fabriekstetreinen vormen weliswaar een tamelijk extreem milieu, maar zijn
wat de houtige begroeiingen betreft vaak meer gevaricerd. In het verleden waren daar
in het hele land voorbeelden van te zien zoals fabricksterreinen in Enschede, de
voormalige scheepswerf Gusto in Schiedam en verlaten wolspinnerijen in Veenendaal.
Actueel is het fabrickscomplex Emscher Park in het Duitse Ruhrgebied, dat tegen-
woordig als publiekspark in gebruik is. Er is hier sprake van een volledige integratie
tussen natuur en industriéle bouwwerken. Slechts van een Nederlands fabrieksterrein
is de houtige begroeiing volledig geinventatiseerd: een klein verlaten terrein van enkele
ha dat pal tegen het oude stadscentrum van Zwolle lag en waar 19 soorten bomen en
struiken werden waargenomen (bijlage 1).

4.2.6 Braakliggende en opgespoten terreinen

Bij braakliggende terreinen in de stad gaat het vaak om terreinen die een aantal jaren
volledig met rust worden gelaten en waar voorheen gebouwen aanwezig waren. Door
de aanwezigheid van een minerale ondergrond slaan er meestal vtij snel houtige soot-
ten op. Op droge gronden vaak berken, op vochtge bodems wilgen, begeleid door
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soorten als Gewone esdoorn, Spaanse aak, Buddleja, Boswilg en Robinia. Dit zijn
beelden die in vrijwel alle steden, maar in steeds mindere mate kunnen worden waat-
genomen. Nog niet zo lang geleden konden zulke terreinen lang braak liggen. Tegen-
woordig is de tijd tussen afbraak en opbouw zo kort dat houtige soorten nauwelijks
nog cen kans krijgen om zelfs maar te ontkiemen.

Het Griftpark in Utrecht was mede door de bodemverontreiniging een van de be-
kendste voorbeelden. Waarschijnlijk waren er ook soorten aangeplant of nog aanwezig
uit de periode voor de sloop, maar overal op het terrein waren jonge bomen en strui-
ken aanwezig die zich spontaan hadden gevestigd. Gates (1952) laat zien dat voorma-
lig bebouwde terreintjes van het biclogisch station van de universiteit van Michigan in
twintig jaar tijd in bosschages veranderden.

Opgespoten terreinen zijn in Nederland in alle maten en soorten aanwezig. Een ter-
rein van enkele hectaren is te vinden aan de rand van Veenendaal. In 1982 werd het
voor een nieuw recreatieterrein integraal met enkele decimeters zand opgehoogd af-
komstig uit een naastgelegen winplaats, die thans als surfmeer wordt gebruikt en om-
geven is met cen groene parkstrock. Een aantal jaren lag het opgespoten terrein
volledig braak. Daatna begon de vegetatie zich te ontwikkelen; na een kleine vijftien
jaar is een gedeelte begroeid met Ruwe berk en Grove den., Daarnaast komen er de
volgende houtige soorten voor: Amerikaans krentenboompje, Amerikaanse vogelkers,
Boswilg, Braam, Brem, Es, Gele kornoelje, Geoorde wilg, Grauwe wilg, Hazelaar,
Hondsroos, Katwilg, Schietwilg, Viltroos, Wilde lijsterbes, Witte komoelje, Zoete kers,
Zwatte els. Op de grazige plaatsen groeien Blauwe zegge, Echte koekoeksbloem,
Melkviooltje, Poelruit; verder veel planten van de drogere zandgronden. Op verschil-
lende plekken begint zich struikheide te ontwikkelen. Ondanks het relatief korte be-
staan van dit terrein zijn er veel soorten paddestoelen aanwezig zoals Vliegezwam
(Amanita muscaria), Gewone berkenboleet (Leccimum scabrum), Gewone franjezwam
(Thelephora terrestris), Gewone fopzwam (Laccaria laccata), Vaurzwammetje (Hydro-
cybe miniata) en Gewone krulzoom (Paxillus involutus). Het terrein wordt veel be-
zocht door hondenbezitters en door allerlei personen die er wat rondstruinen. Op het
terrein rust een andere bestemming dan natuurpark. Toch is van dit opgespoten ter-
rein te leren dat een relatief dunne laag voedselarm zand op een voedselrijke bodem
tot een voor stedelijke begrippen hoge biologische diversiteit kan leiden, en dat deze
terreinen al in een vroeg stadium door burgers als recreatieterrein worden gebruikt (zie

cok 4.3).

Grote opgespoten terreinen zijn te vinden in de Randstad, met name in het Amster-
damse en Rotterdamse havengebied, verder tussen Delfzijl en Termunterzijl en bij
Diemen langs het IJsselmeer. BEen gedeelte van het Amsterdamse havengebied wordt
gevormd door de Brettenzone. Voor stedelijke natuurontwikkeling op grote schaal is
dit in de jaren zestig opgespoten terrein het ultieme voorbeeld. Riet, ruigte, bosjes en
struwelen afgewisseld met grazige plekken die door konijnen worden kortgehouden,
open zandige plekken waar pionierplanten kunnen groeien en graafbijen en -wespen
hun nesten kunnen maken, zijn alle aanwezig. Verder zijn et natte plekken die tuimte
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bieden aan water en moerasplanten en niet in de laatste plaats waterdieren. Dit uitge-
strekte terrein heeft vanaf het begin al een hoge natuurwaarde gehad. Het is begonnen
met de vogels die deze oase benutten als doortrek-, foerageer- en nestgelegenheid. Het
ging aanvankelifk om vogels van strand en wad: Tureluur (Tringa totanus), Zilver-
meeuw (Latus argentatus), Visdief (Sterna hirundo), Kluut (Recurvirostra avosetta),
allerlei eenden en roofvogels. Sinds de jaren zestig was et voortdurend sprake van
wisselende natuurbeelden. Dypamiek en ruimtelijke variatie zijn de kernbegrippen
voor dit gebied. Met uitzondering van de meanderende rivieren is hier alles wat in plan
Ooievaar, Goudplevier, Gelderse Poort e.d. wordt gewenst terug te vinden.

Interessant is de ontwikkeling van bos en struweel die de omgeving een groen aanzien
geeft. Het maakt duidelijk dat het ontwerp van veel begroeiingen elders in en buiten
Amsterdam door haast moet zijn ingegeven. Planning en architectuur van moeder
natuur staan in schril contrast met dat wat door tuin- en landschapsarchitecten wordt
gepresteerd. Er is niet alleen een afwisseling in structuur, maar ook diversiteit in tijd en
ruimte. De volgende houtige soorten zijn genoteerd: Boswilg, Braam, Duindoorn-
struweel, Es, Gewone esdoorn, Gewone vlier, Gladde iep, Grauwe wilg, Hondsroos,
Katwilg, Meidoorn, Rimpelroos, Rode kornoelje, Schietwilg, Wilde kardinaalsmust,
Gewone vlier, Wilde liguster, Wilde lijstetbes, Witte kornoelje, Zomereik. De
kruidachtige soorten die buiten de bosjes en struwelen voorkomen, zijn onder meer:
Bijeorchis, Hazenpootje, Rietorchis, Rode ogentroost en Wilde kaardenbol. De fauna
is van een kaliber dat niet onderdoet voor vele andere natuurreservaten van deze om-
vang. Baardman (Panurus biarmicus), Blauwborst (Luscinia svecica), Bruine kickendief
(Circus aeruginosus), Buizerd (Buteo buteo), Kleine karekiet (Acrocephalus scirpa-
ceus), Putter {Carduelis carduelis), Rietzanger (Acrocephalus schoenobaenus), Roer-
domp (Botaurus stellaris), Snor (Locustella luscinioides), Torenvalk (Falco
tinnunculus) en Watersnip (Gallinago gallinago) zijn enkele van de vele tentallen
sootten broedvogels. Een kleine twintig soorten zoogdieren zijn er waargenomen
waaronder Bosmuis (Apodemus sylvaticus), Egel (Etinaceus europaeus), Haas (Lepus
europaeus), Hermelijn (Mustela erminea), Laatvlieger (Eptesicus serotinus), Vos (Vul-
pes vulpes), Waterspitsmuis (Neomys fodiens) en Wezel (Mustela nivalis). Het gaat
hier om een terrein dat sinds zijn ontstaan betekenis heeft gehad voor natuur en recre-
atie. Zulke tetreinen vormen een inspiratichron voor ontwerpers en planologen. Na-
tuurlijk hebben ze niet voor alle bevolkingsgroepen een functie. Toegankelijkheid,
soclale veiligheid en allerlei andete zaken kunnen problemen opleveren die echter niet
specifiek zijn voor een natuurgebied als de Brettenzone; ze spelen ook in de traditio-
nele stadsparken.

4.2.7 Cultuurhistorische plaatsen

Cultuurhistorische plaatsen zijn vaak markante plekken in en om de stad die te maken
hebben met de geschiedenis van de stad: kastelen, forten en vestingwerken, stadswal-
len en begraafplaatsen. Op en in vestingwerken en fortificaties zijn vaak spontane
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houtige begroeiingen aanwezig. Voorbeelden hiervan zijn de forten van de Hollandse
Waterlinie, de Lage Fronten te Maastricht en de vestingwerken in Den Helder. Op
deze terteinen groeien onder meer spontaan: Bosrank, Boswilg, Brem, Eenstijlige
meidoorn, Bs, Gewone esdoorn, Gewone vlier, Hazelaar, Iep, Ratelpopulier, Rimpel-
roos, Sleedoomn, Spaanse aak, Wilde roos en Zomereik. Sommige van deze soorten
zijn vrijwel zeker nakomelingen van de begroeiingen uit vroegere jaren zoals Eenstijli-
ge meidoorn en Sleedoorn die aan de voet van de aarden wallen als heg werden ge-
plant (Belonje 1971; Bolhuis 1995; Woud 1987). Verder werden er ook beplantingen
aangebracht om het fort min of meer te maskeren (Belonje 1971; Bolhuis 1995; Prick
& Kruintjens 1991). Er waren ook gedeelten die kaal waren zoals dat bij het Fort Ab-
coude in 1930 nog het geval was {zie foto Koen 1993 p. 37} en een gedeelte van de
Lage Fronten in Maastricht dat door schapen werden begraasd (Prick & Kruintens
1991). Het Fort Abcoude is inmiddels met houtige soorten begroeid. Dit gold ook
voor de Lage Fronten. Hier was een ongebreidelde opslag van bomen en struiken een
van de veroorzakers van de schrikbarende achteruitgang van Muurhagedis (Lacerta
muralis) (Prick & Kruintjens 1991). Een andere schans ‘De Mookerschans’ was van
oorsprong grotendeels kaal. De meeste stadswallen in Nederland worden minstens
een maal per jaar gemaaid. Als dat niet het geval zou zijn, zouden ze net als de ves-
tingwerken vrij snel met houtige soorten dichtgroeien.

Begraafplaatsen worden gewoonlijk netjes onderhouden. Zelfs de meeste begraaf-
plaatsen die buiten gebruik zijn, worden ten minste een maal per jaar gemaaid waar-
door verruiging en bosvorming worden tegengegaan. Toch zien we dat de neiging naar
bosvorming sterk aanwezig is. Op plekken waar niet wordt gemaaid langs en tussen de
grafzerken, slaan regelmatig houtige soorten op. Op de rooms-katholicke begraaf-
plaats in Schiedam, die gedeeltelijk was ontruimd, was binnen een aantal jaren een
berkenbos aanwezig; in het buitenland komt dit meer voor dan in Nederland (Gilbert
1989).

4.2.8 Natte terreinen

In het stedelijk gebied komen natte terreinen relatief weinig voor. Het zijn vaak enkele
plekken die ongepland zijn ontstaan of zijn geintegreerd bij stadsuitbreiding. Een
voorbeeld hiervan is te vinden in een nieuwe woonwijk te Assen, waar een voormalig
ven als vijver in de wijk is opgenomen en spontaan is begroeid met wilg en Zwarte els.
In het spoordok van Sneek dat voot het spoorwegemplacement is gegraven, is in de
loop der jaten een strook moerasbos ontstaan (Koster 1994). Op kleine schaal is dat
overal in Nederland ook langs vijverkanten te zien; meestal slaan er Zwarte els en
wilgen op, maar ook soorten als Ruwe berk, Zomereik, Es en Sporkehout. Als het
maaien een paar jaar wordt overgeslagen, is de kans groot dat zich een dichte houtsin-
gel langs de waterkant ontwikkelt. Een mooi voorbeeld hiervan is aanwezig langs het
Valleikanaal tussen Veenendaal en Rhenen. Aanvankelijk was er in de jaren tachtig een
natte greppel die met allerlei kruiden was begroeid. Na aanleg van een recreatief fiets-
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pad heeft er geen beheer meer in de greppel plaatsgevonden. Reeds na vijf jaar was er
sprake van een singelachtige begroeiing, die zo ver is uitgegroeid dat die gedeeltelijk
moest worden afgezet.

4.2.9 Opslag in bestaande begroeiingen

Beplantingen

Tussen beplantingen groeien allerlei andere planten die niet zijn aangeplant. Vroeger
werd de bodem er zwart gehouden door schoffelen en chemische onkruidbestrij-
dingsmiddelen. Kruiden kregen geen kans om zich te ontwikkelen, maar houtige
soorten al helemaal niet. Dat gebeurt wel bij extensief beheer.

In de Vredenburg (Arnhem-Zuid) zijn dertig heestervakken geinventariseerd. In 22
daarvan kwamen houtige soorten voor die spontaan zijn opgeslagen, 26 soorten in
totaal. De soorten zijn waarschijnlijk afkomstg uit de omgeving, bijvoorbeeld uit tui-
nen, plantsoenen en parken (tabel 1; bijlage 2). Ook in veel andere plantsoenen komt
houtopslag voor (bijlage 5), maar meestal zet de ontwikkeling niet door omdat er jaar-
lijks wordt uitgemaaid. Alleen bij grote plantsoenen mogen houtige soorten wel doot-
grocien. Dit kan de variatie in sooften en structuur vergroten en bijdragen aan
natuutlijke bosverjonging. Enkele gemeenten (onder meer Zoetermeer, Deventer,
Maasland, Meppel, Schiedam} maken hiervan gebtuik door bomen te ringen, te kap-
pen of om te trekken (zie ook Oosterbaan 2000 en Van der Lans & Poortinga 1980).
Als er niet zou worden uitgemaaid, zou er een teéle kans bestaan dat de aangeplante
soorten geleidelijk plaats moeten maken voor de spontaan opgeslagen concurrenten.

Tabel 1. Overzicht van spontaan gevestigde houtige soorten in ca. twintig jaar oude heester-
en corspronkelijke sierbeplantingen in de wijk Vredenburg te Anthem-Zuid.

Aalbes: Ribes tubrum Meelbes: Sotbus aria

Appel: Malus spec. Noorse esdoorn: Acer platanoides
Bosrank: Clematis vitalba Pruim: Prunus spec.

Braam: Rubus fruticosus Rimpelroos: Rosa rugosa
Cotoneaster: Cotoneaster spec, Robinia: Robinia psendoacacia
Eenstjlige meidoorn: Crataegus monogyna Roos: Rosa spec.

Es: Fraxinus excelsior Ruwe berk: Betula pendula
Gewone esdoorn: Acer pseudoplatanus Spaanse aak: Acer campestre
Gewone krishbes: Ribes uva-crispa Wilde kamperfoelie: Lonicera periclymenum
Gewone viier: Sambucus nigra Tx* Wilde liguster: Ligustrum vulgare
Giadde iep: Ulmus minor 7x Zoete kers: Prunus avium
Hondsroos: Rosa canina 1x* Zuurbes: Berberis spec.

Mahonie: Mahonia aquifolium 5x Zuurbes: Berbers vulgars

De soorten met * zijn niet in de directe omgeving aangeplant
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Experimenten op het gebied van spontane houtige begroeiingen in de stad zijn
schaars. Een gedocumenteerde situatie is aanwezig in de natuurtuin van Rijswijk, waar
in 1985 een bosje is aangelegd dat sindsdien zeer extensief is beheerd. De beheerder
heeft bijgehouden wat is geplant en gezaaid en wat zich spontaan heeft ontwikkeld. In
de loop der jaten hebben zich in het bosje veertien houtige soorten spontaan geves-
tigd (tabel 2).

Tabel 2. Vegetaticopniame ‘natuurbosje’ in de natuurtuin te Rijswijk. (Bron: C. Los in Koster 1998a)

Opname 1
Plaats: natuurtuin Rijswijk. Bodetn: klel, vochtig tot nat. Data: voorjaar en zomer 1997, Proefvlak: 210 m? Beeld: genethoutbosje
(methode Braun-Blanquet)
Boomiaag Srrikdaag 70% (inclusief opslag en zaailingen) Kmidlaag 100%
ontbreekt rangeplant: Alkerdisrel: Cirsium arvense +
Bitterwilg: Salix pupurea Fluirenkruid: Anthriscus sylvestris 1
Boswilg: Salix caprea Gestreepte witbol: Holcus lanatus 1
Zwarte els: Alnus plutinosa (60%) Gevlekte rietorchis: Dactylorhiza maculata r
Gewone engelwortel: Angelica sylvestris 1
Spontaan: Grote brandnetel: Urtica dioica 1
Cotoneaster spec. Grote vossenstaart: Alopecurus pratensis 1
Dauwbraam: Rubus cacsius Harig wilgenroosje: Epilobium hirsutum 1
Eenstijlipe meidoom: Cratacgus monogyna Herik: Sinapsis arvense +
Es; Fraxinus excelsior Hondsdraf: Glechoma hederacea 2a
Gewone vlier: Sambucus nigra Kleefkruid; Galivm aparine 2a
Rode komoelje: Comus sanguinea Klein hoefblad: Tussilago fasfara 2a
Rosa spec. Kiopaar: Dactylis glomerara +
Spaanse aak: Acer campestre Lidrus: Equiserum palustre 1
Vogelkers: Prunus padus Moerasandoom: Stachys paluseris 1
Sporkehour: Frangula alnus Reuzenherenklaww: Heracleom mantegazzianum +
Wegedoorn: Rhamnus cathartica Riet: Phragmites australis 22/2b
Wilde liguster: Ligustrum vulgare Tweerijige zegge: Carex disticha +
Zocte kers: Prunus avium Veldzuring: Rumex acetosa +
Zwarte bes: Ribes nigrum Wolfspoot: Lycopus europaeus +

Op grote schaal - maar zonder dat dit is gedocumenteerd - is deze spontane ontwik-
keling van de houtige begroeiing ook te zien in een voormalige boomweide met
Schietwilg waaruit een nieuw bos aan het ontstaan is met een volledig andere samen-
stelling (tabel 3). Hetzelfde is te zien in een populierenbos in Zoetermeer waar zich
onder de boomlaag een Essen-Iepenbos ontwikkelt (Prins 1997; bijlage 1).

Tabel 3. Vegetatieopname van een voormalige boomweide langs de Kleine Dommel in Geldrop. (Koster
1998a)

Opname 1
Plaats: patk Kleine Dommel. Bodem: zand/venig. Datum: 1-7-1996, Proefvlak: 100 m2 Beeld: open hos. Dia: a-j; la-1d.
(methode Braun-Blanquet)
Boomlaag 50% Struiklaag 40% Kruidlaag 8%6; hoogte 1-1,8 m ; Zeet raig
hoogte 10-15 m; stamafstand 4-8 m hoogte 2-4 m: stamafstand 2-5 m Grote brandnetel: Urdca dioica 2a {op de
Schietwilg: Salix alba dominant Braamn: Rubus fruticosus droge gedeelien)
Zyrarte els: Alnus glutinosa Gelderse roos: Viburnum opulus Haagwinde: Calystegia sepivm 2m
Grauwe wilg: Salix cinerea Hop: Humalus lupuus 1
Buiten het proefvlak Vogelkers: Prunus padus Koninginnenkid: Pupatorium cannabinum +
Es: Fraxinus excelsior Zomereik: Quercus robur Maerasspirea: Filipendula ulmaria 2m
Zwarre els: Alnus glutinosa Rier: Phragmites anstralis 2h
Buiren het proefvlak Hennegras: Calamagrosds canescens 2m
Wilde kamyperfoelie: Lonicera periclymenum
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Gesloten grasland

Een van de voorwaarden voor spontane bosvorming is dat de bodem min of meer
open is. In een massief plantendek krijgen houtige soorten weinig kans. Op het terrein
van de Ecokathedraal te Mildam (Fr) is volgens Le Roy (mond. med. 1994} het gras-
land in geen twintig jaar gemaaid. Houtige opslag was vtijwel afwezig, vermoedelijk
ten gevolge van begrazing door Ree (Capreolus capreolus) en Konijn {Otryctolagus
cuniculus). Ook in grazige begroeiingen die sterk zijn vervilt, is het opslaan van houti-
ge sootten ongewoon. In veel andere situaties echter waar vervilting door natuurlijke
of cultuurlijke oorzaken geen rol speelt, kan bosvorming snel optreden. In het Vijf-
hoekpark in Zaandam dat door Schotse Hooglanders wordt begraasd en waar de be-
groeiing een aantal jaren geleden nog in hoofdzaak uit Engels raaigras bestond, kwam
op veel plekken opslag van Zwarte els voor. In natte tot vochtige graslanden kunnen
in enkele jaren Schietwilg, Zwarte els en Zachte berk zijn opgeslagen, zoals in de
Blauwe Hel bij Veenendaal. Als het maaien hier maar een keer wordt overgeslagen, is
er direcr sprake van opslag. Bij het staken van het beheer in kalkgraslanden ontwikkelt
zich vaak een doornstruweel.

4.3 Spontane ontwikkeling als product van planning en
ontwerp

Bovengenoemde voorbeelden tonen aan dat aanplanten in de meeste gevallen in prin-
cipe niet noodzakelijk is. Voorbeelden van geplande spontane houtige begroeiingen in
de stedelifke omgeving zijn nog schaars. Deze zijn onder meer te vinden in Breda bij
het bedrijventerrein Hoogeind en in de woonwijk Heusdenhout. Beide terreinen gren-
zen aan de A 27. De bovengrond van de terreinen is gedeeltelijk afgegraven tot aan de
natte ondergrond. In de winter en in de natte perioden is er sprake van een plas-
drassituatie. Het bijzondere van beide terreinen is dat er niet is gezaaid of aangeplant.
Er zijn slechts voorwaarden geschapen voor natuurontwikkeling op een natte, relatief
schrale bodem. De ontwikkeling is nog maar enkele jaren aan de gang maar er ontstaat
een beeld dat duidelijk geassocieerd kan worden met natuur. De voornaamste ge-
meenschappelijke soorten zijn: Borstelbies, Boswilg, Brunel, Echte koekoeksbloem,
Gewoon biggekruid, Grote kattenstaart, Grote lisdodde, Jacobskruiskruid, Knopig
helmkruid, Koninginnekruid, Moerasrolklaver, Pitrus, Ruwe berk, Schietwilg, Sint-
Janskruid, Wilde bertram, Wolfspoot en Zwarte els.

Op het terrein van Heusdenhout komen bovendien Rietorchis en Gevleugeld hertshooi
voor. Ook voor de fauna is een ontwikkeling te bespeuren. Libellen komen et talrijk
voor en vertegenwoordigers van de vlinderfauna zijn onder meer: Icarusblauwtje, Dik-
kopje en Zandoogje. Pioniervegetaties, grazige vegetades en ruigtkruidenvegetaties ko-
men hier naast elkaar voor. De ontwikkeling van bos en struweel bevindt zich in een
jonge fase. De vegetatie zal zich niet volledig spontaan kunnen ontwikkelen zoals dat bij
Ruigoord het geval is. Er ligt een bescheiden programma van eisen waaraan de terreinen
moeten voldoen, Voor ontwerp en planning zijn de Bredase voorbeelden daarom niet
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minder interessant. In tegenstelling tot de gewoonlijke gang van zaken mag de natuur de
cerste zet doen, de beheerder speelt hierop in en houdt de begroeiing binnen de kaders
die in het programma van eisen zijn omschreven. Omdat het Hoogeind een zichtlocatie
is (vanaf de autoweg moeten de bedtjven zichtbaar blijven) is het volledig dichtgroeien
van hoogopgaande houtige soorten niet toegestaan. Het hout zal dus geregeld moeten
worden afgezet of er zal eenmaal in de paar jaar moeten worden gemaaid. Aangezien
ook het esthetische aspect een belangrijke rol speelt, moet er zo gemaaid worden dat
storingsruigte {Grote brandnetel, Akkerdistel e.d.) wordt tegengegaan. Door verschillen-
de maairegimes kunnen er bloemrijke grazige vegetaties en een bloemrijke ruigte ont-
staan, En ondanks het feit dat er sprake is van een zichtlocatie, is op uvitgekiende plekken
een bescheiden en laag struweel mogelijk.

In alle gemeenten in Nederland bestaan er zeker tientallen locaties waar volgens dit
principe gewerkt zou kunnen worden. Wat gepland wordt, is de plek waar nateurlijke
processen de ontwikkeling van houtige begroeiingen bepalen. Welke sturende maatre-
gelen worden genomen om successie tegen te gaan, hangt van de omstandigheden af.
In het ene geval is bosvorming gewenst, in het andere geval een geheel of gedecltelijk
open vegetade. Op de locatie van Heusdenhout is aanzienlijk meer speeltuimte voor
de natuur aanwezig. Hoeveel ruimte de natuur krijgt, hangt van de doelstelling van het
terrein af. Men zou de regel kunnen opstellen dat in situaties met een multifunctionele
doelstelling de eetste invulling door de natuur zelf gebeurt en dat de ontwerper ach-
teraf inspeelt op de actuele ontwikkeling daarvan.

Geplande natuur op braakliggend terrein: Buitenpark Zoetermeer

Het Buitenpark te Zoetermeer is een gebied van ca. 40 ha gelegen op een puinstort die
met een laag grond van minimaal 1 m dik is afgedeke. De top van deze berg is 23 m
hoog. Voor ontwetpers en planologen zou deze berg cen lustoord kunnen zijn om
zich uit te leven. Van al te veel menselijke creativiteit is dit ontraditionele stadspark
echter gevrijwaard. De natuur mag het grotendeels zelf invullen in de tijd die ze daar-
voor nodig heeft. Een groot gedeelte van het terrein wordt door Galloway-koeien,
Exmoor-pony’s en heideschapen begraasd en een kleiner deel wordt jaarlijks gemaaid
met afvoer. Er zijn plekken die niet worden begraasd en waar zich bos mag ontwik-
kelen. Dit is te zien als een revolutionaire ontwikkeling in het stedelijk groen. De vraag
is nu wat het Buitenpark op den duur aan natuurwaarden oplevert. Dat weet men nog
niet omdat dit een unieke gebeurtenis is in Nedetland. Het enige wat gedaan kan wot-
den is het proces te aanschouwen of desgewenst te monitoren. Sinds 1996 wordt de
natuurontwikkeling gevolgd door verschillende natuurwerkgroepen, onder meer van
KNNV en IVN (KNNV Zoetermeer 1998). In totaal werden er 142 soorten planten
geregistreerd waaronder uiteraard veel soorten die bij de stadsnatuur horen: Keizers-
kaars, Klein streepzaad, Witte amarant en Wouw. Er zijn maar liefst 91 soorten vogels
waargenomen zoals Blauwe kickendief (Circus cyaneus), Graspieper (Anthus praten-
sis), Heggenmus (Prunella modularis), Kneu (Carduelis cannabina), Lepelaar (Platalea
lencorodia), Watersnip (Gallinago gallinago) en Winterkoning (Troglodytes troglody-
tes). Het gaat hier alleen om sootten die gebruik maken van het park; soorten die al-
leen overvliegen zijn niet meegerekend. Als het om belevingswaarden van terreinen
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gaat, spelen vogels vaak een belangrijke rol. Het terrein is nu nog erg open waardoor
de broedgelegenheid voor veel vogelsoorten nog verre van optimaal is, maar dit kan in
de toekomst alleen maar verbeteren. Voor vlinders geldt hetzelfde; meer variatie in het
terrein zal gepaard gaan met een toename van het aantal soorten. Er zijn echter al 19
soorten waargenomen, onder meer Argusvlinder (Lasiommata megera), Bruin zand-
oogje (Maniola jurtina), Icarusblauwtje (Polyommarus icarus) en Zwartsprietdikkopije
(Thymelicus lineola).

Het Buitenpark faat zien dat in korte tijd een ogenschijnlijk eenvormige plantenmassa
een tamelijk gevarieerde natuur kan omvatten. Het ontbreken van bomen, struiken en
struwelen zou als een minpunt kunnen worden aangemerkt want niet iedere gebruiker
is van zo’n ruige vlakte gediend. Naarmate de tjd vordert, zal het gebied voor een
bredere bevolkingsgroep interessanter worden. Bovendien ligt het Buitenpark in de
naaste omgeving van het veelzijdige Westerpark; et is dus voor elk wat wils. De tjd die
nodig is om meer ruimtelijke vatiatie te krijgen is hier te zien als een investering in
kwaliteit van de natuur en woonomgeving. De jonge generatic van de Zoetermeerse
bevolking zal hier waarschijnlijk meer profijt van hebben dan de oude, kortom een
patk met hoge tockomstwaarde. Houtige opslag heeft zich in de cerste jaren nauwe-
lijks kunnen ontwikkelen. Dat is voor een deel toe te schrijven aan het maaibeheer om
distels tegen te gaan (klachten van de omliggende agrariéts) en vermoedelijk door een
iets te hoge begrazingsdruk. De ontwikkeling begint nu op gang te komen.2!

4.4 Vestiging van soorten

Een van de voorwaarden voor spontane houtige begroeiing is de aanwezigheid van
een zaadbron. Zonder zaad geen bomen of struiken. In een afgeplagde, opgespoten of
diep omgeploegde bodem en op plekken die ver van een zaadbron zijn verwijderd,
kunnen zaden ontbreken. Als er dan geen zaden van buitenaf worden aangevoerd,
zullen er nooit bomen of stuiken opslaan. In Nedetland komt zo’n situatie niet of
nauwelijks voor, zeker niet in de stedelijke omgeving. Vrijwel overal zijn zaadbronnen
aanwezig: in parken, tuinen, begraafplaatsen, recreatieterreinen, landgoederen, erfbe-
plantingen, singels en allerlei andere houtige landschappelijke elementen. Vanuit deze
groene elementen worden diasporen verspreid door de wind (anemochorie), door
dieren {endozoéehotie, epizodehotie), doot mensen (agestochorie) en door het water
(hydrochorie). Voor verspreiding van diasporen in het algemeen wordt verwezen naat
Daamen 1976, Van Dorp 1991, 1993, Howe & Smallwood 1982 en Ridley 1930. Van
een aantal houtige soorten worden de zaden goed door de wind verspreid; vooral bij
sommige wilgen {onder meer Schietwilg en Boswilg) en Ratelpopulier. Berk wordt ook
goed door de wind verspreid maar meestal niet verder dan enige honderden meters.
Miller 1955 (in Daamen 1976) geeft een afstand op tot 320 m. Bij Zwarte els speelt
waarschijnlijk een combinatie van wind en water een rol bij de zaadvetspreiding. Hier
zal verder alleen worden ingegaan op de zaadverspreiding door vogels.

2 Bron: diverse documenten beschikbaar gesteld door drs. Joh. Vos, namens de gemeente Zoetermeer,

54




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Van een groot aantal bomen en struiken is bekend dat de zaden en vruchten doot
vogels worden gegeten (Bezzel 1987; Daamen 1976; Van Dorp 1987, 1991, 1996,
Hiele 1988; Snow & Snow 1988; Tutcek 1961; Vera 1998; De Vries 1939}, De zaden

en vruchten worden echter ook op verschillende wijzen verspreid.

a.  Vruchten die met zaad en al worden opgegeten. De zaden verlaten zonder verlies
aan kiemkracht elders via het spijsverteringskanaal het lichaam (bessen door lijs-
tets).

b. Zaden worden verzameld en elders begraven, bijvoorbeeld eikels door Vlaamse
gaai (Garrulus glandarius) als wintervoorraad.

c. Zaden worden meegenomen om ze elders op te eten, onder meer walnoten door
kraai {Cotvus corone).

d. Zaden blijven plakken aan veren en snavel en worden elders afgepoetst.

Veel literatuur over dit onderwerp is opgenomen in een aantal standaardwerken (Snow
& Snow 1988; Turcek 1961). Het werk van Snow is grotendeels gebaseerd op eigen
veldwaarnemingen; dat van Turcek grotendeels op literatuuronderzoek. Volgens Snow
(1988: p. 11) is dat nier altijd even betrouwbaar. Hij maakt expliciet onderscheid tus-
sen verspreiders en predatoren d.w.z vogels die de zaden en vruchten wel eten, maar
ze niet op een manier verspreiden dat de plant kans heeft om te ontkiemen. Vogel-
soorten die Turcek als verspreider opgeeft, zijn bij Snow soms predatoren die niet
bijdragen aan de verbreiding van de diasporen. Het is de vraag of dit zo zwart-wit kan
worden gesteld. Predatoren kunnen in sommige gevallen verspreiders zijn. Zo wordt
Okkernoot (Walnoot) door verschillende kraaiachtigen verspreid (Esch 1987; Joachim
1991); de inhoud wordt meestal opgegeten. Uit eigen waarnemingen blijkt dat er van
deze noten nog vele ongeschonden worden verspreid. Dit lijkt ook het geval te zijn bij
Gele kornoelje die volgens Snow niet door vogels wordt verspreid, maar volgens Tut-
cek wel.

4.5 Tijdsduur van de ontwikkeling
De factor tijd is ook een van de argumenten om aan te planten, Dat er vanzelf eens
ooit bos zal ontstaan, daarvan zijn velen overtuigd. De vraag is echter hoe lang dat
duaurt, Op een natte kale bodem kan er binnen drie tot vijf jaar een dichte houtige,
manshoge begroeiing van wilg en Zwarte els aanwezig zijn. In bijlage 1 zijn jaartallen
opgegeven die cen redelijk betrouwbare indicatie geven van de leeftijd van de be-
groeiing. Bij de ontwikkeling van opslag spelen ook andere factoren een rol. Op cen
terrein in Veenendaal dat minstens tien jaar heeft braak gelegen en bedekt was met een
dichte ruige begroeiing, kwam nauwelijks houtopslag voor en in het eerdergencemde
voorbeeld van de Ecokathedraal van Le Roy was er in 1994 zelfs na twintig jaar nog
geen spoot van bosvorming te vinden. In deze gevalien hebben we te maken met een
te dichte of vervilte vegetatie. In andere gevallen gaat het om begrazing door konijnen,
betreding door publiek, brand en predatie van aangevoerd zaad door insecten en klei-
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ne zoogdieren. Soms kan ook de bodem te sterk verontreinigd zijn. Zo duurde het op
het verlaten spoorwegemplacement van Elst (Betuwe) zeker vijf tot zeven jaar voordat
er berkenbos ging opslaan. Vermoedelijk heeft dit e maken met onkruidbestrijding in
het verleden die volgens de plaatselijke beheerder intensiever was dan op andere tet-
reinen. Zekerheid over een voorspoedige ontwikkeling van een houtige begroeiing is
niet te geven; ook niet als er zaadbronnen in de omgeving zijn omdat de juiste kie-
mingsvoorwaarden van afzonderlijke soorten of ecotypen kunnen ontbreken. Er zijn
echter wel situaties waar men een trage ontwikkeling kan verwachten. In natte en on-
begroeide, maar relatief ongestoorde bodems is het viijwel nooit een probleem. Bij de
aanwezigheid van een zeer dichte krnidachtige vegetatie of op omgewoelde voedselrij-
ke bodems is een ontwikkeling van een houtige begrociing op kotte termijn niet van-
zelfsprekend. In die gevallen is het veiliger om al dan niet selectief aan te planten of
natuurtechnische maatregelen te treffen. Voor het laatste wordt verwezen naar het
handboek van Londo (1997).
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5 AANZET TOT EEN TYPOLOGIE VOOR
HOUTIGE BEGROEIINGEN

5.1 Inleiding

De ontwikkeling van houtige begroeiingen kan men vaak niet volledig aan de natuur
overlaten zoals dat in hoofdstuk 4 is beschreven. Specificke functies, de maatschappe-
lijke context en de tjdfactor maken een ontwerp voor aan te leggen begroeiingen vaak
noodzakelijk. Om aan de verschillende kwaliteitseisen van de omgeving te voldoen is
er een ruime keuze aan begroeiingstypen beschikbaar. Over de namen daarvan bestaat
in de praktijk spraakverwarring. Aan de hand van praktijkervaring en een analyse van
de Nedetlandse literatuur (Koster 1998a: p. 332) zal worden ingegaan op de begroei-
ingstypen die het meest van toepassing zijn op het stedelijk gebied. Een overzicht
hiervan is te vinden in 5.6. De maatvoering is gebaseerd op eigen etvating en zelf ge-
meten breedte van struiken (Koster 1998a: p. 323). Zie ook Van Heusden et al. 1994
en Reuver & Van den Hoven 1997.

5.2 Bosplantsoen

De begroeiingen die voor dit proefschrift zijn onderzocht (Koster 1998a), worden
meestal aangeduid met de term ‘bosplantsoen’. Bosplantsoen is een vakterm die in de
Nederlandse wootdenboeken niet voorkomt. In de term bosplantsoen heeft het ‘bos’
vermoedelijk veel meer betrekking op de wijze waarop het plantmateriaal werd aange-
leverd dan op het landschappelijk begtip ‘bos’. Het ‘plantsoen’ is afgeleid van het
Oud-TFranse woord placon dat corspronkelijk stek betekende. In vakkringen gebruikt
men de term bosplantsoen onder meer voor: beworteld, veelal inheems plantmateriaal,
gebundeld plantmateriaal en beplantingen die unit bosplantsoen zijn opgebouwd. Als
men het over bosplantsoen in de stedelijke omgeving heeft, gaat het niet uitslitend
over het houtige sortiment maar ook over de kruidachtige onderbegroeiing, zoombe-
groeiing en eventueel liaanachtge planten. De inheemse houtige sootten zijn gewoon-
lijk aangeplant; de kruidachtige begroeiing is meestal spontaan. Vooral na 1980 ziin
deze plantsoenen in toenemende mate aangelegd. Op basis van de praktijk van het
openhaar groenbeheer wordt de term ‘bosplantsoen’ hier gedefinieerd als: ‘begroeiin-
gen die structuurkenmerken hebben van bossen en struwelen en in hoofdzaak in-
heemse soorten bevatten’. In deze definitie blijft de term bosplantsoen echter een
verzamelbegtip voor een reeks van verschillende begroeiingstypen.

5.2.1 Landschappelijke beplantingen

De term landschappelijke beplantingen heeft in de cerste plaats betrekking op de hou-
tige begroeiingen van het agrarische landschap: houtwallen, singels, geriefhoutbosjes,
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heggen etc. Ze zijn te gering van omvang om ze bos te kunnen noemen. Volgens de
Nederlandse Bosstatistiek (CBS 1985) zouden dit terreinen moeten zijn kieiner dan 0,5
ha en smaller dan 30 m. In deze statistick echter worden landschappelijke beplantin-
gen gedefinieerd als: ‘Bosterrein met een kroonprojectie van meer dan 60%, aangelegd

als landschappelijke element voornamelijk langs verkeerswegen en in milverkavelin-
gen. De beplantingen worden veelal gekenmerkt door een gevaricerde soortensamen-
stelling van loofhout van relatief lage leeftijd’. Landschappelijke beplanting echter is
net zo’n algemeen begrip als bosplantsoen. Gelet op de praktijk kan men stellen dat de
term bosplantsoen gebruikt wordt voor aaneengesloten begroeiingen in de bebouwde
omgeving van stad en dorp en landschappelijke beplanting voor het gebied dat erbui-
ten ligt, vaak aangeduid als buitengebied.

5.3 Houtige begroeiingen

Indien de scheiding tussen stad en land duidelijk zou zijn, zou het geen bezwaar zijn
om de eerdergenoemde termen naast elkaar te gebruiken: binnen de stenige stadsrand
bosplantsoen, daarbuiten landschappelijke beplanting. Het probleem is echter dat deze
scheiding sinds enkele decennia niet meer bestaat (Koster 1996) en dat bovendien de
term landschappelijke beplanting net zo vaag is als de term bosplantsoen. Daarbij
komt ook nog dat we bij houtige begrociingen die volgens ecologische principes wor-
den ontworpen en beheerd, te maken hebben met spontane ontwikkeling van houtige
soorten, de kruidlaag en de zoomvegetatie. In die gevallen heeft de term ‘beplanting’
dan slechts betrekking op een klein gedeelte van het totale ontwikkelingsproces, na-
melijk de aanlegfase. In dit proefschrift gaat het om een ontwikkeling op langere ter-
mijn die sterk bepaald wordt door naruurdijke processen. Fet aanplanten van houtige
soorten is daarbij slechts de aanzet tot een bepaald begrociingstype. Dit leidt tot de
vraag of niet beter de term houtige vegetatic ingevoerd zou kunnen worden. In princi-
pe is dat mogelijk, maar dit kan eveneens weer aanleiding zijn tot spraakverwarring. In
dit proefschrift wordt daarom zoveel mogelijk gebruikgemaakt van de term ‘houtige
begroeiing’ die de termen bosplantsoen, landschappelijke beplanting, spontane houtige
begroeiing en houtige vegetatie dekt. Waar het in wezen om gaat, is het begroeiingstype
en het beeld dat daarbij hoort. In dit proefschrift wordt met begroeiing de houtige be-
grociing bedoeld; zo niet, dan wordt het voorafgegaan door ‘grazige’ of ‘kruidachtige’.

5.4 Begroeiingstypen

5.4.1 Inleiding

Uit jarenlange praktijkervaring met butgers, beheerders en ontwerpers is gebleken dat
aan de verschijningsvorm van houtige begroeiingen veel belang wordt gehecht. Steeds
is de vraag hoe een begroeiing er na vetloop van een aantal jaren uitziet en welke
ruimte nodig is om het beoogde beeld en de daarbi) behorende kwaliteit te realiseren.
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Soorten, beplantingsschema’s, aanleg, beheer etc. spelen een belangrijke rol om het
beoogde beeld tot stand te brengen, maar pas als we weten wat we met een begroeiing
willen bereiken, krijgen deze aspecten betekenis. Voor landschapsarchitecten, ontwer-
pers en beheerders is het vooral van belang om verschijningsvormen van begroeiingen
te kunnen benoemen. Als men het eens is over een bepaald beeld en over de betekenis
en kwaliteit die daaraan gekoppeld zijn, kan men ook afspreken hoe dat beeld gereali-
seerd kan of moet worden. Ook voor de communicatie tussen groendiensten, bestuur-
ders en burgers is het van belang om eenduidig aan te geven wat er met een bepaald
begrip wordt bedoeld. Aan de hand van het onderzoek naar het bosplantsoen in Ne-
derland wordt er een overzicht gegeven van de voornaamste begroeiingstypen.

Op dit moment zijn er tamelijk wat termen voor alletlei typen houtige begroeiing in
omloop (Koster 1998a: p. 332). De laatste jaren worden deze termen ook steeds meer
door schematische tekeningen en foto's ondersteund. Met termen zoals streefbeelden,
beelden, richtbeelden, doeltypen proberen beheerders en ontwerpers aan te geven hoe
een begroeiing er uiteindelijk moet gaan uitzien. Op deze wijze kan de beheerder de te
nemen maatregelen afstemmen op het doel en het beeld dat wordt beoogd. Maar een-
duidigheid is er nog niet. Een typologie en uiteraard een indicatie van maatvoering die
daarbij hoort, zijn dus noodzakelijk. Als we ons bij de indelingen laten inspireren door
de natuur, zouden we in grote lijnen twee groepen kunnen onderscheiden: bossen en
struwelen. Bij bossen wordt het beeld bepaald door opgaande bomen, bij struwelen
zijn de struiken dominant.

5.4.2 Bos

De term bos is veelomvattend. Volgens de Grote Van Dale: een met opgaande bomen
beplante nitgestrektheid grond. Volgens de Nederlandse Bosstatistick (CBS 1985) is een
bos een met boom- of struikvormende soorten begroeid terrein met een oppervlakte
van ten minste 0,5 ha en een breedte van minimaal 30 m. Volgens deze maatstaven valt
het dan met de vitgestrektheid nogal mee. Het Rijksinstithut voor Natuurbeheer (1979)
geeft de volgende definitie: ‘Bos is een levensgemeenschap van planten en dieren waarbij
boomvormende soorten aspectbepalend zijn’. In principe kan een bos dan heel klein
zijn. De vraag blijft toch of een oppervlakte van 0,5 ha in ecologisch opzicht nog bos
kan worden genoemd. Storingsfactoren van buiten dringen vaak tientallen meters het
bos in en veel levensgemeenschappen die karakteristick zijn voor bos, hebben vaak een
minimumareaal dat varieert van 10-100 ha (Koop & Van Os 1995; Van der Werf 1991).
In dat geval zijn er maar heel weinig stedelijke tetreinen die bos genoemd kunnen wor-
den. Bos is ook iets dat je kunt ervaren als cen raimte met een bepaalde sfeer, zonder dat
men besef heeft van levensgemeenschappen. Afgezien van de minimumarealen die gel-
den voor specificke bosgemeenschappen, is het voor het openbaar groen interessant om
na te gaan welke kenmerken van bos op een minimaal oppervlak van 0,5 ha en een mi-
nimale breedte van 30 m of zelfs minder nog een rol kunnen spelen om een groenstrook
als bos te kunnen beleven of betitelen. Gezien vanuit het openbaar groen zou men icts
bos kunnen noemen als het de belevingswaarde van bos heett.
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In bossen die min of meer natuutlijk genoemd mogen worden, vallen de onregelma-
tigheid en de ogenschijnlijke wanorde ten opzichte van productiebos, aangelegde
stadsparken en recreaticbossen het meeste op. In de cerste plaats staan bomen van
allerlei leeftijden door elkaar heen. Dit is een voorwaarde om als bos duurzaam te
blijven voortbestaan (Koop 1994). Struik- en kruidlaag zijn in principe aanwezig, een
aspect dat positief wordt gewaardeerd (Heytze & Herbert 1991). Waar de bodem on-
gelijk is en waar geen blad blijft liggen, is vaak een moslaag aanwezig, Waar het bos
wat ouder is, komen tientallen zwammen en paddestoelen voor. De afstand van de
houtige soorten is onregelmatig, soms staan de bomen 10 m van elkaar en dan weer
vormen enkele bomen op een paar vierkante meters een boomgroep. Hetzelfde geldt
voor struiken. De vorm van de stammen is heel gevarieerd. Van krom tot recht, van
enkelstammig tot meetstammig. Vooral op stammen die sterk gekromd zijn, kunnen
mossen groeien. Door ongelijke leeftijdsopbouw en natuurlifke vetjonging in combi-
natie met de struiklaag is het bos meestal veel minder doorzichtig dan een producte-
bos. Op veel plekken ligt er dood hout en hier en daar staat een dode of stervende
boom. De sporen van menselijk ingtijpen zijn minimaal. Deze kenmerken zijn zcker
niet beperkt tot een strook die breder is dan 30 m; ook op smallere singels van bij-
voorbeeld 15-30 m is zoiets mogelijk.

Open en gesloten bos

Op structuurniveau wordt bos verdeeld in gesloten en in open bos. Bij gesloten bos is
de kroonprojectie groter dan 60%. In de praktijk is dat cen vrij schaduwrijk tot vrij
donker bos, vooral als Beuk, Haagbeuk, Gewone esdoorn en Tamme kastanje talrijk
tot dominant aanwezig zijn. Op minder voedselrijke bodems grocien er dan, met uit-
zondering van het voorjaar, nauwelijks kruiden en struiken. Bij de meer lichtdootla-
tende soorten is er meestal een ijle struik- en kruidlaag aanwezig. Indien er veel
schaduw is, zullen veel struiken niet of in beperkte mate bloeien, weinig of geen
vruchten dragen en is het milieu alleen geschikt voor echte schaduwplanten als varens.
Aan de randen op de zon, in halfschaduwsituaties, op plekken waar zijdelings licht kan
toetreden, en op plekken waar de opening in het kronendak zo groot is dat de zon er
enige uren op de bodem kan doordringen, zullen ook in de zomer kruiden en heesters
normaal kunnen groeien en bloeien. Bij open bos met een kroonprojectie tussen 20 en
60% kan er veel meer zon doordringen. Daardoor is de struiklaag veel meer gesloten
en kan ze beter tot bloei en vruchtzetting komen, Waar de struiklaag niet te dicht is, is
veelal een kruidlaag aanwezig. Op plekken waar de zon volop kan schijnen zal - indien
struiken ontbreken - de vegetatie grasachtig of ruig zijn.

5.4.3 Bosachtige begroeiingen

Onder bosachtige begroeiingen worden hier bosachtige terreinen verstaan die te klein
zijn om ze volgens de Bosstatistick bos te noemen, maar die wel een bosachtig beeld
hebben. Dit zijn onder meer bosjes en bossingels met opgaande bomen. Begroeiingen
als hourwallen en singels vallen er ook onder, omdat ze te beschouwen zijn als deti-
vaten van bos.
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Bosjes

Een bosje wordt hier gedefinicerd als een terrein met opgaande bomen kleiner dan 0,5
ha dat niet lint- of lijnvormig is. Bij een terrein breder dan 50 m zou nog een onder-
scheid gemaakt kunnen worden tussen open en gesloten bos, maar bij een kleinere
breedte gaat bij open bos het bosachtige karakter snel verloren. Een smalle strocok met
enkele bomen, ook als dat meer dan 20% is, zal nict meer aan een bos doen denken.
Een bedekking van 60% wordt hier als minimum gesteld om nog van een bosachtig
karakter te kunnen spreken. Voor kleinere boomsoorten en soorten met een tamelijk
lichtdootlatende kroon zoals Es, Ruwe berk en Robinia kan onder bepaalde omstan-
digheden cen oppervlakte van 10x10 m al voldoende zijn. Zoals cerder gezegd, is een
harde ondergrens niet aan te geven. Indien zware bomen deel uitmaken van de be-
groeiing, zou 30x30t m een betere maat zijn. Als op deze oppervlakte zo’n bosje als
middenbos wordt beheerd, kan dat een gevarieerd bosje opleveren. Zulke bosjes kun-
nen cen bijdrage leveren aan de biclogische verscheidenheid (Teeuwisse 1984).

Bossingels

Een bossingel wordt hier gedefinicerd als een langwerpig gevormd terrein dat met
opgaande bomen en struiken is begroeid. Volgens de Bosstatistick is een beplante
strook smaller dan 30 m een singel. Dat wil nog niet zeggen dat een bosachtige be-
groeiing die smaller is dan 30 m niet als bos kan worden beleefd. Zo komen in de
Gelderse Vallei boswallen, wildwallen en bosachtige singels voor van 15-30 m breed
met een sterk bosachtig karakter. Van de buitenkant ziet het er als bos uit en binnenin
heerst er een bosachtige sfeer. Ook in de bebouwde kom komen zulke smalle bosach-
tige singels voor. In verschillende situaties is niet de oppervlakte van een begroeiing
doorslaggevend om bos te worden genoemd, maar veel meer de sfeer die het oproept.
Bij een strook van 50 m breed zal dit eerder het geval zijn dan bij een strook van 30
m, maar bij een uitgekiend ontwerp en beheer kan op den duur, of na omvorming van
een bestaand plantsoen, ook op een strook van 15 m nog iets ontstaan dat door de
term bossingel gedekt kan worden. Op deze breedte hebben de meeste bomen en
sttuiken nog redelijk wat ruimte om goed uit te groeien en is er zelfs cen bescheiden
bospad mogelijk.

Smalle lijnvormige begroeiingen

Het verschil tussen smalle lijnvormige begroeiingen en bossingels is dat het bosachtige
karakter ontbreekt. In de praktijk gaat het meestal om smalle aangeplante singels die
niet breder zijn dan 15 m. Ze zijn het meest te vergeliken met bosranden: opgaande
bomen met een goed ontwikkelde struik- en, steeds vaker, een kruidlaag. Het gaat hier
om hagen, singels en houtwallen. Vroeger werden ze onder meer gebruikt als afschei-
ding en windkering. Singels worden nog steeds aangeplant, losgroeiende hagen veel
minder en houtwallen zelden, maar door stadsuitbreiding komen er steeds meer hout-
wallen in de bebouwde kom te liggen. Daarnaast zijn vele gemeenten medeverant-
woordelijk voot de ecologische en landschappelijke kwaliteit van hun grondgebied.
Hietbij gaat het niet alleen om beheer en herstel van oude lijnvormige landschapsele-
menten, maar ook om nieuwe aanleg, Deze elementen zijn veoral interessant als bio-
toop voor talloze planten en dieren, voor de ecologische infrastructuur maar ook als
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begeleidende groensingels langs allerlei wegen, paden en watergangen (Alleijn 1980,
Logemann & Schoorl 1988; Opdam et al. 1986; Schmitz 1993; Zonderwijk 1955. Zie
ook Natura 78,4; Het Vogeljaar 27, 5; Nederlands Bosbouwtijdschrift 49, 11). Verder
zijn ze van groot belang om de ruimte van het landschap in te delen. Voor de schaal
(groot-, kleinschalig) en de daarmee samenhangende biologische diversiteit van het
landschap zijn ze vaak van doorslaggevende betekenis.

Singels
Het begrip singel blijkt divers te zijn. Het zijn onder meer rijen van:

a. solitaire bomen langs het water, eventueel gemengd met struiken;
knotbomen langs water en afscheidingen;

c. een- of meerrjige elzensingels langs allerlei watetrkanten die als hakhout kunnen
worden beheerd;

d. meerrijige gemengde loothoutheplantingen bestaande uit opgaande bomen en
struiken.

a en b vallen buiten het kader van deze studie; op ¢ en d zal nader worden ingegaan,

Singels met opgaande bomen en struiken

Singels worden gekenmerke door opgaande bomen met een niet te zware kroonslui-
tng. Als onderbegroeiing zijn struiken aanwezig. Boom- en struiklaag zijn vaak niet
scherp te onderscheiden; ze vloeien in elkaar over. Singels zijn reladef smal waardoor
zijwaarts licht goed kan toetreden en struiken zich vaak veel beter kunnen ontwikkelen
dan in bos of bossingels. Doordat het aantal bomen beperkt is (geen bos), kunnen de
kronen van de bomen breder uitgroeien zoals dat bij boomgroepen en eenrijige singels
het geval is. Zo kunnen de kronen van schietwilgen, in eenrijige singels in een plantaf-
stand van ca. 1 m, een breedte van 12 m bereiken. De kronen blijven wel tamelijk plat.
In minder extreme gevallen krijgen de kronen een meer natuurlijke vorm. Doordat er
in singels relatief veel licht beschikbaar is, kan de plantafstand voor bomen wat min-
der zijn dan voor bos en bossingels. Met uitzondering van laanbegroeiing zijn singels
waarschijnlijk de meest aangeplante lijnvormige begroeiingselementen in de woonom-
geving, Ze komen voor langs allerlei wateren (sloten, vijvers, recreatieplassen), langs
recreatieve routes, om sportaccommodaties, erfbeplantingen etc.

Het meest karakteristick van singels is dat ze relatief smal zijn. Ze variéren van 2-15 m.
Voor singels breder dan 8 m hoeft er, indien er zeer extensief beheer plaatsvindt, voor
struiken in ieder geval geen ruimtegebrek te ontstaan. Voor de smallere singels is dat
anders. Vooral als ze smaller zijn dan 6 m, zal er van tijd tot tijd tot jaarlijks toe ge-
snoeid moeten worden. Bij singels minder dan 6 m breed kan men beter geen snel of
breed uitgroeiende struiken aanplanten (Amerikaans krentenboompije, Gewone vlier,
Grauwe wilg, Hazelaar, Spaanse aak) als men niet zeker weet of er op tijd kan worden
gesnoeid. Dat geldt nog veel meer voor singels die minder dan 4 m breed zijn. Slechts
enkele soorten struiken beperken zich onder normale omstandigheden tot deze
breedte.

62



Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

In het openbaar groen zijn singels vaak begeleidende elementen van allerlel wegen en
paden. Afhankelijk van het gebruik en de functie kunnen er per gedeelte andere eisen
aan een singel worden gesteld, zoals fysicke en sociale veiligheid, behaaglijkheid, recre-
atie, microklimaat en natuurontwikkeling. Dit zijn aanleidingen die de structuur van de
singel kunnen bepalen. In de praktijk betekent het dat de begroeiing dicht of minder
dicht moet zijn. Gaat het om nestgelegenheid voor vogels, dan zal de singel vrij dicht
moeten zijn. Als ruimtelijke beleving een rol speelt, zal de beplanting op verschillende
plekken transparant moeten zijn, Fysicke veiligheid vraagt om een goed uitzicht en
behaaglijkheid en sociale veiligheid vragen om een bepaalde mate van openheid. Deze
openheid kunnen we vertalen in doorzicht: de mate van doorzicht op coghoogte (tus-
sen 1-2 m) op 1 juli.

- Weinig of ondoorzichtig: een doorzicht kieiner dan 40% (met een verticale projec-
tie groter dan 60%).

- Matig tot goed doorzichtig: met een doorzicht tussen 40% en 80% (met een verti-
cale projectie tussen 20 en 60%).22

- Volledig doorzichtig: de struik- en kruidlaag is lager dan 1 m en de kronen van de

bomen zijn hoger dan 2 m.

Houtwallen

Volgens de Bosstatistiek is een houtwal een singel van meestal verwaarloosd hakhout
of middenbos op een aarden wal. QOorspronkelijk zijn houtwallen dichte aaneengeslo-
ten loofhoutheplantingen op aarden wallen die 1 m boven het maaiveld uitsteken. Als
openbaar groen komen deze oude landschapselementen de laatste decennia in beeld.
Dit wordt veroorzaakt door stadsuitbreidingen, waarbij houtwallen in de planning
worden betrokken, een proces dat zich vooral op de zandgronden afspeelt. In verband
met beheer, herstel en eventueel nieuwe aanleg dienen houtwallen hier nadrukkelijk te
worden genoemd. Houtwallen di¢ als hakhout worden beheerd zijn ecologisch waar-
devol. De wallen zelf zijo 2-4 m breed en als ze breder zijn dan 5-15 m, is er sprake
van een wildwal. De begroeiing is vaak aanmerkelijk breder. Wallen breder dan 10 m
hebben een tamelijk bosachtig karakter. Er zijn hoge opgaande bomen {overstaandets)
met een min of meer open struiklaag en pleksgewijs is er ook een kruid- en moslaag
aanwezig. Voor de fauna zouden deze wallen als hakhout kuanen worden beheerd.

Hakhout

Evenals houtwallen komen hakhout- en geriefhoutbosjes steeds vaker binnen de sfeer
van het openbaar groen te liggen. Als landschappelijke elementen hebben ze cultuut-
historische waarde en biologisch gezien zijn ze eveneens waardevol. Karaktetistiek zijn
de stobben met daarop opgaande takken die een tamelijk dicht bosje kunnen vormen,
Een kruidlaag is meestal aanwezig. Wegens zijn hoge natuurwaarde dient hakhout veel
meet te worden aangeplant. Het zal echter tientallen jaren duren voordat het enigszins
op een hakhoutbosje gaat lijken. Op de zandgronden bestaat hakhout voornamelijk uit
Zomereik, op 16ss onder meer Haagbeuk en op de meer natte bodems uit Zwarte els

2 Deze normen zijn arbitrair, maar afgeleid van criteria van open en gesloten bos.
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en Es. Het oorspronkelijke beheer omvatten vaak meer dan alleen het kappen van
bomen (De Kroon 1986).

Grienden kunnen eveneens tot hakhout worden gerekend. Meestal zijn ze te vinden in
uiterwaarden en op binnendijkse gronden met een natte bodem. Het beeld is een soort
stronkenbos van wilg of Es met drie- tot vijfjarige schuin tot rechtop omhooggroei-
ende takken. Bij enkele gemeenten is het een onderdeel van openbaar groen. De
stronken staan ca. 1 m uit elkaar. Over minimale afmeting als element in openbaar
groen is niets bekend. In principe kan op een betrekkelijk klein terrein {10x10 m) al
een hakhoutbosje worden aangelegd maar voor gefaseerd beheer is een groter opper-
vlak van bijvoorbeeld 10x30 m aan te bevelen (zie ook Kalkhoven & Opdam 1984).

Een meer lijnvormige hakhoutbegroeling wordt gevormd door elzensingels. Deze
landschappelijke elementen groeiden ocorspronkelijk langs waterkanten en greppel-
kantjes. Ze beschermden de kanten tegen het intrappen van vee. Zwarte els slaat in
Nederland overal langs oevers van vijvers en waterlopen op. Indien er op natte en
vochtige bodems singels worden aangeplant, is Zwarte els de meest voor de hand
liggende soort, Elzen worden meestal als hakhout beheerd. Net als in de andere soor-
ten hakhout ontstaan ook hier micromilieus voor allerlei soorten planten en dieren.
Elzensingels die als hakhout worden beheerd, worden door het uitgroeien van de
stobben (vergelijk met knotbomen) geleidelijk dikker. Na enkele tientallen jaren moet
men op knichoogte rekening houden met een minimale breedte van 2 m. Tweerijige
singels zijn op knichoogte als snel 3 m breed. De kruin wordt dan vaak dubbel zo
breed.

Bjj stadsuitbreiding worden elzensingels als openbaar groen geintegreerd. Het hak-
houtbeheer wordt dan meestal al dan niet planmatig gestaakt, waardoor de elzen tot
bomen uitgroeien. Zulke uitgegrocide singels kunnen er fraai uvitzien, maar ze worden,
mede door het opsnoeien in verband met de beperkte ruimte, meestal hol en verliezen
daardoor een belangrijk deel van hun ecologische betekenis.

5.4.4 Struwelen en struweelachtige begroeiingen

Struwelen zijn 1-6 m hoge begroeiingen die in hoofdzaak zijn samengesteld uit struik-
vormende soorten. Verspreid kunnen er lage bomen voorkomen. Afhankelijk van het
soort struiken, de bodemvruchtbaarheid en het beheer is de breedte minimaal 10-15
m. In natundijke omstandigheden kunnen struwelen wel enkele hectaren groot wor-
den; in de duinen zien we daar voorbeelden van. Indien we struwelen willen aanplan-
ten, zal een strook van minimaal 10-15 m nodig zijn. Bij niets doen zal ook 15 m na
vetloop van jaren te smal zijn. Een Sleedoorn op voedselrijke bodem kan na vier tot
vijf jaar al een diameter van 4 m hebben bereikt en groeit daarna vrij snel uit naar 6 m;
sommige soorten braam maken op vruchtbare bodem ranken tot 6 m. In deze geval-
len is bij niets doen zelfs 15 m aan de krappe kant. Een milieu waarin smalle lintvor-
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mige struwelen door het hele land algemeen voorkomen, zijn spootbermen en spoor-
wegtaluds. Deze struwelen zijn te vergelijken met randstruwelen van bossen. Enkele
karakteristicke struwelen zijn bremstruwelen, doornstruwelen en wilgenbroekstruwe-
len.

Solitair groeiend kunnen de meeste struiken 6-8 m breed worden. Doordat de buiten-
ste takken op zeker moment naar de grond zakken, kan deze breedte athankelijk van
de soort 2-6 m toenemen. Hazelaar en Grauwe wilg kunnen dan 10-15 m halen. Op
den duur kan een struik of struikgroep de hele breedte van 10-15 m in beslag nemen.
Dat kan twintig tot dettig jaar duren. Als de bodem niet al te vruchtbaar is en enig
beheer mogelijk, kan een struweel zich ontwikkelen op een minimumbreedte van 10
m. Net als op de spoorbermen varieert zo'n struweel weinig in breedteprofiel, maar
des temeer in lengteprofiel. Doordat de struiken niet solitair groeien maar in onderlin-
ge concurrentie, is er ook cen bescheiden variatie in het breedteproficl mogelijk. Als er
geen mogelijkheden zijn voor extensief beheer, geldt voor vrij uitgroeiende struwelen
een minimumbteedte van 15 m, waarbij de eerste 6 m niet wordt beplant maar als
grasland en/of ruige zoom wordt beheerd. In een periode van twintig tot dertig jaar
zal de onbeplante strook steeds smaller worden. Het is echter de vraag of aangeplante
struwelen het zolang zonder actief beheer kunnen stellen. Als men het struweel of de
struweelachtige begroeiingen ononderbroken in stand wil houden, zal cen periodiek
extensief beheer noodzakelijk zijn.

Net als bij bossen kan bij sttuweel een onderscheid worden gemaakt tussen gesloten
en open struweel. Gesloten struwelen zijn aaneengesloten houtige begroeiingen met
weinig open ruimte voor kruidachtigen. Dootdat gesloten struwelen vrij donker zijn,
kan alleen in het voorjaar (eind maart-begin juni) een kruidlaag aanwezig zijn. In de
zomer kunnen er slechts enkele varensoorten en andere echte schaduwplanten groei-
en, maar zelfs die moeten het soms afleggen in de diepe schaduw van de struwelen. In
een niet al te donkere situatie kan er ook Klimop groeien. Aan de buitenkant hebben
veel struikbegrociingen in de stad iets gemeen met gesloten struwelen, maar de variatie
in de begroeiingsstructuur is vaak minimaal. Gesloten struwelen zijn vaak zo dicht dat
ze voor mensen en grotere diersoorten vrijwel ontoegankelijk zijn.

Open struweel bestaat uit kleinere en grotere groepen struikvormende soorten die
geregeld door kruidachtige veelal ruige begroeiingen worden afgewisseld. Op plaatsen
waar de struiken dicht opeenstaan, zal alleen in vootjaar een kruidlaag aanwezig kun-
nen zijn, Op plekken waar de struiken in kleinere groepen of alleenstaand voorkomen,
zal een lichtbehoevende kruidachtige vegetatic de bodem bedekken. Indien het open
struweel zich ongehinderd kan ontwilkkelen, ontstaat er na verloop van tijd een geslo-
ten struweel met wellicht opgaande bomen. Op allerlei terreinen die met rust worden
gelaten, komen deze struwelen voor. Buiten de natuurreservaten zijn deze struwelen
vooral langs de spoorwegen veelvuldig aanwezig. De meer open struwelen bicden
meer ruimte voor grasland- en ruigteplanten. Dit geldt uiteraard ook voor de randen
van de struwelen,
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Grazig struweel is een variant op open struweel, maar met dit verschil dat de open
plekken in hoofdzaak uit een grazige begroeiing bestaat. Onder natunrlijke omstan-
digheden worden deze grazige vegetaties door begrazing instandgehouden. In het
openbaar groen komen soms struweelachtige begroeiingen voor die overeenkomst
vertonen met grazig struweel. Doordat er een of twee keer per jaar wordt gemaaid,
wordt een grasachtige begroeiing instandgehouden terwijl het struweel niet dichtgroeit.

Houtige begroeiingen die duidelijk overeenkomst vertonen met natuutlijke struwelen
komen, met uitzondering van enkele kustplaatsen, in het openbaar groen nog nauwe-
lijks voor. Dit is voornamelijk toe te schrijven aan de wijze waarop struiken worden
aangeplant. Voor struwelen moeten het plantmateriaal en de plantafstand onregelma-
tig zijn. Alles moet niet in een keer worden dichtgeplant, zodat er ook ruimte over-
blijft voor spontane vestiging. Bovendien ontstaan de meeste struwelen in
concurrentie met grassen en ruigten. Waar de concurrerende vegetatie al aanwezig is,
dient deze als er wordt ingeplant zeker voor een deel te worden gehandhaafd en op
open bodems dient onkruidbestrijding achterwege te blijven. Ongelijke groei, concut-
rentie en een matige begrazing zullen op den duur een begroeling opleveren die sterk
op een struweel lijke.

Losse doornhaag

Een losse doornhaag is een haag die in hoofdzaak uit struikvormende soorten bestaat
die doorns en stekels bezitten. Meestal is Eenstijlige meidoorn de hoofdsoort, een
enkele keer is dat Sleedoorn. Daarnaast komen ook Hondsroos, Braam en divetse
andere struweelsoorten voor met hier en daar opgaande bomen. Er is meestal een
zoombegroeiing aanwezig en bij niet al te brede en te donkere hagen ook een
kruidachtige onderbegroeiing. In de stuiken zijn lianen als Bitterzoet, Heggenrank,
Hop en Bosrank te vinden. IJit heggentype komt vooral veel voor in het rivierenge-
bied (Maas, Waal, Lek, IJsscl). Oorspronkelijk dienden ze als veekering. Door hun
bloei en bessen zijn ze esthetisch van grote waarde. Ze bieden ook nestgelepenheid
voor vogels. Als begeleidend en afscheidend element zijn ze in veel opzichten te be-
nutten. Zie literatuurverwijzing in 5.5.3

Als solitaire struik kan Eenstijlige meidoomn in een periode van enkele decennia ge-
makkelijk 8 m breed en 6-8 m hoog worden. Voor heggen is een kleinere afmeting
wenselijk. Eenrijige losse meidoornhagen zijn 3-4 m breed en 3-4 m hoog. Plaatselijk
waar Gewone vlier en Spaanse aak zich vestigen, kan de haag enkele meters breder
zijn. Mits er een ruige onderbegroeiing aanwezig is, is deze afmeting optimaal voor
vogels. Dat houdt in dat de hagen dan om de vijf tot tien jaar moeten worden terugge-
snoeid. Bij achterstallig beheer kan de haag breder (tot 8 m) uitgroeien en wordt dan
ook hol. Bij meerrijige hagen hangt de breedte van het aantal rijen af, voor de buiten-
ste rijen moet byj normaal beheer 3 m worden gerekend. Viij uitgroeiende hagen zon-
der enig beheer kunnen bij drie rijen op den duur (twintig tot dertig jaar) mede door
het uitzakken van de onderste takken of het ombuigen van de buitenste plantrij wel
10-14 m breed worden. In de bloeiperiode levert dat schitterende beelden op, maar
door de holheid van zulke hagen blijft de ecologische kwaliteit ver achter.
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Scheerhaag

In verband met de beschikbare ruimte is een vitgroeiende haag niet altijd mogelijk; een
scheethaag is dan een alternatief. Ze zijn er in tientallen soorten, maar niet alle hagen
zijn uit een oogpunt van natuurontwikkeling interessant. Hagen van meidoorn, hulst
(geen cv.) Beuk, Haagbeuk, Taxus en Zuurbes bieden meer nest- en schuilgelegenheid
voor vogels dan coniferenhagen. In geschoren vorm zijn zulke hagen 0,5-1 m dik en
0,8-2 m hoog, maar rond de langste dag moet er ongeveer 1 m bij worden opgeteld.
Deze hagen kunnen in geschoren toestand meer dan 2 m breed worden, maar worden
dan ook holler, wat voot vogels minder aantrekkelijk is. De ruimte neemt toe terwijl
de ecologische kwaliteit afneemt. Indien scheethagen met rust worden gelaten, groeien
z¢ als losse haag uit en individuele planten kunnen zelfs tot bomen uitgroeien. Voot-
beelden hiervan zijn te zien rond de Oude Begraafplaats van Veenendaal en langs de
Riclerweg in de gemeente Deventer. De strak geschoren beukenhagen van weleer zijn
uitgegroeid tot rijen dicht opeen staande volwassen bomen.

Struikbegtroeiing

Veel struikbegroeiingen zijn te beschouwen als afgeleiden van struweel, maar zien er te
cultourlijk uit om struweel genoemd te kunnen worden. Dit zijn vaak begroeiingen
met struiken van gelijke leeftijd of begroeiingen die te kunstmatig in stand worden
gehouden door de eisen die door de omgeving of aan het beheer worden gesteld. Vaak
is hier een beperkte natuurontwikkeling mogelijk. Het gaat dan meestal om omge-
vormde, sterk gedunde of nieuw aangelegde struikbegroeiingen waarin de ontwikke-
ling van de kruidachtige begroeiing wordt gestuurd door middel van een of twee keer
pet jaat maaien. Zulke struikbegroeiingen zijn vooral in woonwijken te vinden. Toch
is in de praktijk gebleken dat deze vormen van begroeiing een zekere natuurwaarde
kunnen hebben. Verschillende kruidlaagtypen zijn mogelijk, die zowel voor de fauna
als voor de flora van belang kunnen zijn. Uitgroeiende struiken kunnen door hun bloei
en vruchten voor insecten en vogels van betekenis zijn. Kleine zoogdieren zoals Bos-
muis (Apodemus sylvaticus), waarvan de nesten in een later stadium door hommels
kunnen worden gebruikt, kunnen in de wat ruigere kruidachtige begroeiing aanwezig
zijn. In alle gevallen kunnen enkele bomen voorkomen en in combinatie hiermee ook
paddestoelen. Veel begrociingen lijken nog niet op struweel, maar er zijn wel natuur-
lijke processen die tot struweelvorming kunnen leiden, onder meer natuurlijke opslag
van struiken, braam en lianen,

Evenals bij het struweel zijn er bij struikbegroeiingen open en gesloten vormen te
onderscheiden, maar zonder beheer of begrazing groeien ook de struiken dicht. Bjj
struiken is het van groot belang om de breedte in de gaten te houden, Hoewel solitaire
struiken tot § {en soms tot 10-15) m breed kunnen uitgroeien, is bij een matig exten-
sief beheer cen minimale breedte van 6 m voldoende. Op deze breedte kunnen de
struiken in een tamelijk natuurlijke vorm uitgroeien. Na ongeveer tien jaar moet er dan
wel worden ingegrepen. Bij cen extensief beheer van meertijige open en gesloten
struikbegroeiingen moet voor het uitgroeien van de buitenste struiken vanaf de stam
minimaal 5-6 m worden gerekend. De beheercyclus kan dan meer dan tien jaar bedra-
gen.
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Voor zelfregulerende struikbegroeiingen moet men voot de buitenste struiken reke-
ning houden dat ze in een petiode van twintig tot vijfentwintig jaar 6-8 m naar buiten
kunnen uitgroeien, Zowel ecologisch als esthetisch is dat echter niet altijd gewenst.
Vooral in de openbare ruimte lijkt het wenselijk om ze nu en dan tetug te zetten. Dit
kost extra arbeid maar functie en kwaliteit blijven hierdoor behouden op een kleinere
ruimte. Smallere stroken grond bieden ook mogelijkheden voor struikbegroeiingen, op
voorwaarde dat er vrijwel jaarliks wordt gesnoeid. Pas aangeplante struikvormers
kunnen in vier tot acht jaar uitgroeien tot een breedte van 3-6 m. Daarna moeten de
planten vrijwel jaarlijks worden gesnoeid of om de paar jaar worden afgezet.

Kleinschalige houtige begroeiingen

Niet alles is door bovengenoemde termen te dekken. Vrijwel de meeste gemeenten in
ons land zitten nog jaren lang opgescheept met een planologische erfenis van de af-
gelopen decennia. Het kleinschalige groen, dat met goede bedoelingen is ontworpen
en aangelegd, is vaak niet berekend op uitgroeiende struiken en bomen. Heel vaak is
de ruimte voor begroeiingen aanzienlijk kleiner dan 100 m? en daarbij slechts enkele
meters breed. Toch biedt het vaak ruimte aan enkele kleine bomen en niet al te hard
groeiende struiken. In principe kan ook hier een kruidlaag aanwezig zijn en als et ook
nog sprake is van enige bewonersparticipatie, kan er van 25 m? zelfs nog een aardig
vlinderbosje gemaakt worden en is er zelfs cen stinzenflora of een Zuid-Limburgse
bosflora mogelijk. Er wordt nogal eens denigrerend over zulke kleine stukjes groen
gesproken. Vaak terecht, maar we mogen niet vergeten dat er talloze woonwijken
bestaan waar dit zogenaamde snippergroen nog de enige groene plekken zijn. In ten-
tallen steden zijn bewoners bereid om in samenwerking met de groendiensten van
zulke plekken iets aardigs te maken. Misschien mogen we dat geen natuur meer noe-
men, maar het kan door de aangrenzende bewoners wel als natuur worden beleefd.

5.4.5 Begeleidende kruidachtige begroeiing

De kruidachtige begroeiing kent ook verschillende aspecten die bij het ontwerp een
rol spelen, onder meer de structuur, de soortensamenstelling en de wijze van ontstaan.
In het volgende hoofdstuk wordt hier verder op ingegaan, maar om praktische rede-
nen zijn de voornaamste in 5.6 geplaatst.
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Overzicht van de typologie voor houtige begroeiingen

5.5.1 Typologie voor bos en bosachtige begroeiingen

Bos

Gesloten bos

Open bos

Bosachtige be-
groelingen

Bosjes met op-
gaande
bomen

Bossingel

Hakhout- en
geriefhoutbosjes

Grenden

Houtsingels

Houtwallen

Kleinschalig
bosplantsoen

Opslagbos en
derivaten

Volgens de Nederlandse Bosstatistick een met boom- of
struikvormende soorten begroeid terrein.

Bosterrein met een ktoonprojectie groter dan 60%. In de
praktijk een viij schaduwrijk tot vrij donker bos.

Bosterrein met een kroonprojectie tussen 20 en 60%. In
de praktijk een vrij zonnig tot schaduwrijk bos.

Terreinen die met bomen en struiken zijn begroeid, maar
te klein of te smal ziin om ze volgens de Bosstatistiek tot
bos te rekenen. Ze kunnen wel een bosachtig beeld
hebben.

Kleine, niet langgerekte, met bomen en struiken begroei-
de tetreinen en met een kroonprojectie van minimaal
60%.

Een langwerpig gevormd terrein met opgaande bomen en
struiken begroeid. En met een ktoonprojectie van mini-
maal 60%.

Bosjes die periodiek (7-15 jaar) worden afgezer. Op de
zandgronden hestaat hakhout voomamelijk vit Zomereik
en op de meer natte bodems uit Zwarte els en Es.

Wilgenbossen die als hakhout worden beheerd.

Worden gekenmerkt door opgaande bomen met niet te
zware kroonsluiting; als onderbegroeiing zijn struiken
aanwezig; boom- en struiklaag zijn vaak niet scherp te
onderscheiden.

Elzensingels grocien corspronkelijk langs waterkanten en
greppelkantes.

Hakhout of middenbos op een aarden wal.

In principe alle begroeiingen met kenmerken van bos-
plantsoen.

Bos en houtige begroeiing dic spontaan door natuurlijke
aanzaating zijn ontstaan.

De oppetvlakte is tenminste
0,5 ha en 30 m breed.

De oppervlakte is tenminsie
0,5 ha en 30 m breed.

De oppervlakte is tenminste
0,5 ha en 30 m breed.

< 0,5 ha.

Afhankelijk van de soorten en
het beheer minimaal 10x10 m
tot 30x30 m.

Minimaal 60-80 m lang;
minstens vier maal zo lang als
bteed; breder dan 15-20 m en
smaller dan 30 m.

Op een terrein van 10510 m is
een hakhoutbosje mogelifk;
voor gefaseerd beheer is een
groter oppervlak wenselijk,
bijvoorbeeld 10x30 m.

De stronken staan ca. 1 m uit
elkaar; in verband met gefa-
seerd beheer niet te klein
appervlak, minimaal 10x10 m
tot 10x30 m.

Bij zeer extensief beheer: 8-15
m breed; matig extensief
beheer: 4-8 m breed; bij
jaarlijks snoeien: 2-4 m breed.

Eentijige singel ais hakhout
beheerd: 2 m breed op knie-
hoogte;

tweerijige singel; 3 m breed op
kniehoogte. De kruin wordt
vaak dubbel zo breed.

Als voormalige veekering: 2-4
m breed; als voormalige
wildwal: 4-15 m breed.

Breedte is afthankelijk van
beheer, bodem en soorten;
<100 m*

Singelachtige begroeiingen
vanaf 2 m breed; bosachtige
begroeiingen vanaf 15-30 m
breed.
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5.5.2 Typologie voor struweel en struweelachtigen

Srruweel®

Gesloten struweel

Open struweel

Grazig struweel
Randstruweel

Struweelachtige
begroeiingen

Losse doornhaag

Scheerhaag

Randbegroeiing
met

struiken en sttui-
kenrij

Gesloten struik-
begroeiing

Open struikbe-
groeiing

Kleinschalig
bosplantsoen

1-6 m hoge begroeiing met struikvormende soorten; met
verspreid voorkemende lage, 6-10 m hoge bomen.

1- 6 m hoge begroeiingen met struikvormende sootten en een
kroonprojecde groter dan 60%; met verspreid vootkomende
lage, 6-10 m hoge bomen. Ex is dus weinig open riimte voor
kruidachtige begroeiing.

1- 6 m hoge begroeiingen met struikvormende sootten en een
kroonprojectie tussen de 20 en 60%; met verspreid voorko-
mende lage, 6-10 m hoge bomen. Er is dus veel ruimte voor
kruidachtige begroeiing.

Is een variant op het open struweel, maar de open plekken
bestaan in hoofdzaak wic een grazige begrociing.

Struweel langs of rond bosachtige begroelingen; in de vegeta-
tiekunde wordt dat ock wel mantelvegetatie genoemd.

Begroeiingen met kenmerken van struwecl.

Een haag die in hoofdzaak uit struiken bestaat die met dootns
en stekels zijn bezet; 0.m. Meidoorn, Sleedoorn, Hondsroos.
Losse meidoormhagen moeten om de tien tot vijftien jaar
worden afgezet.

Zeer dichte, strakke begroeiing van houtige soorten die mini-
maal eenmaal per jaar wordt geschoren,

Groeit bij staken van het beheer tot brede losse haag of
bomentij uit.

Stroken met struiken langs een bos, bosachtige begroeiing of
als afscheiding.

Een struikbegroeiing met een kroonsluiting grotes dan 60% en
vooral in het vootjaar met een kruidlaag of met bodembedek-
kers.

Een struikbegroeiing met een kroonsluiting tussen 20 en 60%
met onder de struiken een grazige tot kruidachtige onderbe-
groeiing of bodembedekkers; met een grazige tot ruige vege-
tatie tussen de struiken.

In principe alle begroeiingen met kenmerken van bosplant-
soer.

2 Zie Koster 1998a voor breedte- en hoogtematen van struiken.
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10-15 m breed.

10-15 tn breed.

10-15 m breed.

10-15 m breed.

8-15 m breed.

3-6 m breed; zonder
beheer kunnen deze
hagen tot 8-14 m breed
uitgroeien. Bij eentijige
heggen is, voor de fauna,
een kleinere afmeting
wenselijk.

In geschoren vorm: 0,5-1
m breed en 0,8-2 m hoog;
rond de langste dag
ongeveer een meter bij
optellen,

Afhankelijk van de
sootten en het plantver-
band:

zelfregulerend: 8-15 m
breed;

met extensief beheer, 6-8
m breed;

met intensief beheer: 2-6
m breed.

Idem.

Idem,

Breedte is athankelijk van
beheer, bodem en soot-
ten; <100 m
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5.5.3 Typologie voor de kruidlaag naar beheer en

structuur
Kruidlaag Beschrijving en enkele soorten die kunnen voorkomen
Culrunelijk Begroeiingen waarin sootten zijn geintzoduceerd of zich spontaan hebben gevestigd,

maar die aileen met bijzondere beheermaatregelen in stand kunnen worden gehou-
den; dus door wieden en schoffelen.

Halfcultuurlijk/ halfnataur-  Begroeiingen waarin sooften zijn geintroduceerd enfof zich spontaan hebben

lijk gevestigd en zich zonder extra of bijzondere beheermaatregelen kunnen handhaven
en uitbreiden. Van oorsprong kan deze kruidlaag cultuurlijk zijn, maar zich in de
loop der jaren hebben ontwikkeld tot een natuurlijk ogende begroeiing. Afhankelijle
van de intensiteit van het beheer en de geintroduceerde soorten zal het accent op
halfeultuurlijk of halfpaturlijk liggen. In het kader van deze publicatie is het niet
van belang om hier nader op in te gaan.

Natuurijk Begroeiingen die zich zonder menselijk ingrijpen oncwikkelen.

Lage vootjaarsblociende Cultuurlijke tot natuutlijke begroeiingen van overwegend vroeg bloeiende en laag-
kruidlaag. (kruidlaag met blijvende (tot 0,5 m) sootten. Meestal spontaan: Speenkruid. Zowel spontaan als
bloeiaccent in het voosjaar;  ingezaaid: Geel nagelkruid, Robertskmid, Stinkende gouwe etc. Meestal aangeplant
overcenkomst stinzenflora  of ingezaaid: Bosaardbei, Bosanemoon, Bosvergeet-mij-nietje, Daslook, Donkere
en middenbosflora) colevaarsbek, Gevlekte aronskelk, Gewoon sneewwklokje, Groot heksenkruid,
Gulden boterbloem, Holwortel, Lievevrouwebedstro, Maagdenpalm, Maarts viool-
tie, Muskuskruid, Vingerhelmbloem, Boerenkrokus, Wilde hyacint, Wilde narcis,
Winterakoniet,
Cultuurlijke ot halfnatuurlijke begroeiingen kunnen in het begin vee! begeleiding
nodig hebben, onder meer selectief wieden en vitmaaicn: na verloop vao jaren kan
worden volstaan met extensief beheer.

Grazig Meestal halfnatuurlitke begroelingen waarin de grassen de overhand hebben; met of
zonder bloeiende graslandplanten (Paardebloem, Pinksterbloem en stinzenplanten).
Afhankelijk van de lichtinval en de dichtheid van de zode kunnen ook planten van
de andere groepen aanwezig zijn, Er kan worden volstaan met nitmaaien.

Zomergroene halfhoge Meestal halfcultuurlijke tor halfnatuurlijke €2.0,3-0,8 m hoge, veelal gesloten be-

kmidlaag grociingen. Voorkomende sootten zijn: Brede stckelvaren, Echte kockocksbloem,
Groot heksenkmid, Kleine springbalsemien. Kan eventueel worden uitgemaaid
{varens met rust laten).

Ruig Halfeultuurlijke tot natuutlijke, halthoge tot hoge {0,6-1,5 m), al dan niet zomer-
groene begroeiingen. Voorkomende soorten zijn: Fluitenkruid, Grote brandnete],
Groot hoetbiad.
Indien nodig uitmaaien,

Heterogeen Halfeulruurlijke tot natvutlijke begroeiingen die uit verschillende van de bovenge-
noemde aspecten zijn samengesteld; kan stetk in hoogte verschillen. Indien nodig
uitmaaien.

Bodembedekkend Meestal halfcultuurlijke / halfnaruurhijke (zelden natuurlijke), gesloten, zomergroene,
halfhoge begrociingen die door een of enkele scorten worden gedomineerd; onder
meer door Gele en Gevlekte dovenetel en Zevenblad. Wordt nogal eens aangeplant
om ongewenste kruidachtige soorten tegen te gaan. In dit verband dient ook Klimop
te worden genoemd, Meestal selectief wieden en uitsteken van houtopslag.

Moslaag De begroeiing van mossen op de bodem. Komt nog zelden voor. Is te bevordeten

door het aanbrengen van hoogteverschillen en voldoende schaduw. Voor veel
mossen moet de bodem vrij zijn van blad en kruidachtige begroeiing.
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5.5.4 Typologie voor zomen

Bloemtijk

Ruig

Grazig

Sterk verstoord

Heterogeen

Als half juni-half augustus de zoom voor meer dan 20% uit bloeiende planten bestaat die niet
gerekend kunnen worden tot de grassen en storingssoorten zoals Akkerdistel, Grote brandnetel
en Ridderzuring.

Als half juni-half augustus de zoom voor meer dan 20% uit bloeiende migtkruiden bestaat die
niet gerekend kunnen worden tot de grassen en stotingssootten zoals Akkerdistel, Grote brand-
netel en Ridderzuring,

Als half juni-half augusms grassen dominant aanwezig zijn en de zoom minder dan 20% bloei-
ende planten bevat die niet gerekend kunnen worden tot de grassen en storingssoosten zoals

Akkerdistel, Grote brandnetel en Ridderzuring,

Als half juni-half angustus stotingssoarten zoals Akkerdistel, Grote brandnetel en Ridderzuring
dominant aanwezig zijn.

Als half juni-half augustus er twee of meer van de definities van tocpassing zijn.

5.5.5 Termen voor begroeiingen

Beplanting

Vegetatie

Alle planten, zowel kruidachtige als houtige, die op een bepaalde plek zijn aangeplant.

De ruimtelijke massa van plantenindividuen, in samenhang met de plaats waar zij groeien
en in een rangschikking die zij uit zichzelf hebben aangenomen (Westhoff & Den Held
1975: p.18); m.a.w. de begrociing die zich spontaan of nateurlijk heeft ontwikkeld.

Halfnatuurlijke vegeta-  Begroeiing waarvan de structuur door de mens is bepaald, maar waarvan de soortensa-

te
Begroeiing

Bosplantsoen

Bodembedekkers

menstelling spontaan is {dus niet is aangeplant of ingezaaid).
Alle planten op een bepaalde plek, ongeacht de wijze waarop ze op die plek zijn ontstaan.

Begroeiingen die structuutkenmerken hebben van bossen en sttuwelen en in hoofdzaak
inheemse soorten bevatten.

Bodembedekkende scorten die vaak gebruikt worden voor het beteugelen van onge-
wenste kruiden maar die ook spontaan tot dominantie kunnen komen (aangeplant en
spontaan: Klimop of Bonte gele dovenetel; spontaan: diverse soorten braam of Zeven-

blad).

Lianen en klimplanten  Planten met stappe klimmende of windende stengels die in hoofdzaak via bomen en
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5.5.6 Termen voor structuur

Gelaagdheid

Boomlaag De begroeling die door opgaande bomen {min. 6 m hoog) wordt bepaald.

Struiklaag De begroeiing die door struiken wordt bepaald,

Kruidlaag De begroeiing die door kruiden wordt bepaald.

Meoslaag De vegetatie die door mossen wordt bepaald.

Schimmellaag Het mycelium levend in de bodem in het strooisel (als paddestoelen zichtbaar).

Bedekking / Open en

gesloten

Bedekking / open en De mate waarin de bodem wordt bedekt of een begroeiingsstructuur doorzichtig is.

gesloten

Percentages Voor alle typen begroeiing worden voor ‘gesloten’ 60% en voor ‘open’ 20%-60% aange-
houden. Anders is er sprake van solitaire bomen ens struiken dan wel boom- en struik-
groepen of een pleksgewijze begroeiing van kruiden.

Kroonsluiting

Kroonsluiting De mate waarin de kronen van bomen en struiken de lucht bedekken, In de praktijk is
dat de eenvoudigste wijze om de bedekking te schatten. Dit wordt ook uirgedrukt in:

Kroonprojecte Loodrechte projectie van de omtrek van de kruinen van bomen en struiken op de bo-

dem.
Open en gesloten Wat open en gesloten inhoudt is voor bossen duidelijk gedefinieerd; veor de overige
begroeiingen begroeiingen nauwelijks. Volgens de Bosstatistick van 1985 heeft gesloten bos een
kroonprojectie (kroensluiting) van meer dan 60% en open bos van 20 tot 60%.
Doorzicht
Doorzicht De mate van deorzicht op ooghoogte {tussen 1-2 mj} op 1 juli.
Weinig of ondoorzich- FEen doorzicht kleiner dan 40% {met een verticale projectie groter dan 60%4).
E{Iatig ot goed door- Met een doorzicht tussen 40% en 80% (met een verticale projecte tussen 20 en 60%).
%glﬁzgig doorzichtig De struik- en kruidlaag is lager dan 1 m en de kronen van de bomen ziin hoger dan 2 m.

Randen
Vrij uitgroeiend Randen die zich lange tijd (15-25 jaar) zonder beheer kunnen ontwikkelen.
Ze vertonen een struweelachtig beeld.
Strak en dicht Komt onder notmale omstandigheden alleen bij scheetheggen voor, Door deze dichte

structuur vormen ze een goede nestgelegenheid voor vogels e bieden vogels bovendien
bescherming tegen katten en roofvogels.

Los en vrij regelmatig  Een losse heg of een singel met min of meer vrij uitgroeiende struiken, Per struik is de

(gesnoeid) rand ontegelmatig, maar voor de totale begroeiing tamelijk uniform.
Los en onregelmatig Met inhammen of met duidelijk ingesprongen tand. Inhammen zijn vooral van belang
(gesnoeid) voor bloembezoekende insecten. Ze geven de voorkeur aan warme, zonnige en lnwe

plekken. Voor een inham zijn geen duidelijke maten te geven. De zon moet er het groot-
ste deel van de dag kunnen schijnen en de wind moet worden getemperd. Voor begroei-
ingen die breed genoeg zijn, 1s de minimale diepte 3 m en de minimale lengte 6 mx. Dat is
de mimte van een halve nitgegroeide struik. Waar de ruimte het toelaat, is de dubbele
maat beter.
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6 ONTWIKKELING VAN DE KRUIDLAAG

6.1 Inleiding

Welke plantensoorten ontwikkelen zich als we vanuit een bestaande situatie met eco-
logisch groenbeheer beginnen en wat is daarvan te leren voor het ontwerp? Over de
samenstelling van de kruidlaag in houtige begroeiingen in de stad is eigenlijk weinig
bekend. Enkele beheerders zijn in grote lijnen wel op de hoogte van wat er in hun
eigen plantsoenen aan kruiden groeit; sommigen weten dat zelfs heel nauwkeurig. Op
symposia en andere studiebijeenkomsten zijn er geregeld inleiders die resultaten van
ecologisch groenbeheer tonen, verder bestaan er tientallen publicaties en rapporten die
gedeeltelijk betrekking hebben op kruiden in houtachtige begroeiingen (Koster &
Claringbould 1991a; Koster 1993; Koningen 1988-1995; Koningen & Leopold 1994,
1996; Van Lecuwen & Doing 1984; Londo 1977, 1996; Vermij 1988; Vonk 1992; Vos
1986; Zemmelink 1989), maar over de werkelijke plantengroei en soortensamenstelling
in stedelijke begroeiingen (buiten bosverband) is weinig of niets schriftelijk vastgelegd.
Als we vragen over het ontwerp van houtige begroeiingen en beelden die daarmee
samenhangen willen beantwootden, is het in de van belang te weten:

Welke soorten er in de kruidlaag kunnen voorkomen,

op welke plekken ze zich in de begroeiing kunnen ontwikkelen,
Welke structuten deze sootten kunnen vormen,

wat de herkomst is van de soorten die zich in begroeiingen vestigen,
wat kruiden voor het ontwerp en voor het beheer betekenen.

o oo TP

Om hier zicht op te krijgen zal in het cerste gedeelte van dit hoofdstmk worden nage-
gaan hoe de kruidachtige begroeiing zich ontwikkelt na het omschakelen naar ecolo-
gisch beheer of beter gezegd na de eerste stappen daartoe. Vervolgens zal worden
aangegeven op welke plekken deze planten kunnen groeien en vanaf 6.7 zal antwoord
worden gegeven op de vragen c-e.

6.2 Ontwikkeling van de kruidlaag na staking of afname
van de chemische onkruidbestrijding

Hoe ontwikkelt de kruidachtige begroeiing zich in beplantingen (heestervakken) die
jaren achtereen met chemische onkruidbestrijdingsmiddelen zijn behandeld na het
staken van dit beheer: welke kruiden groeien er en in welke verhoudingen komen ze
voor? Deze vragen kunnen niet volledig worden beantwoord omdat het onderzoek
hierover pas op gang gekomen is nadat enkele gemeenten al een aantal jaren de chemi-
sche onkruidbestrijding in de beplantingen geheel of gedeeltelijk hadden gestaakt. Een
overzicht van de ontwikkelingen in het prille begin ontbreckt dus. Dit had echter geen
grote gevolgen voor het verloop van het onderzoek.
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Aanvankelijk zou in 1991 alleen in woonwijken in Arnhem, Den Bosch en Uttecht
onderzoek plaatsvinden. In Den Bosch en Utrecht is wel een inventarisatie gehouden
maar door veranderingen in het beheer tjdens het onderzoek (Den Bosch) en door
geplande omvormingen? (Utrecht) is er verder geen onderzock verricht. Ter compen-
satie zijn in 1993 in Enschede nog dtie proefvlakken en in Boxtel nog een proefviak
geinventariseerd die het meest met Arnhem gemeen hadden (Koster 1998a: p. 115 en
291). De geinventariseerde begroeiingen lagen alle in woonwijken en hadden naast
andere functies corspronkelijk cen esthetische functie. In deze begroeiingen kwamen
gewoonlijk veel exotische houtige soorten voor of cultivars daarvan.

Aangezien er over de cerste ontwikkelingsfase van de kruidengroei weinig of niets
bekend was, is er als ondersteuning ook een inventarisatic gemaakt van de kruiden in
de houtige begrociingen van Veenendaal en is gebruikgemaakt van de inventarisatie
van de gemeente Breda (Koster 1998a: p. 95). In beide gemeenten was men minder
ver met ecologisch groenbeheer dan in Amhem. Veenendaal was op beperkte schaal
nog maar een aantal jaren bezig met ecologisch groenbeheer. In de houtige begroeiin-
gen worden echter sinds 1986 vrijwel geen chemische middelen meer gebruikt ter
bestrijding van kruiden. Incidenteel wordt er cen uvitzondering gemaakt voor haarden
van Haagwinde. In begroeiingen die er redelijk verzorgd moeten uitzien, wordt min of
meer selectief geschoffeld.

De kruidlaag in beplantingen van Utrecht kwam in grote lijnen overeen met die van
Arnhem: beide waren op de zonnige en licht beschaduwde plekken min of meer ge-
sloten. Dit is een teken van langdurig extensief beheer en te zien als een langere ont-
wikkelingsfase. In Den Bosch, Breda en Veenendaal werd de aanwezigheid van
kruiden door schoffelen bepetkt; er mocht van alles groeien, zolang het er nog ‘rede-
lifk netjes’ uitzag. Dit leverde het beeld op van plekken met een kale aangeharkte bo-
dem afgewisseld met plekken waar kruiden groeciden. Verder waren er allerlei plekken
die minder in het zicht lagen en waar de groei van kruiden minder werd tegengegaan.
In Breda, waar sinds 1988 het gebruik van chemische onkruidbestrijding geleidelijk
werd verminderd, werden er ook soorten uitgezaaid, waardoor het beeld enigszins
werd vertroebeld. Omdat sommige nitgezaside soorten hier ook spontaan te ver-
wachten waren, is geen onderscheid meer mogelijk tussen spontaan en ingezaaid.
Hoewel et in de laatste drie gemeenten onduidelijkheden zijn over het exacte beheer
en het moment dat men met chemische middelen is gestopr, is er toch een redelijk
zicht op de ontwikkeling van de kruidengtoei op plekken waar het chemisch beheer al

enkele jaren is gestaake.

2 Bij aanleg gaat het om een nieuwe begroeiing, bij omvorming gaat bet om een aanpassing van de bestaande be-
groeiing, vaak ten behoeve van ecologisch groenbeheer en natuutontwikkeling. Begroeiingen worden dan extra ge-
dund, exoten en sommige cultivars worden verwiyderd als voorste struikenrj om ruimte te krijgen voor een
zoomvegetatic. Verder wotden er ook inharmimen en open plekken gemaake voor vlinders en andere warmteminnen-
de insecten.
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6.3 De kruidachtige begroeiing in de wijk Vredenburg in
Arnhem-Zuid

In Arnhem worden sinds 1983 geen chemische onkruidbestrijdingsmiddelen meer
gebruikt, Pas in 1991 zijn in de wijk Vredenburg dertig heestervakken volgens de
Tansley-methode geinventariseerd (kaart 1). Steeds zijn de totale plantvakken gein-
ventariseerd. Het gaat hier gewoonlijk om relatief kleine heestervakken die alle midden
in de woonwijk liggen, meestal bij de bewoners voor de deur of grenzend aan hun
achtertuin, Veel begroeiingen waren omgeven doot verhardingen. Zowel voor de
beeldvorming als voor de beperkte ruimte was hier kruidenbeheer gewenst en nood-
zakelijk. Sinds 1983/1984 werden daarom de randen met de bosmaaier uitgemaaid, de
ergste haarden van Kleefkruid werden hier en daar verwijderd, maar er werden geen
kruidachtige soorten ingezaaid of aangeplant. De randen van de heestervakken waren
vaak sterk beinvioed door het (uitymaaibeheet, waardoor de begroeiing cen grazig
karakter kreeg, maar binnen deze randen was er doorgaans sprake van een meer na-
tuutlijke ontwikkeling. De onderzochte heestervakken bestonden meestal uit vrij lage
(1-2 m), soms tot halfhoge (3-4 m) veelal uitheemse of gecultiveerde struiken. Ze zijn
te classificeren als open tot gesloten struikbegrociingen (hoofdstuk 5). Sommige van
deze begroeiingen waren sterk gedund zodat er meer licht op de bodem viel. De groei
van kruiden werd hierdoor bevorderd. Daarnaast waren er ook lage begroeiingen die
wel tamelijk dicht waren, maar toch nog voldoende licht dootlieten voor groei van
kruiden; verder ook begroeiingen die tamelijk open waren, vooral die met Rimpelroos
waren sterk lichtdootlatend. De sterk lichtdoorlatende begrociingen en de begroeiin-
gen die sterk waren gedund, hadden een rijke en meestal heterogene kruidlaag (5.6.3).
(Globaal waren er vier begroeiingstypen te ondetscheiden;

a. zeer gesloten en weinig lichtdoorlatende begroeiingen waar kruiden in hoofdzaak
langs de randen groeiden (tabel 4);

b. gesloten, maar goed lichtdootatende begroeiing met cen vtij dichte begroeiing
van kruiden langs de randen en een ijlere kruidlaag (tabel 5);

c. gesloten, maar zeer lichtdoorlatende begroeiingen met zowel langs de randen als
tussen de struiken een vrij dichte kruidlaag {tabel 6};

d. gedunde (of omgevormde begroeiingen) met een doorgaans grazige kruidlaag
(tabel 7).
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Kaart 1. Overzicht van de wijk Vredenburg in Arnhem-Zuid met opnamenummers

(Koster 19982).

J Pty
i
s

,‘\

AN

18
18,
N
1

o

s
7 Ny

N\ N \\ v ST
g, P g e a ‘
WA '4//3 \"-20 i o
8 N\ ";/ b) L 3
\ : ‘ . .
AN ' 2 ; |

z
AN,
¥ K
NG

N
AN

{/I‘//,.
<

77



Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

In het algemeen waren de beelden van half maart tot in juni frisgroen en vaak bloem-
rijk, Vanaf eind juni vond er een gedeeltelijk verval van de begroeiing plaats terwijl
sommige ongewenste soorten meer gingen opvallen. Er ontstond in verschillende
straten een beeld waarover vaak wordt geklaagd. De teneur hierbij is tot en met de
bloei is her aardig maar daarna wordt het rommelig. Dic is weliswaar een kwestic van
smaak maar als beheerder en bestuurder van de stad moet men er wel rekening mee
houden. Voor een overzicht van de voornaamste soorten per plantvak wordt verwe-
zen naar Koster 1998a. Voor een samenvatting daatrvan naar bijlage 2.

De vraag was hoe deze kruiden zich zouden ontwikkelen bij ecologisch groenbeheer.
De vraag werd ingegeven door de discussie over dit beheer, vooral over de beelden die
daarmee samenhingen. Want klachten over het uitetlijk van de begroeiingen waren er
voortdurend.

Uitgaande van een aantal structuren van kruidachtige begroeiingen die in houtge be-
groetingen zijn te verwachten en van veel gehoorde klachten zijn de socorten in groe-
pen ingedeeld (zie overzicht). Per heestervak is dat nader uitgewerkt (Koster 1998a).
Om misverstand te voorkomen wordt hier duidelijk gesteld dat het in principe niet om
de werkelijke situatie ging, maar om een verwachting. Het merendeel van de soorten
was al aanwezig in de structuur of op de plekken {a-c in tabel 4-7) die daarvoor in
aanmerking kwamen. De soorten die schaduw kunnen verdragen, grociden meestal
onder de struiken, de lichtbehoevende soorten meestal langs de randen en op de open
plekken van de begroeiing, De soorten van pioniervegetaties zijn niet als afzonderlijke
groep of structuur in tabel 4-7 opgenomen. Deze zijn wel karakteristick voor kale
bodems, dus plekken waar wordt geschoffeld en gespit, maar niet voor dichtgroeiende
bodems. Alleen op open plekjes en restanten van oude molshopen zijn deze soorten
dan nog te vinden. In de prakdjk zijn pionierplanten vrijwel altijd in beperkte mate
aanwezig, maar meestal van ondergeschikt belang.

Overzicht van de indeling van kruiden naar potenti€le standplaats en wenselijkheid in
de woonwijk Vredenburg in Arnhem-Zuid. De letters a-f cotresponderen met die van
tabel 4-7

a. Soorten die van belang kunnen zijn voor de ondetbegroeiing of bodembedek-
king; in die gevallen is voldoende lichtinval noodzakelijk, maar door te veel licht
zullen de soorten door andere, lichtbehoevende soorten worden verdrongen. Bij
sterke dunning of rigoureuze omvorming is de kans groot dat de soorten die in
de schaduw groeien, worden overwoekerd door de migere lichtbechoevende
soorten.

b. Soorten dic van belang zijn voor de zoomvegetatie. Er moet dan voldoende
ruimte zijn tussen begroeiing en de bestrating; de begroeiing zou dan 1-3 m vanaf
de bestrating moeten worden teruggezet; het beheer zou met behulp van bos-
maaier moeten plaatsvinden. Op grotere aaneengesloten gedeelten zou een der-
gelijke vegetatie ook met een maai-znigcombinatie kunnen worden beheerd.
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Soorten die van belang zijn voor een grazige vegetatie, dus voor het geval men de
bodem laat vergrassen: de struiken moeten dan zover worden teruggezet dat er
tussen de begroeiing en de verharding cen grasstrook van minstens 1 m breed
mogelijk is. In verband met de vruchtbaarheid van de bodem zou er minstens
een of twee maal per jaar, zoals ondet b wordt vermeld, moeten worden gemaaid
en afgevoerd.

Soorten die boven of over de begroeiing uitgroeien, maar van esthetische en
faunistische betekenis zijn. Het gaat hier om wvrij lage, sterk lichtdoorlatende
heestervakken. Vaak gaat dit samen met andere ruige, door de burger minder
gewenste soorten.

Minder gewenste soorten die bijzondere aandacht kunnen vragen. Bij rigoureus
ingrijpen kunnen deze soorten tot dominantie komen. Ze worden door de om-
wonenden meestal minder gewaardeerd en vormen regelmatig aanleiding tot
klachten. '

Spontaan gevestigde houtige scorten. Indien men deze soorten ongehinderd zou
laten groeien, zou op termijn een totaal ander begroeiingstype kunnen ontstaan.

Tabel 4. Voorbeeld van zeer gesloten en weinig lichtdoorlatende begroeiingen waar kruiden in hoofdzaak
langs de randen groeiden. (Koster 1998a)

Arvehem Locatie 1: Sochtorerwsg

Data: 3 april, 6 juns, 5 september 1991, Plantvakken: Spitaea en Sneeuwbes. Hoogte tussen: 1-2 m. Oppervlakte: ca.500 m2. {($x30 m +

6x40 m); Licht: voj donker. Aantal soorten: 36. Plaats knuiden: in hoofdzaak langs de randen. (Tansley-schaal)

a. Ondetbegrociing
Hondsdraf: Glechoma hedetacea o
Speenksvid: Ranunculus fcarta {

Fauna; Winterkoninkje, hommels

b. Zoom

Bijvoet: Artemisia vulgaris o
Flitenkrvid: Anthtiscus sylvestris £
Look-zondet-look: Alliaria petiolata o
Peachtklokje; Campanula persicifolia r
Vogelwikke: Vicia cracea o

e. Minder gewenste soorten
Akkerdistel: Cirsium arvense o
Bijvoet: Artemisia vlgaris o
Grote brandnetel: Uttica dicica o
Kleefkruid: Galium apatine o

c. Grasstroken

Echt bitterkruid: Picrs hieracioides 1
Gewone matgrier: Leucanthemum vuolgate o
Gewoon biggekruid: Hypochaeris radivata o
Groot streepzaad: Crepis biennts £

TJle dravik: Arisantha srerilis £

Kraailook: Alljum vineale o

Kripertje: Hordeum murinum o
Madeliefie: Bellis perennis o

Rode klaver: Trifolium pratense o

Rood zwenkgras: Festuca rubra a

Scherpe boterbloem: Ranunculus acris o
Sint Janskruid: Hypericum perforatum o
Witte kiaver: Trifolium repens o

Zachte dravik: Bromus hotdeaccus £

f. Opslag hounge scorten

Eenstijlige meidoom: Cratacgus monogyna
Gewone esdoom: Acer psendoplatanus
Gladde iep: Ulmus minor
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Tabel 5. Voorbeeld van een gesloten, maar goed lichtdoorlatende begroeiing met een vrij dichte begroei-
ing van kruiden langs de randen en een jjlere kruidlaag. (Koster 1998a)

Arnhem Locatie 2: Winschotenstraat

{| a. Ondetbegrociing

Bosvetgeet-mij-nictje: Myosots sylvatica o
Hondsdraf: Glechoma hedetacea {
Kruipende boterbloem: Ranunculus repens
Maarts viooltje: Viola odorata o

Gevlekte dovenetel: Lamium macualatom o
Penningkruid: Lysimachia nummularia o
Schijnaardbei: Potentilla indica 0
Speenkruid: Ranunculus ficatia o

i

d. Boven de begroeiing uitstekend

Fluitenkruid: Anthriscus sylvestnis o

Kruldistel: Carduus crispus o

Hang wilgenroosje: Epilobiem hirsutum o
Gewnne berenklauw: Heracleurn sphondylium o
Reuzenberenklauw: Heraclean mantegazzianum o
Late guldenroede: Solidago gigantea o

Fauna: hommels, zandbijen, veel honingbijen.

b. Zoom

Akkerkool: Lapsana communis

Fraaie vrouwenmantel: Alchemilia moliis o
Aster: Aster spec. o

Judaspenning: Lunaria annua £

Kruidistel: Carduus crispus o
Look-zonder-lock: Alliatia petiolata o
Prachtklokje: Campanula persicifolia o
Vogelwikke: Vicia eracea o

Zeepkruid: Saponaria officinalis o

e. Minder gewenste soorten
Akkerdistel: Cirsium arvense o
Haagwinde: Calystegia sepium o
Heermoes: Equisetum arvense £
Kieefkruid: Galium aparine f
Ridderzuring: Rumex obtusifalius o
Speerdistel: Cirsium vulgare o

Data: 4 april, 6 juni 1991. Begroelingen: Rimpelroos. Hoogte: 1-2 m. Oppervlaite: ca.450 m2. (4,5x100 m) Licht: sterk lichtdoorlatend.
Aantal sootten: 75; sterk vergrast, Plaats kruiden: door het hele plantvak. Bedekking kruden: 70-20%. (Tansley-schaal)

¢, Grasstroken

Gestreepte witbol: Holcus lanatus o
I]le dravik Anisantha sterilis £
Kuwipertje: Hordeum mutinum {
Pinkstetbloem: Cardamine pratensis o
Rode klaver: Trifolium pratense o
Rood gwenkgras: Festuca rabra £
Ruw beemdgras: Poa reivialis £
Schetpe botetbloem: Ranunculus actis o
Vijfvingerkruid: Potenrilla vreptans o
Wirte klaver; Trifolium repens o
Zachte dravik: Bromus hordeaceus £

f. Opslag houtige soorten r-o
Aalbes: Ribes rubrum

Es: Fraxinus excelsior

Eenstijlige meidoorn: Crataegus monogyna
Gewone vlier: Sambucus mgra
Gladde iep: Ulmus minor

Wilde biguster: Ligustrum vulgate
Mahenia: Mahonia aquifolium
Noorse esdoom: Acer platanoides
Spaanse aak: Acer campestre
Zoete kers: Prunus avium
Zuusbes: Berbetis vulgaris

Tabel 6. Vootbeeld van een gesloten, maar zeer lichtdoorlatende begroeiing et zowel langs de¢ randen
als tussen de struiken en vrij dichte kruidlaag, (Koster 1998a)

a, Onderbegrociing

Bleekspotig bosviooltje: Viola tiviniana o
Maarts viooltje: Viola odorata o
Robertskimid; Geranium robertianum £

b. Zoom:
Harg wilgenroosje: Epilobium hirsutum o
Look-zonder-look: Alliaria pedolata £

& Minder gewenste sootten
Kleefkruid: Galium aparine o

Amhem Locatie 19 Data: aptil/juni 1991. Begroeiingen: Cotoneaster. Hoogte: tussen 1-2 m. Oppervlakte: ca.120 m? (4x30 m). Licht: tamelijk
open, Aantal sootten: 21; sterk vergrast. Plaats kraiden: binnen- en buitenkant. Bedekking kruiden: ca.90%. (Tansley-schaal)

¢. Grasstroken

Gewone paardebloem: Taraxacum officinale a
IJie dravik: Anisantha stetilis 2

Kruipettje: Hordeum murinum

Scherpe boterbloem: Ranunculus acris o
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Tabel 7. Voorbeeld van een gedunde of omgevormde begroeiing met doorgaans een grazige kruidlaag,
(Koster 1998a)

Arnhem Locatie: 28 Sleggeplantsoen

Doata: april/juni 1991. Plantvakken: Vuurdoomn, Liguster. Hoogte: tussen 1-2 m. Oppervlakte: €2.350 m? {17x22 m). Licht: plantsoen sterk gedund

en zeer licht. Aantal soorten: 39, sterk vergrast. Plaats kruiden: vrij egaal bedekt. Bedekking kruiden: 50-70%. (Tansley-schaal)

a. Onderbegroeiing b. Zoom c. Grasstroken
Bosvergeet-mij-nictie: Myosots Akkerkool: Lapsana communis o Gele morgenster: Tragepogon pratensis o
sylvatica o Echte valetiaan: Valeriana officinalis Gewone paardebloem: Taraxacum officinale £
Geel nagelkruid: Geum urbanum o Gewone berenklauw: Heracleum sphondylivm o Gewone smeerworiel: Symphytum officinale o
Heggenwikke: Vicia sepium o Gtoot streepzaad: Crepis biennis o
Judaspenning: Lunaria annua & Ifle dravik: Anisantha steeilis £
Prachtklokje: Campanula persicifolia o Kropaar: Dactylis glomerata o
Reuzenberenklavw: Heracleumn mantegazzianum o Kruipettje: Hordeum muorinum o
Speetdistel: Cirsium vulgare ¢ Madelicfje: Bellis perennis o
Vogelwikke: Vicia cracea o Peen: Daucus carota ¢

Veldeuting: Rumex acerosa o
Vlasbekje: Linaria vuolgaris o

e. Minder gewenste soorten f. Opslag houtige soorten
Akkerdistel; Cirsium arvense o Cotoneaster: Cotoneaster
Kleeftkrid: Galium aparine o Eenstijlige meidoom: Crataegus monogyna

Gewone esdoorn: Acer pseudoplatanus

Mahenia: Mahonia aquifolinm

Roes: Rosa spec.

Wilde kampertoelie: Lonicera penclymenum
Fauna: hommels, zweefvliegen, zandbijen.

6.4 Kanttekeningen bij beheer en acceptatie

De heestervakken waren niet van dien aard dat ze efficiént waren te beheren. Ze zijn
in een periode ontworpen waatin de term ecologisch beheer nog niet bestond en be-
zuinigingen minder ingrijpend waren dan in de jaren tachtig. Wellicht werd er al bij
voorbaat uitgegaan van het gebruik van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen. Het
gevolg was dat men moest schipperen om zonder gebruik van chemische middelen
een acceptabel beeld te handhaven. Over de acceptatie echter waren de meningen
nogal verdeeld. Niet iedereen vond de resultaten van het nicuwe groenbeheer een
succes. Thans zijn veel plantvakken omgevormd tot gras of zelfs volledig opgeheven.
Toch moeten we het dit groenbeheer als een waardevol experiment blijven zien. Het
heeft informatie opgeleverd die bruikbaar is voor de ontwikkeling van ecologisch
groenbeheer.

a. De problemen vloeiden in de eerste plaats voort uit een ontwerp dat niet was
betekend op de ontwikkelingen van de jaten tachtig. De vormgeving, het sort-
ment struiken, de maatvoering en de versnippering van het groenareaal maakten
efficiént groenbeheer vrijwel onmogelijk. Bij) meer ruimte en een ander ontwerp
zou een efficiént beheer mogelijk zijn geweest waardoor deze soorten meer tot
hun recht hadden kunnen komen. Ruige randen en zogenaamde ongewenste
soorten waren dan minder op de voorgrond getreden.

b. Het feit dat er klachten waren en dat het beheer niet op een passende wijze kon
plaatsvinden, zouden als kinderziekten kunnen worden gezien. Een aantal grassen
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met name IJle dravik trad inderdaad op de voorgrond, maar deze eenjarige soort is
veel meer een picnierplant dan een ruigtesoort. Met andere woorden het is een
soort die slechts tijdelijk (een aantal jaren) aanwezig is. De meest in het oog lo-
pende ruigtesoort was Kleefkruid, onder normale omstandigheden cen tjdelijk
plant. In een aantal situaties kan deze scort hardnekkig dominant zijn, voor al in
de zeer lichtdoorlatende plantvakken met Rimpeiroos. De andere ongewenste
soorten verkeren zowel in aantal als in abundantie in de mindetheid, maar zij
vormden voor sommige bewoners een bron van ergernis en overschaduwden in
ernstige mate de soorten die voor de meeste burgers wel interessant zouden kun-
nen zjn.

De kruidlaag die volledig spontaan was, bevatte soorten voor aantrekkelijke be-
groeiingen. Van de soorten die zijn opgenomen in bijlage 3 heeft tweederde op-
vallende bloemen die in het algemeen aantrekkelijk worden gevonden (tabel 8) en
een positieve bijdrage kunnen leveren aan het totale begroeiingsbeeld. Een bijna
even groot aantal soorten produceert stuifmeel of nectar of zelfs beide. Voor bij-
en, hommels en vlinders, zweefvliegen, kevers, graafwespen zijn deze soorten
onontbeerlijk.?® Vooral hommels en vlinders zijn soorten die gemakkelijk door
bijna iedereen waargenomen kunnen worden en juist daardoor een bijdrage kuan-
nen leveren aan de belevingswaarde van de begroeiingen. Veel andere scorten met
minder opvallende bloeiwijzen, zelfs soorten waar men zich aan ergert, zijn vaak
waardplant voor verschillende vlinderrupsen zoals Grote brandnetel voor Dag-
pauwoog {Inachis i0), Kleine vos (Aglais urticae) en Atalanta (Vanessa atalanta) en
grassen voor Zwartsprietdikkopje (Thymelicus lineola) en Bont zandoogje (Parar-
ge aegeria). Zo worden distels in het stedelijke gebied meer en meer door Putters
bezocht. Ecologisch gezien waren er van het Arnhemse experiment alleen maar
positieve resultaten te melden en te verwachten. De beeldvorming was een veel
besproken kwestie, maar het kunnen nooit meer dan tien plantensoorten zijn ge-
weest die daartoe aanleiding gaven.

Tabel 8. Samenstelling van de voornaamste kruidachtige soorten in heestervakken in Arnhem,

Breda, Den Bosch, Utrecht, Veenendaal (bijlage 3).* heeft alleen betrekking op Atnhem.

Tortaal 185 lernidachtige soorten waargenomen. De kwalitatieve verdeling is als volgt:
totaal gemiddeld per plantvak Arnhem

opgenomen sootten in bijlage 3 124

soorten van graslanden 54 8

soorten van bos en struweel 21 4

pionierplanten 26 5

soorten van tuigte/ zoom 22 7

soorten met duidelijke bloemen of bloeiwijze 9 18

stuifmeel- en nectarplanten® 81 18

ongewenste soorten® 8 3

houtige soorten® 26 3 (tabel 1)

2 Veel insecten leven tijdens het larvale stadium van dietlijke of plantaardige eiwitten, maar voor hun energie zijn de
volwassen dieren vaak op nectar aangewezen.

26 Bedoeld is: planten die bloembezoekende insecten aantrekken. Het gaat hier in hoofdzaak om tweezaadiobbige
planten.
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6.5 Floristische verscheidenheid

Opvallend is het aantal soorten per plantvak in vergelijking met de proefvlakken van
de opgaande houtige begroeiingen. Een dergelijke diversiteit werd ook aangetroffen in
enkele plantvakken met lage struikbegroeiingen in Enschede na het staken van de
chemische onkruidbestrijding (Koster 1998a: p. 115-116, opname 1 en 3). Dit is vrij-
wel zeker toe te schrijven aan het pionierstadium. Op open gronden kunnen veel
soorten zich tjdelijk ontwikkelen. Nazrmate de successie voortschrijdt, zal het aantal
sootten afnemen. Hierbij verdwijnen de pionierplanten het eerst en zijn daarom niet
m de opnamen verwerkt. Ze zullen geen zelfstandige vegetatiestructuur vormen maar
in kleine aantallen worden opgenomen in grazige of ruige vegetatiestructuren. Het
gemeenschappelijke fenomeen in alle vijf gemeenten is dat kruiden van uiteenlopende
ecologische groepen (bijlage 3) zich op de kale bodem onder de houtige begroeiingen
ontwikkelen. Dit is toe te schrijven aan het ontbreken van concurrentie, Pas als de
concurrentie een tol gaat spelen, kunnen alleen die planten standhouden die het best
aan dat milieu zijn aangepast. Veel eenjarige soorten zullen na een vrij korte tijd wor-
den verdrongen door overjarige of overblijvende planten. In de praktijk spelen ver-
grassing en vetruiging daarbij een belangtijke rol. Een gelijksoortig fenomeen is ook
gevonden op vethardingen (Van Dort 1990; Koster 1989d, 1990b). In het begin kun-
nen er planten groeien die sterk uiteenlopende eisen stelien aan het milieu. De ervaring
is ook hier dat er veel planten na een aantal jaren door vergrassing en verruiging wor-
den verdrongen op plaatsen waar het beheer uitblijft. Exact dezelfde ervaringen zijn
op spoorwegemplacementen opgedaan (Koster 1991b: p. 42).

6.6 Onderzoek in andere gemeenten
In ruim 40 plaatsen zijn in meer dan 100 plantsoenen ruim 200 proefvlakken onder-
zocht, waarin 258 plantensoorten zijn waargenomen. Het totaal aantal plantensoorten
bedroeg 286 (bijlage 4). De begroeiing is geanalyseerd en aan de hand van tientallen
vraaggesprekken en excursies met de beheerders is een hetrouwbaar beeld verkregen
van de wijze waarop de huidige begroeiingstypen en de daarbij behorende kruidlagen
tot stand zijn gekomen. Minder systematisch, maar niet minder relevant, zijn daarnaast
vele tientallen begroeiingen met onder- en zoombegroeiingen bezocht en voor verder
onderzock fotografisch vastgelegd. Het eerste wat opvalt in vergelijking met tien tot
vijftien jaar geleden is dat plantsoenen in het algemeen veel diverser zijn geworden.
Het lijkt minder divers dan de plantvakken in Arnhem. Dit is in het algemeen niet toe
te schtijven aan de meer gesloten kroonlaag van de bomen en struiken of het beheer.
Dootdat in verband met de homogene proefvlakken de randen van de begroeiingen
niet zijn geinventariseerd, vallen veel soorten weg die min of meer aan zonnige stand-
plaatsen zijn gebonden. In de open heestervakken van Arnhem komen deze lichtbe-
hoevende soorten wel voor en zijn hovendien de randen geinventariseerd (Koster
1998a). Langs de randen van de begroeiingen komen deze soorten ook in andere ge-
meenten voor. Dat blijkt onder meer uit het onderzoek naar wilde bijen (Koster
2000b). Aan de hand van beide rapporten en het dia-archief blijkt het overzicht in 6.3
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en tabel 8 (6.4) een basis te vormen voor richtlijnen waar ontwerpers rekening mee
kunnen houden. In 6.7 zal nader op ontwerpaspecten worden ingegaan. De ecologi-
sche groepen die vrijwel volledig ontbreken, zijn de soorten van water- en vetlan-

dingsvegetaties (6.11.9).

6.7 De kruidlaag in relatie tot het ontwerp
Aan de hand van de inventarisatie (Koster 1998a) zal worden ingegaan op de beteke-
nis van kruiden voor het ontwerp. De vraag is dan of dat allemaal zo nodig moet. Bij
ecologisch groenbeheer hoeven ontwerpers zich toch geen zorgen te maken over de
samenstelling en de structuur van de kruidlaag? Dat regelt de natuur toch helemaal
zelf? In principe geldt dit ook voor bomen en struiken, daar zouden we ons evenmin
om hoeven te bekommeren (hoofdstuk 4). Mensen willen echter een bepaald beeld dat
past bij een bepaalde functic op een bepaalde plaats. Behalve gewenste beelden en
functies moet het groen ook een bijdrage leveren aan de biologische verscheidenheid

(biodiversiteit) van de omgeving. In het algemeen wil men dat niet te veel aan het

toeval overlaten; sterker nog, gewenste beelden of kwaliteiten wil men het liefst zo

snel mogelijk gerealiseerd zien. Het is de taak van de ontwerper beeld, functie en na-
tuur tot een geheel te integreren. Bij alle drie de aspecten kunnen kruiden een rol spe-
len:

- Uit praktijkervaring is vtijwel zonder uitzondering duidelijk dat mensen bloemtijke
begroeiingen aantrekkelijk vinden of bepaalde vormen van bodembedekkende
kruiden op prijs stellen.

- Bloemrijke begroeiingen kunnen verschillende functies vervullen voor educatie,
recreatie en gezondheid.

- Bijna alle plantensoorten hebben een meerwaarde voor de natuur. Ze zijn niet
alleen een rastbaar onderdeel van de natuur maar doordat ze allerlei soorten dieren
aantrekken, brengen ze zelf ook weetr natuur voott.

Een groot gedeelte van de plantensoorten waar we in de praktijk mee te maken heb-
ben, staat vermeld in bijlage 4. In principe komen veel meer soorten in aanmerking,
De hoogstandjes van aanleg en beheer die in sommige heemparken en botanische
tuinen zijn te vinden, zijn daarvoor een bewijs. Of echter alle toepassingen op grote
schaal in de praktijk haalbaar zijn, lijkt op korte termijn niet waarschijnlijk.

Met plantenscorten alleen kun je als ontwerper niets beginnen. Bij het ontwerp gaat
het niet alleen om de afzonderlijk soorten, maar vooral ook om de structuren en pa-
tronen waarin deze soorten zich kunnen ontwikkelen. Betrekken we dit op de
kruidachtige planten, dan zegt een begroeiing met Bosanemoon in de kruidlaag heel
weinig zolang niet duidelijk is welke fenologische toestand en welke abundante daat-
mee wordt bedoeld. Daarnaast gaat het ook om de soottensamenstelling. Op dit ge-
bied zijn veel raakvlakken met de vegetatickunde. Door ontwerp, aanleg en beheer zijn
de beelden die geassocieerd zijn met bosvegetaties voor een groot gedeelte te realise-
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ren. Richtlijnen voor soortensamenstelling worden onder meer gegeven door Van der
Werf (1991) en zijn bovendien te herleiden it het werk van Stortelder er al. (1999).
De vraag is echter of gezien vanuit de praktijksituatie de stap om het werk van Stor-
telder als handleiding te gebruiken niet te groot is. In de praktijk blijkt dat er een grote
leemte bestaat tussen praktijksituatie van ontwerpers en het optimaal benutten van de
verworvenheden van de vegetatickunde. Op basis van Van der Werf 1991 en de prak-
tjksituaties van het stedelijk groen (Koster 1998a) is al een aanzet gegeven tot een
betere toepassing van kruidachtige soorten (Koster 2001c). Het gaat hierbij om een
synthese van kennis met de verwachting dat de toepassing daarvan onder bepaalde
omstandigheden tot de meest passende soortencombinaties zal leiden. Door een goe-
de monitoring van de ontwikkeling en evaluatie van het ontwerp en het beheer, kun-
nen we een stap verder komen maar dan zijn we minstens vijftien jaar verder.
Vooilopig moeten we het doen met de praktijkervaring, Er zal eerst worden ingegaan
op enkele ecologisch factoren, vervolgens op de structuur van de kruidachtige be-
groeiing en ten slotte op de herkomst van de planten die in houtige begroeiingen kun-
nen worden aangetroffen.

6.8 Ecologische aspecten

6.8.1 Bodem

De bodem bepaalt in de eerste plaats welke plantensoorten zich optimaal kunnen
ontwikkelen. Verschillende bodemeigenschappen zijn hierbij van groot belang, onder
meer de bodemtypen {veen, klei, zand), voedselrijkdom, chemische eigenschappen
(zuurgraad) en grondwater (kwelwatet, grondwaterstand). Viijwel overal in het land-
schap vaniéren bodem en bodemeigenschappen, en daarmee ook de natuutlitke be-
groeiing. Als we de biologische verscheidenheid in het stedelijk gebied willen
bevorderen, is het van belang om de verschillen in bodemeigenschappen te benutten,
Dit heeft echtet alleen zin als de bodem niet te veel wotdt verstoord. Activiteiten zoals
ophogen, omwoelen, bemesten en ontwateren van de bodem betekenen nivellering,
Als we de kansen die de natuur ons biedt willen benutten, moeten deze stotende acti-
viteiten zoveel mogelijk worden tegengegaan. Ontgraven van de voedselrijke boven-
laag en herstel van de natuurlijke grondwaterstand hebben meestal een zeer gunstig
effect op natuurontwikkeling. Hierover is omvangtijke literatuur beschikbaar (onder
meer Londo 1997). De bodemsoorten worden hier zoveel mogelijk buiten beschou-
wing gelaten. Voor de praktijk van het stedelijk groen wordt verwezen naar Van der
Werf 1991, Jager & Oosterbaan 1994 en Koster 1993, 2001c. Hier wordt alleen inge-
gaan op de omgang mer de bodem.
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6.8.2 Het Arnhemse voorbeeld

In de Arnhemse situatie hebben we te maken met gestoorde grond die is opgebracht,
omgewoeld en een aantal jaren met chemische middelen bespoten en die ook nog
eens voedselrijk is. Daar lijkt niet veel goeds van te verwachten. Maar toch waren de
meeste plantvakken betrekkelijk soortentijk, en viel het met de ruige en ongewenste
begroeiing best mee. Dat meevallen is niet alleen een subjectief gegeven maar blijkt
ook uit de soortenrijkdom. Indien ruigtkruiden werkelijk de overhand zouden hebben
gehad, hadden veel soorten geen kans gehad om zich te ontwikkelen. Dit is toe te
schrijven aan het feit dat deze bodem cen aantal jaren niet is omgewoeld. De massale
groel van ruigtesoorten zoals we die op pas verlaten volkstuinen en akkers aantreffen,
kerijgt daardoor veel minder kans.

Indien op de gebruikelijke wijze begtoetingen worden aangelegd, gaat het voorbeeld
van Arnhem en de andere gemeenten niet op. Gewoonlijk worden ze aangelegd op
opgebrachte en op omgewoelde grond (gespit, geploegd of gefreesd) waarbij meestal
sprake is van een voedselrijke bodem. Op deze bodems zien we hetzelfde verschijnsel
als op verlaten volkstuinen: het onkruid groeit hier vaak letterlijk sneller dan kool. Een
ander verschijnsel is dat het vaak of meestal planten van een of enkele sootten zijn:
Akkerdistel, Koolzaad, Melganzenvoet en Zwarte mosterd. Op omgewoelde bodems
verdwijnen de eenjarige soorten meestal vrij snel maar worden dan opgevolgd door
andere ruigtesoorten zoals Bijvoet, Grote brandnetel en Ridderzuring. Vooral op
voedselrijke bodems, met name klei- en ldssgonden en ontwaterde venige bodems,
kan het jaren duren voordat deze groei van storingssoorten plaatsmaakt voor een meet
soortenrijke en minder ruige begroeiing. In de praktijk betekent dat vaak intensiever
onderhoud en hogere onderhoudskosten.

In de eerdergenoemde gemeenten (6.2) hebben we in alle gevallen te maken met op-
gebrachte en zwaar verstoorde, voedselrijke bodems. In de loop der jaren zijn deze
bodems tot rust?’ gekomen, dat wil zeggen mechanisch zijn ze lange tijd niet ver-
stoord. Door de chemische onkruidbestrijding was spitten en schoffelen niet nodig.
De bodem wetd daardoor compacter, dit betekende minder zuurstof, minder oxidatie
en een lagere pH. Dus een minder onstuimige groei van de kruidachtige planten dan
bij een pas aangelegde begrociing.

Van dit principe wordt in de natuurtechniek bewust gebruikgemaakt. De methode die
grotendeels door de Adviesgroep Vegetatiebeheer (Gardenier & Schippers 1996;
Pruijssen 1989; Schippers 1994; Schippers & Pruijssen 1991) en Londo (1977, 1997) is
ontwikkeld, gaat uit van een ongestoorde bodem, das zoveel mogelijk van het oor-

¥ Het tot rust kamen van de bodem is een begrip dar in het ecologisch groenbeheer wordt gebmikt. Hoe lang het
duurt voordat de bodem tot rust is gekomen, is niet exact aan te geven. Als er regelmatig sprake is van storing, grote
onnatuurlijke schomtrelingen in vochtigheid, voortdurende betreding, instuiven van meststoffen en plotselinge
lichtinval is dat doorgaans niet gunstig voor de verscheidenheid in de vegetatie. Enkele sootten als Grote brandnetel
en Kleetkruid overheetsen dan. Als de bodem is omgewoeld en andere noemswaardige storingsfactoren achterwege
blijven, kan de bodem in begroelingen na vijf tot tien jaar tot rust zijn gekomen zodat een meer diverse kruidenbe-
groeiing mogelijk is, Na die periode kunnen meer plantensoorten zich vestigen of worden geintroduceerd.
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spronkelijke bodemprofiel. Indien er sprake is van losse grond, moet deze worden
afgevoerd naar een plek waar bijvoorbeeld bomen extra snel moeten groeien. Als dat
niet mogelijk is, moet de losse bodem met een bak voorzichtig worden aangedruke, de
lucht wordt dan grotendeels uit de grond geperst. Londo (1991: p. 95; 1997} wijst op
het belang van ongestoorde bodems voor een kansrjke natuurontwikkeling, Van Tol
(1977) stelt dat bodembewerking de concurrentic van kruiden verhoogt. Jager &
Oosterbaan (1994) geven aan dat bodembewerking niet in alle gevallen noodzakelijk
is. Op plaatsen waar de bodem enstig is verdicht - bijvoorbeeld door het tijden met
zware voertuigen - is bodembewerking vaak noodzakelijk. Bij grotere aatuurtechni-
sche objecten zou de gestoorde bovengrond kunnen worden verwijderd, bovendien is
er dan ook de mogelijkheid om gradiénten te creéren (Londo 1997). Als grond moet
worden opgebracht, moet deze geschikt zijn voor de gewenste begroeiing.

6.9 De kruidlaag in relatie tot lichtfactoren

Wat we vooral uit de Arnhemse situatie kunnen leren, is dat op plekken waar licht kan
toetreden een grote verscheidenheid aan plantensoorten spontaan tot ontwikkeling
kan komen en dat deze soorten kenmerkend zijn voor verschillende ecologische groe-
pen {bijlage 3}. Aanvankelijk groeien deze soorten min of meer door elkaar en lijkt er
geen verband te bestaan tussen de soorten ondetling. Soorten van pioniervegetaties en
die van bos komen naast elkaar voor. Dit is een typisch verschijnsel van successie, een
reeks opeenvolgende veranderingen in de begroeiing, bijvoorbeeld van grasland via
tuigte naar bos. Dat is geen bladzijde van een boek die wordt omgeslagen, maar een
min of meer geleidelijke overgang van de enc naar de andere fase. Op de plekken die
in te diepe schaduw lagen, kwamen kruiden nauwelijks tot ontwikkeling.

De vraag is nu wat ontwerpers met zo'n natuudijke ontwikkeling kunnen doen. Fi-
genlijk niet meer dan de mogelijkheden van ruimte en lichtintensiteit benutten om de
verschillende vegetatiestructuren (ecologische groepen) in het ontwerp tot hun recht
te laten komen. ledere structuur vraagt haar eigen ruimte die min of meer gescheiden
is van de andere. De structuur van de begroeiing is een onderdeel van het ontwerp.
De verschillende structuren zullen op hoofdlijnen nader worden belicht. Er zijn ver-
schillende combinaties van begroeiingsstructuren mogelijk. De aard van deze structu-
ren is voor cen belangrijk gedeelte afhankelik van ruimte en lichtcondities.
Verschillende structuten kunnen onder invloed van beheer leiden tot ruimtelijke ver-
scheidenheid. Dat betekent niet alleen een verscheidenheid in beelden, maar meestal
ook in het planten- en dierenleven, dus biologische verscheidenheid.

Het overgrote deel van de waarnemingen is verricht in begroeiingen met opgaande
bomen. Deze hebben een totaal andere structuur dan de heestervakken van Arnhem.
Het meest kenmerkende verschil is dat er een bootnlaag aanwezig is, die meestal licht-
dootlatend genoeg is voor de groei van kruiden. Gesloten heesterbegroeiingen heb-
ben, doordat het licht niet alleen van boven maar ook van opzij wordt tegengehouden,
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in de kern van de begroeiing vaak een kale bodem. Vooral onder hogere bomen kan er
zijwaarts licht binnenvallen waardoor zich in de kern van de begroeiing kruiden kun-
nen ontwikkelen. Soorten die enig zonlicht nodig hebben, ontbreken in de kem van
begroeiingen met een volledig gesloten kroonlaag, maar meer naar de randen nemen
deze soorten toe.

In begroeiingen met opgaande bomen zien we vaak het volgende proces. In veel ge-
vallen dreigt jonge aanplant, indien onkruidbestrijding uitblijft, overwoekerd te wor-
den door kruiden. Na een aantal jaren raakt de beplanting goed aan de groei waardoor
de kruiden door het sluiten van de houtige begroeiing te weinig licht kdjgen en ver-
dwijnen. Zelfs de schaduwplanten kunnen in zo’n situatie niet of nauwelijks groeien.
Deze situatie kan wel tien tot vijftien jaar duren. Naarmate bomen hoger worden,
treedt er meer licht binnen en kunnen er zich weer soorten vestigen en verder ontwik-
kelen. Dat zijn meestal soorten die in schaduw of halfschaduw kunnen groeien. In dit
stadium verkeren de meeste begroeiingen die bij het onderzock zijn betrokken. De
kruidachtige vegetatie ontwikkelt zich in gesloten begroeiing meestal minder onstui-
mig dan op zonnige plaatsen. In gesloten houtige begroeiingen vindt het beheer in
hoofdzaak aan de randen plaats: het zogenoemde randenbeheer. Naar de kern toe
neemt de beheerintensiteit af. Voor de meest voorkomende beheervatianten en beel-
den die daatbij horen wordt verwezen naar eerder verschenen publicates (Koster
1998a, 2001c). Hier wordt volstaan met enkele voorbeelden van de proefvlakken. De
buitenste halve meter is in verband met de heterogeniteit meestal niet in het proefvlak
opgenomen.

In de proefvlakken (tabel 9-11) gaat het dus om de onderbegrociing. De mogelijkhe-
den daarvan worden verderop in dit hoofdstuk belicht. De essentiéle punten voor de
onderbegroeiing zijn eigenlijk niet anders in de Amhemse situatie. Als het te donker is,
groeit er vrijwel niets, zelfs geen soorten als Speenkruid. Is het te licht, dan zal er zo-
lang deze situatie zich voordoet een zekere mate van verruiging en vergrassing plaats-
vinden. Als men soorten wil die min of meer in de schaduw kunnen groeien, en
tegelijkertijd vergrassing en verruiging wil vermijden, is het dus zoeken naar een zeker
evenwicht van niet te veel of te weinig licht. Exacte richtlijnen zijn op dit moment niet
te geven. Dit is een kwestie van ervaring en een aspect dat vooral de beheerder aan-
gaat. De ontwerper moet aangeven in welke richting de totaie begroeiing zich moet
ontwikkelen; de beheerder is de persoon die deze ontwikkeling begeleidt. De volgende
tabellen geven voorbeelden van begroeiing in enkele proefvlakken.
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Tabel 9. Voorbeeld opname opgaande begroeiing. (Koster 1998a)

Amstelveen: opname 2.

Plaats: geluidswal achter de Fideliolaan, Aanleg: tussen 1967 en 1974; cerste dunning na negen jaar. Bodem: klei. Data: 18-4-1996;

28-5-1996

Proefvlal: 15x20 m. Beeld: Bossingel. Dia: 22-2k. {methode Braun-Blanquet}

Boomlaag 70%

Hoogte 8-20 m; stamafstand 3-10 m
Gewong esdoorn: Acer pseudoplatanus
Grauwe abeel: Populus canescens
Haagbeuk: Carpinus betulus

Zwarte els: Alnus glutinosa

Struiklaag 60%

hoogte 2-6 m; stamafstand 2-5 m
Eenstijlige meidoomn: Crataegus monogyna
Haagbeuk: Carpinus betulus

Hazelaar: Corylus avellana

Rode kornoelje: Comus sanguinea

Kruidiaag 60%

Akkerkool: Lapsana commuris 2m
Daslook: Allium ursinum 4 (60%)
Geel nagelkruid: Geun urbanem 1
Grote brandnetel: Urtica dioica +
Hondsdraf: Glechoma hederacea 2m
Fluitenkenid: Anchtiscus sylvestris 1
Kleefkraid: Galium apatne +
Look-zonder-look: Alliatia petiolata 1
Speenkeuid: Ranunculus ficatia 2m
Zevenblad: Aegopodinm podagratia 2a

Tabel 10, Voorbeeld opname opgaande begrociing. (Koster 19982}

Amstelveen: opname 5

Plaats: Park aan de De Ruyschlaan; fietspad tussen de Mr. Bardesiaan en de De Ruwiellaan. Bodein: kleiachtige aarde. Datum:18-6-1992
{bekeken 28-5-1996). Procfvlak: 4x25 m. Beeld: Singel. Dia: 5-5a. (methode Braun-Blanquet)

Beoetmlaag 60%;

Hoogte 10-20 m; stamafstand §-10 m
Es: Fraxinus excelsior

Gladde iep: Ulmus minor

Schierwilg: Salix alba

Zwrarte els: Alnus glatinosa

Struiklaag 50%

hoogte 2-4 m; stamafstand 2-6 m
Eenstijlige meidoom: Craraegus monogyna
Haagheuk: Carpinus betalus

Rode komoelje: Cornus sanguinea

Kruidlaag 70%

Geel nagetkruid: Geum urtbanum 1

Bonte gele dovenetel: Lamiastrum galeobdolon 2b
Gevlekte aronskelk: Arum macularom 1

Groot heksenkruid: Circaea luretiana 2m
Lievevrouwebedstro: Galium odoratum 2m
Lock-zonder-look: Alliaria petiolata 1

Ruig klokje: Campanula trachelium +
Schaduwkruiskruid: Senecio ovatus 1
Speenkruid: Ranunculus ficaria 50% (apnl); 2 m
(18-6-93)

Tabel 11. Voorbeeld opname opgaande begroeiing. (Koster 1998a)

Gouda: opname 1

Plaats: Atlantispark. Bodem (veraard) Veen, voedseltijk, vochtig tot nat vrij zour. Datom: 29-5-1996, Proefvlak: 5x20 m; Beeld: Singel. Dia:

la-1j. (methode Braun-Blanquet)
Boomlaag 40%

Hoogte 8-15 m; stamafstand 2-6 m
Canadese populier: Populus canadensis
Es: Fraxinus excelsior

Gladde iep: Ulmus minor

Spaanse ank: Acer campestre

Zwarte els: Alnus glutinosa

Struildaag 20%

hoogte 2-4 m; stamafstand 2-4 m
Gewone vlier: Sambucus nigra
Haagliguster: Ligustram ovalifolium
Spaanse aak: Acer campestre
Zwarte els: Alnus glutinosa

Kruidlaag 80%

Akkerkool: Lapsana communis +
Bosandoorn: Stachys sylvatica 2m
Dagkoekocksbloem: Silene dicica 2m
Daonisere coicvaarsbek: Geranium phacum 1
Fluitenkruid: Anthrscus sylvesers +

Geel nagelkruid: Geum urbanum 2m

Bonte gele dovenetel: Lamisstrum galeobdalon 2m
Gewone paatdebloem: Taraxacem officinale +
Herfsttijloos: Colchicum autumnale +
Ftaliaanse aronskelk: Arum iralicum +
Kruipende boterbloem: Ranunculus repens +
Ridderzuring: Rumex obtusifolius +
Speenkruid: Ranunculus ficaria 2b

Stinkende gouwe: Chelidonium majus 2m
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Enkele aandachtspunten

Lichtdoorlatendbeid van bomen en struiken

De lichtdootlatendheid kan per boomsoort stetk verschillen. Onder een gesloten be-
groeiing van Beuk, Haagheuk, Tamme kastanje, Gewone esdoorn, Linde en Iep is het
snel te donker voor de meeste plantensoorten. Hier kunnen slechts enkele planten
groeien als de boomlaag van deze soorten niet te veel is gesloten of zijwaarts licht kan
binnendringen. Berk, Es en Robinia laten tamelijk wat licht door, voor sommige
kruidachtige begroeiingen al snel te veel licht. De meeste struiken zijn eveneens tame-
lijk lichtwerend zodat een kruidlaag in de zomer ontbreekt.

Periode dat de kruidiaay aamvesgg is

In het basisrapport (Koster 1998a) zijn de bedekkingen van alle kruidiagen opgeno-
men. In de meeste gevallen is dat een momentopname; de bedekking is immers geen
constant gegeven. Zo kan Speenkruid in de maanden maart-april de bodem volledig
bedekken terwijl in de zomer op dezelfde plek de bodem volledig kaal is. Vanaf de
tweede helft van mei tot half juni kan Fluitenkruid de bodem grotendeels bedekken: in
juli en augustus is daar nog een klein gedeelte in vegetatieve toestand van over. De
bedekkingen hebben dus betrekking op de datum van de opnamen. Bij het ontwerp
gaat het er niet alleen om wel of geen kruidlaag, maar ook om de vraag in welke perio-
de deze kruidlaag aanwezig moet zijn, dus om de gewenste beelden in bepaalde sei-
zoenen, Worde het accent gelegd op het voorjaar, de zomer of prevaleert het
winterbeeld?

Zijwaarts licht

Om aan te geven wat het effect is van de boom- en struiklaag, is op basis van de zo-
mergroene planten een schatting gemaakt van de bedekking van de kruidlaag in het
zomerseizoen. Het gaat dus om de periode dat de houtige soorten volledig in het blad
zitten. De bodem van ecologisch beheerde houtige begroeiingen is in de zomer nooit
helemaal kaal: 5-10% bedekking is op zijn minst wel aanwezig, zo niet dan is de bo-
dem voor een gedeelte met Klimop bedekt. Symbool W in bijlage 5 en 6 staat voor
weinig begroeid, minder dan 20%.28 Tussen 20% en 60% hebben we dus te maken
met een matig tot goede bodembedekkende, maar open vegetatie die uit verschillende
begroeiingstypen kan bestaan {bijlage 6). Het onderzoek geeft niet een duidelijke rela-
tie weer tussen de totale kroonsluiting van de houtige soorten en de aanwezig kruid-
laag, Dat heeft in belangrijke mate te maken met de zijwaartse lichtinval die bij
kleinschalige begroeiingen een belangrijke rol speelt (figuur 3-7). Het verschil tussen
een geheel open en gesloten zijkant is in de periode 1985-2000 overduidelijk gewor-
den. Volledig gesloten begroeiingen - dus waar ook geen zijwaarts licht kan binnen-
dringen - hebben zowel in het voorjaar als in de zomer een kale bodem. Begroeiingen
waarvan de eerste of de eerste twee rijen struiken zijn weggehaald, vertoonden zonder

% In dit proefschrift wordt voor minimale bedekkingen of bloemenrijkdom een ondergrens van 20% aangehouden,
Enetzijds is het zeer arbitrair, anderzijds moct er naat worden gestreefd om voor alle situaties die met bedekkingen
of abundantie te maken hebben zoveel mogelijk één getal aan te houden. Hier wordr uitgegaan van 20% en 60%; dic
zijn getallen die worden gebruikt bij de classificatic van bos. Zie hoofdstuk 5.
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uitzondeting een explosieve groel van meestal ruigtekruiden waarin Grote brandnetel
en Kleefkruid domineerden. Hetzelfde verschijnsel treedt ook op als er te grote ope-
ningen in de kroonlaag worden gemaakt. Tussen het ene en het andere uviterste moet
een gebied liggen waar de begrociing van een kruidlaag mogelijk is die niet door ruig-
tekruiden of grassen wordt gedomineerd.

Echte schadmyplanten

Enkele soorten blijken goed in de zomerschaduw te kunnen groeien. Dat zijn Bonte
gele dovenetel en Zevenblad die de bodem wel voor het grootste deel bedekken, maar
die in sommige proefvlakken zo in de schaduw groeien dat ze niet meer rot bloei ko-
men. Het betekent dat deze planten op hun retour zijn en in die situatie ook niet meer
van belang voor de bloembezoekende insecten. Voor varens zie 6.11.4.

Lichtinval en kruidlaag

In relatie tot de lichtinval zijn er in de kruidlaag globaal drie hoofdgroepen te onder-

scheiden:

- sterk begroeid met grassen of ruigte; gekoppeld aan open bos en struweel dus een
kroonbedekking van 20-60%;

- een zomergroene kruidlaag van schaduw- en min of meer halfschaduwplanten; de
kroonsluiting ligt tussen de 60-80% dus gesloten bos of struweel;

- weinig begroeid in het zomerseizoen; de kroonsluiting bedraagt meer dan 70-80%.

De drie hoofdgroepen zijn niet scherp van elkaar te scheiden en er is dus een mate
van overlap. Uit bijlage 6 blijkt geen stetke relatie te bestaan tussen kruidlaag en bo-
dembedekking: in open begroeiingen uviteraard wel, maar niet in de gesloten begroeiin-
gen. In dit onderzoek is gebleken dat in verband met variabele factoren van zijwaarts
licht en invloed van dit licht op de dichtheid van de struiken bij de opgaande begroei-
ingen niet duidelijk zichtbaar is dat de zomergroene kruidlaag afneemt bij toename
van de kroonsiuiting. Vooral bij een toename van de totale bedekking (boom- en
struiklaag) ligt het voor de hand dat de kruidachtige vegetatie afneemt.

Het effect van struiken neemt in de onderbegrociing sterk af. De bedekking is soms
aanzienlijk, maar dootdat deze struiken vaak dun in het blad zitten, de vertakking vaak
geringer is en de bodem niet afsluit, is het effect op de kruidlaag minder dan in de
Arnhemse situatie. Dat wordt weer anders als er zijwaatts licht binnentreedt. Hoe
dichter de struiken aan de zijkant groeien, des te meer licht ze tegenhouden. Vooral als
deze struiken zo ver aan de buitenkant groeien dat ze met een messenbalk mocten
worden gemaaid. Achter deze struiken heerst volledige schaduw. Men kan dus stellen
dat het lichtwerend vermogen van de struiken afhankelijk is van hun vitaliteit. Deze
loopt terug onder een gesloten kroonlaag. Dit is ook af te leiden uit de literatuur: Jaget
& Qosterbaan1994, Reuver & Van den Hoven 1997, Vera 1998, Van der Werf 1991.

Een aancengesloten struiklaag onder een tamelijk lichtdoorlatende boomlaag kan wel
van grote invloed zijn op de kruidlaag. Een voorbeeld hiervan werd geregistreerd in
Woerden (Koster 1998: opname 1 p. 239). Een voorbeeld dat ook bij een betrekkelijk
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geringe kroonsluiting de bodem kaal kan zijn, is te zien in opname 3 Amstelveen
(Koster 1998a: p. 42). De kroonsluiting van de bomen bedraagt slechts 60%, maar het
gaat hier om een brede begroeiing met betrekkelijk weinig zijwaartse lichdnval. Bo-
vendien zitten de struiken hier dichter in het blad. De kruidlaagtypen worden in 6.11
besproken; in alle gevallen speelt de kroonsluiting daarin een rol.

Op het cetste gezicht zou het ideaal zijn om exact aan te peven bij welke hoeveelheid licht
een bepaalde keuidlaag zich optimaal kan ontwikkelen. Met de getallen van Ellenberg (sym-
bool L) zouden we al cen stuk in de goede richting kunnen komen. In cen kunstmatige con-
structie van dode materialen is het zelfs mogelijk om de ideale lichwsterkte te regelen zoals dat
in kassen al decennialang het geval is. Het probleem waar ontwerpers mee te¢ maken hebben,
is dat het lichtregelende mechanisme bestaat uit levende materialen die sterk aan verandering
onderhevig zijn. Dit zijn de bomen en de struiken die de neiging hebben om steeds volledig
gesloten begroeiingen te vormen. Het gaat hier in de eerste plaats om gesloten begroeiingen
die een zekere hoeveelheid licht moet doorlaten. De ontwerper kan aangeven dat bedekking
van de boom- of struiklaag bijvoorbeeld tussen 60 en 70% moet liggen, maar wat is dat pre-
cies? Voor kleinschalige begroeiingen is het vrijwel onmogelijk dat voor praktische toepassing
aan te geven. Bovendien zijn er andere factoren die van invloed zijn op de kruidlaag. Ben
voedselrijke bodem kan het gebrek aan licht gedeeltelijk compenseren (Westhoff 1970). En
wellicht dat het schaduwverdragend vermogen ook wordt bepaald door de genetische eigen-
schappen van de planten ter plaatse. Een exacte norm voor de kroonbedekking bestaat waar-
schijnlijk niet, hoogstens in theorie, De kroonsluiting die het ene jaar nog 60% is, kan het jaar
daarop 70 of 80% zijn. Een interval tussen 60 en 80% =zegt weinig als zijwaarts lichr vrijelijk
kan toetreden.

Een maat voor de kroonsluiting zal niet meer zijn dan cen grove indicatic, maar voor het
ontwerp- en beheerdoeleinde is dat voldoende om het gewenste resultaar e bereiken. De
praktijk is dat de beheerder keer op keer zelf zal moeten bepalen of er meer licht in een be-
groeiing moet worden toegelaten. Waar het dan om gaat, is om de juiste kroonsluiting te krij-
gen die past bij de gewenste kruidenbegroeiing. In vrijwel alle gevallen geven kruiden dat zelf
aan. Het gaat dan om de vitaliteit en fenologie van de aanwezige plantensoorten. Een terug-
lopende bloei, afnemende groei of de toename van ongewenste lichtbehoevende soorten
moeten door de beheerder in beheermaatregelen worden vertaald: in dunnen, ringen, snoeien
of niets doen. Dit staat in schril contrast met de huidige bestekkencultuur. Als we begroeiing
van een bepaalde kwaliteit wensen, zullen we moeten onderkennen dat bestekken hun beper-
kingen hebben. Waar bestekken eindigen, begint het vakmanschap of het gezonde verstand:
gelet op de betekenis van stedelijk groen dient dit te prevaleren.
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hier goed te zien, Rechts is de kruidlaag goed ontwikkeld terwijl die links vrijwel ontbreekt. In
veel gelijksoortige begrociingen is en was de begroeiing met een struikenrij afgeplant. De scha-
duw die daardoor ontstaat, maakt kruidenbegroeiing vrijwel onmogelijk. In dat geval moet het
licht van boven komen. Een kroonsluiting van 80% veroorzaakt dan te veel schaduw (tekening
A. de Man). Voor legenda zie bijlage 14.

A 4
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Figuur 4. Kroonprojectie gedeelte Baanakkerspark ca.20x30 m. Kroonsluiting 80% (tekening A.
de Man). Voor legenda zie bijlage 14.
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Figuur 5. Dwarsprofiel gedeelte Patk aan de De Ruyschlaan in Amstelveen. Doordat hier de struik-
laag tamelijk diche in het blad zit, zou een zomergroene kruidlaag niet voor de hand liggen. Door zij-
waarts licht en door een betrekkelijk open kroonlaag boven het pad is er toch plantengroei mogelijk
{tekening. A. de Man). Voor legenda zie bijlage 14.
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Figuur 6. Lengteprofiel gedeelte Park aan de De Ruyschlaan; lengte 30 m (tekening A. de Man).
Voor legenda zie bijlage 14.

TR M

Figuur 7, Kroonprojectic gedeelte Park aan de De Ruyschlaan: lengte 30 m. De boomlaag is
hier 60%. De gaten in de afzonderlijke kronen van Es en Schietwilg zijn niet getekend. Op de
kale plekken grocien in het vootjaar Speenkruid, Daslock en andere vroeghloeiende soorten
(tekening A. de Man). Voor legenda zie bijlage 14.

95



Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

6.10 Soorten van bos en struweel

Soorten reageren sterk op licht; de ene soort groeit op plekken waar ’s zomers diepe
schaduw heerst, andere soorten hebben de volle zon nodig en groeien alleen in de
zoom die op het zuiden ligt. Vroege voorjaarssoorten die hun levenscyclus kunnen
voltooien voordat al het blad aan de bomen zit, kunnen ook op plekken groeien die in
de zomer in de schaduw liggen. Ze voltooien hun levenscyclus in voorjaar en laten na
afsterven in de zomer een kale onbegroeide plek achter (figuur 7). Als het te donker
wordt, vetrdwijnen ook deze voorjaarssoorten. Een soort als Speenkruid kan dan nog
wel dominant voorkomen, maar komt dan niet of weinig tot bloei; een stap verder is
dat deze soorten wegkwijnen.

Veel kleinschalige houtige begroeiingen die niet volledig met struiken zijn afgeplant,
hebben cen gevarieerde lichtinval. Op de donkerste plekken groeit bijvoorbeeld alleen
Daslook (1.2), op plekken waar de kroonsluiting wat minder is, Speenkruid (L4) en op
de lichtere plekken bijvoorbecld Hondsdraf (1.6). Een voorbeeld hiervan is te zien in
Amstelveen (Koster 1998a: opname 2; p. 41},

Inn figuur 12 en 13 zijn de planten verdeeld naar de getallen van Ellenberg et al. (1992);
zie ook bijlage 4. Het valt op dat de soorten van dit onderzoek in het hele lichttraject
voorkomen; een derde deel (L2-L6) is schaduw- of halfschaduwplant, de overige zijn
aan meer licht gebonden. In bosachtige begrociingen zoals ze in Amstelveen voorko-
men, overheersen de schaduw- en halfschaduwplanten. In open struweelachtige be-
groeiingen ontbreken de echte schaduwplanten en varieert het spectrum van
halfschaduw- tot vollezonplanten (L5-L9). Een voorbeeld hiervan is te vinden in
Apcldoorn (Koster 1998a: p. 79-80). Tussenvormen van lichtintensiteit komen vaak
voor in brede, min of meer gesloten parkachtige begroeiingen waar een pad van een
paar meter breed doorheen loopt. Vaak is de kroonsluiting boven deze paden minder
dicht. Er ontstaat dan een halfschaduwsituatie; het licht van opzij is beperkt terwijl het
licht van boven wordt gecompenseerd. In volle zomerschaduw kunnen per plek
slechts een of enkele voorjaarssoorten groeien (Koster 1998a: p. 203, 209); waar een
zekere lichtinval mogelijk is, wel meer dan tien soorten (Koster 1998a: p.119; opname
2p. 199,
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Houtige begroeiingen in beeld

Figuur 8. Verdeling van de soorten naar
levensvorm.

Hami Ther Geof Cham Helo Phan  rest

Figuur 9. Procentuele verdeling van de soorten naar
levensvorm.
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Figuur 10. Verdeling van de soorien naar
miliew.

Figuur 11. Procentuele verdeling van de soorten naar milieu.
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Figuur 12. Verdeling van de soorien naar de
getallen van Ellenberg.
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Figuur 13. Procentuele verdeling van de soorten naar de
getallen van Hlenbery.
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Figuur 14. Verdeling van de soorten naar
verspreiding.

Figuur 15. Procentuele verdeling van de sooren naar verspreiding.
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Figuur 16. Verdeling van de soorten naar
vestiging.

163

N v N+Z/P Ve NP

Figuur 17. Procentuele verdeling van de soorten naar v esliging.
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Figuur 18, Verdeling van geheel of gedeettalifk
naturlijk gevestigde soorten naar verspreiding.
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Figuur 19. Procentuele verdeling van geheel of gedeeltelijk natuurijk
gevestigde de soorten naar verspreiding.
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Figuur 20. Verdeling van de soorten van bos
en struweel naar vestiging.
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Figuur 21. Proceniuele verdeling van de soorien van bos en struweel
naar vestiging.
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Een betkenbosje dat zich spontaan heeft ontwikkeld vijftien jaar na het opspuiten van dit terrein. In
de herfst en winter is de bodem hier vaak nat. Tientallen sootten paddestaelen kamen hier voor. Het
is een van de vele voorbeelden waaruit blijkt dat aanplanten niet altjd noodzakelijk is. Veenendaal

Een voor stedelijke begrippen grootschalige, natuurlijke bosontwikkeling: een uitloper van de Bret-
tenzone die wordt gekenmerkt door veel habitatvariatie, een rijke natur en een hoge belevingswaar-
de. Amsterdam.
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Een lage vootjaarsbloeiende, halfnatuutlijke kruidlaag met Speenkrnid. Deze beelden kunnen tegen-
wootdig overal in Nederland ontstaan op plekken waar de bodem niet te voedselarm en te droog is.
Bij te weinig licht komt deze plant nict tot bloei, bij te veel licht kunnen ruigtkruiden en grassen gaan
overheersen. Amstelveen,

e,
NI e
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Een lage voorjaarsbloeiende, halfculmurlijke kruidlaag met Bosanemoon en Vingerhelmbloem ca.
tien jaar na introductic van deze soorten, In de zomer is de bodem hier volledig kaal. Naarmate de
bomen hoger worden, komt er meer licht op de bodem en ontstaat et een milieu dat voor meer bos-
soorten geschikt is. Vlaardingen, Holypark.
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Een lage voorjaatblociende halfcultuutlijke kruidlaag met Boerenkrokus. De soott houdt zichzelf in
stand. Om dit beeld te handhaven zijn extra beheermaatregelen nauwelijs nodig. Iysbrechtum (Fr.).

Een singel met cen halfcultuurlijke, zomergroene kruidlaag gevormd door verschillende soorten
overblijvende kruiden met onder meer Bosandoom, Geel nagelkruid, Stinkende gouwe en Fluiten-
krid. De kruidachtige begroeiing moet een maal per jaar worden virgemnaaid. Gouda, Adantispark.
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Een singel met een zomergroene, halfnatuuriijke kruidlaag met Kleine springbalsemien. Voor het
handhaven van deze soort is schaduw noodzakelijk. In de loop van de zomer raakt deze kruidlaag
sterk in verval; bovendien is deze plant tamelijk gevoelig voor mechanische stoting. Hij moet dus op
kleine schaal worden toegepast. Groningen, Lewenborg.

Een struikbeplanting met een halfnatauilifke, grazige kruidlaag. Alleen onder goed lichtdoorlatende

bomen of bij veel zijwaarts licht is zo’n begroeiing mogelijk. Zonder konijnen of andere grazers moet
een maal pet jaar worden gemaaid. Arnhem,




Een grazige, halfnatuurlijke kruidlaag onder een cultuurlijke, omgevormde beplanting. Op plekken
waar deze struiken te veel uitgroeien, zal het grazige karakter verdwijnen. Ze worden dan geschikt
voor een lage voorjaarsblociende kruidlaag, Op zulke plekken zijn, bij te veel lichtinval ook soorten

als Grote brandnetel, Fluitenkruid en Zevenblad te verwachten. Zoetermeet.

Een ruige kruidlaag kan alleen vootkomen op een voedselrijke, vochtige bodem met voldoende licht-
val. In het ongunstigste geval komt Grote brandnetel dan dominane voor of sootten zoals Reuzenbe-
tenklavw die dan niet of spaarzaam tot bloei komt. In cen gunsdge situate kan Fluitenkruid
aspectbepalend zijn, Warffumerbos.
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Bosfragment met Bonte gele dovenetel. Net als bij alle andete sootten leidt het unitplanten van deze
plant niet steeds tot succes. Overigens moet men er wel voor oppassen dat het beeld door Gele do-
venetel niet te eentonig wordt. Na het verwijderen van enige houtopslag is er verder geen actief keui-
denbeheer nodig. Amsterdam.

P i

Bosfragment met Gevlekre dovenetel. Op vochtige, zeer voedseltijke bodem is deze bodembedek-
king van tijdelijk duur. Op deze foto neemt Grote brandnetel toe. Schiedam.
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L L & : - e
Zevenblad wordt vaak als ongewenst onkruid gezien. In een kleine stadstuin is dat begtijpelijk. In
plantsoenen is het een goede bodembedekker, die ook schaduw kan verdragen. Bij te veel schaduw,
bloeit de plant niet. Hij houdt zicht zelf in stand en onderdrukt andere planten. Zevenblad vormt
zomergroene en soms wat ruige begroeiingen. Wageningen.

o, Xl I .

By 3 ¢

In deze heterogene kruidlaag bepalen Daslook, Fluitenkruid, blad en Speenkruid het voorjaarsas-
pect en vtoege zomerbeeld. Speenkruid en Holwortel zijn vrijwel uvitgebloeid en bilna niet meet zicht-

baar Als de beplanting donkerder wordt, zal Daslook meer tot dominantie komen; na de bloei blijft dan
een kale bodem achter, Groningen, Coendersborg,
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Zoom met Kroonkruid, cen resultaat van ecologisch groenbeheer. In de buurt van Arnhem komt de-
ze zeldzame plant op hier en daar voor. Ecologisch verantwoord beheer geeft zulke planten een kans
zich te vestigen, Deze foto laat zien hoe belangrijk het is om voldoende ruimte te plannen. Voor een
bloemtijke zoom is twee meter niet te veel. Arnhem

Wilgenroosje groeit hier op enigszins schrale, droge tot vochtige zandige bodem en kan schitterende
vegetaties vormen die ook in de vruchtperiode een decoratieve waarde hebben. Ze groeien als zoom
langs natuutlijke houtsingel. Beheer: een maal in de twee ot drie jaar in de herfse maaien. Tutten.
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Boerenwormkruid aan de rand van een speelveld. Het is hier ingezaaid en wordt als zoom een maal
pet jaar gemaaid. De plant wordt hier vaak door de Wormkruidbij bezocht. Ede.

- L -
Het is niet gebruikelijk om bosjes met varens aan te leggen. Op niet te voedselrijke, goed
vochtige, zure bodem moet dat kunnen. Dit beeld gemaakt in Frankrijk is te evenaren en in
het kader van waterbuffering en waterretentie aan te bevelen.
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Bergbasterdwedetik
Bleeksporig bosviooltje
Bounte gele dovenetel
Bosandoom
Bosanemoon
Boskottsteel
Bosveldkees
Bosvergeet-mij-nietje
Brede sickelvaren
Brede wespeorchis
Dagkoekocksbloem
Dralkruid

Daslook

Dolle kervel

Dankere ooievaarsbek
Daonkersporig viooltje
Eenbloemig parelgras
Fluitenkruid

Geel nagelkruid

Gele anemoon
Gevlekt longkruid
Gevlekte aronskelk
Geviekre dovenetel
Gewone eikvaren
Gewoon vingerhoedskruid
Groot heksenkruid
Grote keverorchis
Grote munr

Gulden botetbloem
Heggenrank
Hohwortel

Hop

Italiaanse aronskelk
Kaukasische smeerwortel
Klein springzaad
Kleine kaardenbol
Kleine maagdenpalm
Klimopereprijs
Knopig heimkruid
Lelietje-van-dalen
Lenteklokje
Lievevrouwebedstro
Look-zonder-look
Maarts vioolje
Mannetjesvaren
Muskuskiid
Pracheklokje
Rankende helmbloem
Robertskeuid

Roze winterpostelein
Ruig kiokje
Schaduwgras
Schadvrwkeaiskruid
Schijnaardbei

Slanke sleutelbloem
Speenkruid

Stinkende gouwe
Veelbloenuge salomonszegel
Vingerhelmbloem
Weegbreczonnebloem
Wilde akelei

Wilde hyacint

Wilde parcis

Epilobium montanum
Viola nviniana
Lamiastrumn galeobdolon
Stachys sylvatica
Anemone nemorosa
Brachypodium sylvaticum
Cardamine flexuosa
Myosods sylvatica
Dryopteris dilatata
Epipacts helleborine
Silene divica
Maianthemurn bifolium
Allium ursinum
Chaerophyllum temulum
Geranium phaeum
Viola teichenbachiama
Melica uniflora
Anthdscus sylvestris
Geum urbanum
Anemone ranunculoides
Pulmonana officinalis
Arum maculatum
Lamium macelatum
Polypodium vuigare
Digitalis pupurea
Circaea lutetiana

Listera ovata

Stellaria holostea
Ranunculus auticomus
Bryonia dicica

Corydalis cava
Humulus lupules

Arum italicam
Symphyram grandiflorum
Impariens parviflora
Dipsacus pilosus

Vinca minor

Veronica hederifolia
Scrophularia nodosa
Convallaria majalis
Leucojumn vernum
Galium odoratum
Alliaria petiolata

Viola odorata
Dyopteris filix-tnas
Adoxa moschatellina
Campanula pemsicifolia
Ceratocapnos claviculara
Geranium tobertianum
Claytonia siberica
Campanula trachelium
Poa nemoralis

Senecio ovatus
Potentilla indica
Primula elatior

Ranunculus ficaria ssp. bulbilifer

Chebdonium majus
Polygonaturn multiflorum
Cotydalis solida
Doronicum plantagineum
Aquilegia vulgaris

Scilla non-scripta
Narcissus pseudonarcissus

Hemi
Hemi
Cham
Hemi
Geof
Henu
Ther

Hemi
Hemi
Geof
Hemi
Geof
Geof
Hemi
Hetni

Hemi
Geof
Hemi
Hemi
Hemi
Geof
Geot
Cham

Geof
Geof

Geof
Hemi
Ther
Hemi
Cham
Ther
Hemi
Geof
Geof
Hemi
Hemi
Hemi
Hemi
Geof
Hemi
Ther
Hemi
Thar
Hemi
Hemi
Hemi
Hemi
Hemmni
Geof
Hemi
Geof
Geof
Geof
Hemi
Geof
Geof

H47, P48, R48;
H42 43 62 63
H43 47

H43 47

H42

H43 47

H27 28

H43

H21 22 27 41 47 61 62
H47 63 69
H47

H42 62

H43 47

HA47 84

H43 47 63 69
H43 47

H43 47

H43 47

H47, G47; R47;
H62 63; G62
H47 69

H27 47

H43 47

H42 43

H27 43 47
H&3 69

H47

H27 47

H47

H

H42

H43 47
H4347
H69; P67,
H42 47

H42 62

H4a7

H43 47

H47 48 69
H47

HA42 43 47 62

H43 47

H47 48; G483
H47 69; P47 67
H42

H43 47

H47

H43

H42 47

H47

LE

NSRS T A N A A N N

&

L5

9

ERE BEEREE

b

g

o >

A

Zie 6.11. 2 voor verklaring van de afgekorte levensvorm. A = Aspectbepalend aangetroffen. Voor averige legenda

zie bijlage 14.
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In tabel 12 zijn de soorten met de getallen van Ellenberg opgegeven. Tot getal 6 heb-
ben we te maken met schaduw- en in meerdere of mindere mate halfschaduwplanten.
Deze soorten kunnen in een beschaduwde situatie overleven, het is vaak de enige plek
waar ze optimaal kunnen groeien. Als we het over kruiden in houtige begroeiingen
hebben, ligt het voor de hand om juist aan deze planten te denken. Veel van deze
soorten kunnen houtige begroeiingen in het vootjaar voor een groot publiek aantrek-
kelijk maken. Toch zijn ze zwaar ondervertegenwoordigd. Begroeiingen zijn sinds
1980 wel kruidendjker geworden, maar ook als ze ecologisch worden beheerd, ont-
breken vaak de karakteristicke soorten van bos en struweel. Als deze soorten voorko-
men, zijn ze, met uitzondering van Speenkruid, vaak in kieine aantallen aanwezig. Van
de 63 soorten uit tabel 12 komen slechts enkele vrij algemeen in begroeiingen voor, de
rest zelden of is beperkt tot heemtuinachtige begroeiingen. Dit heeft onder meer te
maken met de beperkte verspreidingscapaciteit van deze plantensoorten, maar in het
stedelijk gebied kunnen en mogen ze worden getntroduceerd.

Bij cen oppervlakkige beschouwing lijkt de relatie tussen het verbond van Els en Vo-
gelkers en de houtige begroeiingen in dit proefschrift sterk aanwezig. Als we tabel 12
vergelijken met figuur 43.2, tabel 43.1 en 43.2 in Stortelder et al. 1999, blijkt ongeveer
de helft van de soorten uit tabel 12 kensoort te zijn voor de bovengenoemde bosty-
pen. De meeste van de overige soorten zijn differentiérende of begeleidende soorten
voor deze bostypen. Vrijwel alle kensoorten en veel van de overige soorten zijn geheel
of gedeeltelijk geintroduceerd of verwilderd. Kensoorten waarvan zeer aannemelijk is
dat ze zich op een volledig natuurlijke wijze hebben gevestigd, zijn Speenkruid en
Grote keverorchis. De laatste soort is slechts een maal waargenomen. Als we uitgaan
van een volledig natuurlijke vestiging van de kensoorten, is Speenkruid eigenlijk de
enige soort die naar het verbond van Els en Vogelkers verwijst.

Als we alle aspecten in ogenschouw nemen, zijn er meer argumenten die pleiten voor
een relade met het verbond van Els en Vogelkers en het Essen-lepenbos op associa-
tieniveau. In de eerste plaats gaat het in de overgrote deel van de opnamen (Koster
1998a) om voedselrijke en meestal vochtige bodems. Dit shuit begroeiingen voor de
broekbossen en bossen van de voedselarme bodems uit. Fakele associaties (43Aa3-
Aab) die resulteren onder de klasse der eiken en beukenbossen op voedselrijke grond,
komen evenmin in aanmerking om in vetband te worden gebracht met de houtge
begroeiingen in dit proefschrift, omdat de voorwaarden daartoe zeer waarschijnlijk
ontbreken. In de tweede plaats verwijzen ook de flankerende en spontaan ontwikke-
lende kruidachtige begroeiingen naar het vetbond van Els en Vogelkers, met name
naar het Essen-lepenbos. Zowel in de onderzochte proefvlakken als daatbuiten ko-
men soorten van de kiasse der nitrofiele zomen (Galio-Urticetea Passarge ex Kopcky
1969 em. Weeda, Schaminée et Stortelder) veelvuldig en vaak dominant voor. Ze
groeien het meest aan de rand van de houtige begroeiing en ontwikkelen zich bij ex-
tensief beheet tot zomen. Afhankelijk van de hoeveelheid invallend licht kunnen deze
soorten de houtige begroeiing binnendringen. Meestal is er een overgangszone aanwe-
zig, maar het komt ook vaak voor dat de kruidlaag door de scorten van de nitroficle
zomen wordt gedomineerd. Het gaat hier om soorten als Fluitenkruid, Grote brand-
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netel, Hondsdraf, Kleefkruid, Kruipende boterbloem, Look-zonder-look, Stinkende
gouwe, Zevenblad.

Met betrekking tot het beheer zijn er ook overeenkomsten. Om de soorten van het
Issen-lepenbos in stand te houden is een hakhoutbeheer gewenst waarbij de percelen
als middenbos worden beheerd (Krtoon 1986; Londo 1991; Stortelder et al. 1999; Van
der Wert 1991). Door het hakhoutbeheer kan er steeds voldoende licht toetreden
waardoor de kruidachtige soorten zich kunnen handhaven. In het verleden vond de
eetste paar jaar na kappen, houwverzorging plaats. Op de houw (het perceel) werden
onder meer Braam, Klimop, Bosrank en Grote brandnetel vitgetrokken, omdat ze het
opnieuw uitlopen van de stoven zouden kunnen verhinderen. Dit beheer heeft geleid
tot een soortenrijke kruidlaag. In de houtige begroeiingen van het openbaar groen
moet door snoeien en dunnen ook steeds voldoende licht worden toegelaten (6.9) en
ongewenste soorten moeten worden verwijderd of geregeld worden uitgemaaid (Kos-
ter 2000¢).

In enkele gemeenten komt ook Elzenbroekbos voor, onder meer in Geldrop {Koster
1998a: p. 119). Dergelijke stukjes bos zijn ook in heem- en natuurtuinen aan te treffen.
Op voedselarme zandige bodems zou men vegetaties verwachten die veel gemeen
hebben met de klasse der eiken en beukenbossen op voedselarme bodem {Quercetea
robori-petracae Braun-Blanquet et Tiixen 1943). De bodems in het stedelijk gebied
ziin gewoonlijk dermate verstoord en vertijkt dat et nauwelijks sprake kan zijn van een
vegetatie die kenmerkend is voor voedselarme bodems.

Op bodems die niet te veel chemisch en / of mechanisch zijn verstoord en waar het
grondwaterpeil en de stroming van het grondwater niet te veel afwijken van de oor-
spronkelijk natuurlijke toestand, zijn bosachtige begroeiingen mogelijk die veel ge-
meen hebben met de vegetaties die door Stortelder et al. (1999) worden beschreven.
Bij planning zouden deze plekken, voorzover deze nog in het landschap aanwezig zijn,
moeten worden gereserveerd voor groene landschapselementen.

6.11 Soorten en structuur

6.11.1Inleiding

In het totale onderzoek zijn 286 hogere plantensoorten waargenomen; 258 soorten
daarvan komen voor in de proefvlakken (Koster 1988a), 28 soorten zijn in het kader
van het onderzock naar wilde bijen waargenomen buiten de proefvlakken, maar wel in
de zoomvegetaties. Deze soorten zijn niet in de figuren verwerkt. Deze zoomvegeta-
ties maken onderdeel uit van het totale begroeiingsbeeld. In bijlage 4 wordt een over-
zicht van al deze soorten gegeven. Voor het ontwerp kunnen verschillende aspecten
van plantensoorten van belang zijn:

115



Openbaar groen op ecologische grondslag

116

Levensvormen: de wijze waarop een plantensoort aan een of meer beperken-
de milieufactoren is aangepast (Schaminée et al. 1995). Soorten van bepaalde
levensvormen kunnen dominant aanwezig zijn en het beeld van de kruidlaag
sterk bepalen. Deze beelden hangen vaak samen met de ontwikkelingsfase van
de begroeiing. Zo kan het beeld in oudere houtige begroeiingen in het voor-
jaar grotendeels worden bepaald door bol- en knolgewassen (geofyten); in cen
pas aangelegde begroeiing kunnen eenjarigen (therofyten) tijdelijk de over-
hand hebben; het beeld in de zomen wordt vaak bepaald door overwegend
overblijvende planten (hemicryptofyten: 6.11.4).

Milieus en standplaatsen: dit zijn de plaatsen waarin de soorten hun levenscy-
clus kunnen voltooien. Ze geven de ontwerper een aanwijzing in welke rich-
ting een vegetatie zich kan ontwikkelen en welke soorten er eventueel kunnen
worden geintroduceerd. Een analyse van de soorten naar milieukenmerken
geeft de stand van zaken weer; ze laat nict alleen zien wat er is, maar vooral
ook wat ontbreekt. Voor ontwetpers is ook het laatste interessant omdat het
een uitdaging kan zijn om nieuwe aspecten aan de omgeving toe te voegen.
Zie tabel 12.

Verspreiding van de soorten in Nederland: dit heeft te maken met de zeld-
zaambeid van de soort en de daarmee samenhangende kans op vestiging. Zo
is Fluitenkruid een zeer algemene soort met een grote vestigingskans, Grote
keverorchis is daarentegen zeldzaam en zal daardoor zelden in begroeiingen
worden aangetroffen. Voor ontwetpers is het van belang te weten wat ze
ongeveer kunnen verwachten. Zie 6.13

Vestiging: de wijze waarop soosten zich kunnen vestigen. In de meeste geval-
len is dat volledig natuurlijk maar vaak worden ze uitgezaaid of aangeplant of
ontsnappen ze uit tuinen en verwilderen ze. In veel gemeenten komen tegen-
woordig begrociingen voor die in het algemeen aantrekkelijk worden gevon-
den (een hoge belevingswaarde hebben) en interessant zijn voor de fauna. De
plantensoorten die daaraan bijdragen, hebben zich meestal op verschillende
wijze gevestigd. Voor ontwetpers die op korte termijn bepaalde beelden of
doelstellingen beogen, is inzicht in de wijze van vestiging onontbeerlijk. Zie
6.13

Structuur-, kleur- en geurkenmerken van de afzondedijk soorten: dit zijn de
direct waarneembare cigenschappen van de soort. Ze vormen een onderdeel
van de klassicke matetialenkennis. Hiervoor wordt verwezen naar Barkman
1990 en Weeda et al. 1985-1994.
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6.11.2 Levensvormen en structuur

Planten met een bepaalde levensvorm bepalen vazk de structuur van een kruidachtige
begtoeiing in en om de houtige begroeiingen. Aan de hand van de levensvormen zul-
len richtlijnen voor verschillende ontwerpmogelijkheden worden gegeven. Voor een
samenvatting van de levensvormen wordt verwezen naar Westhoff et al. 1970. Hier
wordt alleen ingegaan op een aantal praktische beeldaspecten die met levensvormen
samenhangen. Met uitzondering van hydrofyten zijn alle levensvormen in de proef-
viakken waargenomen:

Therofyt: plant die het ongunstige seizoen als zaad overleeft {meestal eenjarige
sootten); de meeste soorten sterven voor de winter af; de winteran-
nuellen kiemen in de nazomer of herfst en overleven de winter als
rozet.

Hemicryptofyt:  plant met overwinteringsknoppen op of direct onder de grond
{overblijvende en twee- tot meetjarige soorten; vaak planten die met
bladrozetten overwinteren).

Geofyt: landplant met overwinteringsknoppen onder de grond (planten met
bollen, knollen en wortelstokken).
Chamaefyt: plant met overwinteringsknoppen tot een hoogte van maximaal 50

cm boven het maaiveld (vaak met bovengrondse, bodembedekken-
de uitlopers en halfheesters).

Fanerofyt: plant met overwintetingsknoppen minimaal 50 cm boven het maai-
veld (bomen en struiken, houtige lianen).
Helofyt: moerasplant wortelend in de onderwaterbodem en met overwinte-

ringsknoppen onder water.

Een overzicht is te vinden in bijlage 7, voor de verdeling van de soorten naar levens-
vorm figuur 8 en 9. Verderop zullen deze nader worden uitgewerkt. Levensvormen
zijn niet aan bepaalde milieus gebonden, maar komen in de meeste milieus voor. In
het ene milieu kunnen bepaalde levensvomen wel meer voorkomen dan in het andere.
Van de waargenomen sootten zijn therofyten het meest aan te treffen op open gron-
den, dus in pioniervegetaties, en geofyten het meest in het bos. Figuur 10 en 11 laten
zien hoe de soorten over de milieus (ecologjsche groepen) zijn verdeeld. De samen-
hang tussen figuur 8 en 9 en tussen figuur 10 en 11 wordt gegeven in tabel 13.

Tabel 13. Verdeling van de waargenomen soorten (Koster 19984) naar Jevensvorm en ecologische groep.

Ecologische groep Pionier Grasland Ruigte Bos en Verlanding ~ Water buiten indeling
Strurweel

Levensvorm

‘Therofyten 3 4 3 4

Geofyten 5 8 7 20 1 o) 2

Hemiccyprofyten 17 i i8 34 5

Chamaefyten 4 5 3 2

Fanerofyten 1

Helofyten 1 3
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Slechts 24% van de levensvormen zijn soorten van bos en struweel. Dit komt dootdat
de onderzochte begroeiingen geen bossen zijn, maar veel meer te vergelijken zijn met
bosranden. In bosranden hebben we te maken met een overgangszone van verschil-
lende milieus die worden weerspiegeld in de samenstelling van de begroeiing. In deze
overgangszone hebben we vaak te maken met een heterogene begroeiing, Dit komt
onder meet tot viting in het getal van Ellenberg (tabel 14).

Tabel 14, Overzicht van de levensvormen van soorten van bos en struweel.

Lichtgetal L2 L3 L4 L5 16 L7 LX
Hemicryptofyten 1 2 9 10 5 4 3
Geofyren A 6 2 3 2 1 3
Therofyren 1 1 2 1
Chamaefyten 1 1 1

Naast de bosplanten hebben we het meest te maken met soorten van ruigte en gras-
land, met name op plekken waar bomen en struiken zijo weggevallen of bomen zijn
opgekroond waardoor het licht dieper in de begroeiing kan binnendringen. In de stad
waar geregeld wordt gesnoeid, gedund, uitgemaaid en omgevormd, treden ook soorten
van pioniervegetaties op. In ieder geval is het duidelijk dat we met begroeiingen niet
alleen met soorten van bos en struweel te maken hebben maar met vrijwel het hele
spectrum van de ecologische groepen en levensvormen. Dit is volledig in overeen-
stemming met de werkelijkheid van de natuur. Want vooral de smallere begroeiingen
die we het meeste in het stedelifke gebied aantreffen, hebben veel meer gemeen met
bosranden, hagen, houtwallen, singels en geriethoutbosjes dan met bos. Voor ontwer-
pets biedt dit voordelen. Juist al dic soorten van verschillende ecologische groepen
bieden de ontwerper de mogelijkheid om uiteenlopende keuzen te maken voor het
ontwerp. Niet alleen wat het beeld betreft, maar zoals in hoofdstuk 7 aannemelijk zal
worden gemaakt, ook voor de fauna.

6.11.3 Therofyten

Therofyten komen vooral voor op plekken die onbegroeid zijn, maar waar wel vol-
doende licht op de bodem valt. Dit kan in de aanlegfase zijn of na de omvorming van
houtige begrociingen. Ook op plekken waar in het verleden chemische of mechani-
sche onkruidbestrijding heeft plaatsgevonden, kunnen therofyten na staking van deze
beheermethode massaal opkomen. Enkele soorten die zo talrijk kunnen worden aan-
getroffen zijn bijvootbeeld Straatgras, Herderstasje, Vroegeling en Zandraket, Naar-
mate de successie (de ontwikkeling naar grasland, ruigte en bos) en sluiting van de
houtige begroeiing voortschrijdt, neemt de betekenis van pionierplanten stetk af en zal
het beeld grotendeels worden bepaald door hemicryptofyten, geofyten en chamaefy-
ten. De therofyten verdwijnen dan niet heletmaal maar zijn dan minder talrijk of spo-
radisch aanwezig. In de aanlegfase, eventueel in de omvorming, zou men voor de
beeldvorming van therofyten gebruik kunnen maken. Soms worden er in jonge be-
gtoeiingen (de jonge aanplant) kruidachtige sootten ingezaaid zoals Zwarte mosterd of
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Phacelia. Dat zou ook met andere eenjarige soorten kunnen zoals Echte kamille en
Grote klaproos.

In enkele gevallen zijn therofyten in latere stadia van houtige begroeiingen aspectbe-
palend. In principe kunnen dat alle soorten zijn die in tabel 12 voorkomen. In een
proefvlak was dat met Klimopereprijs het geval. Klein springzaad heeft sterk de nei-
ging om in tamelijk donkete begroeiingen te gaan domineren. In enkele proefvlakken
kwam dat voor. Dat kan in de vroege zotmer een egale en decoratieve begroeiing ople-
veren. De soort is echter zeer gevoelig voor mechanische storing en niet zo geschikt
voor kleinschalige begroeiingen in de directe woonomgeving, Het voorbeeld in Gro-
ningen (Koster 1998a: p. 135) vormt wellicht een uitzondering, Fraaie voorbeelden
van grootschalige begroeiingen met Klein springzaad zijn of waren te zien in het oos-
telijk gedeelte van het Kralingse Bos te Rotterdam. Deze krmidachtige begroeiing is
vaak eenzijdig, maar levert wel tijdelijk een fraai zomerbeeld op en laat in de herfst en
winter meestal een kale bodem achter. Gelet op de vele milieus waarin Klein spring-
zaad voorkomt, zou deze plant gemakkelijk kunnen worden uitgezaaid. Roze winter-
postelein is een soort dic zich vrij snel kan verbreiden en zou in principe tjdelijk tot
dominantie kunnen komen. Het is een soott die zich in het stedelijk gebied begint te
ontwikkelen, een zeker concurrentickracht heeft ten opzichte van andere planten-
soorten en zich daardoor goed kan handhaven. Op kale en niet al te sterk beschaduw-
de bodem kan deze soort binnen een paar jaar enkele vierkante meters bedekken.
Rankende helmbloem is een onzekere factor. In bossen heeft deze soort zich de laat-
ste decennia onder invloed van verzuring sterk uitgebreid maar in het stedelijk groen is
die vooralsnog spaarzaam aanwezig.

Van de therofyten die niet in het onderzoek zijn waatgenomen, komt Drienerfmuur in
aanmerking om zich in begrociingen te vestigen, maar het is niet te verwachten dat
deze soort aspectbepalend zal zijn. Kleefkruid is een ruigtesoort die langs bosranden
tot dominantie kan komen en die zich vooral explosief ontwikkelt na het kappen van
bomen of afzetten van struiken. Dit verschijnsel zien we ook in het stedelijk groen.
Dit is meestal een verschijnsel van tijdelijke aard ten gevolge van maatregelen die
voortvlocien uit achterstallig ondethoud. Vooral in de periode 1985-1995 kwam
Kleefkruid op veel plaatsen dominant voor, it is gedeeltelijk toe te schrijven aan de
resistentie tegen veel onkruidbestrijdingsmiddelen (mondelinge mededeling P. Zon-
derwijk). Bij het ontwerp moet men er echter van uitgaan dat begroeiingen volgens het
ontwerpscenario worden beheerd. In dat geval speelt Kleefkrid een ondergeschikte
rol.

6.11.4 Hemicryptofyten

De hemicryptofyten zijn het rijkst vertegenwoordigd. Het overgrote deel bevindt zich
in de lichtere gedeelten van de houtige begroeiing. Van de voornaamste soorten die
min of meer in de schaduw kunnen groeien, wordt in tabel 15 een overzicht gegeven.
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Soms komen deze soorten dominant of codominant voot, maar in het algemeen blij-
ven de abundanties onder de 5% (Koster 1998a: tabel 6). Door eenvoudige, maar wel
enigszins kostenverhogende beheermaatregelen kan in de abundantie worden gestuurd
door bijvoorbeeld te werken met licht (snoeien, ringen etc.) en selectieve regulatie van
concurrerende kruiden. De ontwerper kan hiermee accenten in het ontwerp leggen.
Vaste richtlijnen zijn hier niet voor te geven, dit is cen kwestie van prakdjkervaring.

Tabel 15. Overzicht van de voornaamste hemicryptofyten in houtige begroeiingen.

Neam Totaalscore Proefvlaklcen met bedekking van
5% of meer

Dagkoekoeksbloem Silene dioica 43 alleen buiten proefvlak

Fluitenkruid Anthriscus sylvestris 139 49

Geel nagelkruid Geum erbanum 83 5

Gevlelst longkeuid Pulmenariz officinalis 6 alleen buiren proefvlak

Gevlekte dovenetel Lamivm maculawum 16 3

Kaukasische smeerwaortel Symphytwm grandiflorum 2 alleen buiten proefvlak

Lievevtouwebedstro Galivm odoratum 4 alleen buiten proefvlak

Look-zonder-took Alliaria petiolata 11 19

Robertskruid Geranium robertianum 41 3

Schijnaardbel Potentilla indica 13 alleen buiten proefvlak

Stnkende gouwe Chelidonium majus 47 8

Dominantie van deze hemicryptofyten is in houtige begroeiingen gewoonlijk een tij-
delijk verschijnsel. Meestal is het gebonden aan een bepaalde fase van de begroeiing.
Als ze zo taljk voorkomen, staan de plekken meestal onder invloed van zijwaarts
licht. Onder meer in gedunde begrociingen, op plekken waar de bomen zijn opge-
kroond (van de onderste takken ontdaan) of waar sprake is van een lichtdoorlatende
stakenfase of sterk lichtdootlatende bomen. Het zijn sootten die in en langs bosran-
den, houtwallen, singels en geriefhoutbosjes worden aangetroffen. In stedelijke be-
groeiingen kunnen ze een aantal jaren fraaie beelden opleveren, maar ze nemen sterk
af zodra de begroeiing te veel is gesloten. Nu hoeft een soort niet aspectbepalend te
zijn om een aantrekkelijke begroeiing te bieden. Het gaat hier in hoofdzaak om soor-
ten die bij een goed ontwerpscenario een goede kans maken om zich in de begrociing
te ontwikkelen en handhaven. En dat op een manier dat ze door het publick kunnen
worden waargenomen en voor de fauna nog van belang zijn. Vooral voor de ento-
mofauna is verscheidenheid in de begroeiing van groot belang,

Verschillende soorten zijn wel bossootten, maar blijken in de praktijk op lichtere plek-
ken te groeien, bijvoorbeeld Vingerhoedskruid, een soort die zich na het kappen van
bos massaal kan ontwikkelen, maar die verdwijnt zodra het bos of de kruidachtige
vegetatie te veel is gesloten. Dat is waarschijnlijk de reden dat deze soort die veel in
tuinen wordt aangetroffen en vrij gemakkelijk verwildert, nauwelijks in de proefvlak-
ken is waargenomen. In gesloten houtige begroeiingen kan zo’n soort alleen groeien
waar voldoende zijwaarts licht binnenvalt, bijvoorbeeld op plekken waar de zon een
uattje per dag kan schijnen.

Ontwerpers moeten zich overigens niet blindstaren op de bloei, ook voor of na de

bloei kunnen verschillende soorten aantrekkelijke beelden opleveren. Het gaat dan om
structuur en kleur van de bladrozetten, waardoor een gedeelte van de tweejarige hemi-
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ctyptofyten zich kenmerkt: Geel nagelkruid, Look-zonder-look, Robertskruid en Stin-
kende gouwe. Andere soorten zijn groene bodembedekkers: Gevlekte dovenetel, Ge-
viekt longkruid, Lievevrouwebedstro, Schijnaardbei. Fluitenkruid is een soort die op
niet te donkere plaatsen vaak dominant in de onderbegrociing aanwezig is. Van het
vroege vootjaar tot eind april kan deze soort de bodem volledig door zijn fijn ingesne-
den bladrozetten bedekken. Alle soorten hebben gemeen dat ze na de bloei aftakelen.
Vooral Fluitenkruid levert dan enkele weken na de bloei in combinatie met een paar
dagen warm weer geen flotissant beeld op: het raakt in verval. Dat een is goede reden
om eenvormigheid zoveel mogelijk te vermijden.

Varens en andere schaduwplanten

Varens vormen een groep hemicryptofyten die in houtige begroeiingen sterk onder-
vertegenwoordigd is. De totale oppervlakte die varens in begroeiingen innemen, be-
slaat niet meer dan enkele vietkante meters. Ook in andere begroeiingen die niet in het
onderzoek zijn betrokken, komen varens nauwelijks voor terwijl ze er bij uitstek zou-
den kunnen groeien. Slechts is enkele oudere begroeiingen zijn ze spontaan gevestigd
aangetroffen {Assen, Veenendaal en Wageningen: Koster 1998a). In het algemeen zijn
varens geen soorten die snel spontaan aanwezig zijn, zeker niet in openbaar groen dat
een turbulente beheerhistorie achter de rug heeft. Als ze eenmaal op de juiste plek zijn
aangeplant, kunnen ze zich goed handhaven en gemakkelijk verbreiden. Dit geldt het
meest voor Brede stekelvaren, maar ook andere soorten die niet in de proefviakken
zijn waargenomen, zouden zich goed in begroeiingen kunnen ontwikkelen, onder
meer Adelaarsvaren, Eikvaren, Koningsvaren, Mannetjesvaren en Wijfjesvaren. Ver-
schillende hemicryptofyten die niet in de proefvlakken zijn gevonden maar wel in de
houtige begroeiingen daarbuiten, zouden ook kunnen worden toegepast: Overblijven-
de ossentong, Knikkend nagelkruid en Muursla. De laatste is een soort die in opmars
lijkt te zijn, vermoedelijk als reactic op ecologisch groenbeheer en het staken van de
chemische onkruidbesttijding. Overblijvende ossentong is het meest een tinplant van
halfschaduw die gemakkelijk verwildert en steeds vaker in stedelijke begroeiingen
wordt gezien. Knikkend nagelkruid is een zeldzame soort, maar kan op plekken met
halfschaduw en een geringe mate van beheer een substanti€le bijdrage leveren aan het
begroeiingsbeeld.

Hemicryptofyten in open houtige begroeiingen

Open houtige begroeiingen hebben een kroonsluiting van 20 tot 60% (hoofdstuk 5).
Hierdoor kunnen veel plantensoorten groeien die hun optimum hebben in halfscha-
duw en in de volle zon. Dat zijn vaak soorten van grasland en ruigte. Vooral de open,
zonnige plekken zijn van zeer groot belang voor bloembezockende insecten (hoofd-

stuk 7).

Graslandplanten

Een groot gedeclte van de hemicryptofyten zijn graslandplanten of soorten die zich in
grasland goed kunnen handhaven. Houtige begroeiingen kunnen zodanig worden
ontworpen dat deze sootten geheel worden geweerd. Dat zijn begroeiingen met een
tamelijk gesloten boom- of/en struiklaag en weinig lichtdnval van opzij. In de zomer
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kijkt het publick dan tegen de buitenkant van de begroeiing aan. Het is ook mogelijk
om goed lichtdoorlatende begrociingen te ontwerpen met een min of meer grazige
vegetatie. Zo'n vegetatic hoeft dan niet alleen uit gras te bestaan, maar kan ook allerlei
blociende planten bevatten als Gewone paardebloem, Gewone smeerwortel, Honds-
draf, Pinksterbloem en verschillende soorten van bos en struweel. Deze vegetaties
ontstaan op lichte plekken die jaarlijks worden uitgemaaid. In de onderzockpetiode
waren hiervan de duidelijkste voorbeelden te zien in Zoetermeer en Arnhem, maar
ook op andere plaatsen komt deze combinatie steeds vaker voor (Koster 1998a: p. 86,
199, 202, 241, 252). Het voordeel van een grazige kruidlaag is dat de bodem het groot-
ste gedeelte van het jaar groen is en dat et in het vootjaar meestal dicotyle bloemplan-
ten aanwezig zijn. Voor het publiek kan dat aantrekkelijke beelden opleveren. Een
bijzondere en originele combinatie van bomen en struiken is te vinden langs de toe-
gangsweg naar de Haagse Beemden te Breda. Rondom de bomen zijn struiken aange-
plant. De bedekking van de struiken ligt tussen 20 en 50%. De open plekken zijn
grazig. Er ontstaat niet alleen een bijzonder begroeiingstype, maar de bomen zijn ook
beschermd tegen beschadiging door maaimachines (Koster 1998a: p. 97). Op dit the-
ma zijn echter nog meer vatanten mogelijk (Koster 1998a: p. 81, 259, 261).

Roupte

Op open plekken met een tamelijk open kroondak en waar niet of zeer extensief
wordt gemaaid kunnen de ruigtkruiden zich ontwikkelen. Dit zijn grotendeels even-
cens hemicryptofyten. Door de luwe plekken die er ontstaan, vormen dergelijke be-
groeiingen een goed milieu voor de entomofauna. Van dit soort begroeiingen zijn nog
maar enkele voorbeelden gevonden, onder meer in Apeldoorn, Ede en Zeist (Koster

1998a: p. 79, 244).

Zomen

Ruigtkruiden zijn meestal de belangrijkste component van zomen. Dit zijn min of
meer ruige, kruidachtige vegetaties van 0,8-1,8 m hoog en 1-4 m breed die de over-
gang vormen tussen houtige begroeiing en grasland. Een zoom ontstaat in de eerste
plaats door niets doen. Als een zoom zich vanuit een grazige vegetatie ontwikkelt,
blijft hij meestal een aantal jaren grazig. Vanuit de open en gestoorde bodem, dus de
kale bodem langs de begroeiing, ontwikkelt zich meestal een zoom die uit bloemarme
ruigte bestaat en waar storingssoorten als Bijvoer, Grote brandnetel en Ridderzuring
vaak de overhand hebben. De ruige geofyten zijn vaak een belangrijk bestanddeel in
deze zomen (zie onder geofyten). Bloemrijke zomen komen tot nu toe meestal
kunstmatig tot stand. Zomen in het stedelijk gebied zijn nog nauwelijks onderzocht;
meestal gaat het om aanzetten en fragmenten. In enkele gemeenten zijn bloemrijke,
maar aangelegde zomen aanwezig, onder meer in Viaardingen, Zoctermeer, Ede,
Apeldoorn en Maastricht. Op dit moment zijn er geen duidelijke criteria om de zomen
op structuurniveau in te delen. (In het stedelijk gebied vallen ze vegetatickundig
meestal onder de Bijvoetklasse.) Toch is het wenselijk om een richting aan de heeldas-
pecten van deze zomen te geven. Hierbij wordt ook gebruikgemaakt van de ervaring
met spoorwegvegetaties waar vaak zoomachtige begroeiingen voorkomen. Daar ko-
men bloemrijke ruigten voor die over meer dan 100 m lengte voor meer dan de helft
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uit bloeiende dicotyle planten bestaan. In sommige gevallen lijkt het alsof de 100%-
begroeiing wordt benaderd. Vaak gaat het dan om vegetaties waarin een soort domi-
nant voorkomt: Harig wilgenroosje, Koninginnenkruid, Late guldenroede, Reuzenbe-
renklauw en Wilgenroosje. Ook in het stedelijk gebied komen deze sitnaties voor.
Minder bloemrijk is veel gewoner en in verband met de biologische verscheidenheid
waarschijnlijk ook veel wenselijker. Het hoogtepunt van de bloeipetiode ligt meestal in
de zomermaanden. Vegetaties die voor 20% uit bloeiende (dicotyle) planten bestaan,
komen tamelijk bloemrijk over. Zie 5.6.4 voor de nadere omschrijving.

Een belangrijke reden om de zomen niet al te bloemrijk te maken is de biodiversiteit.
Honderden insecten zijn afhankelijk van planten met minder voor het publiek opval-
lende bloemen of van soorten die door een gedeelte van het publiek niet worden ge-
waardeerd. Streven naar een maximale bloemenrijkdom ten gunste van bijen, vlinders
of het publick kan nadelig zijn voor andere insecten en zaadetende vogels.

6.11.5 Geofyten

De grootste tegenstellingen in waardering, structuur en beheerintensiteit komen waar-
schijnlijk voor bij de geofyten. Een belangrijk deel van de soorten is bijzonder ge-
wenst, vraagt nauwelijks actief beheer en houdt zich goed in stand terwijl een ander
deel aanleiding geeft tot klachten van bewoners en vaak vraagt om een intensiever
beheer dan het beschikbare budget toelaat. De eerste groep bevindt zich in hoofdzaak
in de onderbegroeiing, de tweede in de overgangszone naar andere milieus. Vertegen-
woordigers van bepaalde groepen kunnen ook gemeenschappelijk voorkomen,

Het beeld aan de randen en op open plekken wordt in wat oudere houtige begroeiin-
gen vaak bepaald door geofyten en hemicryptofyten, waarbij een aantal geofyten on-
det, voor de beheerder, ongunstige omstandigheden tot dominantie kunnen komen.
Dit zijn in hoofdzaak Akkerdistel, Grote brandnetel, Groot hoefblad, Haagwinde,
Japanse duizendknoop, Kweek en Zevenblad. In lichtdootlatende begroeiingen, dat
wil zeggen met gaten in het boomlaag of veel zijwaartse lichtinval, kunnen deze soot-
ten tot in de kern van de houtige begroeiing binnendringen. In de ogen van veel bur-
gers en groenbeheerders zijn sommige soorten ongewenst, Voor een groot gedeelte is
dat toe te schrijven aan hun levensvorm. Door hun wortelstokken zijn ze vaak moei-
lijk tegen te gaan. In de loop der ecuwen hebben ze de reputatie van ‘lastig’ en vaak
‘onuitroeibaar onkeruid’ gekregen. Met uitzondering van Japanse duizendknoop zijn
deze soorten voor de entomofauna wel van grote betekenis (Ad hoc Werkgroep Ak-
kerdistel 1978; Bink 1992; De Booij 1976; Davis 1983; Koster 2000b; Redfern 1983
Weeda et al. 1985-1994), Om die reden zijn deze planten voor de biologische ver-
scheidenheid van groot belang; als ze echter te dominant zijn, zal dat de verscheiden-
heid niet ten goede komen. Het zijn vooral soorten die door mechanische storing op
min of meer voedselrijke en vochtge tot vochthoudende bodems worden gestimu-
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leerd. De ontwerper kiest in zijn scenario bewust de voorwaarden die men voor deze
soorten wil scheppen. Het gaat hier bij om drie hoofdlijnen:

1. De ontwikkeling van deze soorten zoveel mogelijk voorkomen; dat betekent
natuurtechnische aanleg (Koster 2001c; Londo 1997; Schipper 1990).

2. Geen voorkeur. Kan traditioneel worden aangelegd, maar dit kan een ongecon-
troleerde groei van kruiden geven. In houtige begroeiingen buiten de bebouwde
kom is dat meestal het geval.

3, Ruige soorten zijn gewenst; aanleggen op voedseltijke en gestoorde of omge-
woelde bodem.?

De geofyten die meer karakteristick zijn voor bos, worden meestal door iedereen ge-
waardeerd. In her algemeen zijn het laagblijvende soorten met opvallende bloemen.
Doordat ze na de bloei in de loop van het vootjaar afsterven, vragen ze geen actief
beheer aangezien ze hun levenscyclus kunnen voltooien voordat andete soorten tot
wasdom zijn gekomen. Zowel uit esthetische als uit beheermatige overwegingen zijn
het soorten die bij uitstek in houtige begrociingen zouden passen. Het is niet voor
niets dat deze planten al een paar eeuwen bij kastelen, op landgoederen en stinzen
worden uvitgeplant (Bakker & Boeve 1985; Jansen & Van der Ploeg 1985; Van Lecu-
wen & Doing 1984; Londo & Leys 1979; Londo & Den Hengst 1993; Van der Ploeg
1988; Rijksinstituut voor Natuurbeheer 1979; Westhoff et al. 1970). Het gemis aan
deze geofyten vait in de praktijk het meest op. In het voorjaar komen er in toenemen-
de mate houtige begroeiingen voor waarvan de bodem met een deken van bloeiend
Speenkruid is bedekt, maar daar blijft het meestal bij. Slechts in enkele situaties komen
andere soorten voor die opvallend aanwezig zijn. In bijlage 5 wordt hiervan een over-
zicht gegeven. Als ondergrens is 2a (= 5-12,5%) van de Braun-Blanquet-methode
genomen. Speenkruid is eigenlifk de enige soort die overduidelijk aspectbepalend
voorkomt, De overige soorten zijn dat ook, maar dan zeer lokaal en beperkt tot
heemtuinen of parken die daar veel mee overeenkomen.

Tabel 16. Overzicht van aspectbepalend voorkomen van geofytische bossoorten.

Soort Scor. Bedekking 2a-5 Aantal gemeenten mert 22-5

Bosanemoon: Anemone nemorosa 14 2 2 (Viaardingen; Amstelveen)

Daslook: Allium ursinum 22 13 4 (Amstelveen; Amsterdam; Bloemendaal; Leewarwarden)
Groot heksenkruid: Circaea lutetiana 4 1 1 (Amstelveen)

Muskuskruid: Adoxa moschatellina 2 2 1 {Amstelveen)

Speenkruid: Ranunculus ficaria 115 61 12

Vingethelmbloem: Corydalis solida 3 1 1 (Vlaardingen)

Toch is dat opmerkelijk omdat een aantal soorten dat aspectbepalend zou kunnen zijn,
weinig specifieke eisen stelt aan het milien. Het zijn soorten die in vtijwel iedere tin
op vtijwel alle bodemtypen kunnen groeien en verwilderen. In tabel 16 is aangegeven
welke aspectbepalende soorten zijn waargenomen. Een aantal soorten komt zelfs ge-

2 Dit Lijkt spijkets op laag water zoeken, maar als begroeiingen al te natwurtechnisch worden aangelegd, worde het wel
erg kaal. Het is van de omgeving afhankelijk, maar als ruigte ontbreekt, kan het voor de fauna {foerageren, dekking,
nestgelepenheid, overwintering) gewenst zijn om deze op geschikte plekken te stimuleren.
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heel niet in tabel 16 voor, omdat ze niet in de proefvlakken zijn waargenomen. Ge-
woon sneeuwklokje, eveneens een geofyt die zich zelfs in beschaduwde ruigte weet uit
te breiden, is hier cen voorbeeld van. Terwijl grasvelden en bermen in het stedelijk
gebied vaak vol met bolgewassen (geofyten) worden gezet, blijft het in de houtge
begroeiingen vaak ijzig leeg. Doordat geofyten in het algemeen hun levenscyclus heb-
ben voltooid voordat andere soorten tot wasdom zijn gekomen, zijn ze minder gevoe-
lig voor concurrentie. Veel geofyten groeien op dezelfde standplaats als soorten van
de ruigere vegetades, onder meer met Fluitenkruid, Grote brandnetel en Zevenblad.
Voorbeelden hiervan zijn te zien in de stinzen en in heemtuinen zoals Thijsse’s Hof te
Bloemendaal (Koster 1998a: p. 92).

Waar geofyten van bos en struweel optitnaal kunnen groeien, zijn ze vaak bepalend
voor de structuur. De meest voorkomende soort is Speenkruid die vooral voedselrijke
bodems van parken, stinzen en plantsoenen kan bedekken met een kleed van gele
bloemen. In voedselrijke bossen zien we hetzelfde fenomeen met andere geofyten:
Bosanemoon en Daslook in Zuid-Limburg, Wilde hyacint in de Kleine Ardennen in
Vlaanderen, Holwortel en Vingerhelmbloem in landgoed- en kasteeltuinen. Vaak wor-
den ze vergezeld door hemicryptofyten die minder abundant zijn zoals Lievevtouwe-
bedstro, Primula en Robertskruid. De flora is min of meer te vergelijken met die van
het middenbos (Londo 1991). De meeste van deze soorten worden vegetatickundig
tot het Fiken-Beukenbos gerekend. De aspectbepalende soorten worden meestal niet
hoger dan 20-40 cm.

In gesloten begroeiingen met een kroonsluiting van 60-70% zijn de meeste van deze
soorten goed toe te passen. Sommige soorten als Bosanemoon en Gevlekte aronskelk
verbreiden zich zeer traag (slechts enkele meters over een periode van tien jaar).
Soorten als Daslook en Vingethelmbloem kunnen zich vrij snel verbreiden. Door cen
combinatie van zaaien en planten kan er in zes tot zeven jaar een aspectbepalend beeld
ontstaan. Een kruidiaag die door geofyten wordt bepaald, is een reéle optie die bij een
goed ontwerpscenario nauwelijks extra beheer behoeft.

6.11.6 Chamaefyten

Een andere groep planten die op een karakteristicke wijze sttuctuurbepalend kunnen
zijn, wotdt gevormd door chamaefyten, Het zijn soorten met bovengrondse uitlopers
die zo dicht opeengroeien dat ze de bodem kunnen bedekken. Van de 12 chamaefyten
die in de proefvlakken zijn waargenomen, zijn er slechts 3 karakteristiek voor bos en
struweel. Alleen Bonte gele dovenetel is in 19 van de 32 procfvlakken waarin die
vootkomt voor ten minste 5% bodembedekkend. De overige twee soorten, Grote
muur en Kleine maagdenpalm, blijven beneden deze grens. Ze groeien vaak langzamer
en stellen vaak hogere eisen aan het milieu. Het voordeel van Bonte gele dovenetel is
dat deze plant in vrij korte tijd een groot gedeelte van de bodem kan bedekken, een
nadeel dat daardoor de mogelijkheden van andere soorten worden bepetkt. Bij de
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andere twee soorten is het andersom. Een chamaefytische soort die in heemparken
wordt aangeplant en tamelijk bodembedekkend kan zijn, is Boswedetik. Voor de bo-
dembedekkers moet ook gewezen worden op enkele hemicryptofyten en geofyten die
eveneens cen groot gedeelte van het jaar bodembedekkend zijn: Bosaardbei, Gevlekte
dovenetel, Lievevtouwebedstro, Schijnaardbei, Kaukasische smecrwottel en Zeven-
blad. Een andere soort die in de Flora van Nederland tot de chamaefyten wordt gere-
kend en door Ellenberg et al. (1992) wordt aangeduid als houtige chamaefyt, is
Klimop. Het is een stertk bodembedekkende soort die veel in houtige begroeiingen
wordt toegepast. Het voordeel van deze soort is dat de bodem in de winter groen is en
dat hij onder tamelijk donkere omstandigheden nog kan groeien; het nadecl is dat deze
plant sterk concurterend is met de kruidachtige soorten. In loofbossen is dat zelfs een
reéle bedreiging van de bosflora. Om dit te voorkomen worden sommige bossen peri-
odiek met schapen begraasd. Deze vreten de Klimop voor een gedeelte weg (Hillegers
1989). In kleinschalige stedelijke begroeiingen is zo’n begrazingsbeheer uiteraard niet
of moeilijk te realiseren. Klimop moet dan met handkracht worden verwijderd. Dat
wil niet zeggen dat deze waardevolle plant niet kan worden benut, maar er moet dan
wel een ruime scheiding zijn tussen de verschillende begroeiingstypen.

6.11.7 Heterogene kruidlaag

In de praktijk is het mogelijk om de structuur van de kruidachtige begroeiing te bein-
vloeden. Het gemakkelijkste is ervoor te zorgen dat vanaf begin juni de kroonsluiting
van de boom- en struiklaag zo dicht is, dat er na de voorjaarsbloei geen andere soot-
ten meer kunnen groeien. Dat zijn vaak begroeiingen waatin de kruidlaag volledig
door voorjaarblociende geofyten wordt bepaald. Een andere methode is het gebruik
van bodembedekkers gecombineerd met selectief wieden. Grazige vegetaties worden
instandgehouden door uitmaaien, en voor halthoge zomergroene vegetaties geldt ook
een beheer van selecticf wieden of uvitmaaien. Er wordt nogal eens beweerd dat dit
selectieve beheer te duur is. Er zijn echter legio voorbeelden van houtige begroeiingen
die integraal worden geschoffeld hetgeen vele malen arbeidsintensiever is dan selectief
wieden. Het probleem zit hem niet in de benodigde arbeid, maar vaak veel meer in de
vakkennis en de betrokkenheid van het uitvoerende personeel. Er komen ook situaties
voor waarin verschillende kruidlaagtypen naast elkaar of door elkaar heen groeien. Bij
de geofyten is daar al op gewezen. Op plekken waar voldoende ruimte is leiden ver-
schillende lichtintensiteiten tot verschillende kruidlagen of vegetatiestructuren. In die
gevallen hebben we vaak te maken met een heterogene kruidlaag, Zoals eerder is op-
gemerkt, kunnen hier ecologische voordelen aan verbonden zijn. Zulke kruidlagen
worden door al dan niet selectief vitmaaien beheerd.
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6.11.8 Fanerofyten

In Vredenburg zijn 26 socrten houtige planten waargenomen, gemiddeld dre per
heestervak. In veel van deze heestervakken lag het niet voor de hand dat deze soorten
konden uitgroeien. De onregelmatige groei van allerlei bomen en struiken was ver-
moedelijk niet cenvoudig te combineren met de strakke vormgeving van de plantvak-
ken die als sierbeplanting was ontworpen. In principe gaat het dan om inheemse
soorten, maar in het stedelijk gebied met zijn honderden uitheemse bomen en struiken
waarvan er tientallen verwilderen, moeten we ons afvtagen of de term potentieel-
natuurlijke vegetatie (Van der Werf 1991) niet moet worden opgewaardeerd. Een
Goudenregen of een Hemelboom in een houtwal in het Drentse landschap zal waar-
schijnlijk veel natuurbeschermers tegen de borst stuiten. In het stedelijk gebied echter
dat in veel opzichten van het oude landschap afwijkt en een smeltkroes is van cultuur-
lijke en natuurlijke invloeden, zouden we ons eerder moeten afvragen of zulke exoti-
sche elementen ecrder een verrijking zijn dan een ontluistering.

6.11.9Helofyten en hydrofyten

Helofyten en hydrofyten vormen een verwaarloosbare groep planten. Deze soorten
kotnen voor in natte milieus, in hoofdzaak in verlandingsvegetaties. Sommige soorten
kunnen lang standhouden op plekken met een natte ondergrond. Ze grocien zelfs
hoog op spoordijken, maar komen dan niet meer in bloei. Gezien vanuit de traditie
van het openbaar groenbeheer lijkt het vanzelfsprekend dat deze soorten ontbreken.
Houtige begrociingen worden op ontwaterde of opgehoogde bodems aangelegd. Dat
is al meer dan een eeuw het geval. Als we echter vanuit de stadsecologische optiek
naar het openbaar groen kijken, is het nog maar de vraag of het ontbreken van natte
soorten wel zo vanzelfsprekend is. Biodiversiteit, recteatie, waterretentie, enetrgieop-
wekking uit hout worden meer en meer begrippen die met stadsecologie in verband
wotden gebracht. Als we ons daarbij nog eens realiseren dat we in een nat land wonen,
dat wil zeggen met een overschot aan water, dan is het vreemd dat de meest logische
begroeiingstypen het minst vootkomen. De vraag die we ons nu moeten stellen, is wat
kunnen natte begroeiingen betekenen voor de:

- waterretentie en vermindering van piekbelastingen van regenwater;

- biodiversiteit in en om de stedelijke gebieden;

- mogelijkheden voor recreatie dichtbij huis;

- energicopwekking uit {(wilgenjhout;

- numtelijke verscheidenheid.

De vraag is dan: kunnen houtige sootten in een natte of in een onder water staande
bodem groeien. In jeder geval niet permanent. Grauwe wilg kan het maandenlang
uithouden maar de overige soorten meestal niet langer dan enige weken, In Nederland
zijn hietvan veel schoolvoorbeelden aanwezig. In uiterwaarden, veenmoerassen, in
parken, spoorsloten en langs beken komen houtige begroeiingen voor die geregeld
enige weken per jaar met hun wortels onder water staan, Eensdjlige meidoorn, Es,
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Schietwilg, Zachte berk, Zwarte els maar ook Beuk, Ruwe berk en Zomereik kunnen
dat een aantal weken volhouden. De laatste 25 jaar was dat regelmatig in de uiterwaar-
den van de grote rivieren waar te nemen, Voor stedenbouwkundigen, planologen en
ontwerpers zouden zulke natte situades een bron van inspiratie moeten zijn. Doot
kleine hoogteverschilien in de bodem aan te brengen, kunnen bomen en struiken van
droge en natte bodems naast elkaar groeien. Er ontstaan dan plekken waar houtige
soorten kort en langer met hun wortels onder water kunnen staan. Op kleine schaal
zijn dergelijke begroeiingen hier en daar aanwezig voor recreatieve of educatieve doel-
stellingen: onder meer de natuurtuin in het Kralingse Bos, Natuurtuin Westerpark in
Zoetermeer en het Natuutbos te Zoetermeer. Een situatie die zich er goed voor zou
lenen, komt voor in Geldrop (Koster 1998a). Het is nict de bedoeling hier verder op
in te gaan, maar slechts om te signaleren dat de stadsecologische kwaliteiten van hou-
tige begroeiingen nog niet volledig zijn benut. Natte begroeiingen zouden niet alleen
de verscheidenheid in de kruidachtigen aanzienlijk kunnen vergroten maar ook de
faunistische verscheidenheid, en zeker niet in de laatste plaats de verscheidenheid in
beelden. Soorten als Gele lis, Gewone dotterbloem, Grote kattenstaart, Grote wede-
rik, Heelblaadjes, Moerasspirea, Moerasvaren, Pliimzegge en nog tientallen andere
planten die uitstekend met natte houtige begroeiingen kunnen samengroeien, zouden
het stadsbeeld aanzienlijk kunnen verfraaien.

6.12 Ontstaan en beheer van kruidachtige begroei-
ingen

In de natuur ontstaan bovengenoemde begroeiingen vanzelf. Dit geldt ook voor het
stedelijk gebied, zeifs zo sterk dat duizenden mensen hun boterham verdienen met het
in toom houden of bestrijden van de kruidlaag. Het andere uiterste is dat kruidachtige
begroeiingen volledig onder invioed van het ontwerp en beheer tot stand zijn geko-
men en in stand worden gehouden. Tussen beide uitersten bestaan allerlei overgangen.
We hebben het hier over cen natuutlijke, cultuutlijke of halfnatuurlijke en halfcultuut-
lijke kruidachtige begroeiing (Bal et al. 1995; Londo 1997, p. 22; Westhoft et al. 1970:
p- 178; zie ook 5.0.3).

Beheerbaarheid

Als we het over halfnatuurlijke tot halfcultuurlijke begroeiingen hebben, gaat ook de
beheerbaarheid een rol spelen. Dat is de wijze waarop de totale begroeiing en in het
bijzonder de kruidachtige begroeiing beheerd kan worden, Wat voor type begroeiing
wordt er ontwotpen, welke interne structuur hoort daarbij (groeiwijze) en welke beel-
den levert dat op? Doormstruweel is na verloop van een aantal jaren ontoegankelijk en
heeft met uitzondering van het vroege voorjaar een kale bodem. Kruidenbeheer is hier
dan niet nodig, maar een afscheidingsstrook van Rimpelroos, een zeer lichtdootlaten-
de begroeiing waarin zich allerlei kruiden kunnen ontwikkelen, is handmatig zeer
moeilijk te beheren en kan op verschillende plaatsen leiden tot onoverkomelijke be-
heerproblemen. Zo zijn vele kleine groenelementen moeilijker te beheren dan grote.
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De erfenis van het te kleinschalig ontwerp van enkele decennia geleden hangt bij veel
gemeenten als een molensteen om de nek. Dit was juist een van de redenen waarom in
de Arnhemse wijk Vredenburg niet overal een acceptabel beeld kon worden verkre-
gen. Het ontwerp moet dus worden afgestemnd op de mogelijkheden van het beheer.
Dat wil zeggen een handmatig of machinaal beheer dat gericht is op het bevorderen
van de ecologische en esthetische kwaliteit van de groene ruimte.

6.13 Verspreiding, vestiging en introductie van soorten

De kruidachtige soorten die in houtige begroeiingen zijn aangetroffen, zijn volgens de
Flora van Nederland (Van der Meijden et al. 1996) globaal ingedeeld naar hun ver-
spreiding. Voor het vaststellen van de zeldzaamheidsgraad bestaan critetia gebaseerd
op het aantal vurhokken waarin een soort voorkomt (Mennema et al, 1980). Hieraan
kleven enkele bezwaren waarop niet nader wordt ingegaan. De flora geeft in grote
lijnen aan waar een soort algemeen of zeldzaam is. Dit geeft niet het exacte beeld weer
maar wel een goede indicatde. In houtige begroeiingen hebben we vooral te maken met
algemenc soorten; slechrs 13% is vrij zeldzaam tot zeldzaam (figuur 14-15). Bij de
sootten die zich geheel of gedeeltelijk op natuurlijke wijze hebben gevestigd, is dat
slechts 2% (figuur 18-19) De meeste zeldzame en minder algemene sootten zijn echter
uitgezaaid, verwilderd of uitgeplant (bijlage 4). In enkele gevallen hebben we te maken
met relicten van oude landschappelijke beplantingen (Koster 1998a; Assen opname 1;
Enschede opname 4). Een aantal soorten is niet echt zeldzaam of zelfs vrij algemeen,
maar verspreidt zich nauwelijks; het zijn soorten van oude bossen zoals Bosanemoon,
Dalkruid en Veelbloemige salomonszegel (Hermy 1984, 1989).

Soorten die buiten de proefvlakken of elders zijn waargenomen, zijn niet in bijlage 4
opgenomen. Het is te verwachten dat bij een landelijke en uitvoerige inventarisatie het
aantal soorten aanzienlijk zal toenemen en daarmee ook de kans dat er zeldzame
soorten worden aangetroffen. Als de oppervlakten van de 220 geinventariseerde
proefvlakken wotrden opgeteld, komen we wit op ca. 4 ha. De totale oppervlakte van
houtige begroeiingen in de stad die ecologisch worden beheerd, is niet te achterhalen
zolang er geen landelifke inventarisatie heeft plaatsgevonden. Per gemeente zijn wel
getallen bekend, maar daar is vaak niet uit op te maken welke begroeiingstypen daarbij
zijn inbegrepen. Het is waarschijnlijk dat vooral in de grotere gemeenten minstens 100
ha kleinschalige begroeiingen (bosplantsoen) vootkomen. De totale oppervlakte in de
Nederlandse gemeenten moet dan minstens enkele duizenden hectaren bedragen.
Omdat vooral in de jaren negentig het ecologische beheer zich heeft ontwikkeld, is er
op dit moment geen duidelijk zicht op het areaal dat ecologisch wordt beheerd. Het
aantal soorten zal er zeker positief door worden beinvloed. Het is een regel dat met de
toename van het areaal het aantal soorten zal toenemen (zie samenvatting in Koster
1988b: p. 27). We mogen daarom aannemen dat naarmate het oppervlak of areaal
groter wordt, meer soorten de kans krijgen om zich in de begroeiingen te vestigen.
Hieronder zullen zich vrijwel zeker zeldzame soorten bevinden. De kans om ze aan te
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treffen is nu nog bijzonder klein. Op terreinen die jaren lang chemisch en mechanisch
zijn verstoord, ligt het niet voor de hand al direct zeldzame of minder algemene soot-
ten te verwachten, De eerste tekenen wijzen erop dat cen volledige natuurlijke vesti-
ging van zeldzame soorten zeker niet is uitgesloten, In de proefvlakken zelf is slechts
één soort geregistreerd: Grote keverorchis (Rotterdam, opname 1). Buiten de proef-
viakken werden op verschillende plaatsen in begroeiingen enkele minder algemene tot
zeldzame soorten waargenomen zoals Aardaker, Bleke schubwortel®, Bosgeelster,
Geelhartje, Gevlekte scheerling, Gewone vogelmelk, Grote pimpernel, Klavervreter,
Knolsteenbreek, Kroonkruid, Muizenstaart, Muursla en Pijpbloem.

De aanwezigheid van zeldzame planten is niet alleen een kwestie van verspreiding,
maar ook van milieu. Bij vrijwel alle stedelijke houtige begroeiingen is het oorspronke-
lijke milieu volledig verdwenen of minstens zwaar verstoord, alleen al doordat het
originele bodemprofiel niet meer aanwezig is. Bij nieuw aan te leggen begroeiingen
zouden we door een minder verstorende bodembewerking de mogelijkheden van
vestiging kunnen vergroten. Kansrijke plekken zouden beter voor natuurontwikkeling
kunnen worden benut. Het gaat dan om plekken waar de bodem het minst is ver-
stoord. Door natunrtechnische aanleg kunnen voorwaarden voor de vestiging van
soorten aanzienlijk gunstiger worden (Londo 1997).

In deze paragraaf is het accent gelegd op zeldzame soorten. Veel van deze soorten
kunnen de houtige begroeiingen aanzienlijk verfraaien en bijdragen aan de biologische
verscheidenheid. Dat wil niet zeggen dat de algemene en minder algemene soorten
van minder betekenis zouden zijn, vooral als ze zich spontaan hebben gevestigd. In
het volgende hoofdstuk wordt daar met betrekking tot de bijen verder op ingegaan.
Hier wordt de aandacht gevestigd op een aantal soorten die tot het algemene deel van
de flora worden gerekend, maar op dit moment ten opzichte van de jaren tachtig als
een bijzondere soort in het stedelijk groen zouden kunnen worden gezien: Brede ste-
kelvaren, Geel nagelkruid, Grote klit, Heggenrank, Maarts viooltje, Penningkruid,
Stinkende gouwe en Viltig kruiskruid. De aanwezigheid van deze soorten maakt dui-
delijk dat ecologisch groenbeheer loont en dat de mogelijkheden door een goed ont-
wertp kunnen worden versterkt.

Herkomst van de soorten

Nederland is een verstedelijkt landschap en een van de dichtstbevolkte gebieden ter
wereld. Er zijn veel tuinen en parken en er wordt druk getuinierd en veel met planten
gesleept. Waarschijnlijk nergens ter wereld zijn zoveel tuincentra als in Nederland,
waarschijnlijk ook nergens zo veel heemtuinen. Tuinafval verdwijnt in de container,
het wordt in het openbaar groen gedeponeerd en zaden van planten komen op de een
of andere wijze in het openbaar groen terechr. Groenbeheerders zaaien planten uit en
planten ze aan. Aan de hand van eigen ervaringen met tuinplanten, de Nedetlandse
flora en interviews met beheerders hebben wij nagegaan hoe soorten zich hebben
gevestigd.

* Mededeling gemeente Ridderkerk, bevestigd door het Rijksherbarium.
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De volgende mogelijkheden doen zich voor:

- van nature in het landschap aanwezig en spontaan gevestigd,
- verwilderd uit tuinen en parken,

- geintroduceerd door tuinafval,

- uitgezaaid of aangeplant.

De verdeling van vrijwel alle in de proefvlakken waargenomen soorten wordt gegeven
in figuur 16 en 17 (zie ook bijlage 4). Van de aangetroffen soorten heeft 63% zich
‘volledig natuutlijk’ gevestigd (figuur 17). Bij de overige 37% speelt de aanwezigheid
van de mens een directe rol. Bij de soorten van bos en stroweel (figuur 20 en 21) heeft
zich slechts 25% op cen volledig natuurlijke wijze verspreid (bijlage 4). De overige zijn
verwilderd, geheel of gedeelelijk aangeplant of uitgezaaid.

Er zijn 24 soorten van bos en struweel die zich geheel of gedeeltelijk natuurlijk heb-
ben gevestigd of het zijn relicten van een vroegere landschappelijke beplanting (tabel
17). Wat hierbij opvalt is dat 23 soorten min of meer algemeen zijn. Grote keveror-

chis, di¢ zich naar alle waarschijnlijkheid op een volledig natuurlijke wijze heeft geves-
tigd, is de enige zeldzame soort (Koster 1998a: opname 2 p. 198).

Tabel 17. Overzicht van de bossoorten die zich geheel of gedeeltelijk op een natuurlijke

wijze hebben gevestigd.

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam Verspreiding Z/P
Betgbasterdwederik Epilobium montanum va

Bleeksporig bosviooltje Viola riviniana * vainZ, P, R;ezz z/p
Bosveldkers Cardamine flexuosa va

Brede stekelvaren Dryopteris dilatata * va;zinN,E, F

Brede wespeorchis Epipactis hellebotine * va:vzin Dy zin H (pl va in Us)
Dagkoekoeksbloem Silene dioica avzin B, N, W z/p
Dalktuid Maianthemum bifolium * vainP,Z:zinR;zzin L, W

Dolle kervel Chaetophyllum temulum vainZ, P,F, E;ez z/p
Fluitenkruid Anthriscus sylvesteis a

Geel nagelkruid Geum urbanum va:vz in D, K, H z/p
Gewone eikvaren Polypodium vulgare * ainDu;vain Py vz in Z; ezz

Grote keverorchis Listera ovata * vzinZ,S,Rie Z

Hop Humulus lupulus * azzin N, W

Klein springzaad Impatiens parviflora ainG;vain§, R, Ur; ez

Klimopereptijs Veronica hederifolia va

Knopig helmkruid Scrophularia nodosa * arvzin N, W z/p
Look-zendet-look Alliaria petiolata avzinDr Y z/ P
Mannetjesvaren Dryoptetis filix-mas * varzinH

Rankende helmbloem Ceratocapnos claviculata * vamDr, G, 8 vzin K, L; ez
Robertskrid Geranium robertianum a: vz in De, N, W z/p
Schaduwgras Poa nemoralis vainP,Z,F; ez

Speenkriid Ranunculus ficaria a

Sdnkende gouwe Chelidonium majus avzin D, N, W z/p

Veelbloemige salomonszegel

Polygonatum multiflorum*

va

De soorten met * komen in getinge aantallen of in enkele proefvlakken voor. Dalkruid en Veelbloemige
salomonszegel groeien in een telict van een vroegere landschappelijke beplantng (Koster 1998a: Ensche-
de, opname 4). z/p = tevens gezaaid of geplant. Voor legenda verspreiding zie bijlage 14.
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De vraag is of men soorten kan en mag introduceren. Bij een natuurlijk beheer gaan
we ervan uit dat de begroeiing zich zoveel mogelijk spontaan ontwikkelt. Daatbij is
ook de soortensamenstelling een natuurlijk proces. Ook uit ecologische overweging is
introductie van kruiden een overbodige zaak. In vrijwel ieder milieu groeien spontaan
kruiden en wel die kruiden die het best aan de plaatselijke milieuomstandigheden zijn
aangepast. Toch zijn er argumenten aan te voeren die zowel de ontwerper als de be-
heerder binnen de bebouwde kom mogelijkheden geven om actief de flotistische sa-
menstelling te beinvloeden. De meeste plantensoorten verspreiden zich zeer traag met
hooguit enkele meters per jaar. In geisoleerde situaties kan het daardoor vele jaren
duren voordat er een vegetatie aanwezig is die de bewoners en gebruikers aanspreekt.
Omdat het groen vooral in de stad ook een esthetische betekenis heeft, is het zeker
legitiem om zelf soorten te zaaien en te planten. Redenen om soorten te introduceren
Z1n,

Dispersieprobiemen
Als op grond van floristisch onderzoek vaststaat dat bepaalde planten die op of in de
naaste omgeving van de plek zouden kunnen groeien, uit de omgeving zijn verdwe-
nen. Bij veel soorten is de kans groot dat ze nooit of na zeer lange tijd de begroeiing
zullen bereiken. In die gevallen kan introductie leiden tot een zeker herstel van de
plaatselijke flora.

Vesligstedlen van bedreigde soorten

Heel vaak komen op vetloren plekjes in en om de stad nog bijzendere soorten voor,
bijvoorbeeld Bosanemoon in een berm waar werkzaamheden zijn gepland of Ko-
ningsvaren in een bosje dat gedoemd is te verdwijnen. Nieuwe of bestaande bosjes in
de omgeving van deze bedreigde planten kunnen dan een alternatieve standplaats
bieden.

Esthetisch motief

Er zijn geen criteria te bedenken waarom een brandnetel mooier of lelijker zou zijn
dan bijvoorbeeld een Bosanemoon of Speenkruid. Toch is het zo - noem het cultuur -
dat vecl mensen de bossen in Zuid-Limburg mooier vinden dan bijvoorbeeld brand-
netelbossen die elders in verschillende streken in ons land vootkomen. Het is ovet-
duidelijk dat de stinzenflora in het noorden van ons land in het voorjaar aanmerkelijk
hoger gewaardeerd wordt dan in de zomer waar de bonte mengeling van voorjaars-
bloemen plaats heeft gernaakt voor een min of meer tuige begroeiing. Qok is vanuit
de directe praktijk gebleken dat er talloze burgers en gebruikers zijn die een bloemrijke
begroeiing hoog waarderen.

Bevorderen van de fauna

Iedere vegetatie heeft zijn eigen fauna. Het is de vraag of deze fauna kunstmatig opge-
voerd moet worden. Vlinders en hommels geven voor burgers vaak een extra dimen-
sie aan het groen. Juist in die periode dat vogels ophouden met zingen zijn het deze
faunisdsche elementen die nog gemakkelijk zijn waar te nemen. Een vegetatie met
stuifmeel- en nectarplanten is daarvoor vereist (Koster & Zonderwijk 1995). Vanuit
dit gegeven is introductie van soorten te rechtvaardigen. Verder is vastgesteld dat in-
troductie van plantensootten bevorderlijk is voor wilde bijen.
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Bevorderen van de dracht

Dracht is een begtip dat in de bijenteelt wordt gebruikt om gebieden aan te duiden
waar honingbijen stuifmeel en nectar kunnen verzamelen. Bijenteelt is de laatste de-
cennia steeds meer een hobby geworden die in het stedelijk gebied wordt uitgeoefend.
Daarbij komt nog dat honingbijen tot op heden een nuttige of zelfs een onontbeerlijke
rol spelen bij de bestuiving van onze eetbare gewassen. Het bevordeten van de dracht
is meestal ook het bevorderen van de fauna. Eveneens een goed argument voor intro-
ductie van planten.

Educatie

Opvallend bloeiende planten hebben een grote aantrekkingskracht en kunnen ecen
middel zijn om het publick bij natuur en milieu te betrekken. Het kan een stimulans
zijn om in cigen tuin of in de tegeltuin voor de deur met wilde planten te werken in
plaats van allerlei exoten en cultivars. Het kan een positieve aanleiding zijn om burgers
bij hun leefomgeving te betrekken.

Voor de methode van introductie van planten wordt verwezen naar Schippers & Gar-
denier 1999. De volgende richtlijnen dienen bij introductie in acht te worden geno-
men, waarbij de eerste twee de voorkeur genieten:

- uitleggen van maaisel met rijpe zaden dat uit de omgeving afkomstig is;

- zaaien met uit de omgeving gewontien zaad; per soort moet et in verband met de
genetische variatie van verschillende planten worden geoogst;

- zaaien van eigen gekweekt zaad van planten die behoten tot de populatie van de
streek;

- inheemse kruiden betrekken van kwekers en heemtuinen;

- streekeigen matetiaal gaat boven matetiaal van elders;

- zaad van zeldzame soorten in zeer beperkte mate alleen oogsten buiten de natuut-
reservaten,

- waat minder dan dertig planten aanwezig zijn, wordt niet of in zeer beperkte mate
geoogst.

Bij al deze methoden is het niet de bedoeling plantensoorten massaal in te brengen.
Het gaat er immers om de ontwikkeling van de soortensamenstelling te stimuleren.
Indien het milieu geschikt is en het juiste beheer wordt gevoerd, is weinig materiaal
voldoende om de ontwikkeling van een gevarieerde begroeiing op gang te krijgen,
Evenmin is het de bedoeling massaal materiaal uit de natuur te oogsten. Het ocogsten
van zaden en verzamelen van stekmateriaal in natuutreservaten is onaanvaardbaar.
Voor een verdere discussie over het uitzaaien van planten wordt verwezen naar Groe-
nendael 1985, Londo 1984, Schippers & Gardenier 1998, Sipkes 1984, Sykora 1984,
Sykora & Leopold 1984, Westhoff 1994 en Zonderwijk 1991. Voor praktijksituaties
naar Koster 1994, 19982, 2001c. Voor een overzicht van de meest voorkomende te
introduceren plantensoorten naar Koster 1993.
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7 BIJEN IN EN OM HOUTIGE BEGROEIINGEN

7.1 Inleiding en vraagstelling

In dit hoofdstuk wordt getracht aannemelijk te maken dat ecologisch groenbeheer de
wilde bijenstand aanzienlijk bevordert en aangegeven welke aznknopingspunten dat
voor ontwerpers biedt. Dit onderzoek is niet beperkt tot de houtige begroeiingen,
maar tot de hele openbare ruimte. De begrociingen zijn echter wel het meest ondet-
zocht (bijlage 10). Voor wilde bijen kunnen de verschiliende milieutypen niet los van
elkaar worden gezien. Bijen die in tuinen en tussen het plaveisel nestelen, foerageren
vaak in de kruiden van houtige begroeiingen. Andere bijen nestelen in de bodem van
de houtge begroeiing in openbare ruimten en foerageren in tuinen of in bloemrijke
bermen.

Vraagstelling

Bevordert ecologisch groenbeheer de bijenstand?

Wat zeggen wilde bijen over de ecologische kwaliteit van het groen?
Wat betekent dat voor het ontwerp en het beheer van de groene ruimte?

De eerste twee vragen hebben betrekking op het groen in het algemeen. Bijen vliegen
immers niet uitsluitend op houtige begroeiingen, maar maken in de loop van de dag of
in de loop van het vliegseizoen gebruik van verschillende stuifmeel- en nectarbronnen.
Bovendien liggen nestplaats en foerageerplaats vaak in verschillende milieus van de
openbare en pardculiere ruimte. De derde vraag gaat alleen in op houtige begroeiin-
gen. Voor ontwerp- en beheeraspecten van de andere groene elementen in de openba-
re ruimte wordt verwezen naar Koster 2001c.

Om de vraag te kunnen beantwoorden hoe zinvol ecologisch groenbeheer tot nu toe
is geweest voor de bijenstand, moeten we de bijenstand van de openbare ruimte van
tien tot twintig jaar geleden kunnen vergelijken met die van nu. In hoofdstuk 1 is daar
al een aanzet voor gegeven: dit hoofdstuk gaat er verder op in. De bijenstand in de
openbare ruimte was, in ieder geval in de jaren tachtig, zeer gering of kon nauwelijks
worden waargenomen.

De vraag over de ecologische kwaliteit is lastig te beantwoorden; het antwoord kan
slechts gedeeltelijk worden gegeven. De ecologische kwaliteit hangt nauw samen met
biodiversiteit. Stedelijke biodiversiteit is een aspect van het stedelijk ecosysteem. Wilde
bijen maken daar deel van uit. Houtige begroeiingen kunnen de diversiteit van de wil-
de bijen aanzienlijk beinvloeden. De aanzet daartoe wordt gegeven door het ontwetp;
door aanleg en beheer kan de doelstelling van het ontwerp worden gerealiseerd.

Van de methode van dit onderzoek wordt in dit hoofdstuk een samenvatting gegeven.
De voornaamste resultaten worden samengevat. Voor alle basisgegevens en informatie
wordt verwezen naar Koster 2000b. Als we bij het ontwerp en het beheer rekening
willen houden met bijen in het algemeen, moeten we in hoofdliinen op de hoogte zijn
van de levenswijze van deze insecten. Hier wordt volstaan met een samenvatting,
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WILDE BIJEN

Deze tekst t is bedoeld als achtergrondinformatie voor ontwerpers en beheerders van de openba-
re ruimte, Voor een uitvoerig overzicht van de biologie van bijen wordt verwezen naar het twee-
delige en zeer goed leesbare standaardwerk van Westrich (1989). Dit bevat ook een vrijwel
volledig overzicht van de rmilieus waarin wilde bijen kunnen voorkomen. Een aanzienlijk be-
knopter maat zeer bruikbaar overzicht wordt gegeven door Bellman (1998).

Bloembezoek In Nederland zijn ongeveer 330 soorten wilde bijen bekend. Vele tentallen sootten
zijn zeldzaam, ooit een of enkele keren in Nederland waargenotnen, of komen alleen lokaal of re-
gionaal talrijk voor (Peeters et al. 1999). Bijen leven uitsluitend van plantaardige voedingsstoffen.
Voor hun energiebehoefte gebruiken ze nectar en voor het broed verzamelen ze, met uitzonde-
ring van de parasitaire bijen, stuifmeel; deSlobkousbij verzamelt ook plantaardige olie (Vogel
1986). Vooral voor stuifmeel zijn bijen volledig afhankelijk van bloeiende planten. Dus zonder
bloemen geen bijen. De meeste soorten bijen vliegen op veel verschillende soorten planten. In
het stedelijk gebied zijn dit meestal de algemene bijensoorten. Ze zijn niet athankelijk van één
plantensoort en kunnen daardoor op veel plaatsen voorkomen. Deze bijen worden polylectische
soorten genoemd, Somtnige soorten vliegen alleen op één bepaalde plantenfamilie, of zelfs plan-
tenpeslacht, de zogenoemde oligolectisch soorten, Ook deze bijen hebben een zekere speling om
bij het wegvallen van een van de soorten op een andere plantensoort te foerageren, De specialis-
ten, de oligolectische bijensoorten, zijn het kwetsbaarst. Ze zijin van cen of enkele zeer nauw ver-
wante plantensoorten athankelifk. Verdwijnt de plant, dan verdwijnt ook de bij. Kwetsbaar zijn
waatschijnlijk ook de soorten die in twee generades vliegen. De eerste generade vliegt in het
voorjaar, de tweede in de zomer. In beide seizoenen moeten bloeiende planten aanwezig zijn, In
ons intensief gebruikte en beheerde landschap is dat vaak niet het geval.

Nestplaatsen Behalve bloemen is ook nestgelegenheid van groot belang. De nestgelegenheid is
zeer gevaticerd (Bellman 1998; Benno 1969; Koster 1986b; Lefeber 1969a, 1974, 1989; Peeters et
al. 1999; Westrich 1989). Veel soorten bijen nestelen in open, onbegroeide zandige tot lemige,
vlakke of iets hellende bodem, maar er »ijn ook bijen die in steile kantjes nestelen. De nestholte
graven ze dan zelf. Open grond is echter een betrekkelijk begrip. Waar het om gaat, is dat er mi-
nimaal open plekken in de begroeiing aanwezig zijn. De nesten van de bijen die in dit onderzoek
¢en rol spelen, bevinden zich vaak onder of tussen de begrociing, Op schrale grond kan dat tus-
sen gras zijn, op tijke bodem ook tussen Hondsdral en voor sormmige soorten in ruigte, bijvoor-
beeld onder Groot hoefblad en zelfs tussen de Grote brandnetel. De bodem mag niet massief
doorworteld zijn. Tussen oude brandnetelbegroeiing mer een harde en massieve worteltaag is de
bodem voor bijen ondoordringbaar. De voegen tussen plaveisel zijn voor bijen eveneens aan te
merken als open grond. Op plekken waar voldoende stuifmeel- en nectarplanten aanwezig zijn, is
de kans groot dat ze et nestelen. In stedelijke begroeiingen vliegen bijen, die zwaar met stuifimeel
zijn beladen, frequent de begroeiingen in; vedjwel zeker hebben ze op deze zwaar beschaduwde
plekken hun nesten. Veel kleine bijen leven in holle, afgestorven stengels van kruidachtige plan-
ten, tiet bijvootbeeld, in afgestorven holle ranken van braam en ook in holle takken van struiken.
Verder in allerlei gaatjes in muren en hout. Er zijn bijen die in gallen en slakkenhuizen leven,
Zonnige en bloemrijke tuinen en patkachtige plekken waarin veel puinbrokken en deod hout is
verwerke of waarin oude en vervallen stenen muren aanwezig zijn, bevatten doorgaans veel nest-
gelegenheid voor wilde bijen. Ook nict-geimpregnesrde afrasteringspalen kunnen na verloop van
een aantal jaren nestgelegenheid bieden aan deze angeldragende insecten,

Als we de stand van de wilde bijen willen bevorderen, moeten we voor nestgelegenheid zorgen.
Deze mag het hele jaar niet worden verstoord. Als aan deze voorwaarden niet wordt voldaan, is
de kans op bijen minimaal, zelfs in de meest bloemmijke situatie.

Wilde bijen nestelen niet uitsluitend in de openbare ruimte, er komen ook situaties voor waar
openbaar groen grenst aan particuliere tuinen, waarin soorten in de bodem, in gaatjes en spleten
van muten, in gaten van hout, hijvoorbeeld schuren, retmatten en schroefgaten van tuinmeube-
len nestelen. De laatste jaten wordt er (nog sporadisch) kunstmatige nestgelegenheid aangehracht:
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nestkastjes met rietstengels, bosjes bamboestokjes en houtblokken met gaten van verschillende
grootte. Op plekken waar andere nestgelegenheid ontbreekt, is dat een goed alternatief. Anders-
om kan ook voorkomen: dat bijen in de openbare ruimte nestelen, maar in tuinen foerageren. In
die gevallen vullen particuliere tuinen en de openbare ruimte elkaar aan. Dat zien we trouwens
ook bij de andere diergroepen. Bij de meeste wilde hijen is het alleen van helang dat nestgelegen-
heid en voedingsbron niet te ver van elkaar liggen,

Op ruige bloemrijke begrociingen zijn vrijwel altijd wilde bijen aanwezig. Het aantal bijensoorten
hangt af van de plantensoorten, de nestgelegenheid en het landschap. In een milieu of landschap
dat erg eenvormig is, zullen geen of weinig bijensoorten vootkomen. In een tuin met alletlei
soorten planten en alletlei nestgelegenheid kunnen op een kleine oppervlakte wel tientallen soor-
ten wilde bijen aanwezig zijn. Bijen hebben ook plaatsen nodig om de paren. De mannetjes vlie-
gen of zitten afwachtend op luwe en wanne plekken zoals randen van houtige of tuige
kruidachtige begroeiing, waaronder ook brandnetels.

De meeste wilde bijen leven solitair, maar enkele dentallen hebben in meer of mindere mate een
sociale levenswijze. Bij homimels is dat bij ruim twintig soorten het sterkst ontwikkeld. Net als bij
heningbijen is er een taakverdeling binnen het volk. Er is in ieder geval steeds een vrouwtje {de
koningin) aanwezig dat de citjes legt en er zijn werksters die voor het broed zorgen en voedsel
halen. Bij solitaire bijen doet het vrouwtje alles alleen.

Koekoeksbijen Een groot aantal wilde bijen is in hoge mate gespecialiseerd. Ze bouwen geen nest
en kennen geen broedzorg, maar leggen hun eitjes bij andere bijen in het nest. Eitje en larve van
de parasitaire bij ontwikkelen zich vaak sneller dan die van de gastvrouw. Dit gedrag is re verge-
lijken met de koekoek die haar eieren bij zangvogels legt. Parasitaire bijen worden daarom ook
wel koekoeksbijen genoemd. Er bestaan ook parasitaite bijen die de eitjes van de gastvrouw
opeten. Het effect is dat het broed van de gastvronw zich niet of gedeeltelijk ontwikkelt.

Vliegtijden en vliegperiode Wilde bijen viiegen, net als vlinders, alleen als het mooi weer is. Het
moet zonnig zijn en er mag niet te veel wind staan; als de zon ontbreekt, moet het zwoel weer
zijn. Op zonnige en luwe plekken zijn ze het meest aan te treffen, In het vroege vootjaar vliegen
ze vaak alleen op het midden van de dag, bijvoorbeeld van 11.00 tot 16.00 uut. Op normale zo-
merse dagen viiegen ze meestal tussen 10.00 en 18.00 uur. Op echt watme dagen vliegen de
meeste wilde bijen mssen 9.00 en 19.00 uur; enkele bijen gaan door tot ca. 20.00 uur. Hommels
zijn vrijwel aldjd aanwezig. Ze vliegen onder allerlel weersomstandigheden al bij ca. 8-9 °C en bij-
na op alle soorten bloemen. Als het warm genoeg is, vliegen ze tussen zonsopgang en zonson-

dergang.

De eerste hommels, dat wil zeggen de koninginnen, zijn soms eind februari — begin maart al waar
te nemen, Bij de andere wilde bijen vliegen enkele soorten vanaf half maart. Er zijn sootten die
uitsluitend in het voorjaar vliegen, soorten die alleen in de zomer zijn waat te nemen en enkele
soorten die ook in de vroege herfst nog op de laatste bloeiende planten zijn te vinden. Sommige
bijensoorten brengen twee peneraties per jaar voort; in het voorjaar en in de zomer. Tussen de
twee generaties in kunnen deze soorten een korte periode afwezig zijn. Alleen hommels viiegen
continu van het vroege voorjaar tot ver in de herfst (eind oktober). Ook dan hebben we te maken
met koninginnen die op zoek zijn naar een plek om te kunnen overwinteren en op de laatste
bloeiende planten nectar verzamelen, Tn dit onderzoek worden hommels wegens de beperkte
tijdsduur van dit onderzoek vrijwel volledig buiten beschouwing gelaten, maar ze zijn zeker nier
minder belangtijk dan de andere scotten wilde bijen. Sommige groefbijen met een sociale le-
venswijze hebben ook een vliegperiode van het voorjaar tot in het najaar
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7.2 Ecologisch groenbeheer en wilde bijen

7.2.1 Bijen als indicator van effecten van ecologisch
groenbeheer

Wat heeft ecologisch groenbeheer voor de fauna tot nu toe betekend? Plantensoorten
kunnen worden uvitgezaaid of aangeplant, maar de ontwikkeling van de fauna is vtijwel
geheel een namwrlijk proces. Door aanleg en beheer kunnen voorwaarden worden
geschapen om dit proces te stimuleren. Maar hoe weten we dan of het ecologisch
groenbeheer van de afgelopen decennia resultaat heeft gehad? Als we een rijke vogel-
stand noteren, kunnen we dat niet zomaar toeschrijven aan ecologisch beheer. Als niet
bekend is hoe het met de vogelstand was gesteld voordat er sprake was van ecologisch
beheer, zegt een fabelachtige vogelstand niets over het resultaat van het gevoerde
beheer. Al die vogels in het park of in de woonwijk die nu aanwezig zijn, waren er
mogelijk twintig jaar geleden ook al, maar dat is nooit goed geregistreerd. De aanwe-
zigheid van vogels in het vetleden wordt door Tinbergen (1967) ondersteund. De
auteur schetst een vogelrijke omgeving in een boomtijk dotp op de Noord-Veluwe in
cen periode dat de term ecologisch groenbeheer nog niet bestond.

‘Op vele plaatsen heeft de mens zeer vogelrijke milieus geschapen. De aantallen vogels, die in boomrij-
ke dorpen, in parken en in parkachtig beplante bossen huizen, overtreffen in bet algemeen de getallen
#it wildere streken. '(Tinbergen 1967)

Brander et al. (1976) beschrijft de vogelstand in het Vondelpark in Amsterdam vanaf
1899-1976. De relatief rijke vogelstand rond 1900 was te danken aan het feit dat het
patk aan de rand van de stad lag. Voordat er sprake was van ecologisch groenbeheer,
kwamen in Veenendaal al enkele tientallen soorten vogels in het openbaar groen voor.
Wilde bijen waren toen nog zeer sporadisch aanwezig. Voor 1990 zijn de volgende
soorten tetloops broedend of foeragerend in houtige begroeiingen waargenomen:
Boomkruiper (Certhia brachydactyla), Bosuil (Strix aluco), Ekster (Pica pica), Fitis
(Phylloscopus trochilus), Goudvink (Pyrthula pyrrhula), Groenling (Carduelis chlois),
Grote bonte specht (Dendrocopos majot), Heggenmus (Prunella modularis), Hout-
duif (Columba palumbus), Kneu (Carduelis cannabina), Koekoek (Cuculus canorus),
Koolmees (Parus major), Koperwiek (Turdus iliacus), Merel {Turdus merula), Pim-
pelmees (Parus caeruleus), Putter (Carduelis carduelis), Roodborst (Erithacus rubecu-
la), Sijs (Carduelis spinus), Spotvogel (Hippolais icterina), Staartmees (Aegithalos
caudatus), Tjiftjaf (Phylloscopus collybita), Tuinfluiter (Sylvia borin), Turkse tortel
(Streptopelia decaocto), Vink (Fringilla coelebs), Vlaamse gaai (Garrulus glandarius),
Winterkoning (Troglodytes troglodytes), Zanglijster (Turdus philomelos), Zwarte
mees (Parus ater) en Zwartkop (Sylvia atricapilla). Bij een inventarisatie in 1999 wer-
den meer soorten waargenomen, onder meer Bosrietzanger {(Acrocephalus palustris)
en Braamsluiper (Sylvia curruca) en in rietkragen Kleine karekiet (Acrocephalus scir-
paceus). De laatste is bovendien de enige soort waatvan met absolute zekerheid te
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zeggen is dat zijn aanwezigheid is bevorderd door ecologisch groenbeheer, namelijk
door het ontwikkelen van rietkragen (Koster 2000a). Het ligt voor de hand te consta-
teren dat de hedendaagse vogelstand in Veenendaal positief door het ecologisch be-
heer is beinvioed, maar door het ontbreken van vergelijkbare gegevens kan dat niet
worden bewezen of op een bevredigende wijze aannemelijk gemaakt.

Een vlinderonderzoek geeft op dat punt wat meer houvast: deze insecten hebben in
ieder geval nectar nodig en zijn grotendeels afthankelijk van nectar producerende
planten. Het voorkomen van vlinders in het stedelijk gebied van enkele decennia gele-
den is eveneens niet of slecht gedocumenteerd. Bovendien hebben vlinders meer dan
bijen de neiging om te migreren. Zo kan in volledig groenloze straten Atalanta (Va-
nessa atalanta) voorkomen en in tuinen Koninginnenpage (Papilio machaon) en
Oranjetip (Anthochatis cardamines) zonder dat er in de wijde omgeving sprake is van
een geschike miliew. De aanwezigheid van deze vlinders zegt in deze gevallen niets
over de kwaliteit van het groen. Het is echter wel aannemelijk dat er in de periode na
1990 meer vlinders in het openbaar groen voorkwamen dan voor die tijd en dat dit
grotendeels aan ecologisch groenbeheer is te danken. Omdat vlinders zowel voor hun
larvale ontwikkeling als voor hun energiebehoefte in de meeste gevallen afthankelijk
zijn van kruidachtige planten, zou men hier kunnen spreken van een aan zekerheid
grenzende waarschijnlijkheid dat een grotere diversiteit of grotere aantallen vlinders is
toe te schrijven aan ecologisch groenbeheer 3!

Voor de wilde bijen zijn er echter argumenten die aannemelijk maken dat er voor 1980
en in de meeste gevallen voor 1990, in het openbaar groen in het algemeen sprake was
van een zogenaamde nulsituatie. Dat wil zeggen dat wilde bijen niet of nauwelijks in
het openbaar groen voorkwamen; ze werden in ieder geval zeer weinig waargenomen
(Koster 2000a). Zoals al eerder is aangegeven werden kruiden niet of nauwelijks geto-
lercerd. Spontane ontwikkeling van planten werd met allerlei methoden en middelen
tegengegaan. Verder is de kans groot dat wilde bijen nadelig werden beinvioed door
het veelvuldig gebruik van diverse pesticiden. Dood hout en plantenstengels waren zo
goed als afwezig; in de voortdurend omgewoelde bodems kregen bijen nauwelijks kans
om te nestelen. In het overgrote deel van de particuliere tuinen heerste vaak dezelfde
cultuur, In deze situatic waren wilde bijen afwezig of zo dun verspreid dat ze niet of
nauwelijks werden waargenomen. Als er voldoende stuifmeel- en nectarplanten in de
omgeving aanwezig waten, werden er soms nestingangen tussen het plaveisel aange-
troffen.

In een bijenonderzoek dat rond 1980 in het kader van een doctoraalstudie werd uitge-
voerd (Koster 1980, 1986b, 2000b}, werden er in het openbaar groen en veel tuinen
niet of nauwelijks wilde bijen aangetroffen. Gewoonlijk moest lang worden gezocht
voordat er een plek werd gevonden waar wilde bijen konden vootkomen. In het

*! Voorbeelden hiervan werden aangetroffen in Geldtop, Leeuwarden en Zwolle. Hier werd in het openbaar groen
parende Oranjedp (Anthochatis cardamines) aangetroffen (Bremer 1988; Koster 1988b). Andere voorbeelden wor-
den gegeven door de Vlinderstichting {onder meer 1991).
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openbaar groen werden ze zelden gevonden en in de weinige tuinen die iets beneden
het gemiddelde netheidsniveau werden onderhouden, waren ze gewoonlijk spaarzaam
aanwezig. Dat laatste lag meer aan de nestgelegenheid dan aan de planten, In tuinen
die ecologisch werden beheerd, kwamen bijen wel talrijk voor (Koster 2000b).

Ook in de jaren 1983-1990 werden er in het onderzoek bij de Adviesgroep Vegetatie-
beheer niet of slechts spaarzaam wilde bijen aangetroffen in de openbare ruimte
{(Koster 2000b: bijlage 1). Op terreinen die min of meer met rust werden gelaten zoals
spoorwegemplacementen en verlaten fabrieksterreinen, was er vaak nict alleen een
weelde aan wilde bijen maar ook aan andere soorten insecten. Door middel van diver-
s¢ publicaties (Koster 1986-1989), vootlichting en adviezen is er vanuit de Advies-
groep Vegetaticbcheer, onder leiding van prof. dr. P. Zonderwijk al in het begin van
de jaren tachtig getracht groenbeheerders te stimuleren rekening te houden met de
entomofauna. Dit initiatief werd gevolgd door de Vlinderstichting (onder meer van
Halder 1990; Halder & Kievit 1994; Van der Made & Halder 1991), later ook door het
Tastituut voor Bos- en Natuuronderzock. Desondanks bestaan er ook nu nog gebie-
den in het stedelijk groen waar geen of nauwelijks wilde bijen zijn te ontdekken, in
ieder geval niet in de zomer. De afwezigheid of het zeer schaars voorkomen van wilde
bijen toen wijst erop dat het ecologisch groenbeheer toen nog niet bestond.

7.2.2 Uitzonderingen en andere milieus voor wilde bij-
en in de stad

In de periode dat er in het openbaar groen nauwelijks bijen voorkwamen, waren ze
wel op sommige andere plaatsen in de stad talrijk aanwezig. Veenendaal had verschil-
lende tuinen die bijenviendelijk waren ingericht. Er werden in die periode wilde bijen
waargenomen op verschillende ruderale en tijdelijk braaklipgende terreinen in de stad
en langs de rondweg op een plek waar een voormalig heideterrein werd doorsneden.
Langs de zandige bermkantjes kwamen bijen hier talrijk voor. Veenendaal was en is
omringd met goede biotopen voor wilde bijen zoals de zandgroeve Kwintelooyen,
diverse heideterreinen, twee spootlijnen en een spoorwegemplacement. De bijen wa-
ren er wel, maar hadden in het openbaar groen voor 1990 geen schijn van kans om
zich er te vestigen. Een soortgelijke situatie deed zich voor in Maastricht. In een
kloostertuin aan de Brusselsestraat, de Lage Fronten en het Boscherveld kwamen
wilde bijen talrijk voor. Verder ook op de spoorwegterreinen en even buiten de stad
op de St. Pietersberg (Lefeber 1963-1991). In Maastricht werd het groen intensief
beheerd waatbij, zoals in de meeste andere gemeenten het geval was, vaak chemische
onkruidbestrijdingsmiddelen werden gebruikt. In de jaren tachtig en in het begin van
de jaren negentig jaren was het openbaar groen hier vrijwel ‘steriel’. De bovenge-
noemde tetreinen waten (en zijn nog steeds) bolwerken voor wilde bijen, maar de
mogelijkheden om zich buiten deze terreinen te vestigen onthraken tot in het begin
van de jaren negentig. In Arnhem, Zutphen, Deventer, Nijmegen, Rotterdam, Weert
en Utrecht waren er soortgelijke ervaringen.
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Pas na de bezuinigingen in de jaren tachtig en het staken van het gebruik van onkruid-
bestrijdingsmiddelen kregen kruiden een kans om zich te vestigen en zich volledig te
ontwikkelen. Geleidelijk konden bijen zich in of in de omgeving van openbaar groen
vestigen. In tuinen is een soortgelijke ontwikkeling zichtbaar. Thans is duidelijk dat in
de stedelijke omgeving wilde bijen alom aanwezig kunnen zijn, zelfs in het zeer klein-
schalige groen in stenige en groenarme buurten (Koster 1998c). Stuifmeel, nectar,
nestgelegenheid en een zekere mate van rust en continuiteit van de voedselbronnen
zijn de eisen die wilde bijen aan het milieu stellen.

7.3 Methode

Selectie van gemeenten

Uit de eerdergenoemde enquéte (Koster 1990c) bleek dat houtige begroeiingen in de
stad in het onderzoek extra aandacht zouden moeten krijgen. Voor dit onderzoek
werden veertig gemeenten uitgezocht die al een aantal jaren, 5-25 (40} jaar, met ecolo-
gisch groenbeheer bezig waren. Dit heeft geleid tot het IBN-rapport Ecologische
beplantingen in het stedelijk gebied (Koster 1998a). In 1997 werd dit onderzoek uit-
gebreid met een onderzoek naar het voorkomen van wilde bijen. Hiervoor werden
dertig gemeenten geselecteerd: Amstelveen, Amsterdam, Apeldoorn, Arnhem, Barne-
veld, Deventer, Ede, Goes, Gouda, Groningen, Haatlem, Heerenveen, Hilversum,
Leeuwarden, Leiden, Leusden, Maastricht, Nijkerk, Nijmegen, Rotterdam, Schiedam,
Sneek, Utrecht, Veenendaal, Vlaardingen, Wageningen, Winsum, Zeist, Zoctermeet,
Zutphen.®

In de loop van dit onderzoek toonden twaalf gemeenten er belangstelling voot en
ondersteunden het in de vorm van een opdracht (die namen zijn cursief gedrukt).
Deze opdracht hield in dat het onderzoek ook in andere typen groen moest plaatsvin-
den. De opdrachten waren van verschillende omvang. Dat betekent dat de tjdsduur
van de inventarisatic ook verschillend was. In juni is er langs begroeiingen in Assen
(1998), Breda (1997), Drachten (1998), Woerden (1998) en Zwolle (1997) ook een
quick scan uitgevoerd. Hier zijn geen wilde bijen waargenomen.

Opmerkingen over het onderzoek

Aangezien er zeer weinig over het voortkomen van wilde bijen in het openbaar groen
bekend is, gaat het in de eerste plaats om een kwalitatief onderzoek: welke bijen ko-
men voor in en om houtige begroeiingen die min of meer ecologisch worden beheerd.
Toch is er ook behoefte aan een kwanttatieve indicatie. Zoals reeds opgemerkt lewa-
men voor 1990 wilde bijen niet of nauwelijks voor. Het is echter niet uitgesloten dat
ze wegens hun zeer dunne verspreiding over het hoofd zijn gezien. Een puur kwalita-
tief onderzoek zegt dan wel wat over het vootkomen nu, maar leidt dan minder ge-

32 Na het afsluiten van dit promoticonderzoek zijn ook Amsterdam en Speck geinventariseerd, De voorlopige resulta-
ten ondersteunen de strekking van dit proefschrift. (Koster 2001a,b)
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makkelijk tot de conclusie dat dit kan worden toegeschreven aan ecologisch groenbe-
heer. Om dit te ondervangen is er zoveel mogelijk op de abundantie van wilde bijen
gelet. Voor verdere details zie Koster 2000b. Hommels zijn niet in dit onderzoek be-
trokken. [Je meest algemene hommels kwamen ook veoeger vrij algemeen voor in het
openbaar groen en in minen, Ook in verband met de beschikbare tijd voor dit onder-
zoek zijn deze sociale insecten buiten beschouwing gelaten.

Vangsten
De bijen zijn zoveel mogelijk per plantensoort verzameld. Dit gebeurde met een in-
sectennet met een doorsnede van ca. 36 em,

Plaatsen

De gemeenten die al een aantal jaren met ecologisch groenbeheer bezig waren, zijn
geselecteerd. De locaties waar al een aantal jaren plekken met stuifmeel- en nectar-
planten aanwezig waren, zijn bezocht en bemonsterd. Het onderzoek heeft in hoofd-
zaak in en langs houtige begroeiingen plaatsgevonden. Daarnaast ook in bermen, langs
oevers, op verhardingen en in tuinen. Het laatste op verzoek van het Bureau Stadsna-
tuur Rotterdam, Aangezien de gemeente Veenendaal is geinteresseerd in de bijdrage
die tuinen aan de biodiversiteit van de stad kunnen leveren, is in deze opdracht ook de
bijenstand van enkele privé-tuinen opgenomen (Koster 2000b).

Plantensoorten

Op vrijwel alle bloeiende plantensoorten die op cen locatie aanwezig waren, is er ge-
zocht naar wilde bijen. Plantensoorten voor mono- en oligolectische bijensoorten
kregen speciale aandacht. Dit betreft onder meer Grote wederik, Heggenrank, Klok-
jes, Reseda en gele composieten. Hierop vliegen bijensoorten die specifick zijn voor
deze planten. Als men deze bijen wil vangen, moet men cok op deze planten zocken.
Behalve op de kruidachtige begroeiing is er ook op houtige soorten verzameld. Aan-
gezien de omstandigheden voor wilde bijen de afgelopen tien jaar gunstig zijn gewot-
den, zijn ze ook op houtige soorten veel meer te verwachten. In het verleden waren
wilde bijen in het openbaar groen geheel afhankelijk van houtige soorten. Om de een
of andere reden leidde dat niet tot grote populaties. Wellicht was de bloeitjd te kort
om continuiteit van de populatie te kunnen waatborgen of was er sprake van invloed
van pesticiden. In perioden van slecht weer kunnen bloemen volledig verregenen. Als
bijen dan van deze bloemen afhankelijk zijn, zullen ze geen nageslacht voortbrengen.
Bij een natuurlijke begroeiing van wilgen speelt dat minder. Vaak is daar een variatie in
de bleei. Er is dan altijd wel een korte periode waarin bijen kunnen foerageren. Door
de aanwezigheid van kruidachtige planten is het voedselaanbod gedurende een langere
periode aanzienlijk gestegen. De bloeipetiode van houtige soorten is daatin volledig
opgenomen.

Tijdstip en weersomstandigheden

De bemonstering heeft in 1997-1999 op 148 dagen plaatsgevonden en in totaal is er
ca. 500 vur verzameld: in vrijwel alle gevallen op de zonnige uren van de dag, Meestal
tussen 10.00 en 18.00 wur; op warme dagen tussen 9.00 en 19.00 uur. Op de koude
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dagen in het voorjaar meestal tussen 11.00 en 16.00 uur. Onder optimale omstandig-
heden, bij zonnig weer, weinig wind en een temperatuur tussen 15-23 C krijgt men -
afhankelijk van de omvang van een plek - in een kwattier tot een uur een redelijke
indruk hoe het met de wilde bijen is gesteld. In de praktijk van 1997-1999 was er vaak
sprake van wisselvallig weer, wolkenvelden, regen, veel wind met daartussendoor op-
klaringen. Ondanks goede of redelijk weersverwachtingen kwam hert geregeld voor dat
het grootste deel van de dag met wachten werd doorgebracht. Niet alle beschikbare
tijd kon dan worden benut. In Leiden, Sneek?? en Utrecht is het onderzoek gestaakt.

Onderzoektijd per gemeente

Aanvankelijk was er een onderzoekschema opgesteld dat min of meer gelijk verdeeld
was over alle gemeenten, ongeveer twee dagen per gemeente, In de twaalf gemeenten
die een onderzockopdracht hadden vetleend, kon er meer tijd worden besteed aan het
onderzoek. In deze gemeente zijn de meeste bijen gevangen. Voor andere gemeenten
was er, mede door de weersomstandigheden, een beperkte tjd beschikbaar. Hier
moest vaak terloops worden verzameld. Het gevolg is dat er, mede door de varate in
de opdrachten, verschillen zijn ontstaan in tijdsduur die per gemeente aan het onder-
zoek 1s besteed: van een haive dag tot tien dagen. In de resultaten komt dat duidelijk
tot uiting. Er zit dus een spreiding in de onderzoekdjd. Afhankelijk van de beschikba-
re tijd per gemeente werd er twee tot drie maal in het seizoen gevangen: in het vroege
voorjaat, laat in het voorjaar en in de zomer.

Conservering

Het verzamelde materiaal is gepreparcerd en op de gebruikelijke wijze geétiketteerd
{gemeente, locatie, datum, waarnemer, plantensoort) en zal worden overgedragen aan
het Nationaal Natuurhistorisch Museumn {Naturalis) te Leiden. Het materiaal dat in
opdracht van de gemeente Rotterdam is gevangen, zal worden ondergebracht in het
Natuurhistorisch Museumn van Rotterdam. Een klein gedeelte van het matetiaal wordt
als referentiecollectie in eigen beheer bewaard.

Determinatie

De determinatie heeft aan de hand van gespecialiseerde tabellen plaatsgevonden (Eb-
mer 1969-1973; Koster 1986b; Schmiedeknecht 1930; Schmid-Egger & Scheuchl
1997; Scheuchl 1996; Van der Vecht 1928; Van der Zanden 1982). De groefbijen,
wespbijen, woekerbijen en enkele andere soorten zijn door drs. H. Wiering werkzaam
bij het Zodlogisch Museum te Amsterdam gedetermineerd en/of gecontroleerd.

3 In Sneek is het onderzoek in 2000 hervat, Op een groot aantal plaatsen, in hoofdzaak in en langs begroeiingen, zijn
wilde bijen er talrijk aanwezig (Koster 2001a).
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7.4 Resultaten?

De resultaten in het onderstaande overzicht hebben betrekking op de 26 gemeenten
waar meer dan vijf soorten zijn waargenomen. Dat zijn de gemeenten die voor het
onderzoek zijn geselecteerd en/of waar het onderzock als opdracht is uitgevoerd.
Data van tuinen en van voor 1997 zijn, tenzij anders vermeld buiten beschouwing
gelaten. Voor de vangsten per milieutype wordt verwezen naar bijlage 10 en 11. Het
overgtrote deel van de wilde bijen is in en rondom houtige begroeiingen gevangen: in
de kruidlaag, in zomen, lianen en op struiken.

- In totaal zijn et exclusief hommels 106 soorten wilde bijen waargenomen (bij-
lage 8).35 Inclusief tuinen en data voor 1997 zijn dat 110 soorten. De sootten
zijn als volgt verdeeld: 58 polylectische soorten (zie kadet ondet bloembezoek);
22 mono- en 2 oligolectische soorten; 28 soorten koekoeksbijen.

- In 26 gemeenten werden er gemiddeld 23 soorten waargenomen (bijlage 9).

- In deze gemeenten is op 290 locaties verzameld en dat heeft geleid tot 1471
vangsteenheden (Koster 2000b: bijlage 3); het totaal aantal vangsteenheden
bedraagt 1771 {Koster 2000b: bijlage 10).

- Op 141 locaties zijn bijen talrijk waargenomen (Koster 2000b: bijlage 9,10).
- Op 27 locaties komen 10 of meer soorten voor (Koster 2000b: bijlage 8).

- De bijen zijn op 181 plantenscorten verzameld (alle vangsteenheden); op 38
soorten zijn minstens tien maal bijen verzameld (bijlage 12).

- Indien er stuifmeel- en nectarplanten® aanwezig zijn en nestgelegenheid in de
naaste omgeving, komen wilde bijen in veijwel alle stedelijke milieutypen voor
(Koster 2000b: bijlage 4, 5, 10).

Op plaatsen waar stuifmeel- en nectarplanten ontbreken, zijn bijen afwezig
(IKoster 2000b: bijlage 1). Op plaatsen waar vroeg wordt gemaaid, loopt de
bijenstand sterk terug of verdwijnt volledig. Op plekken waar de bloei onon-
derbroken doorgaat, zijn de bijen ook in de zomer taltijk (Koster 2000b: bijlage
8).

7.5 Discussie
Dit onderzoek toont aan dat minstens een derde deel van de Nederlandse wilde bijen
in openbaar groen aanwezig is. De vraag is of dat kan worden toegeschreven aan
ecologisch groenbeheer. Als het om incidentele bijen zou gaan, zou deze conclusie
niet kunnen worden getrokken. Als de frequenties erbij worden betrokken, Lijke de
gedachte juist dat ecologisch groenbeheer hieraan ten grondslag ligt. Op bijna de helft
van de locaties komen wilde bijen talrijk voor. Onder talrijk worden in dit proefschrift
vangsteenheden verstaan die betrekking hebben op minstens twintig bijen van een

* De gerallen zijn hier gecorrigeerd.

* Lasioglossum sexstrigatum wordt sinds kort als twee soorten onderscheiden (Konstanz & Malsch 1999). In dit
proefschrift is daar nog geen rekening mee gehouden,

* Zie voetnoot 26.
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soort. Ten opzichte van natuurterreinen, zandafgravingen, spoorwegemplacementen
en bijenvriendelijke tuinen is dat een gering aantal; ten opzichte van het recente verle-
den mag het voor het openbaar groen voorlopig talhjk worden genoemd. Op de ove-
rige locaties hebben de vangsteenheden betrekking op lagere aantallen, maar bij elkaar
opgeteld hebben ze in de meeste gevallen betrekking op meer dan twintig bijen.

In de periode 1979-1986 is er in het openbaar groen eveneens intensief naar bijen
gezocht maar er werd zelden een wilde bij gezien omdat kruidachtige stuifmeel- en
nectarplanten en nestgelegenheid gewoon ontbraken, zeer waarschijnlijk ook doordat
er veelvuldig chemische bestrijdingsmiddelen waren toegepast. Over de invloed van
deze middelen op wilde bijen in de stad zijn geen gegevens voorhanden. Honingbijen
zijn hiervoor uiterst gevoelig (Cool 1975; Hensels 1981). Kort na het bezoek aan
planten die zijn bespoten, volgt de dood. Dat is meestal bij het nest: dus in of bij de
bijenkast. Voor de landbouw gelden wettelijke voorschiften dat er niet in open bloe-
men mag worden gespoten. In het stedelijk groen, vooral in de particuliere sector,
nam men het in het algemeen niet zo nauw met pesticiden. Voor wilde bijen lijkt de
toepassing van chemische middelen niet erg bevorderlijk. Het is niet uitgesloten dat de
door mij geconstateerde afwezigheid van wilde bijen ook hieraan is toe te schrijven.
Vooral in de periode 1960-1980 werden pesticiden algemeen en frequent toegepast.
Bij honingbijen neemt men het effect door massasterfte direct waar, bij wilde bijen
blijft dit onopgemerkt (zie ook Westrich 1989: p. 402).

In het onderzoek naar het voorkomen van maskerbijen in de jaren tachtig (Koster
1980, 1986b) is et op meer plaatsen gezocht dan in de jaren 1997-1999. Het aantal
vangsteenheden in het openbaar groen bedroeg minder dan vijf. In het huidige onder-
zock echter werden in 21 gemeenten op ruim 50 locaties in 100 vangsteenheden 7
soorten maskerbijen op minstens 20 plantensoorten aangetroffen, in vrijwel alle ge-
vallen in situaties waarin blosiende planten talrijk voorkwamen. Zonder deze planten
zouden deze bijen hier niet kunnen voorkomen.

Het sterkste bewijs dat ecologisch groenbeheer de bijenstand bevordert wordt gele-
verd door de oligolectische bijensoorten, de soorten die gespecialiseerd zijn op een of
enkele nauw verwante plantensoorten. Voorbeelden hiervan zijn de relatie Grote we-
derik-Slobkousbij, Heggenrank-Heggenrankbij, Campanula-Klokjesbijen. Tot voor
kort kwamen deze planten nog niet of zeer zelden in het openbaar groen voor, laat
staan deze sterk gespecialiseerde bijen. Bij de soorten van het geslacht Campanula gaat
het in vrijwel alle gevallen om verwilderde tuinplanten of geintroduceerde soorten,
maar voor de wilde bijen is de herkomst van deze planten vermoedelijk niet van be-
lang. In Apeldoorn, Barneveld, Deventer, Ede, Nijmegen en Veenendaal is het ecolo-
gisch beheer van de oevers gevolgd. In Ede en Veenendaal was Grote wederik voor
1990 al aanwezig. In Ede werd Grote wederik steeds weggemaaid (Koster 1989d) en
in Veenendaal was de plant nog maar kort aanwezig. In de overige gemeenten is de
ontwikkeling van deze plant na 1990 op gang gekomen. In Barneveld is de soort na
1995 uitgezaaid, maar hij is waarschijnlijk ook van nature aanwezig. Op alle plekken
heeft de Slobkousbij zich na drde tot vijf jaar gevestigd. Als planten zich kunnen vest-
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gen en zich ongestoord kunnen ontwikkelen, volgen in betrekkelijk korte tijd daarna
de bijen die in de omgeving aanwezig zijn. Dit gaat in de meeste gevallen op voor de
minder zeldzame soorten. De soorten die echt zeldzaam zijn, of vrijwel uit ons land
zijn verdwenen, zullen vermoedelijk alleen baat hebben bij een krachtig herstel en
uitbreiding van hun natuurlijke of halfnatuurlijke milieus.

Hoe sterk bijen op bloemen teageren, blijkt pas als de bloei door maaien integraal
wordt onderbroken of wordt uvitgesteld. De bijen verdwijnen dan abrupt. Ze zijn dan
beperkt tot het vootjaar, dus voor de eerste maaibeurt.’” Op de locaties waar de bloei
niet wordt onderbroken, zijn de bijen het hele vliegseizoen continu aanwezig, Door
ecologisch groenbeheer (inclusief verwildering en introductie van soorten) konden
enkele honderden stuifmeel- en nectarplanten tot ontwikkeling komen. (Zie verder
teksten, tabellen en foto’s in Koster 1989b, 1993, 1994, 1998a, 200 ¢; Koster & Cla-
ringbould 1991a.) Van de kruidachtige begroeiing in en rondom houtige begroeiingen
is 60% van de soorten van betekenis voor bijen. Dit is in de eerste plaats te danken
aan het afschaffen van het gebruik van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen in
houtige begroeiingen. Op enkele vitzonderingen na was dat voor de meeste planten-
soorten de harde voorwaarde om tot ontwikkeling te komen. In de tweede plaats is
het te danken aan het ecologische groen beheer dat daarop volgde, dat bepaalde of
- planten wel of niet tot bloei konden komen. Dit geldt ook voor de oevers en de grazi-
ge begroeiing waar ten hoogste cen of twee maal per jaar wordt gemaaid.

7.6 Bijen als instrument om het ecologisch groen-
beheer te evalueren

Wat zeggen bijen over het beheer en het milieu. Aan de hand van de begrippen biodi-
versiteit en ecologische kwaliteit zal deze vraag worden beantwoord.

7.6.1 Biodiversiteit

Biodiversiteit brengt men in de praktijk het meest in verband met het aantal soorten
plantaardige en dietlijke organismen in het landschap en in ruime zin ook met de vari-
atie in het landschap. Men spreekt ook wel van biologische verscheidenheid. De na-
tuur 1s echter een groot, tot op heden ondootgrondelijk dynamisch proces. Wat als
een soort wordt gezien, is de grootste gemene deler van een groep individuen met
genetische verscheidenheid. Deze variatic vergroot de kans dat soorten zich kunnen
aanpassen als de situatie zich ten nadele van deze soorten wijzigt. Waar de genetische
variatic te beperkt is, vaak ten gevolge van isolatie, kan een soort achteruitgaan of
verdwijnen. Voor het soortbehoud en de soortvorming is genetische variatie van es-

¥ Er komen uitzondetingen voor. Op plekken waat verschillende beheerregimes naast elkaar veorkomen kan een
vroege maaibeurt juist een zeer gunstig effect hebben,
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sentieel belang, Biodiversiteir kan daardoor niet worden beperkt tot organismen die als
soort, onderscort of variéteit kunnen worden onderscheiden, maar moet noodzakelij-
kerwijs betrekking hebben op het hele genetische spectrum. Hiervan weten we echter
nog zeer weinig. Als we de biodiversiteit willen bevorderen, kunnen we eigenlijk niet
meer doen dan ruimte geven aan natuurlijke processen. In de gebieden waar de mens
ontbreekt, is dat geen enkel probleem want daar regelt de natuur alles zelf. De mens is
wel onderdeel van de natuur, maar neemt in grote delen van de wereld een uitzonder-
lijk dominante positie in. Processen die deze dominantie enigszins kunnen inperken,
vetlopen zeer langzaam. De natuur dreigt daardoor vootrtdutend onder de voet te
worden gelopen, waardoor de biodiversiteit afneemt en de kans op uitsterven toe-
neemt. Daarvan worden we ons steeds meer bewust.® Om dat te voorkomen, pro-
beert men steeds vaker zo te handelen dat andere organismen zo min mogelijk worden
uitgesloten. Dat houdt in dat bij zoveel mogelijk handelingen rekening wordt gehou-
den met natuurlijke processen. Om dicht bij huis te blijven bijvoorbeeld bij de aanleg
en het beheer van bermen, recreatieterreinen, bossen en openbaar groen. Deze terrei-
nen moeten niet alleen functioneel en mooi zijn, maar ook bijdragen aan de biodiver-
siteit. Voor praktijkvoorbeelden hiervan wordt verwezen naar Koster 1994,
Samenvattingen en literatuuroverzichten over het aspect biodiversiteit en genetische
verscheidenheid in relatie tot menselijk handelen zijn onder meer te vinden in Bal et
al. 1995, Van Dorp et al. 1999, Hermy & De Blust 1997, Koster 1988d, Van Nieuker-
ken & Van Loon 1995 en Van Zoest 1998a.

7.6.2 Ecologische kwaliteit

Ecologische kwaliteit kan vanuit verschillende invalshoeken worden gedefinieerd (Van
Zoest 1994), maar wordt vanuit de biologische invalshoek het meest in verband ge-
bracht met biologische verscheidenheid en variatie in het landschap (Bal et al. 1995;
Van Dotp et al. 1999; Hermy & De Blust 1997, Koster 1986b, 1988d; Ministerie van
Landbouw, Namurbeheer en Visserij 1991; Sykora 1998; Zonderwijk 1986). Bij ver-
scheidenheid (biodiversiteit) gaat het niet alleen om het aantal soorten, maar ook om
de onderlinge relaties tussen de soorten {levensgemeenschappen) en de refaties met
verschillende landschapselementen (Van Dorp et al. 1999; Hermy & De Blust 1997);
door beheermaatregelen kan dat verder worden beinvloed. In het algemeen wordt aan
een grote diversiteit een hogere betekenis toegekend dan aan een kleine. Een kalk-
grasland met dertig soorten per m? wordt doorgaans hoger gewaardeerd dan zom
grasland met 15 soorten. Als we alleen uitgaan van de planten, heeft het eerste gras-
land een betere ecologische kwaliteit dan het tweede.

In sommige situaties is een (te} grote biodiversiteit niet gewenst (Webb & Hopkins
1984). Vergroting van de biodiversiteit kan gepaard gaan met concurrentie, waardoor

% In 1992 ondertekende Nederland de Conventie inzake Biologische Diversiteit, opgesteld tijdens de UNCED-
conferentie in Ric de Janeiro (Verdrag van Rio), Zie cok: Van Heijnsbergen 1999, Van Nienkerken & Van Loon
1995; Verschoor 1999 en Bergmans 1999,
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soorten die aan voedselarme, schaduwrijke of zonnige plaatsen gebonden zijn, kunnen
verdwijnen, Ook nieuwe predatoren kunnen voor sommige soorten een bedreiging
vormen. In het stedelijk gebied speelt het probleem van concurrentie nauwelijks. In
het algemeen gaat het hier om relatief kleinschalige elementen: randen, linten, kleine
oppervlakten en grotere groengebieden worden gewoonlijk doorsneden door een
relatief dicht netwerk van paden. Dit hangt samen met de functies van het stedelijk
groen. Hier kunnen we dus zonder al te veel terughoudendheid stellen dat een grote
biodiversiteit een aanwijzing is voor een goede ecologische kwaliteit.

7.6.3 Bijen als graadmeter voor de kwaliteit van het
groen

Bloeiende planten en bijen vormen levensgemeenschappen, planten leveren voeding-
stoffen en bijen dragen bij aan de bestuiving (Kwak 1994; Kwak & Becker 1999;
Proctor et al. 1996; Westrich 1989). Er is hier sprake van een vorm van symbiose.
Bijen dragen niet alleen bij aan de bevruchting, maar door de overdracht van stuifimeel
leveren ze een bijdrage aan genctische variatie en daardoor aan de vitaliteit van de
plantenpopulaties. Voor het voortbestaan op korte of lange termijn is bestuiving voor
de meeste planten noodzakelijk, vooral voor soorten die van kruisbestuiving athanke-
lijk zijn en ook nog eens kampen met een geringe zaadverspreiding. Net als dat bjj
honingbijen het geval is, lijkt het zeer aannemelijk dat naarmate er meer wilde bijen
zijn de bestuiving effectiever kan plaatsvinden (Hensels 1981). Dit geldt niet alleen
voor land- en tuinbouw, maar ook voor de wilde flora. De ecologische kwaliteit van
de begroeiing wordt mede bepaald door de relatie met andere organismen: spinnen,
vlinders, kevers, vliegen.3® Doordat bijen echter het meest van alle insecten op stuif-
meel zijn aangewezen en belangtijke bestuivers zijn, hebben bloemtijke begroeiingen
voor deze diergroep een bijzondere betekenis. Verscheidenheid in de bijenpopulatie
kan daarom worden gezien als een kenmerk van ecologische kwaliteit,

De aanwezigheid van bloemrijke begroeiingen betekent niet dat men verzekerd is van
een gevarieerde bijenstand. Als bijen ontbreken, kan dat gevolgen hebben voor de
bestuiving en daardoor indirect op de diversiteit van de flora. Het ontbreken van bijen
houdt ock in dat een ecologische niche onbenut is. Een bloemrijke begroeiing waarin
bijen ontbreken, is te vergelijken met een bos zonder vogels. Dat is een teken dat er
wat aan de hand kan zijn. Dit kan verschillende corzaken hebben: bijvootbeeld het
contact met pesticiden die in het stedelijk groen, inclusief tuinen, nog steeds worden
gebruikt; onregelmatigheden in het maaibeheer of te weinig variatie in het milieu,
waardoor nestgelegenheid ontbreekt. Als de omstandigheden in of bij bloemrijke be-
groeiingen zo ongunstig zijn dat bijen er niet kunnen leven, moet men zich op z'n
minst afvragen hoe het met de ecologische kwaliteit van het milieu is gesteld. In jonge
begroeiingen die nog maar kort (een tot drie jaar) in ontwikkeling zijn, kunnen bijen

¥ Zie onder meer Van Wingerden et al. 1990.
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aanvankelijk nog ontbreken of zeer dun verspreid zijn. In het stedelijk gebied is dat
een natuutlijk verschijnsel.

Kwaliteitsheoordeling
Voor de kwaliteitsbeoordeling kunnen we uitgaan van de levenswijze van poly-, mo-
no- en oligolectische en parasitaire soorten (7.6).

Groep a. Voor de polylectische soorten is het alleen van belang ervoor te zorgen dat
er van half maart tot in begin oktober blociende planten aanwezig zijn. Als er nestge-
legenheid in de directe omgeving aanwezig is, kan dat een grote verscheidenheid aan
polylectische bijen opleveren,

Groep b. De mono- en oligolectische sootten stellen hogere cisen aan het milieu.
Planten waarop de bijen zijn gespecialiseerd moeten aanwezig zijn, in stand worden
gehouden en mogen niet voor of tijdens de bloei in hun ontwikkeling worden ge-
stoord. De bijen zullen zich dan niet vestigen of, als ze gevestigd zijn, abrupt verdwij-
nen. De ecologische relatie in deze groep is dus kwetsbaarder dan die van de cerste
groep bijen. Voor de ecologische kwaliteit zouden deze bijen hoger gewaardeerd
moeten worden.

Groep ¢. De parasitaire (koekoeks)bijen zijn niet voor hun directe levensbehoefte van
stuifmeel afhankelijk, maar completeren in belangtijke mate de levensgemeenschap.
Schematisch voorgesteld komen er eerst bloeiende planten tot ontwikkeling, in veel
gevallen wordt dat gevolgd door de vestiging van bijen en daarna volgen de koekoeks-
bijen. De koekoeksbijen kunnen pas tot ontwikkeling komen als de bijen waarvan ze
afhankelijk zijn, in voldoende mate voorkomen. Men gaat ervan uit dat er eerst een
aantal nesten aanwezig moet zijn voordat er koekoeksbijen kunnen leven. Dit lijkt
aannemelijk maar het shiit niet uvit dat beide geslachten tegelijkertijd aanwezig zijn
(hommels en koekoekshommels worden tegenwoordig tot hetzelfde geslacht gere-
kend). In Veenendaal werden op verschillende plekken pas wespbijen gezien nadat er
een aantal jaren zandbijen werden waargenomen (Koster 2001c). De aanwezigheid van
deze bijen is dus te zien als een gevorderde ontwikkeling van de levensgemeenschap,
vooral als ze talrijk voorkomen. Aan de hand van een momentopname is dat echter
niet altijd vast te stellen. Gastvrouw en koekoeksbij variéren ten opzichte van elkaar.
Als de koekoeksbij taltijk voorkomt, kan de gastvrouw zo sterk verminderen dat in het
daaropvolgende jaar de koekockshij sterk afneemt of zelfs verdwijnt. Als de gastvrouw
dan weer in aantal toeneemt, kan de koeckoeksbij ook weer toenemen. De afwezigheid
of het in kleine aantallen voorkomen van bijen zegt nog niet alles over de geschiktheid
van het milien en over de kwaliteit van het beheer.

In het groenbeheer kan aan iedere fase ecologische kwaliteit worden toegekend. Het
begint met de diversiteit van de flora (Koster 2000c), daarna volgen de bijen. Behalve
de aanwezigheid van een soort speelt ook de frequentie een rol. Als maar enkele bijen
aanwezig zijn, is de soort in dat milieu tamelijk kwetsbaar; grote populaties geven in
ieder geval aan dat het milieu voor die bijensoort gunstg is. Een grote populatie moet
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dus in het algemeen meer gewaardeerd worden dan een kleine; ook om het feit dat
grote populaties de kans op de aanwezigheid van koekoeksbijen vergroten en de be-
stuivingscapaciteit toeneemt. Als vuistregel kan men stellen dat de ecologische kwali-
teit van het milien toencemt naarmate:

de bijen uit de bovengenoemde groepen a, b en ¢ beter vertegenwoordigd zijn;

er meer oligo- en monolectische soorten zijn;

er meer koekoeksbijen van oligolectische sootten zijn;

er meer zeldzame soorten aanwezig zijn;

de populaties groter zijn;

nestgelegenheid en foerageergebied minstens een gedeelte van het vliegseizoen
op hetzelfde terrein liggen.

e Ao op

7.7 Ontwerp en beheer

7.7.1 Inleiding

Als we de wilde bijenstand (de biodiversiteit en de ecologische kwaliteit) willen bevor-
deren, moeten we rekening houden met de eisen die bijen aan het milieu stellen. In dit
hoofdstuk is al aangegeven dat de nestgelegenheid en de stuifmeel- en nectarplanten
daarin een dominante rol spelen. De eisen die wilde bijen aan het milieu stellen, kun-
nen voor een belangrijk deel door het ontwetp en beheer worden verwezenlijkt. Er
moeten ruimte en vootwaarden worden geschapen voor natuurlijke processen. In
grote lijnen gaat het erom dat bomen, struiken en kruiden zich op een zodanige wijze
kunnen ontwikkelen en samengroeien dat ze tot hun recht komen. Dat wil zeggen dat
ze optimaal kunnen groeien, bloeien en vruchten kunnen vormen. De stuifmeel- en
nectarplanten die bij het ontwerp een rol spelen, zijn bekend (Hensels 1981; Van
Hoorde et al. 1996; Koster 1999a; Maurizio & Schaper 1994; Westrich 1989). Voor de
benodigde maatvoering (ruimte) zijn richdijnen gegeven in hoofdstuk 5, en voor de
beheermaatregelen wordt verwezen naar Koster 2001c. Een samenvatting hiervan
wordt in dit hoofdstuk gegeven.

Faunavriendelijk groenbeheer Aangezien het risico aanwezig is dat men zich in het
groenbeheer te veel laat leiden door de bloemenpracht en floristische verscheidenheid, is
het peen overdaad aandachr te schenken aan de faunistische aspecten van dit beheer. De
fauna is een onmishare component van het stedelijk groen. Het vethoogt de belevings-
waatde van de leefomgeving en geeft de stedeling enig inzicht in natuurlijke processen.
Een gevaricerde fauna draagt bij aan een zcker biologisch evenwicht van de stad. Zo van-
gen vogels en allerlei rovende insecten veel bladluizen, vliegen ¢n rupsjes, bestuiven
hommels en bijen de wilde flora, de bessenstruiken in het plantsoen en de vruchtbomen
in de achtettuin en hebben roofvogels cen regulerende invloed op de muizenstand. De
stad is echter ook een milieu voor zeldzame en bedreigde diersoorten. Redenen genoeg
o een gevatieerde fauna te bevorderen.

In de jaren negentig is de belangstelling voor insecten in stedelijk groen sterk toegeno-
men, het meest voor de vlinders. Van alle insecten zijn de vlinders vaak het opvallendst
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en ze spreken de burgers het meeste 2an. Om de posite van dagvlinders te verheteren is
halverwege de jaren tachtig de Vlindetstichting opgericht. Deze stichting houdt zich be-
zig met onderzoek, vootlichting en advies over allerlei aspecten van dagvlinders. Het
voordeel van dagvlinders is dat ze grotendeels aan bloeiende planen zjn gebonden. Dit
geldt ook voor bijen die vitsluitend bij voldoende stuifmeel kunnen leven. Een omgeving
die goed is voor bijen en vlinders, ziet er vaak natuurlijk en bloemrijk uit en is meestal
ook aantrekkelijk voor de burgers. Rupsen van vlinders leven meestal van andere plan-
tensoorten. Daarbij gaat het niet om de bloemen, maar om andere delen van de plant,
gewoonlijk het blad. Zo leven de rupsen van de Dagpauwoog van brandnetelbladeren en
die van de zandoogjes van grassen. Qok honderden andere, en vaak minder opvallende,
insecten leven van het blad, de stengels of de wortels van planten. De fauna is niet gebaat
bij een overheersing van opvallende bloemplanten. Juist heel veel andere planten met
weinig opvallende bloemen zijn voor veel faunistische elementen van levensbelang. Aan-
gezien van de andere groepen ongewervelde dieren nog zo weinig bekend is, zouden we
niet moeten streven naar een maximale bloementijkdom. Naast de bloemrijke plekken
zouden plekken die er voor de gemiddelde burger minder interessant uvitzien, moeten
worden gekoesterd,

Het voordeel van insecten is dat ze klein zijn en voor hun levensprocessen vaak weinig
ruimte nodig hebben. In een plantsoentje kunnen vogels en zoogdieren ontbreken terwijl
er honderd insectensoorten kunnen voorkomen. Een vochtig hooilandje in een park dat
door storing van voorbijgangers niet kan voldoen aan de eisen die weidevogels aan hun
broedgebied stellen, kan wel een schat aan insecten bevatten. Insecten kunnen ons bo-
vendien gedetailleerde informatie over het milieu verschaffen en aan de hand van deze
diergroep kan er een gedetailleerd beheerplan worden opgesteld. De wvariatie in de be-
groeiing die men voor de insectenfauna nastreeft, heeft in veel gevallen een positief effect
op de overige fauna, maar in dit hoofdstuk wordt het accent gelegd op de bloembezoe-
kende insecten, in het bijzonder de bijen.

Variatie in het milien In een gevarcerd abiotisch milieu ontwikkelt zich een afwisselende
begroeiing en een daarmee samenhangende gevarieerde fauna. Het gaat hier om de aan-
wezigheid van bodemgradiénten zoals vochtigheid, voedselrijkdom en zuurgraad. Voor
de aanleg van gradiéntrjke milicus kan men Londo 1997 maadplegen. Op iedere grond-
soort ¢n in iedere situatie is een bepaalde mate van variade mogelijk, Voor het groenbe-
heer houdt dat in dat er verschillende ontwikkelingsstadia van de begrociing in een
onderlinge samenhang en in een goede verhouding aanwezig mocten zijn. Bij de variatie
in de begroeiing spelen twee aspecten een belangrijke rol: de diversiteit van de flora en de
structuur van de begroeiing, De diversiteit van de flora is vooral van belang voor insecten
en sommige zaadetende vogelsoorten. De variatic van de vegetatiestructuur is voor de
fauna in het algemeen van belang. Hoe gecompliceerder de horizontale en verdcale ve-
getatiestructuut, in termen van openheid, gelaagdheid en bedekkingsgraad, des te rjker is
de faunistische diversiteit. Dit geldt in jeder geval voor het stedelijk gebied. Het betekent
voor de fauna dat et nest- en schuilgelegenheid is, mogelijkheden om te overwinteren of
zich te voeden. Veel dieren kunnen hier zelfs hun hele levenscyclus voltoocien. Groen-
beheer heeft vaak zeer ingrijpende gevolgen voor de fauna. Door maaien, kappen en vele
andere beheermaatregelen verandert het totale microklimaat, verdwijnen voedselbronnen,
schuil- en nestgelegenheid. Om dit te ondervangen dienen beheermaatregelen zoveel
mogelijk gefaseerd te worden uitgevoerd.

Gidssoorten In totaal gaat het minstens om enkele honderden soorten swifmeel- en
nectarplanten. Voor het ontwerp en het beheer is het niet praktisch om met iedere af-
zondetlijke soort rekening te houden. Als men zich houdt aan de richdijnen die in dit
hoofdstuk worden aangereikt en de nestgelegenheid niet it het oog verliest, is dat ook
niet nodig, Fr zijn echter planten die extra aandacht vragen. Dat zijn in de cerste plaats
de plantensoorien waarvan mono- en oligolectische bijen athankelijk zijn (Koster 2000b).
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Deze planten moeten in de begroeiing worden gehouden en in veel gevallen is het zelfs
gewenst om hun lokale verspreiding ten behoeve van de wilde bijen te bevorderen. In de
tweede plaats zijn het de plantensoorten die algemeen zijn en door velen als onkruid
worden of werden gezien. Verschillende van deze planten zijn uitermate belangrijk voor
wilde bijern. Zo is Zevenblad in veel gevallen een lastig onkruid, maar tegelijkertijd is het
een uitstekende bijenplant. De uitbreiding van zulke planten hoeft niet te worden gesti-
muleerd, maar al te voortvarend vegetaticbeheer of te weinig aandacht kan er toch toe
leiden dat zulke soorten in de omgeving van de nestplaatsen verdwijnen of niet tot bloei
komen.

Men moet zich wel realiseren dat niet in alie regio’s van Nedetland de bijenplanten die in
de literatuur worden genoemd, bijen aanttekken. Vooral als men mono- en oligolectsche
soorten wil aantrekken, is het raadzaam om eerst de bijenatlas te raadplegen (Peeters ¢t al.
1999). Deze atas geeft een redelijke indicatie van de bijensoorten die in verschillende
streken van het land voorkomen. Aan de hand daarvan kan men vaststellen in hoevesre
het zinvel is om de ontwikkeling van plantensoorten voor de mono- en oligolectische
bijen te stimuleren.

7.7.2 Maatvoering

Een houtige begroeiing (bosplantsoen) die zowel floristisch als faunistisch van beteke-
nis is, kan men herkennen aan de gevariecerde horizontale en verticale vegetatiestruc-
tour (1.1; 5; 5.6.6). Voor een goede structuur is de maatvoering van groot belang. Op
plekken waar de begroeiing te weinig ruimte heeft, wordt de begroeiing meestal een of
twee maal per jaar machinaal geschoren. Doordat dan ook het bloethout wordt wegge-
snoeid, krijgen de planten dan niet of nauwelijks de kans om tot bloei te komen. Be-
langtijke stuifmeel- en nectarbronnen kunnen hiermee verloren gaan, en daartmee ook
de esthetische functie waarvoor juist veel houtige begroeiingen bedoeld waren. Ruimte
voor kruidachtige soorten is in deze situaties niet of nauwelijks aanwezig en binnen de
begroeiing zelf is het meestal te donker voor de bloei van vrijwel alle plantensoorten.

7.7.3 Zoombegroeiing

Voor insecten in het algemeen zijn zomen zeer belangrijke elementen. Als deze zomen
bloemrijk zijn, vormen ze een belangrijke voedselbron voor bijen. De meeste bijen
voor dit onderzoek zijn langs de randen van de houtige begroeiingen gevangen (Kos-
ter 2000b). Zomen hebben meestal een zeer posidef effect op de wilde bijenstand en
ondervangen vaak voor een belangrijk deel de nadelige effecten van integraal of te
vroeg maaienl. Ze hebben dus een bufferende functie, In enkele gemeenten® was er in
sominige locaties sprake van een echte bloemirijke zoom. Meestal gaat het echter om
aanzetten daartoe: fragmenten van zomen die gewoonlijk een of twee maal per jaar
worden uitgemnaaid. Zomen met Fluitenkruid vormen vaak een kortstondige uitzonde-
ting; in de meeste bezochte gemeenten komen deze voor en kunnen dan druk door

¥ Amstelveen, Apeldoom, Amnhem, Deventer, Ede, Viaardingen, Zoetermeer en Maastricht.
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bijen worden bevlogen (onder meer in Winsum, Leeuwarden, Zutphen en Arnhem).
De zoomfragmenten zijn voor bijen eveneens van belang, In Wageningen bijvoor-
beeld is van een zoom nog nauwelijks sprake, maar toch zijn er twintig soorten bijen
waargenomen. Dit geldt cok voor de zogenaamde inhammen in de begroeiingen: dit
zijn luwe en zonnige plekken. Soms zijn ze bewust aangebracht, soms ontstaan ze
doordat een deel van de houtige begroeiing is uitgevallen.

Zowel voor de esthetische als voor de ecologische kwaliteit is een zekere bloemenrijk-
dom van belang, De vraag is dan: wat is de notm voor bloemenrijkdom? Deze notm
bestaat waarschijnlijk niet. Er is wel een richtlijn van minimaal 20% aangegeven (5.6.4;
voetnoot 27). Voor een deel is die op praktijkervaring gebaseerd. Het percentage is
wellicht wat aan de lage kant, maar ook wat aan de voorzichtige kant. We moeten er
rekening mee houden dat er honderden insecten voorkomen op plantensoorten die
voor bijen geen enkele betekenis hebben: grassen, Grote brandnetel, Kleefkruid etc.
Een al te bloemrijke situatie zou een groot gedeclte van deze insecten en andere on-
gewervelde dieren kunnen uitsluiten. De totale ecologische kwaliteit van het terrein of
gebied is daarmee niet gediend. Een ander punt is dat we moeten uitgaan van ecolo-
gisch groenbeheer. Bij een goed beheer komt die begroeiing tot ontwikkeling, die het
meest bij de bodem en dit beheer past. Een norm is dan van minder betekenis. In een
begroeiing met een redelijke variatie aan plantensoorten bloeien de planten niet alle-
maal op hetzelfde moment, maar hun bloei is over het groeiseizoen verdeeld.

Maatvoering voor zomen

Ruimten van enkele strekkende of vierkante meters zijn vaak al van betekenis voor de
wilde bijen (Koster 2000b). Een minimumbreedte is door gebrek aan voldoende
voorbeelden niet goed aan te geven, een maximale breedte evenmin. Uit de praktijk is
af te leiden dat een zoom van minimaal 1-1,5 m breed al zeer gunstig kan zijn voor
wilde bijen. Een bredere zoom staat beter en is voor de algemene natuurontwikkeling
en biodiversiteit aan te bevelen, maar dat hoeft in de praktijk niet tot meer scorten te
leiden (Koster 2000a). Hoe groter de afstand van de houtige begroeiing, des te minder
luwte er is, maar waar voldoende ruimte aanwezig is zal een ruige, bloemrijke zoom
van 3-4 m breed zowel voor de bijen als voor de nataur in het algemeen een verrijking
betekenen. Voor een permanente zoom die van belang is voor bloembezoekende
insecten, moet er meer ruimte zijn dan voor de zoom zelf noodzakelijk is. Een zoom
sluit aan op de houtige begroeting. Vooral jonge struiken groeien in vijf tot tien jaar 3-
5 m uit. Een smalle zoom is dan snel overgroeid en heeft dan geen betekenis meer
voor de bloembezoekende insecten. Bij het ontwerp moet men dus tekening houden
met de potentiéle breedte van de struiken De vuistregel die voor de ontwerp- en be-
heerpraktijk geldt, is: hoe smaller de beschikbare strook, des te meer onderhoud er
nodig is.
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Tabel 18. Overzicht van de vootnaamste componenten van de structuur van houtige begroeiingen in
relatie tot het voorkomen van wilde bijen.

Kruidlaag Onderbegroeiing. Alleen in het voorjaar als er voldoende licht op de bodem valt voor
hlociende planten. In hoofdzaak: Anthophora plumipes, Andrena fulva, A, nitida, A.
tbialis, A. haetnorrhoa en andete vroege zandbijen; vroege soorten van het geslacht
Nomada; Melecta albifrons, Osmia rufa. Verder alle hommels en honingbijen. De
bodem tussen de begroeiing en tussen de kruidachtige soorten biedt nestgelegenheid
voor de bodembewonende bijen.

Lianen In de onderzochte begroeiing gevormd door Heggenrank. Alleen in de zomer. Heg-
genrankbij (monolectischl), andere zandbijen, groefbijen en maskerbijen.

Zomen en De kruidachtige randen van houtige begroeiingen: in principe alle bijen. Het hele
randen vliegseizoen,

Inhammen en  Alleen op zonnige plaatsen, In ptincipe alle bijen. Het hele vliegseizoen.
open plekken

Struik- en Vooral op Boswilg, Kruipende, Geoorde en Grauwe wilg: in hoofdzaak zandbijen,
mantel- Colletes cunicularius, hommels en honingbijen. Op en bij Spaanse aak: zandbijen.
begrociing Sleedootn, vooral zandbijen; Ribes: in hoofdzaak zandbijen, onder meer A. fulva;

braam zandbijen, groefbijen, maskerbijen en metselbijen. Afgestorven en holle ran-
ken van hraam bieden nestgelegenheid aan onder meer maskerbijen. Andere struiken
wotden minder druk bezocht; wel veel door hommels. Meidoorn, Wegedoorn en
Spotkehout zijn eveneens voor wilde bijen van belang,

Bomen Wilgen: in hoofdzaak zandbijen, hommels en honingbijen; Esdoorn: idem. Overige
bomen in het algemeen weinig of minder wilde bijen. Nectar producerende bomen
zijn wel voot hommels en honingbijen van belang (Koster 1999). In hoofdzaak in het
VQOrjaar.

7.8 Conclusie en richtlijnen voor het ontwetp

Waar stuifmeel- en nectarplanten in de omgeving afwezig zijn, kunnen geen bijen
leven. Vrijwel overal waar ecologisch groenbeheer wordt gevoerd en waar bloeiende
planten in het groeiseizoen continu aanwezig zijn, komen wilde bijen voor, Waar de
bloeipetiode door maaibeheer of andere handelingen wordt ondetbroken, verdwijnen
de bijen vrijwel geheel. Bloemenrijkdom in de openbare ruimte zoals we die nu ken-
nen, is voortgekomen en wordt instandgehouden door ecologisch groenbeheer. Het
terugdringen van het gebruik van chemische onkruidbestrijdingsmiddelen in combi-
natie met ecologisch groenbeheet heeft ertoe geleid dat de bijenstand in het stedelijk
gebied zich sterk heeft ontwikkeld. Het voorkomen van wilde bijen in de openbare
ruimte is viijwel geheel aan ecologisch groenbeheer te danken. Voor bijen en veel
andere bloembezockende insecten moet dit beheer worden voortgezet en zonodig
worden bijgesteld. Doot het ontwerp kunnen biodiversiteit en ecologische kwaliteit
verder en waarschijnlijk sterk worden bevorderd.
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Beheerd! Veel meer dan bij de kruidachtige begroeiingen hebben we bij de houtige be-
groeiingen met verschillende structuren te maken die in verschillende scizoenen van be-
tekenis zijn en die elk hun cigen bijdrage leveren aan de verscheidenheid in de bijenfauna,
Her overgrote deel van de bijen is in of boven zomen {¢n randen) gevangen. Zomen dra-
gen dus het meeste bij aan de diversiteit van de bijenfauna, maar dat houdt niet in dat an-
dere structuren voor bijen van minder betekenis zouden zijn. Dit geldt bijvootbeeld voor
Heggenrank, ¢en liaan waatvan de Heggenrankbij geheel athankelijk is. Boswilg wordt in
her algemeen weinig aangeplant, maarx is van zeer groot belang voor de oligolectische bij-
ensoorten en is bovendien als esthedsch element zeer waardevol. Doordat deze boom
ook veel door homtmels en honingbijen wordt bevlogen, heeft hij in het voorjaar ook cen
hoge belevingswaarde.

Voor begroelingen zijn verschillende beheervormen mogelijk. Ze hangen alle af van de
beschikbare ruimte, de functie die ze moeten vervullen en de kruidachtige begroeiing die
men wenst. Bij ecologisch beheer in bosachtige en singelachtige begroeciingen s selectief
dunnen en kappen meestal nodig, evenals het uitmaaien en afvoeren van maaisel van de
kruidachtige begroeiing. Waar het uvitmaaien integraal in het voorjaar of vroege zomer
wordt uitgevoerd, komen na het maaien geen of nog nauwelijks bijen voor. De continui-
teit in de bloei van de begroeiing wordt dan te lang onderbroken. Zowel voor het publiek
als voor bijen en andere bloembezoekende insecten is het van belang om naar bloemrijke
situaties te streven die zich ongestoord tot in het najaar kunnen ontwikkelen.

Bij allerlei vormen van hakhout wordt het hout periodick afgezet. Bij wilgen iedere drie
tot vijf jaar, andere houtige begroelingen om de zeven tot twintig jaar. De ruige vegeta-
tieontwikkeling die daarvan het gevolg is, laat men meestal ongemoeid. De overgang van
hos- en struweelachtige begroeiingen naar grasland moet via mantel- en zoombegrociing
geleidelijk zijn, Vooral aan de zuidkant moeten et ruige en bloemrijke inhammen in het
plantsoen (3.0.6) aanwezig zijn. Hierdoor onistaan luwe hoeken voor warmteminnende
insecten waaronder dagvinders en wilde bijen. Als er sprake is van hakhout of soortgelij-
ke begroclingen, dient het afeetten steeds gefaseerd e worden uvitgevoerd. Bij het ont-
werpen van begroelingen moet er met dit aspect rekening worden gehouden. Boom- en
straikvormers die van belang zijn voor bepaalde groepen insecten, moeten zodanig wot-
den gepland dat cen jaadijkse bloei is gegarandeerd. Waar bijvoorbeeld wilgen voor de
bloci integraal worden afgezet, verdwijnen de bijen die op wilg zijn gespecialiseerd (de
oligolectische sootten). Als dit met te grote regelmaat gebeurt, kunnen populaties van de-
ze soorten nooit tot ontwikkeling komen.

Bij voldoende oppervlakte zou naar drie leeftijdscategorieén moeten worden gestreefd.
Dit komt ook de differentiatic van de vogelfauna ten goede. Snocihout en afgezet hout
moeten dan op rillen worden gestapeld. Dit is een goede nestgelegenheid voor vogels en
een overwinteringsplaats voor de Cittoenvlinder en vele andere insecten. Indien men het
hout wil afvoeren, moet toch ¢en klein gedeelte blijven liggen. In grotere plantsoenen is
het heel gunstig om enkele dode bomen te laten staan. Bomen met kromme stammen
mogen niet worden gekapt. Hier en daar wordt af en toe een boom gekapt die mag blij-
ven liggen, net als homen die door de wind zijn geveld. Vooral op zonnige plaatsen kan
in dood hourt op den duur nestgelegenheid voor wilde bijen ontstaan. Geleidelijke over-
gangen van bos naar gras zijn voor alle diergroepen van belang, Vooral ruige doori- en
braamstruwelen die aan de randen van houtige begrociingen kunnen voorkomen, zijn
ook als nest- en schuilgelegenheid voor vogels van grote betekenis. Kortom: een beheet
dat rekening houdt met wilde bijen is ook voor andere diergroepen van betekenis.

M Zie Koster 2001¢ voor uitvoerige richtlijnen voor het beheer.
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8 RICHTLIJNEN VOOR HET ONTWERP

8.1 Toename van de biologische verscheidenheid
Tot in de jaren negentig werden in de meeste gemeenten geen wilde kruiden in houti-
ge begroeiingen toegestaan. Vooral integrale chemische onkruidbestrijding heeft er in
de periode van de jaren zestig tot in de jaren negentig toe geleid dat de openbare
ruimte et voor wilde planten steriel uitzag (1.2). Voor wilde bijen en voor andere
groepen bloembezockende insecten was het milieu in de openbare ruimte ronduit
slecht. In het algemeen waren wilde bijen en vlinders afwezig (7.2.1; 7.5).

Het beéindigen van de toepassing van chemische bestrijdingsmiddelen in combinatie
met ecologisch groenbeheer heeft geleid tot kruidenrijke begroeiingen. Dit was voor-
waardenscheppend voor de vestiging van wilde bijen. Niet alleen in de kruidlaag, zo-
men ¢n lianen zijn wilde bijen aangetroffen, maar ook, in tegenstelling tot den tot
twintig jaar geleden, veel meet op de houtige soorten, Het laatste heeft vrijwel zeker te
maken met het sterk verminderd gebruik van pesticiden in het algemeen en door het
ontstaan van meer nestgelegenheid in de openbare én particuliere ruimte. De biodiver-
siteit in houtige begroeiingen is zeer sterk toegenomen ten opzichte van het begin
jaren tachtig. In het algemeen is dat niet toe te schrijven aan het ontwerp, maar aan (ad
hoc) initiatieven van beheerders, bezuinigingen op het onderhoud en omvorming van
de begroeiingen.

8.2 Doel en middelen
Gebleken is dat de meeste stuifmeel- en nectarplanten in en om houtige begrociingen
kunnen bijdragen aan de diversiteit van de bloembezoekende insecten, in het bijzon-
det aan wilde bijen. De aanwezigheid van wilde bijen is te zien als een indicatie voor
de ecologische kwaliteit van de houtige begroeiingen (7.6). Kwaliteit mag niet afhan-
kelijk zijn van ad-hocbeslissingen of een samenloop van omstandigheden, maar moet
voortkomen uit een doelbewuste actie. Ontwerpers van de groene ruimte kunnen
hieraan een belangtijke bijdrage leveren. Een goede maatvoering, gecombineerd met
een weloverwogen soortensamenstelling kan leiden tot een milieu dat zeer geschikt is
voor bloembezoekende insecten (7.7). Dit moet worden gekoppeld aan richtlijnen
voor het (ontwikkelings)beheer.*? De ontwerper kan hiermee een substanti€le bijdrage
leveren aan de biodiversiteit in houtige begroeiingen en de daarmee samenhangende
ecologische kwaliteit van het stedelijk ecosysteem. Uit de praktijk is gebleken dat hou-
tige begroeiingen die goed zijn voor bloembezoekende insecten door het overgrote
deel van de mensen bijzonder worden gewaardeerd. Het bevorderen van biodiversi-
teit, vertaald in natuurbeelden die door het publiek kunnen worden gewaardeerd, kan

%2 Dit aspect is reeds vitgewerkt in Koster 2001c.
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op deze wijze een bijdrage leveren aan het algemeen welzijn#* Het laatste zou de
voornaamste doelstelling van het ontwerp moeten zijn.

Houtige begroeiingen en de bijbehorende kruidachtige vegetatie en fauna zijn de mid-
delen om deze doelstelling te bevorderen. De meeste houtige begroeiingen hebben
ook andere functies dan natuurontwikkeling, In vrijwel alle gevallen blijken natuur-
functies met functies zoals verkeersgeleiding, windkering, afscherming en decoratie
gecombineerd te kunnen worden. Alle begroeiingstypen die in hoofdstuk 5 worden
genoemd, lenen zich hiervoor (zie voorbeelden in Koster 1998-2001c¢), mits wordt
voldaan aan een goede maatvoering en het juiste beheer.

8.3 Ontwerp van houtige begroeiingen
Houtige begroeiingen worden gewoonlijk, als vanzelfsprekend, aangelegd. Indien op
die plek in meer of in mindere mate natunrontwikkeling wordt beoogd, is het de vraag
of het groen altijd tot in de details moet worden ontworpen en of bodembewerking en
aanplanten van houtige gewassen steeds noodzakelijk zijn. Als het om naruurontwik-
keling gaat, is het de eerste vraag die men zich moet stellen.

Aan de hand van een groot aantal voorbeelden is in hoofdstuk 4 aannemelijk gemaakt
dat aanplanten niet altjd noodzakelijk is en dat men afhankelijk van de maatschappe-
lijke of landschappelijke context kan volstaan met gedeeltelijk aanplanten. Er blijft dan
rimte over voor een meer natuurlijke ontwikkeling van de houtige begroeiing.

Met uitzondering van enkele zeer extreme milieus kan op alle plaatsen spontane hou-
tige begrociing optreden. De voorbeelden hiervan zijn talrijk: oude fabrieksterreinen,
spoorwegemplacementen, steenfabrieken, zandafgravingen, mijnsteenbergen, bermen,
dijken en allerlei overhoeken in de stad. Zelfs op gronden die volledig met plaveisel
zijn bedekt, zijn bosachtige vegetaties met cen relatief hoge namurwaarde waargeno-
men. In samenhang met andere vegetatietypen, zoals braamstruwelen, ruigtkruiden en
grazige vegetaties, gaat het dan vaak om rijk gestructureerde en soortentijke begroeiin-
gen die ook faunistisch van grote betekenis zijn. Bij aanleg van plantsoenen worden
zulke waardevolle elementen gewoonlijk opgeruimd, om plaats te maken voor een
begroeiing die vooral in ecologisch opzicht veel te wensen overlaat.

Spontane begroeiingen zouden daarom zo veel mogelijk in het ontwerp opgenomen
moeten worden. Door eenvoudige aanpassingen kan et een bepaalde afstemming op
de omgeving of op wensen van bewoners en gebruikers plaatsvinden. Zo zou men in
grotere parken niet alles direct vol moeten planten, maar ook gelegenheid moeten
scheppen voor spontane bosvorming. Een stuk ‘dynamick’ is niet alleen van belang
voor de fauna, maar kan ook een educatieve werking naar de bevolking hebben. Bos-
ontwikkeling is niet alleen maar een kwestie van mensenwetrk, het is ook een fascine-
rend natuurverschijnsel (Koster & Clatingbould 1991a).

4 Menselijk welzijn wordt door vele aspecten bepaald, stedelijk groen is slechts een van de aspecten.
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Het gaat hierbij niet om de vraag of er wel of niet aangeplant moeten worden, maar
om ¢en spectrum van de mogelijkheden. Tussen helemaal niets aanplanten en volledig
aanplanten ligt een brede middenweg. Afhankelijk van de situatie kunnen er accenten
worden gelegd op beide mogelijkheden. In het ene geval zal het de natuurlijke be-
groeiing zijn, in het andere de aangeplante begroeiing; soms volledig natuurlijk en
soms volledig aangeplant. De kracht van de ontwerper is om in verschillende situaties
de best passende combinaties te vinden, waarbij enerzijds rekening wordt gehouden
met functies en gebruik en anderzijds met de ontwikkelingskansen voor de namur.
Voor het laatste schept de ontwerper de voorwaarden.

Ook op relatief smalle stroken grond is op beperkte schaal een afwisseling tussen wel
en niet aanplanten mogelijk. Lintvormige landschapselementen waaronder spoorweg-
bermen en kanaaloevers kunnen daarbij als inspiratiecbron dienen.

Vooral het stedelijk gebied is te zien als een grote zaadbron van allerlei inheemse en
uitheernse houtige soorten. Zaadverspreiding en vestiging blijken voor veel houtige
sooften geen probleem te zijn. De meeste soorten wotden in ieder geval door wind,
watet en vogels verspreid. Deze wetenschap biedt ontwerpers de mogelijkheid plek-
ken te creéren voor natuurlijke ontwikkeling van houtige begroeiingen.

Typologie en maatvoering

Vaak moet er echter wel worden aangeplant. De ontwerper wordt dan geconfronteerd
met {unctie, vormgeving en maatvoering. Vorm en functie zijn afthankelijk van de
maatvoeting en van het beheer. Beneden een bepaalde maatvoering kan er geen sprake
zijn van bos of kan een begroeiing niet als bos functioneren. Een losse dootnhaag kan
op een betrekkelijk smalle breedte groeien, maar moet wel regelmatig worden ge-
snoeid.

Waar natuurontwikkeling een rol speelt, moet de ontwerper rekening houden met het
beeld en de maatvoering van de kruidachtige begroeiing. Dit is niet alleen van belang
voor een optimale ontwikkeling van de verschillende componenten van de begroeiing,
maar bij natuurontwikkeling kan de maatvoering ook bepalend zijn voor de intensiteit
van het beheer (hoofdstuk 5) en de toegankelijkheid van het materiee! dat bij het be-
heer moet worden gebruikt. Men ontwerpt niet alleen voorwaarden voor natuurlijke
ontwikkelingsptocessen maar ook voor een duurzaam ontwikkelingsbeheer. Dit houdt
ondetr meer in dat de ontwerper zich moet afvragen op welke wijze en met wat voor
materiecel de begroeiing beheetd moet gaan worden. Anders gesteld: het ontwerp
wordt voor een belangrijk gedeelte bepaald door de mogelijkheden van het beheer
(6.12).

De combinatiemogelijkheden van vorm en functies zijn talrijk. De ene singel moet
dicht zijn om de wind te keren of om de avifauna te bevorderen, de andere singel juist
open in verband met uitzicht, veiligheid of behaaglijkheid. Daarbij is diversiteit in
patronen van de begeleidende kruidenhegroeling mogelijk.
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De realisering van de doelstelling van het ontwerp staat of valt met het beheer. Goede
communicatie tussen de ontwerp- en beheerdisciplines is onontbeerlijk.** Een opti-
maal beheer kan ondersteund worden door een eenduidige typologie. Hoe duidelijker
de communicatie op dit punt, des te groter lijkt de kans van slagen voor het ontwerp.
In hoofdstuk 5 is uitvoerig op de typologie van houtige begroeiingen en de daarbij
gewenste maatvoering ingegaan.

8.4 Gebruik en herkomst van houtige soorten

De bouwstenen van houtige begroeiingen zijn de bomen en struiken. In het stedelijk
gebied (maar ook daatbuiten) is de ontwerper daar op verschillende wijzen bij betrok-
ken, namelijk bij de kenze van de soorten voor het nieuwe ontwerp en de vestiging
van soorten tijdens de ontwikkelingsfase. De mogelijkheden voor de soortensamen-
stelling zijn al eerder vitgewerkt (Koster 2001c). Ontwerpen is niet alleen een kwestie
van vormgeving, maar kan ook worden begeleid door een idee of een filosofie. In
verband daarmee wordt hier de aandacht gevestigd op bomen en struiken van in-
heemse herkomst.

Zonder beheer is de soortensamenstelling van de bomen en struiken niet constant.
Vanuit tuinen, parken en plantsoenen in de openbare ruimte vindt zaadverspreiding
plaats. Opslag van houtige soorten is het gevolg (4.2.9; 6.11.8). Bij het ontwerp van
natuurlijke begroeiingen moet daar rekening mee worden gehouden, in het bijzonder
met de opslag van exotische soorten.

Soorten van inheemse herkomst

Een aspect dat in verband met dit proefschrift niet nader is onderzocht, maar in ver-
band met het ontwerp wel genoemd dient te worden is het toepassen van sootten van
inheemse, bij voorkeur van streckeigen hetkomst; dus materiaal afkomstig van gene-
tisch materiaal dat al duizenden jaren in ons land aanwezig is (1.1). Wellicht zijn aan
dit materiaal voor de beeldvorming, ten opzichte van cultivars, nadelen verbonden
zoals kleinere bloemen en vruchten of een ongelijke bloei of groei, maar ook voorde-
len zoals een uitbundige bloei van de afzonderlijke planten. Bij natuurontwikkeling
gaat het niet alleen om de verschijningvorm, maar ook om natuurlijke processen en
ecologische kwaliteit op langere termijn. Aan oorspronkelijk genetisch inheems mate-
riaal zitten ecologische voordelen. Door eeuwenlange natuurlijke selectie zijn echte
inheemse soorten beter aan de lokale omstandigheden aangepast en kunnen daardoor
wellicht van betekenis zijn voor de lokale entomofauna, schimmels en andere micro-
organismen.

Bij natuurontwikkeling gaat het niet alleen om voor het publiek aantrekkelijke orga-
nismen zoals egels, zangvogels en dagvlinders. Stadsecologisch gezien gaat het ook om
ecologische processen die zich aan het oog onttrekken. Dat is ook de ontwikkeling
van de biodiversiteit van onze inheemse houtige soorten. Het is van groot belang om
de ‘corspronkelijke’ genetische variate daarvan op zoveel mogelijk plaatsen te her-

4 Uiteraard is dit niet een vraag voor de ontwetper alleen, maar voor de hele organisatie die daatbij betrokken is. Voor
dit aspect wordt verwezen naar het proefschrift van Van Asperen 1983,
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stellen. Ook al zijn de voordelen voor ons niet direct duidelijk of waarneembaar, toch
hebben we in het kader van het biodiversiteits-denken en genenbehoud goede argu-
menten zoveel mogelijk gebruik te maken van soorten van inheemse herkomst. Ui-
teraard is dat niet alleen de verantwoordelijkheid van de ontwerper, maar eigenlijk nog
meer van degenen dic de ontwerper aansturen.

Exoten

Ontwetpers hebben ook met exoten te maken. In dit proefschrift worden hier soorten
mee bedoeld die in onze streken (Noordwest-Europa), in het bijzonder in Nederland,
niet van nature voorkomen, In hoofdstuk 4 is duidelijk geworden dat exoten gemak-
kelijk verwilderen en zich vestigen op allerlei plaatsen in de openbate ruimte. Exoten
worden door velen en door mijzelf als een verrijking van de omgeving gezien. Er zijn
vele positieve argumenten te noemen om ze in tuinen, patken en de openbare ruimte
aan te planten (zie onder meer Owen & Whiteway 1980). Tot op zekere hoogte geldt
dit ook voor cultivars, Veel exoten trekken vogels, vlinders en bijen aan, maar niet
overal kunnen exoten worden geaccepteerd. Of exoten wel of niet gewenst zijn, is
sterk afthankelijk van de situatie. Waar binnen of buiten het stedelijk gebied de in-
heemse natuur centraal staat, moeten exoten worden geweerd of op zijn minst worden
beperkt; in de eerste plaats in namwrgebieden en natuurterreinen, Dit kan ook gelden
voor andere terreinen zoals landgoederen, vooral als het gaat om soorten die zich
expansief kunnen ontwikkelen zoals Amerikaanse vogelkers en in sommige gevallen
Noorse esdoorn. Op de meeste plaatsen in de openbare ruimte is er meer speelruimte
om met exoten om te gaan. Het hangt sterk van de plek, de functie en de maatvoering
af of exoten al dan niet kunnen worden geaccepteerd. Ook de eigenschappen van de
exoten spelen daarbij een belangrijke rol. Buddleja is een laagblijvende struik, met
grote opvallende bloemen die veel vlinders aantrekt, terwijl Noorse esdoom een
mooie boom is, maar door weinig lichtdootlatend vermogen andere sootten kan weg-
concurreren. Grensgevallen zijn de zogenaamde inheemse soorten waarvan de geneti-
sche oorsprong ver buiten ons land ligt. Dit is onder meer Sleedoorn in de openbare
ruimte waarvan het meeste uitgangsmateriaal afkomstig is uit Zuid-Europa. Wat be-
treft de verschijningsvorm is het (voor het grote publiek en vrijwel alle beheerders)
een inheemse plant, maar zuiver genetisch gezien is het een exoot.

In het stedelijk gebied moet de ‘problematiek’ rond exoten sterk worden gerelativeerd,
iedere woonplaats staat er al sinds jaar en dag vol mee. Exoten kunnen bij extensief
beheer sluipenderwijs gaan overheersen en plantensoorten verdringen, waarvan met
name de entomofauna afhankelijk is. De algemene richtlijn is: geen heksenjacht op
exoten, maar voortdurend de vinger aan de pols houden en indien nodig vroegtijdig
corrigerend optreden. Vestiging en ontwikkeling van exoten, maar cok van ‘inheemse’
bomen en struiken maken deel uit van het stadsecologische proces: namurontwikke-
ling in de stad. De ontwikkeling van de ontworpen houtige begroeiing kan hierdoor
sterk worden beinvloed. IDe ontwerper kan richtlijnen geven in welke mate vermen-
ging met andere houtige soorten gewenst of ongewenst is. Dat geldt niet alleen voor
plekken die integraal wotden beplant, maar ook voor plekken waar de ontwikkeling
van houtige begroeiingen een ‘volledig’ natuurlijk proces is. Wordt de soortensamen-
stelling zoals die door de stedelijke nataur wordt geleverd, volledig geaccepteerd of
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wordt er door mensen geselecteerd. Uit de richdijnen voor het ontwikkelingsbeheer
moet dat blijken.

8.5 Ecologische aspecten
Voor het slagen van het ontwerp moet men sterk rekening houden met allerlei milieu-
factoren. Hier wordt alleen ingegaan op de bodem en het licht.

Bodem

Bij het ontwerp van begroeiingen die natuurwaarde moeten verwekken, dient men
zoveel mogelijk uit te gaan van ongestoorde en, indien mogelijk, van schrale, niet al te
voedselrijke bodems. De dominantie van storingssoorten en samenhangende biomassa
kan dan worden beperkt, de diversiteit van de flora kan ermee worden bevorderd en
de beheenintensiteit worden verminderd. Hoe extensiever het beheer, des te minder
ook de (ver)storing, De kans op een aantrekkelijk beeld wordt ermee vergroot. In
gestoorde situaties, vooral als de bodem is omgewoeld of bemest, zal de diversiteit in
de kruidachtige begroeiing gering zijn en als dat in woonwijken het geval is, accepteert
het publiek dat meestal niet. De toestand van de bodem is dus zeer bepalend voor de
kruidlaag (6.8).

Licht

Te veel licht kan verruigend werken en bij te weinig licht kunnen planten volledig
verdwijnen. In kleinschalige stedelijke begroeiingen komen een groot aantal soorten
planten voor uit diverse ecologische groepen die verschillende ecisen aan de lichtcon-
dities stellen. De factor licht heeft dus een grote invloed op de realisering van het
ontwerp (6.9).

Bjj het ontwerp kan dit gegeven worden benut door bewust met de factor licht om te
gaan. Daarbij hoeft de ontwerper zich niet te beperken tot het een of het ander, maar
er zijn ook combinaties en tussenvormen mogelijk. Het voordeel daarvan is dat groei
en bloei door het hele groeiseizoen kunnen worden verspreid en dat het de biologi-
sche verscheidenheid kan bevorderen. Zo kan in het vootjaar de kruidlaag aspectbe-
palend zijn terwijl in de zomer het accent op de zoombegroeiingen ligt. Het licht kan
worden beinvioed door de aanwezigheid van verschillende soorten bomen en struiken
(lichtdoorlatend vermogen}, de begroeiingsdichtheden door te dunnen en te snoeien.
Het beheer is dus onlosmakelijk met het ontwerp verbonden.

8.6 Richtlijnen voor de kruidachtige begroeiing
Op vrijwel alle bodemtypen zijn voor het publiek aantrekkelijke en ecologisch interes-
sante begroeiingen te ontwerpen. Voor de realisering en nog veel meer voor de instand-
houding daarvan is de ontwetper grotendeels afhankelijk van de vakbekwaamheid van
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de toezichthoudende en uitvoerende beheerder. In de praktijk is het laatste nog vaak de
beperkende factor4s

Soartensamenstelling

Ecologisch groenbeheer heeft een aanzienlijke invloed gehad op de ontwikkeling van
kruiden in en om houtige begroeiingen. In het totale onderzoek zijn 287 soorten
waargenomen (hoofdstuk 6; bijlage 4). Op basis van eigen ervaring en onderzoek
(Koster 1991b, 1993, 1998a, 2001c) en aan de hand van Runhaar et al. (1987) is een
indeling gemaakt waarmee ontwerpers rekening kunnen houden.

a.  Soorten van bos en struweel: sootten die in hoofdzaak op beschaduwde plek-
ken zullen groeien.

b. Soorten van graslanden: soorten die zich langs de randen en open plekken of
het in overgangsgebied van de houtige begtroeiingen zullen vestigen en door
uitmaaien of maaien een grazige begroeiing zullen gaan vormen.

c. Soorten van ruigte: soorten die zich buiten de houtige begroeiing zullen ont-
wikkelen als er een zeer extensief maaibeheer plaatsvindt; verder op open
plekken en tussen de bomen en struiken; als gebruik wordt gemaakt van lage
heesters, zullen ze daarboven uitgroeien. Door de eerste strook (hijvoorbeeld
1-2 m) langs de houtige begroeiing zeer extensief (maximaal 1x per jaar) te
maalen, kunnen deze soorten zich tot een zoom ontwikkelen,

d. Soorten van pioniervegetaties; deze sootten komen tjdelijk voor op open
plekken en zullen grotendeels door de andere begroeiingstypen worden ver-
drongen. Vooral in de beginpetiode kunnen pioniervegetaties aspectbepalend
zijn.

Bij bosachtige begroeiingen ligt het meest voor de hand om een kruidachtige begroei-
ing te stimuleren die kenmerkend is voor bossen. Vooral in het vootjaar zijn deze
begrociingen aspectbepalend en meestal zeer gewaardeerd door het publiek. Voor een
bloemrijk voorjaarsbeeld in houtige begroeiingen is men grotendeels afhankelijk van
bossootten. Om deze sootten tot ontwikkeling te laten komen en te handhaven is een
zekere mate van schaduw noodzakelijk. Gewoonlijk groeien deze soorten optimaal op
plekken waar het in de zomer kaal is of slechts ijle vegetaties mogelijk zijn; in grote
lijnen op plekken met een kroonshiting tussen 60 en 80%. Gewoonlijk moeten de
meeste bossoorten worden geintroduceerd (6.13; 8.8).

4 Ten opzichte van de jaren tachp is de vakbekwaamheid op dit punt al stetk vetbeterd. Mijn indruk is dat de oplei-
dingen moeten worden aangescherpt. Ook de organisatie van de beherende instanties moet erop gericht zijn dat
toezicht op en uitvoering van groenbeheer door vakbekwaam personeel plaatsvindt. Gedetailleerde richtlijnen voor
het beheer zijn gepubliceerd in Koster 2001c.
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8.7 Levensvormen in relatie tot het ontwerp*
In de praktijk hebben we niet alleen te maken met beelden die door bosscorten wor-
den bepaald. In veel kruidachtige begroeiingen treden kruiden met een bepaalde le-
venswijze op de voorgrond (6.11). De levensvormen van bepaalde plantencombinaties
kunnen worden benut om accenten te leggen in en om de houtige begroeiingen.

Therofyten

In het algemeen zijn therofyten voor de beeldvorming in latere ontwikkelingsstadia
van houtige begroeiingen van geringe betekenis. Klein springzaad en Roze winterpos-
telein kunnen hier een uitzondering op gaan vormen. In dat geval is er sprake van
weinig lichtdootlatende {60-80% bedekking) begroeiingen met een lage tot halfhoge
kruidlaag die wordt bepaald door eenjarige soorten, In de aanlegfase kunnen therofy-
ten wel tijdelijk worden benut ten gunste van het beeld of bijvoorbeeld de bijenteelt
(onder meer Phacelia en Papaver) (6.11.3).

Hemicryptofyten

Van de 144 soorten die in de proefvlakken zijn waargenomen, zijn er 34 van bos en
struweel, Vrijwel al deze soorten en enkele soorten die in andere begroeiingen zijn
waargenomen, zouden bij het ontwerpen van begroeiingen kunnen worden benut.
Vooral de toepassing van varens verdient extra aandacht van ontwerpers. De hemi-
cryptofyten zijn wat hun structuur betreft heterogeen; het is een groep die in alle
structuren en vazk dominant of codominant voorkomt. Ze zijn het meest de compo-
nenten van de halthoge zomergroene kmidlaag of heterogene kruidlaag (5.6.3; 6.11.4).

Geofyten

Omdat verschillende geofyten met bollen en knollen soms met wortelstokken weinig
specificke eisen stellen aan het milieu, en zelfs goed in migere vegetaties kunnen
groeien, zijn ze bij uitstek geschikt om als bloemrijk element in het ontwerp van be-
groeiingen opgenomen te worden. Voor de voorwaarden van ontwerp, aanleg en be-
heer wordr verwezen naar Koster 2001c. Deze kruidlaag wordt hier vootlopig
gedefinicerd als lage voorjaarsbloeiende kruidlaag (5.6.3; 6.11.5).

Chamaefyten

Met chamaefyten kunnen bodembedekkende begroeiingen worden gerealiseerd. Lang-
zaam en snel groeiende soorten moeten op voldoende afstand van elkaar worden toe-
gepast. Zij maken deel uit van de bodembedekkende kruidlaag en de zomergroene,
halfhoge kruidlaag die door een of enkele soorten wordt gedomineerd. Ze worden
nogal eens aangeplant om ongewenste kruidachtige soorten tegen te gaan (5.6.3;
6.11.6).

Helofyten

Dit begroeiingstype wordt nog zelden toegepast; in de tockomst is dat wel veel meer
te verwachten (6.11.9).Soorten van de verschillende levensvormen kunnen zowel langs
natuurlijke weg als door aanleg en beheer tor dominantie komen. Dominante van een
plantensoott of codominantie van enkele soorten kunnen voor en tijdens de bloei

4 Zie 6,11.2 voor definities.

162



Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

fraaic beelden opleveren. Na de bloei kunnen deze soorten volledig afsterven, waar-
door langdurig een weinig gewaardeerd beeld kan ontstaan. In woonwijken waar men
het hele jaar tegen de houtige begroeiing moet aankijken, kan men dominantie in de
kruidlaag beter voorkomen. In veel situaties is dat ook beter voor de biodiversiteit.

In zomen die in hoofdzaak door hemicryptofyten worden gedomineerd, zou in ver-
band met de biologische verscheidenheid een combinatie van verschillende beelden
moeten worden gestimuleerd (bloemrijk, ruig en grazig). Voor de praktijk betekent dat
het ontwikkelen van een matig bloemrijke, maar vooral in woonwijken ¢n op bedrij-
venterreinen voor het publiek aantrekkelijke zoombegtoeiing (5.6.4).

In de praktijk kunnen in houtige begroeiingen kruidachtige soorten tot ontwikkeling
komen die uit verschillende levensvormen zijn samengesteld en bij elkaar voorkomen
(nozaiekpatroon): dat wil zeggen aspectbepalende plekken met therofyten, hemi-
cryptofyten, geofyten en chamaefyten, Door selectief beheer moeten deze groepen
van levensvormen wel van elkaar worden gescheiden. Dat houdt in dat de beheerder
erop moet toezien dat de ene groep zich niet te veel vitbreidt ten koste van cen andere

groep.

8.8 Verspreiding en vestiging van kruidachtige
soorten

De meeste kruidachtige soorten in en om houtige begrociingen zijn algemeen. Onder
de huidige omstandigheden zullen ontwerpers, vitgaande van een spontane vestiging,
vrijwel uitsluitend te maken krijgen met algemene soorten. Door natuurtechnische
aanleg kan wel een betere uitgangssituatie worden geschapen voor zeldzame planten-
sootten. Soorten van oude bossen (zoals Bosanemoon en Salomonszegel) verspreiden
zich zeer slecht. Vestiging van deze soorten is geen kwestie van jaren maar minstens
van decennia, Als men op korte of middellange termijn (tien tot twintig jaar) minder
algemene of zeldzame bossoorten wenst, zal men die zeer waarschijnlijk zelf moeten
introduceten, dus uitzaaien of uitplanten, In tuintijke buurten zullen ook soorten ver-
wilderen. Voor de motivatie voor introductie wordt verwezen naar 6.13.

8.9 Bloembezoekende insecten

Door het ontwerp kunnen biodiversiteit van de insectenfauna, met name wilde bijen, en
ecologische kwaliteit waarschijnlijk sterk worden bevorderd. De kern van de zaak is dat
er voldoende soorten stuifmeel- en nectarplanten aanwezig zijn en de bloei van deze
planten niet door beheermaatregelen wordt uitgesteld of onderbroken. De componen-
ten die in het ontwerp een rol spelen, worden door de ontwetper voor een bepaald ef-
fect gekozen, Het beheerscenario dat aan het ontwerp is gekoppeld, moet ervoor zorgen
dat de doelstelling van het ontwerp wordt gerealiseerd. Het ontwerp mocet daar wel de
tuimte voor bieden. Een goede maatvoering is daarbij zeer essentieel.
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Maatvoering

Et moeten in de eerste plaats ruimte en voorwaarden worden geschapen voor natuur-
lijke processen. In grote lijnen gaat het erom dat bomen, struiken en kruiden zich op
een zodanige wijze kunnen ontwikkelen en samengroeien dat ze tot hun recht komen.
Dat wil zeggen dat ze optimaal kunnen groeien, bloeien en vruchten vormen. Bij een
goede maatvoering kunnen er zomen, inhammen en luwe plekken in het ontwerp
worden opgenomen; voor bloembezoekende insecten zoals wilde bijen en vlinders die
warmte en luwte prefereren, zijn deze elementen van groot belang (7.7).

Variatie in het milieu

Er moet een zeker vatiatie in het milieu worden nagestreefd. Door variatie in bodem-
eigenschappen kunnen verschillende plantensoorten tot ontwikkeling komen waar-
door insecten kunnen worden aangetrokken. Variatie in de bodemeigenschappen is
niet altijd te beinvloeden, maar wel de ruimte voor verschillende vegetatiestructuten
zoals in tabel 18 is aangegeven. Daarnaast is de dichtheid van de houtige begroeiing
door het beheer te beinvloeden waardoor verschillende typen kruidlagen kunnen ont-
staan (hoofdstuk 6); de ontwerper moet daarvoor richtlijnen aangeven.

Keuze van houtige en kruidachtige soorten

De keuze van planten voor het ontwerp wordt beperkt door de eigenschappen van de
bodem en door de mogelijkheden van het beheer of onderhoud. Echter op ieder bo-
demtype in Nederland kunnen ontwerpen worden gemaake die bevorderlijk zijn voor
bloembezoekende insecten. Hiervoor wordt verwezen naar de literatuur genoemd in
7.7.1.

8.10 Ontwerper of scenarioschrijver
Personen die zich met de vormgeving van openbaar groen bezighouden, wotden
meestal ontwerpers genoemd. Volgens de strekking van Van Dale Groot Woorden-
boek der Nederlandse Taal is een ontwerper iemand die iets ontwerpt. Het ‘iets” heeft
dan volgens de voorbeelden bettekking op nogal statische producten. Het probleem
met groen is dat het niet statisch is en vaak een dusdanige structuur heeft dat de
meeste details niet kunnen worden vastgelegd. Daar komt nog bij dat de typologie van
houtige begroeiingen grof en niet eenduidig is. De vraag is dan ook wat voor groen
ontwerpt de ontwerper precies? Als het om een taxushaag gaat bij cen begraafplaats,
kan het ontwerp heel nauwkeurig worden omschreven. Hoogte en breedte kunnen tot
op enkele centimeters nauwkeurig worden aangegeven. Voor de beheerder is het even
duidelijk als voor de ontwerper zelf. Met begroeiingen die natuurwaarden moeten
stimuleren en ook nog eens aan andere eisen moeten voldoen, ligt dat moeilijker. De
ontwerper heeft te maken met een ontwikkelingsproces. De ontwerper van groe-
ne/natuutlijke landschapselementen werkt met levende bouwstenen die allemaal hun
eigen ontwikkelingsstrategie en groeiritme hebben. Bovendien is de ontwikkeling af-
hankelijk van allerlei factoren en natuutlijke processen die met de tijd kunnen wisse-
len. Toch is het groen geen black box. Er is in iedet geval een plek, in grote lijnen kan
worden aangegeven wat voor type begroeiing er mogelijk is (hoofdstuk 5). Dus er is
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zeker iets te ontwerpen en te plannen, maar de realisering is veel meer te vergelijken
met een scenario voor een film dan met een statisch beeld of product. Bovendien gaat
het niet alleen om beelden maar ook om de processen die deze beelden voortbrengen.

Door ontwetp, aanleg en beheer kan de ontwikkeling van de kruiden worden bein-
vloed. Hiervoor zijn richtlijnen gegeven. De kruidachtige begroeiing kan zowel na-
taurlijk als cultunlijk totstandkomen, maar beide aspecten kunnen gelijktijdig een rol
spelen of worden benut. De ontwerper kan daar richting aan geven.

De ontwerper kan eigenlijk niet meer doen dan globaal ontwetpen, maar bij het ont-
werp wel een scenario schrijven voor aanleg en beheer dat de ontwikkeling van het
ontwerp moet begeleiden en de ontwikkeling van de gewenste begroeiing moet be-
vorderen. Dit is een scenario voor groeiprocessen, handelingsprocessen en voorwaar-
den die moeten leiden tot gewenste dynamisch structuren en patronen. Uiteindelijk
moeten dat natuurbeelden opleveren die passen bij de context van de plekken waar ze
zijn gepland en die te verenigen zijn met de andere maatschappelijke functies die ze
moeten vervullen. Goed overleg met de beheerders gedurende het ontwerpproces is
hierbij een eis.

In tabel 19 is de invioed van het ontwerp schematisch samengevat. Een x betckent
invioed van de ontwerper op het voorwaardenscheppende ontwikkelingsscenario. Dat

zijn alle factoren die van invloed zijn op de realisering van het ontwerp.

Tabel 19, Invloed van de ontwerper op ontwikkeling en soortensamenstelling.

& ) 3

& & g E: cgm g .
a . 5 . & s % 5 g
=] 5 -~ g B0 g n 2 O [

=] 0 U L T o k) 5 O 1 &0

@] ﬁ 5] % o =9 = H, 7 S u B -
o el E5:.E8 13 8¢ & BE L
Z = lq'i S g i) -8 .-g © E - g "3 g E E £ ¢ .-5
= 5 & o g & & £ F 881 @ 5 P28 A
beeldaspecten kruidlaag:  'x % % X X x x
soorten
beeldaspecten kruidlaag:  ix X X x X X X
structuur

765



Openbaar groen op ecologische grondslag

LITERATUUR

Ad hoc Werkgroep Akkerdistel 1978. De akkerdistel beschouwd vanuit landbouw,
natuur en landschap. Coétrdinatie-commissie Onkruidonderzoek NLRO, Wa-
geningen. 26 p.

Albada, J. 2000. Energie uit snoeihout: voer voor de composteerder. Tuin & Land-
schap 22, 19: 28-29.

Alff, ].P. 1988. Plantsoenbeheer vroeger en nu. Groen 44, 9: 12-15.

Alleijn, W.F. 1980. Houtwallen in het boerenland. Reeks Natuur en Milieu 14. Stich-
ting Natuur en Milieu, 's-Graveland. 84 p.

Andritzky, M. & K. Spitzer (red.) 1981. Grin in der Stadt. Rowohlt, Reinbek bei
Hamburg. 488 p.

Annevelink, E. et al. 1999. Kansen voor energie uit biomassa! Resultaten van een 4-
jarig DLO-onderzoekprogramma. Dienst Landbouwkundig Onderzoek, Wage-
ningen. 58 p.

Antrop, M. 1989. Het landschap meervoudig bekeken. Monografieén Stichting Leef-
milieu 30. Antwerpen. 400 p.

Antrop, M. 1991. De landschappelijke betekenis van "groen". Groenkontakt 17, 1: 39-
46.

Arkel, W.G. van 1994. Pleiten voor natuur is pleiten voor gezondheid. In: A. Koster,
De groene omgeving: een bijdrage aan een gezonde samenleving. Schuyt,
Haatlem; 9-11.

As, B. van 1990. Wijkpatk Holy-Noord ten voeten uit. Natura 87, 7: 175-180.

Asmus, U. 1980. Biotopkartierung im besiedelten Bereich von Berlin West. Garten
und Landschaft 90, 7: 560-564.

Asperen, H.S. van 1983. Samenhang ontwerp - uitvoeting bij het scheppen en in-
standhouden van groenvoorzieningen. Landbouwhogeschool, Wageningen. 327

Bakkef P. & E. Boeve 1985. Stinzenplanten. Vereniging tot Behoud van Natuurmo-
numenten in Nederland, 's-Graveland (Terra, Zutphen). 168 p.

Bal, D., HM. Beije, Y.R. Hoogeveen, SRJ. Jansen & PJ. van der Reest 1995, Hand-
boek natuurdoeltypen in Nederland. IKC Natuurbeheer, Wageningen. 408 p.

Barkman, J.J. 1990. Groeivormen van planten in Nederland. Wetenschappelijke Me-
dedeling KNNV 196. 32 p.

Bauer, I.J. 1970. Untersuchungen zur biozénologischen Sukzession im ausgekohlten
Koélner Braunkohienrevier, Natur und Landschaft 45, 8: 210-215.

Bauer, H.]. & HJ. Prautzsch 1973. Sekundire Natutbiotope einer Sandgrube. Natur
und Landschaft 48, 10: 285-290.

Bellman, H. 1998. Gids van bijen, wespen en mieren. Tirion, Baarn. 336 p.

Belonje, J. 1971. Beplantingen op vestingwerken, Bulletin van de Koninklijke Neder-
landse Oudheidkundige Bond 70, 4: 91-97.

Benno, P. 1969. Vliesvleugelige insekten - Hymenoptera, Angeldragers - Hymenoptera
Aculeata; de Nederlandse bijen, Apoidea. Wetenschappelijke Mededelingen
KNNV 18. 32 p.

Bergmans, W. 1999. Biologische diversiteit en natuurbescherming. De Levende Na-
tuur 100, 6: 212-213.

166




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bergmans, W. & A. Zuiderwijk 1986. Adas van de Nederlandse amfibieén en reptie-
len. KNNV, Hoogwoud. 177 p.

Bervaes, J.C.AM. & A.L. de Regt 1982, Energiebenutting van hout uit landschappelij-
ke beplantingen: geen doel maar middel. Nederlands Bosbouwtijdschrift 54,
7/8:227-232.

Beukema, ].J. & P.H. Nienhuis 1985. Processen in oecosystemen. In: ¥, Bakker et al.
{red.), Inleiding tot de vecologie. Bohn, Scheltetna & Holkema, Utrecht; 323-
348.

Bezzel, E. von 1987. Pflanzen als Vogelndhtung: Beitrag zum Artenschutz auf Klein-
flichen. Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch 1: 97-120,

Bijma, A. et al. 1995. Parkboek Wilhelminapark 1895-1995. Zandbergse Boekstichting,
Breda. 80 p.

Bink, F.A. 1992. Ecologische atlas van de dagvlinders van Noordwest-Europa. Schuyt,
Haarlem. 512 p.

Bink, R.]., D. Bal, V.M. van den Berk & L.J. Draaijer 1994. Toestand van de natuur 2.
IKC-NBLT, Wageningen. 246 p.

Boer, K. de & C.M.GJ. Schils 1993, Ecologisch groenbeheer in de praktijk. IPC
Groene Ruimte, Arnhem. 459 p.

Boer, W.CJ. 1982. 60 jaar ontwerpen in de stedelijke sfeer. Groen 45, 11: 549-569.

Bolhuis, P. van 1995, Waterlijn: ideeén voor de tockomst van het verleden, Groen 51,
12: 11-16.

Bolman, J. 1976. Wilde planten in en bij Amsterdam. Thieme, Zutphen. 160 p.

Booij, CJ.H. 1976. De inscktenfauna van de Grote brandnetel, Uttica dioica L. op
verschillende standplaatsen. Doctoraal verslag 362. Landbouwhogeschool Wa-
geningen, Vakgroep Natuurbeheer. 58 p.

Boom, B.K. et al. 2000. Nederlandse dendrologie. Veenman, Wageningen. 585 p.

Bormkamm, R. & U. Hennig 1982. Experimentell-6kologische Untersuchungen zur
Sukzession von ruderalen Pflanzengesellschaften auf unterschiedlichen Béden.
Flora 272: 267-316.

Bradshaw, A.D. 1983. The restoration of mined land. In: A. Warren & F.B. Golds-
mith, Conservation in perspective. Wiley, London; 77-199.

Bradshaw, A.D. 1986. Ecological principles in landscape. In: A.D. Bradshaw, A A.
Goode & E. Thorp, Ecology and design in landscape. Blackwell, Oxford; 15-
36.

Brander, P.W., J. Stoffels 8& W.]. van der Weyden 1976. De broedvogels van het Von-
delpark sedert 1890. Het Vogeljaar 24, 3: 142-149,

Bremer, P. 1998. Oranjetipjes in en om Zwolle. Natura 95, 5: 133-135.

Brinkkemper, O. 1982. Zeldzame zweefvliegen in Zaandam (Diptera: Syrphidae).
Entomologische Berichten Amsterdam 42, 6: 81-83.

Broekhuizen, S., B. Hockstra, V. van Laar, C. Smeenk & J.B.M. Thissen (red.) 1992.
Atlas van de Nederlandse zoogdieren. KNNV, Utrecht. 336 p.

Buizer, J. 1982. De bodemfauna van ANS, (IV) de spinnen. Natura 79, 3: 72-74.

Carson, R. 1963. Dode lente. Becht, Amsterdam. 272 p.

CBS 1985. De Nedetlandse Bosstatistick 1980-1983. Centraal Bureau voor de Statis-
tick, Den Haag. 83 p.

Chant, D.A. 1956. Predacious spiders in orchards in south-eastern England. Journal of
Horticultural Science 31: 35-46.

Chrispijn, R. et al. 1999. Champignons in de Jordaan: de paddestoelen van Amster-
dam. Schuyt, Haatlem. 258 p.

167



Openbaar groen op ecologische grondslag

Clercq, H. de & J. de Wael 1992. Bomen in de stad: soms opvallend onmisbaar.
Groenkontakt 18, 2: 43-46.

Commissie voor de Nederlandse Avifauna, De 1970. Avifauna van Nederland. Lijst
van de in Nederland waargenomen vogelsoorten en hun geografische vormen.
Brill, Leiden. 110 p.

Cool, HJ. van 1977. Bijenhouden met succes. Tjeenk Willink/ Noorduijn, Culem-
borg. 356 p.

Cotnor, EF. & E.D. McCoy 1979. The statistics of the species-area relationship.
American Naturalist 113: 791-833,

Croque, §y. et al. {red.) 1991. Managementaspecten van ecologisch stadsgroen. Minis-
terie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserd], Directie Natuur, Bos, Land-
schap en Fauna, Den Haag. 39 p.

Cuylaerts, T. 1994. Het gebruik van houtsnippers en houtschors. Groenkontakt 20, 5:
31-35.

Daamen, W. P. 1976. Onderzock naar de spontane bosvorming op opgespoten terrei-
nen, drooggelegde gebieden en verlaten akker- en weidegronden. Uitvoerig ver-
slag band 14, 2. Rijksinstituut voor onderzoek in de bos- en landschapsbouw
"De Dorschkamp", Wageningen. 39 p.

Davis, BN.K. 1979. Chalk and limestone quarries as wildlife habitats. Minerals and
the Environment 1: 48-56.

Davis, B.N.K. 1983, Insects on nettles. Cambridge University Press, Cambridge. 64 p.

Deelstra, T. 1991, Natuur in steden. Ministerie van Landbouw en Visserij. Directic
Natuur, Milieu en Faunabeheer, Den Haag, 215 p.

Dingethal, F.J., P. Jihrging, G. Kaule & W. Weinzierl 1985, Kiesgrube und Land-
schaft. Parey, Hamburg. 285 p.

Dootn, D. van & L. van Schaijk 1984. Bodembedekking in jong bosplantsoen. Docto-
raal verslag Landbouwhogeschool Wageningen. 58 p. + bijlage.

Dotp, D. van 1987. Verbreiding van besdragende planten in cen Twents houtwallen-
landschap; een vooronderzoek. Intern rapport 87/27. Rijksinstituut voor Na-
tuurbeheer, Leersum. 23 p.+ bijlage.

Dorp, D. van 1991. Over vogels, bessen en bossen. Nederlands Bosbouwtjdschrift
63, 11/12: 335-340.

Dorp, D. van 1993, Zaaddispersie: een onderbelicht proces in het herstelbeheer. De
Levende Natuur 94, 6: 205-209,

Dorp, D. van, KLJ. Canters, ].T.R. Kalkhoven & P. Laan (red} 1999. Landschapseco-
logie: natuur en landschap in een veranderende samenleving, Boom, Amstet-
dam. 440 p.

Dort, KW. van 1990. Preventie van onkruidgroei op verhardingen in het stedelijk
gebied, de mogelijkheden en de beperkingen. Rapport 617. De Dorschkamp,
Instituut voor Bosbouw en Groenbeheer, Wageningen. 53 p.

Dritschlo, W. & D). Wanner 1980. Groundbeetle abundance in organic and convend-
onal corn fields. Environmental Entomology 9: 629-631.

Ebmer, P.AW. 1969, Die Bienen des Genus Halictus Latr. sl. im Grossraum von
Linz (Hymenoptera, Apidae). Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 15: 133-
183.

Ebmer, P.AW. 1970. Die Bienen des Genus Halictus Latr. s.ll. im Grossraum von
Linz (Hymenoptera, Apidae). Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 16: 19-
82.

168




Openbaar groen op ccologische grondslag - volledig

Ebmer, P.AW. 1971. Die Bienen des Genus Halictus Latr. sl. im Grosstaum von
Linz {(Hymenoptera, Apidae). Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 17: 63-
156.

Ebmer, P.AW. 1973. Die Bienen des Genus Halictus Latr. s.]. im Grossraum von
Linz (Hymenoptera, Apidae). Naturkundliches Jahrbuch der Stadt Linz 19: 123-
158.

Ellenberg, H., H.E. Weber, R. Dill, V. Wirth, W. Werner & D. Paulissen 1992, Zei-
gerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. Scripta Geobotanica 18: 1-258.

Esch, H. 1987. Erginzung zum Beitrag Vogel als Verzehrer von Walnisse. Die Falke
34, 11: 379,

Faber, PJ. & J. van den Burg 1982. De productie van de grondstof: biomassa. Neder-
lands Bosbouwtijdschrift 54, 7/8: 198-205.

Faeth, S.H. & T.C. Kane 1978. Urban biogeography: city parks as islands for Diptera
and Coleoptera. Oecologia 32: 127-133,

Fatjon, ] M.]., N.F.C. Hazendonk & W.J.C. Hoeffnagel (red.) 1997. Verkenning na-
tuur en verstedelijking 1995-2020. IKC Natuurbeheer, Wageningen. 152 p.
Filius, A.M. & J.A.H. Lonsain 1982. Mogelijkheden van benutting van dood hout voor

energie. Nederlands Bosbouwtijdschrift 54, 7/8: 186-197.

Florusse, P. 1978. Tongvarens in straatputten. Natura 75, 10: 291-292.

Fontaine, F.J. 1984a. Openbaar groen en leefmilieu. Groen 40, 5: 178-184.

Fontaine, FJ. 1984b. Ommekeer in kruidenbeheer mogelijk..I? Groen 40, 11: 429-436.

Galjaard, B.]. 1996. Heemgroen met een wezenlijke waarde; 25 jaar werkgroep Toe-
passing Inheemse Flora. Groen 52, 12: 39-41.

Gardenier, M. & W. Schippers 1996. Werkgids Natuurtechniek: uitvoering van
grondwerk. IKC Natuurbeheer, Wageningen. 49 p.

Gates, F.C. 1952. Natural revegetation of certain areas in northern lower Michigan
formetly covered by buildings. Department of Botany, Kansas State College.
Contribudon 514: 31-45.

Geerken, G. 1986. Openbaar groen en privé dichter bij elkaar. Groen 42, 4: 19-21.

Genderen, H. van 1970. Bestrijdingsmiddelen en hun gevaren. In: J.C. van de Kamer,
Het verstoorde evenwicht, QOosthoek, Utrecht; 60-75.

Gerhardt, E. 1997, De grote paddestoclengids voor onderweg. Tirion, Baarn. 718 p.

Gilbert, O.L. 1989. The ecology of urban habitats. Chapman and Hall, London. 369 p.

Goode, D.A. & P.J. Smart 1986. Designing for wildlife. In: AD. Bradshaw, A.A.
Goode & E. Thotp, Ecology and design in landscape. Blackwell, Oxford; 219-
235.

Greater London Council 1984. Ecology and nature conservation in London. Ecology
handbeok 1. Gteater London Council. 32 p.

Greater London Council [1986]. Ecology and nature conservation strategy for
London: Woodland, wasteland, the tidal Thames and two London boroughs.
Ecology handbook 4. Greater London Council. 92 p.

Greater London Council 1987. A nature consetvation strategy for London: the
London borough of Brent. Ecology handbook 5. Greater London Council. 21

GrimbIZtg, G. 1987a. Onderhoud om eindsituatie snel en goedkoop te bereiken. Tuin
& Landschap 9, 9: 18-21.

Grimberg, G. 1987b. Gebrek aan kennis oorzaak van achterstallig onderhoud. Tuin &
Landschap 9, 9: 22-25.

169



Openbaat groen op ccologische grondslag

Grimberg, G., A. Vos & E.LE. Vos-Heikens 1988. Natuutdlijker bosplantsoen in het
stedelijk groen. Voorlichting Stedelijk Groen. 66 p.

Groenendael, M.J. 1985. Floravervalsing: de mening van een oecoloog. De Levende
Natuur 86, 4: 138-142.

Groeneveld, RM.W. 1983, Onkruidbeheersing in jong bosplantsoen. Tuin & Land-
schap 5, 2: 20-21.

Groeneveld, RM.W. 1983. Onkruidbeheersing in jong bosplantsoen ter onderdruk-
king van onkruiden. Tuin & Landschap 5, 3: 18-21.

Groeneveld, RM.W. 1983, Onkruidbeheersing in jong bosplantsoen. Bodembedek-
king vermindert kans op erosie op taluds. Tuin & Landschap 5, 6: 31.

Groeneveld, RM.W. & P. van der Knaap 1981. Onkruidbestrtijding met bodembedek-
kende kruiden in nieuwe aanplant. Tuin & Landschap 3, 6: 42-43.

Gruys, P, J.C. van Lenteren, ].E. Parlevliet, P.C. Scheepens & ].C.J. van Zon 1985.
Oecologische achtergronden van plagen en hun bestdjding. In: K. Bakker et al.
(red.), Inleiding tot de oecologie. Bohn, Scheltema & Holkema, Utrecht; 465-
492.

Haartsen, AJ. et al. 1989. Levend verleden: een verkenning van de cultuurhistorische
betekenis van het Nedetlandse landschap. Ministerie van Landbouw, Natuur-
beheer en Visserij, Den Haag. 167 p.

Haighton, L., ]. van Dijk, W.J. Prud’homme van Reine & K. Zweeres (red.) 1965. Jac.
P. Thijsse. IVN, Amsterdam. 55 p.

Halder, I van et al. 1990. Vlindervriendelijk openbaar groen. Vlinderstichting, Wage-
ningen. 64 p.

Halder, 1. van & H. Kievit 1994. Minder maaien: meer dieten. Groen 50, 12: 19-22.

Halm, H. van 1992. Natuur nabij: dieren- en plantenleven in stad en dorp. Schuyrt,
Haatlem. 160 p.

Halm, H. van et al. 2001, De wilde stad. KNNV, Utrecht. 192 p.

Hartig, T.A., M. Mang & G.W. Evans 1991. Restorative effects of natural environ-
ment expetiences. Environment and Behavior 23, 1: 3-26.

Hattem, C. van 1991. Van natuur naar cultuur, IBGR-Post 1, 1.

Heerwagen, J. H. & G. Orians 1986. Adaptations to windowlessness: a study of the
use of visual decor in windowed and windowless offices. Environment and Be-
havior 18, 5: 623-639,

Heimans, E., HW. Heinsius & Jac. P. Thijsse 1983, Gelllustreerde flora van Neder-
land. Versluys, Amsterdam. 1242 p.

Heijnsbergen, P. van 1999. Het begrip biodiversiteit en het internationale recht. De
Levende Nataur 100, 6: 208-209,

Henke, H. & H. Sukopp 1986, A natural approach in cities. In: A.D. Bradshaw, A.A,
Goode & E. Thotp, Ecology and design in landscape. Blackwell, Oxford; 307-
324,

Hensels, L.G.M. 1981. Drachtplantengids voor de bijenteelt. Pudoc, Wageningen. 117

Hepbutn, I. 1942, The vegetaton of Barnack stone quarries: a study of the vegetation
of the Northamptonshire jurassic limestone. Journal of Ecology 30: 57-64.
Hermy, M. 1984. Oude en jonge bossen: florstische verschillen en waarde voor het

natuurbehoud. De Levende Natuur 85, 2: 51-56,
Hermy, M. (red.) 1989. Natuutbeheer. Van de Wiele, Stichting Leefmilieu, Natuurte-
servaten en Instituut Natuurbehoud, Brugge. 224 p.

170




Openbaar groen op ecologische grondslag - voliedig

Hermy, M. & G. de Blust 1997. Punten en lijnen in het landschap. Schuyt, Haarlem;
Van de Wiele, Brugge. 336 p.

Hettinga, G. 1987, Kind en natuur. Van Loghum Slaterus, Deventer. 181 p.

Heusden, W. R. M. van, M. Bruins, E. M. P. Hermens & J. Vissers 1994. 1deeénboek
beplantingen: ontwerp en aanleg van landschappelijke beplantingen op basis
van ecologische uitgangspunten. LD-Mededelingen 202, werkdocument 1KC
Natuurbeheer 62, Landinrichtingsdienst, Utrecht. 124 p.

Heytze, J.C. & L.H.E. Herbert 1991. Waardering van bosbeelden door recreanten.
Rapport 665. De Dorschkamp, Instituut voor Bosbouw en Groenbeheer, Wa-
geningen. 76 p. + bijlage.

Hicle, R. van 1988. Besverbreiding door vruchtenetende vogels in hourwaltandschap-
pen. Doctoraal verslag Landbouwuniversiteit Wageningen; Intern rapport
88/70. Rijksinstituut voor Natuurbeheer, Arnhem. 36 p.

Hielhe, J.E.C. 1995, Zwols wijkbcheer met groene vingers. Groen 51, 9: 16-19.

Hillegers, I1. 1989. Beweiding van bossen en struwelen in Zuid-Limburg. Natuurhisto-
risch Maandblad 78: 95-100.

Hoekstra, B.W. 1980. Sortimentskeuze voor landschappelijke beplantingen in relatie
tot functie en beheer. Groen 36, 8: 344-347.

Hoeven-van Doothum, A.A. 1992, Kinderen over het milieu. Instituut voor Sociale
Wetenschappen, Nijmegen. 173 p.

Hootde, A. van, M. Hermy, B. Rotthier & FJ. Jacobs 1996. Bijenplantengids. Infor-
matiecenttum voot Bijenteelt van de Koninklijke Vlaamse Imkersbond, Merel-
beke. 95 p.

Howe, H.E, & _]p Smallwcod 1982. Ecology of seed dispersal. Annual review of ecolo-
gy and systematics 13: 201-228,

Jager, K. & A. Qosterbaan 1994, Aanleg van gemengde loofhoutbeplantingen met
inheemse soorten. Schuyt, Haarlem. 245 p.

Jager, K. & J.P. Peeters 1976. Toepassing van boomschors tegen onkruid in jonge
beplantingen. Nederlands Bosbouwtijdschrift 48, 1: 12-14.

Jansen, M.T. & DD.T.E. van der Ploeg 1985. Stinzenplanten in Nederland. Weten-
schappelijke Mededelingen KNNV 122. 48 p.

Jansen-Verbeke, M. 1995. Maatschappelijke betekenis van openbaar groen. Gtoen-
kontakt 21, 2: 19-24.

Joachim, H.-E. 1991. Rabenkrihen, Corvus c. corone und Wainiisse. Charadrius 27, 3:
145-147.

Kalkhoven, J.T. R. & P.FM. Opdam 1984. Vogelgemeenschappen en vegetatie in
essenhakhout. De Levende Natuur 85, 1: 3-9.

Kamerman, P. 1986. CBS-enquéte chemische onkruidbestrijding. Gemeenten kiezen
steeds meer voor alternatieve methoden. Tuin & Landschap 8, 9: 30-31.

Kaplan, R. 1983. The role of nature in the urban context. In: I. Altman & J. F. Wohl-
will, Behavior and the natural environment, Plenum Press, New York; 127-161.

Kaplan, R. 1984. Impact of urban nature: a theoretical analysis. Urban Ecology 8, 3:
189-197.

Kaplan, R. 1993. The role of nature in the context of the workplace. Landscape and
Utban Planning 26, 1/4: 193-201.

Kaplan, R. & 8. Kaplan 1989. The experience of nature, a psychological perspective.
Cambridge University Press, Cambridge. 340 p.

Kaplan, 8. & C. Peterson 1993. Health and envitonment: a psychological analysis.
Landscape and Utban Planning 26, 1/4: 17-23.

171



Openbaar groen op ecologische grondslag

Kaplan, S. & ].F. Talbot 1983, Psychological benefits of a wilderness expetience. In: L.
Altman & J. F. Wohlwill, Behavior and the natural environment. Plenum Press,
New York; 163-203.

Katteler, HA. & J.A. Kropman 1975. Openluchtrecteatie buiten de woonkern: kom-
pensatie of komplement. Onderzoekverslag. Instituat voor Toegepaste Socio-
logie, Nijmegen. 305 p. + bijlagen.

Keizer, G.J. 1997. Paddestoelenencyclopedie. Rebo, Lisse. 288 p.

Knaap, P. van der & ].J.G. Kliest 1980. Alternatief onkruidbeheer in stedelijke be-
plantingen. Rapport 224. De Dorschkamp, Wageningen. 52 p.

KINNV Zoetermeer 1998, Kwartaalbericht 19: 15-34,

Koen, D. 1993. De Hollandse Waterlinie. Buijten & Schipperheijn, Amsterdam. 56 p.

Koning, E., & S.P. Tjallingii 1991. Ecologic van de stad, een verkenning. Platform
Stadsecologie, Den Haag. 147 p.

Koningen, H. & R. Leopold 1994. Bosanemoon: mooie sprei in het hout. Groen 50, 4:
42,

Koningen, H. & R. Leopold 1996. Ontwerp en beheer in Amstelveen: integrale pro-
cesbegeleiding. Groen 52, 6: 10-13,

Koningen, H.C. 1988. Onderhoud en beheer van heemkruiden als onderbegroeting in
houtige gewassen. Gemeente Amstelveen. 37 p.

Koningen, H.C. 1989, Werk met heemplanten. Groen 45, 10: 9-12.

Koningen, H.C. 1995. Het beheer van oude heemparken (3) Oude boombeplantingen.
Groen 51, 11; 41-42.

Koningen, H.C. 1995, Het behcer van oude heemparken {4). Onder het hout. Groen
51,12: 41-42.

Konstanz, HM. & D.D. Malsch 1999, Schlissel zur Trennung der Zwillingsarten
Lasioglossum  sexstrigatum (Schenck, 1870) und Lasioglossum sabulosum
(Warncke 1986) (Hym., Apidae). Entomologische Nachrichten und Berichte 43,
1: 33-40.

Koop, H. 1994, Beheervisie Amsterdamse Bos. IBN-rapport 97. Instituut voor Bos-
en Natuuronderzoek, Wageningen. 59 p.

Koop, ILGM]. & LJ. van Os 1995. Start monitoring Natuurboszone Amsterdamse
Bos. IBN-rapport 135. Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek, Wageningen.
65 p.

Koster, A. 1980. Enkele gegevens over het bijengeslacht Hylaeus in Nedetland in 1979
en 1980. Doctoraalverslag Rijksmuseum van Natuutlijke Historie, Leiden. 65 p.

Koster, A. 1985. De Bijenwolf, Philanthus triangulum Fabticius, 1775 algemeen op
spoorwegterreinen in Zuid-Nederland, Hymenoptera: Sphecidae. Entomologi-
sche Berichten Amsterdam 45, 6: 75-77.

Koster, A, 1986a. Bijzondere planten langs het Amsterdamse spoor. Natura 83, 4: 91-
99.

Koster, A. 1986b. Het genus Hylaeus in Nederland (Hymenoptera, Colletidae). Zob-
logische Bijdragen 36: 1-120.

Koster, A. 1986c. Meer mogelijkheden voor insekten in wegbermen. De Levende
Natuur 87, 5: 154-157.

Koster, A. 1986d. Stetke uitbreiding van de Gehoornde maskerbij (Hylaeus cornutus
Curtis, 1831) langs het spoor in Zuid-Limburg, Natuurhistorisch Maandblad 75,
12: 235-238.

Koster, A, 1987a. De flora van de Nederlandse Spoorwegen. Notitie 14. Ministerie
van Landbouw en Visserij, Adviesgroep Vegetadebeheer, Wageningen. 292 p.

172




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Koster, A. 1987b. Stedelijk groen, honingbijen en entomofauna. Groen 43, 10: 20-24.

Koster, A. 1988a. Bodembedekkers in het stedelijk bosplantsoen. Tuin & Landschap
10, 22: 22-25.

Koster, A. 1988b. Insektenbeheer: Gewenst beheer van sterk doot de mens beinvloe-
de levensgemeenschappen zowel in het landelijk als in het stedelijk gebied.
Wetenschappelijke Mededeling KNNV 187. 112 p.

Koster, A. 1988¢c. Mogelijkheden tot drachtverbetering langs waterkanten in het ste-
delijk gebied. Bijenteelt 90, 10: 271-274.

Koster, A. 1988d. Natuurlijke begroeiing langs vijverkanten. Groen 44, 12: 34-39.

Koster, A. 1988e. Stedelijk groen meer oecologisch beheerd? De Levende Natuur 89,
6: 162-166.

Koster, A. 1988f. Vegetaticbeheer op 20 spoorwegemplacementen. Notide 192, Mi-
nisterie van Landbouw en Visserij, Adviesgroep Vegetatiebeheer, Wageningen.
069 p.

Koster, AI.)l 988g. Vegetatiebeheer op spoorwegemplacementen. Notitie 19, Ministerie
van Landbouw en Visserj, Adviesgroep Vegetatiecbeheer, Wageningen. 62 p.

Koster, A. 1988h. Vooral insekten profiteren van stedelijk groen. Tuin & Landschap
10, 7: 19-23,

Koster, A. 1988i. Natuurlijke begroeiing op spoorwegterreinen als voorbeeld van een
meer natuurlijk drachtgebied. Bijenteelt 90, 10: 167-170.

Koster, A. 1989a. Insekienbeheer in het stedelijk gebied. Ministetie van Landbouw en
Visserij, Adviesgroep Vegetaticbcheer (Symposium insektenbeheer 18-3-1989 te
Deventer en PHLO-cursus 1990 Amersfoort). 18 p.

Koster, A. 1989b. Insektenbeheer in wegbermen en langs spootlijnen. In: W. Ellis,
Insektenfauna en natuurbeheer. Wetenschappelijke Mededeling KNNV 192;
151-161.

Koster, A. 1989¢c. Opmerkingen over bodembedekkers in het stedelijk bosplantsoer.
Natura 86, 1; 13-17.

Koster, A. 1989d. Stedelijk groen natuurlijker. Notitie 20. Ministerie van Landbouw en
Vissetij, Adviesgroep Vegetaticbeheer, Wageningen. 142 p.

Koster, A. 1990a. De ecologische betekenis van spoorwegterreinen in het stedelijk
gebied. Groen 46, 12: 25-29,

Kostet, A. 1990b. Planten op plaveisel en verhardingen in relatie tot gebruik. Groen
45, 1: 29-34.

Koster, A. 1990c. Ultslag enquéte groenbeheer in Nederlandse gemeenten 1990. Rap-
pott 584, De Dorschkamp, Wageningen. 56 p.

Koster, A. 1991a. "Van natuur naar cultuur”: Voor het groene vak kies je niet zo maar.
IBGR-Post 2: 6-7.

Koster, A. 1991b. Spoorwegtetreinen, toevluchtsoord voor plant en dier. KNNV,
Utrecht. 236 p.

Koster, A. 1991c. Interessante watervegetaties vergroten belevingswaarden. Tuin &
Landschap 13, 22: 28-31.

Koster, A. 1993. Vademecum wilde planten. Schuyt, Haarlem. 272 p.

Koster, A. 1994. De groene omgeving: een bijdrage aan een gezonde samenleving,
Schuyt, Haarlem, 184 p.

Koster, A. 1996. Natuur in de stad, brug naar het platteland. Groen 52, 3: 29-33.

Koster, A. 1998a. Ecologisch beheer van beplantingen in het stedelijk gebied. IBN-
rappott 369. Instituut voor Bos- en Natwuronderzock, Wageningen. 349 p.

173



Openbaar groen op ecologische grondslag

Koster, A, 1998b. Natuur en groen in de stad. In: AMP. Zinger, AM. Cox, M.].F.
Gerwen, E. Hoeflaak & S.R.J. Jansen, Ruimtelijke ordening en milieu. Samsom,
Alphen aan den Rijn; 421-453.

Koster, A. 1998¢. Van tegeltuin tot lusthof. Een vetkenning van de mogelijkheden
Voot groen en natuur in groenarme straten, buurten en compacte woonwijken
of Vinex-locaties. IBN-rapport 391. Instituut voor Bos- en Natuuronderzocek,
Wageningen. 391. 42 p.

Koster, A. 1999. Honingwinning in relatie tot maatschappelijke aspecten. IBN-rapport
438, Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek, Wageningen. 86 p.+ bijlage.

Koster, A. 2000a. Ecologisch groenbeheer in Veenendaal rond het jaar 2000; een
evaluatie van het beheer in de negentiger jaren. Alterra-rapport 76. Alterra, Wa-
geningen. 185 p.

Koster, A. 2000b. Wilde bijen in het stedelijk groen, een evaluatic van ecologisch
groenbeheer. Alterra-rapport 48. Alterra, Wageningen. 220 p.

Koster, A. 2000c. Gidssoorten geven ecologische kwaliteit van groen aan. Tuin &
Landschap 22, 14: 34-36.

Koster, A. 2001a. Wilde bijen in relatie tot het groenbeheer in Amsterdam. Alterra-
rappott. (in prep.)

Koster, A. 2001h, Wilde bijen in relatie tot het groenbeheer in Sneek. Alterra-rapport.
{in prep.)

Koster, A. 2001c. Ecologisch groenbeheer. Schuyt, Haarlem. 192 p.

Koster, A, & M. Claringbould 1991a. Natuurlijker groenbeheer in Nedetrlandse ge-
meenten. VNG-uitgeverij, Den Haag. 160 p.

Koster, A. & M. Claringbould 1991b. Natuurontwikkeling en de kwaliteit van de da-
gelijkse leefomgeving. Symposiumverslag Dorschkamp 21 en 22 november
1990. Tevens gepubliceerd in Groen 47, 11: 13-17.

Koster, A. & P. Zonderwijk 1995. Hommelbeheer is vegetatiebeheer. Natura 92, 9:
234-235.

Kouwenhoven, P. 1984. Spuiten kan niet meer, wat nu? Groen 40, 2: 56-59.

Kowarik, 1. 1982. Floristisch-vegetatonskundliches Gutachten fir die Bahnanlagen
zwischen Ringbahn und Yorckstrasse. Senator fir Bau- und Wohnungswesen
(abt. VII) Berlin. 122 p.

Kowarik, 1. 1985. Die Zerreiche, Quercus cerris L. und andere Wirmelicbende Ge-
hélze auf Berliner Bahnanlagen. Berliner Naturschutzblitter 29, 3: 70-75.
Kowarik, I. 1986a. Systemorientierte Gehdlzartenwahl fir Griinflichen. Das Garte-

namt 35: 524-532.

Kowarik, 1. 1986b. Vegetationsentwicklung auf innerstidtischen Brachflichen - Beis-
piele aus Berlin West, Tuexenia 6: 75-98,

Kowarik, 1. 1988. Zusammensetzung und Entwicklung stidtischer Baumbestinde.
Aligemeine Forstzeitschrift 13: 333-336.

Kowarik, 1. 1989. Einheimisch oder nichteinheimisch? Garten und Landschaft 99, 5;
15-18.

Kowarik, I. 1990. Zur Einfiihrung und Ausbreitung der Robinie (Robinia pseudoaca-
cia L.) in Brandenburg und zur Gehdlzsukzession ruderaler Robinienbestinde
in Berlin. Vethandlungen des Berliner Botanischen Vereins 8: 33-67.

Kowarik, 1. 1992a. Das Besondere der stidtischen Flora und Vegetation. Deutscher
Rat fiir Landespflege. Schriftenreihe 61. 33-47.

174




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Kowarik, 1. 1992b. Zur Rolle nichteinheimischer Arten bei der Waldbildung auf in-
nerstiddschen Standorten in Berlin. Verhandlungen der Gesellschaft fiir Oe-
kologie 21: 207-213.

Kowatrik, L. 1993, Vorkommen einheimischer und nichteinheimischer Gehdlzarten auf
stidrschen Standorten in Berlin, In: K.-ID. Ganderrt, Beitrige zur Gehélzkunde.
Rinteln; 93-104.

Kowarik, I. 1993. Berliner Brachflichen. Garten und Landschaft 103, 3: 9-12.

Kronenberg, B. & I. Kowarik 1989. Naturverjingung kulitivierter Pflanzenarten in
Giirten. Verhandlungen des Berliner Botanischen Vereins 7: 3-30,

Kroon, H. de 1986. De vegetaties van de Zuidlimburgse hellingbossen in relate tot
het hakhoutbeheer. Natuurhistorisch Maandblad 75, 10: 167-192,

Kropman, J.A. 1987. Openbaar groen in (compacte) stad, mag het ook jets minder
zijn? Groen 43, 9: 11-13.

Kuijpers, ILJ.M. 1986. Bosplantsoen met strakke planning beheren. Tuin & Land-
schap 8, 6: 28-31.

Kunick, W. 1983. Pilotstudie Stadtbiotopkartierung Stuttgart. Beihefte zu den Verof-
fentlichungen firr Naturschutz und Landschaftspflege in Baden-Wiirttemberg
30: 1-139.

Kurstjens, P. 1990, Het stadspark als sociaal erfgoed. Groen 46, 3: 9-12.

Kuyper, T. & K. Kaag 1992. Paddestoelen, oecologic en onderzocksmogelijkheden.
Natura 89, §: 179-182,

Kwak, M. 1994. Planten en bestuivers: achteruitgang leidt tot vetschuivende relaties.
Landschap 11, 1: 29-39.

Kwak, M. & R. Bekker 1999, Biotische processen in ecosystemen. In: D. van Dorp,
K. Canters, J.T.R. Kalkhoven & P. Laan (red.), Landschapsecologie: natuur en
landschap in een veranderende samenleving. Boom, Amsterdam; 77-86.

Langeveld, S. 1995. Groengebieden en duurzame steden. Groenkontakt 21, 4: 20-30.

Lanjouw, J. 1970. Waar gaan wij heen? In: J.C. van de Kamer, Het verstoorde even-
wicht. Qosthoek, Utrecht; 261-283.

Lans, I van der & G. Poortinga 1986. Natuurbos in Nederland. Insdtuut voor Na-
tuurbeschermingseducatie, Amsterdam. 192 p.

Lans, J. van der 1995. De onzichtbare samenleving. Beschouwingen over de publieke
moraal. NIZW, Uttecht. 139 p.

Lanuyt, W. van, M. Hermy & A. Koster 1997, Natuur in de stad en het verstedelijkt
gebied: de natuur van onze cultwur. In: M. Hermy & G. de Blust, Punten en lij-
nen in het landschap. Schuyt, Haarlem; Van de Wiele, Brugge; 223-239.

Leeuw, ]J. de 1995. Campagne ‘natuur in de buurt’ betrekt bewoners bij natuurlijk
groenbeheer. GGroen 51, 10: 9-12,

Leeuwen, Chr.G. 1958. Delfstofwinning en natuurgebieden in Nedetland. De Levende
Nartur 58, 11: 217-220.

Leeuwen, Chr.G. van & H. Doing 1984, Landschap en beplanting in Nederland:
tichtlijnen voor een soortenkeuze bij beplantingen op vegetatickundige grond-
slag. Landbouwuniversiteit Wageningen, 70 p. + bijlage.

Leeuwen, M.G.A. van 1997. De meerwaarde van groen voor wonen: een regionale
analyse. Mededeling 576. Landbouw-Economisch Instituut, Den Haag. 58 p.

Lefeber, V. 1969a. Kweken uit dood hout. Entomologische Berichten Amsterdam 27,
11: 219-220.

Lefeber, V. 1969b. De aculeaten van de St. Pietersberg met inbegrip van Louwberg en
Jekerdal. Entomologische Berichten Amsterdam 29, 10: 224-240.

175



Openbaar groen op ecologische grondslag

Lefeber, V. 1974, Kweken van aculeaten uit dood hout, Natwra 71, 4: 62-67.

Lefeber, V. 1983, Bijen en wespen (Hymenoptera, Aculeata} binnen de stedelijke be-
bouwing van Maastricht, 1. Natuurhistotisch Maandblad 72, 8: 143-146.

Lefeber, V. 1983, Bijen en wespen (Hymenoptera, Aculeata) binnen de stedelijke be-
bouwing van Maastricht, 2. Namurhistorisch Maandblad 72, 12: 253-255.

Lefebetr, V. 1984a. Bijen en wespen (Hymenoptera, Aculeata) binnen de stedelijke
bebouwing van Maastricht, 3, Natuurhistorisch Maandblad 73, 2: 27-29.

Lefeber, V. 1984b. Bijen en wespen (Hymenoptera, Aculeata) binnen de stedelijke
bebouwing van Maastricht, 4. Natuurhistotisch Maandblad 73, 4: 74-76.

Lefeber, V. 1989. Het belang van hekpalen voor solitaire bijen en wespen. In: W.N.
Ellis, Insektenfauna en natuurbeheer. Wetenschappelijke Mededeling KNNV
192; 93-95. :

Lefeber, V. 1991. Hymenoptera Aculeata (bijen en wespen) langs Limburgse spooxlij-
nen. Natuuthistorisch Maandblad 80, 4: 74-78.

Lefeber, V. 1998. Weer aculeatennieuws uit Zuid-Limburg (Hymenoptera: Apidae).
Entomologische Berichten Amsterdam 58, 12: 238-240.

Leufgen, W. & M. van Lier 1990. Heem- en natuurtuinen geinventariscerd. IVN, Am-
sterdam. 82 p.

Leufgen, W. & M. van Lier 1992, Oase heemtuingids. Wegwijzer voor natuurlijke
tuinen en parken in Nedertland en Vlaanderen. Landelijke Werkgroep Heem- en
Natuurtuinen, Zuidbroek. 176 p.

Ligteringen, A. & I. Meter [1995]. Levend monument. Prevoo, Gouda.

Limpens, G. 1982. Mechanisch onderhoud bosplantsoen vraagt aanpassing aanleg en
beheer. Tuin & Landschap 4, 2: 10-13.

Logemann, D. & E.F. Schoor 1988. Verbindingswegen voor plant en dier. Reeks
Natuur en Milicu 23. Nawaur en Milien, Utrecht. 76 p.

Londo, G. 1977. Natuurtuinen en parken. Thieme, Zutphen. 135 p.

Londo, G. 1984, Zijn uitplanten en inzaaien zinvolle maatregelen bij het natuurbe-
heer? De Levende Natuur 85, 5: 130-131,

Londo, G. 1991. Natuwurbeheer in Nedertand 4: Natuurtechnisch bosbeheer. Pudoc,
Wageningen. 190 p.

Londo, G. 1996. Het beheer van Thijsse’s Hof; (2) Het duinbos; de boom- en struik-
laag. Groen 52, 11: 45-47.

Londo, G. 1997. Bos- en Natpurbeheer in Nederland 6: Natuurontwikkeling. Back-
huys, Leiden. 658 p.

Londo, G. & J. den Hengst 1993. Tuin vol wilde planten. Vereniging Natuurmonu-
menten, ' s-Graveland. 144 p.

Londo, G. & H.N. Leys 1979. Stinzenplanten en de Nederlandse flora. Gorteria 9,
7/8: 247-257.

Londo, G. & G. van Wirdum 1994. Natuuslijkheidsgraden en natuurontwikkeling. De
Levende Natuur 95, 1: 10-16.

Londo, G. & R. van der Meijden 1991. (Her-)introductie van plantesoorten: floraver-
valsing of natuurbehoud? De Levende Natuur 92, 5: 176-182.

Made, . van der & ]. van Halder 1991, Vlinders als wegwijzers voor een natuurlijker
openbaar groen. Groen 49, 3: 30-32,

Maes, B. 1993. Sortiment van inheemse bomen en struiken geen utopie. Groen 49, 10:
19-23.

176




Openbaar groen op ecologische grondslag - voliedig

Maes, NCM. & CJ.A. Révekamp 1995. Genetische kwaliteit inheemse bomen en
struiken. Deelproject: inventarisatie inheems genenmatariaal in het zeekleige-
bied van Zeeland en aangrenzende gebieden. LNV Directie Zuid-West. 79 p.

Makatsch, W. 1964. De vogels bij huis, in tuin en park. Thieme, Zutphen. 335 p.

Maréchal, P. & W. Veenhuizen 1997. Vogels in het stedelijk milien: inventarisatie
Eindhoven. Wetenschappelijke Mededeling KNNV 218. 112 p.

Margadant-van Arcken, M. 1990. Groen verschiet. Natuutbeleving en natuuronderwijs
bij acht- tot twaalfjarige kinderen, Sdu Uitgevers, Den Haag. 192 p.

Margadant-van Arcken, M. 1994, Natuur en milieu uit eerste hand. Denkbeelden,
belevingen en leerwensen van dertien- tot achttienjarigen. Sdu Uitgevers, Den
Haag. 169 p.

Maurizio, A. & F. Schaper 1994, Das Trachtpflanzenbuch. Ehrenwirth, Miinchen. 334

p-

Meijden, R. van der et al. 1996. Heukels' Flota van Nederland. Wolters-Noordhoff,
Groningen. 22e druk. 678 p.

Melchers, F1. Koningen & R. Daalder 1999, Ringslangen van de Grote en Kleine Poel
bij Amstelveen, Natura 96, 2; 44-48.

Melchers, M. & R. Daalder 1996. Sijsjes en drijfsijsjes. De vogels van Amsterdam.
Schuyt, Haarlern. 256 p.

Melchers, M. & G. Timmermans 1991, Haring in het If, de verborgen dierenwereld
van Amsterdam. Stadsuitgeverij, Amsterdam. 243 p.

Mennema, J. et al. 1980, Atlas van de Nederlandse Flora. Kosmos, Amsterdam. 226 p.

Meyboom, P. & J. Kopinga 1995. Dwarsscheuten in asfaltverhardingen door boom-
wottels. Groen 51, 10: 34-306,

Meyer, K. 1935. Einheimische und fremde Gehélze auf unseren Giiterbahnhdéfen.
Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschatt 47: 187-191.

Ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschappelijk Werk 1982, Natuur in de stede-
lijke omgeving. Den Haag. 161 p.

Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij 1991. Visie Landschap. Den
Haag. 116 p.

Molin, Chr. 1982. De bodemfauna van ANS (lll), de springstaarten, vlooien en pseu-
doschorpioenen, Natura 97, 3: 68-71.

Moore, E.O. 1982. A ptison environment effect on healthcare service demands. Jour-
nal of Environmental Systems 11, 1: 17-34.

Mihlenberg, M. & W. Werres 1983. Lebensraumverkleinerung und ihre Folgen fur
cinzelne Tiergemeinschaften. Natur und Landschaft 58, 2: 43-50.

Mulder-Radetzky, R.L.P. 1992, L.P. Roodbaard: tuinen van de Friese adel. Stichting
Monument van de Maand, Leeuwarden 7, 4: 1-47.

Muiller, N. 1988. Stidbayerische Parkrasen - Soziologie und Dynamik bei unterschied-
lichet Pflege. Dissertationes Botanicae 123. 176 p.

Miller, N. & Waidert 1981. Erfassung erhaltenswerter Lebensriume fiir Pflanzen und
Tiere in der Stadt Augsburg. Natur und Landschaft 56: 419-429.

Miller, P. 1955. Vetbreirungsbiologie der Blitenpflanzen. Veréffentlichungen des
Geobotanischen Instituts Riibel, Zitich.

Naber, H. 1982. Onkruidbeheer in het openbaar groen: bestrijding is een tijdelijke
zaak. Tuin & Landschap 4, 9: 28 29.

Natuurbeschermingsraad 1985. Tussen natuurbeleven en overleven. Utrecht. 35 p. +
bijlage.

Natuurbeschermingsraad 1993. Natuur tussen de oren. Utrecht. 43 p. + bijlagen.

177




Openbaar groen op ecologische grondslag

Natuurbeschermingsraad 1993. Zo zijn onze manieren. Utrecht. 40 p.

Nederlandse Vereniging van Hoofden van Gemeentelijke Beplantingen & Consulent-
schap in Algemene Dienst voor het Stedelijk Groen 1986. Omschakelen in het
groenbeheer. Boskoop. 27 p.

Nicholson-Lotd, D. 1987. The greenings of the citics. Routledge and Kegan Paul,
London. 270 p.

Nieuvkerken, E.J. van & A.]. van Loon (ted)) 1995. Biodiversiteit in Nederland. Natio-
naal Natuuthistotisch Museum, Leiden. 208 p.

Nijssen, H. & S.J. de Groot 1987. De vissen van Nederland. KNNV, Hoogwoud. 224

Nystrom, P. 1987, Kweekgras ook via mechanische weg met succes te bestrijden, Tuin
& Landschap 9, 16: 20-21.

Olsthoorn, A.F.M. 1981. Alternatief onkruidbeheer in steden geinventatiseerd. Tuin &
Landschap 3, 24: 22-23,

Olsthoorn, AF.M. & RM.W. Groeneveld 1982a. Schors als onkruidbestrijdingsmid-
del duur maar efficiént 1. Tuin & Landschap 4, 8: 14-17.

Olsthoorn, A.F.M. & R.M.W. Groeneveld 1982b. Schors als onkruidbestrijdingsmid-
del duur maar efficiént 2. Tuin & Landschap 4, 9: 30-31.

Oort, W. van 1992. Bewonersparticipatic moet beide partijen iets bieden. Tuin &
Landschap 18, 22: 16-19.

Oosterbaan, A. 2000. Begeleiding van natuurlijke bosverjonging. Alterra, Wageningen.
44 p.

Oosterbafn, A.Q., L. Spoormakers & K. Kaag 1992, Het Vliegenzwammenproject.
Natura 89, 8: 173-178.

Opdam et al. 1986. Ecologie van kleine landschapselementen. Rijksinstituut voor Na-
tuurbeheer, Leersum. 88 p.

Opstal, N.A, van & L. Louisse 1982, Veel bruikbare eigenschappen bij bodembedek-
kers. Tuin & Landschap 4, 10: 26-29.

Owen, J. & D.F. Owen 1975. Suburban gardens: England’s most important nature
reserve? Environmental Conservation 2: 53-59.

Owen, D.F. & W.R. Whiteway 1980, Buddleia davidii in Britain: history and develop-
ment of an associated fauna. Biclogical Conservation 17: 149-155.

Pfaff, P. 1982. De bodemfauna van ANS (V), de mieren. Nawra 79, 4: 85-89.

Peeters, Th.M.J., L.P. Racmakers & J. Smit 1999. Voorlopige Atlas van de Nedetlandse
bijen (Apidae). EIS-Nederland, Leiden. 230 p.

Ploeg, D.T.E. van der 1988. Stinzenplanten, bloemenpracht rondom Friese stinzen en
states, Friese Pers Boekerij, Drachten. 132 p,

Prick, R. & B. Kruyntjens 1991. De Lage Fronten: bolwerk van flora en fauna. Na-
tuurhistorisch Maandblad 80, 10: 175-190,

Prins, A.H. 1997. Natuurwaarden van het populierenbos ten noordoosten van het Van
Tuyll Sportpark in Zoetermeer. IBN-rapport 315. Instituut voor Bos- en Na-
tuuronderzoek, Wageningen. 25 p.

Proctor, M.C.F., P.F. Yeo & A. Lack 1996. The natural history of pollination. Collins,
London. 479 p.

Pruijssen, H. 1989. Beschrijving van natuurbouwwerkzaamheden met behulp van de
R.A.W.- Systematick. Notitie 21 Adviesgroep Vegetatiebeheer, Wageningen. 27
p.+ bijlagen.

Ravesteijn, R. M. 1990. Hetbezinning op het gebruik van chemische bestrijdingsmid-
delen in het openbaar is noodzakelijk. Groen 46, 12: 34-35.

178




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Ravesteijn, R. M. 1991. Meerjarenplan Gewasbescherming stelt vergaande sanering
voor van het pakket chemische middelen. Groen 47, 2: 34-37.

Rebele, F. 1988. Ergebnisse flotistischer Untersuchungen in den Industriegebieten
von Berlin (West). Landschaft + Stadt 20, 2: 49-66.

Redfern, M. 1983. Insects and thistles. Cambridge University Press, Cambddge. 64 p.

Reijendarn, J. van 1984. Openbaar groen: ‘hoe wordt daarvoor gezorpd?” Groen 40, 5:
198-203.

Rensenbrink, G. & C. Spit 1984. Versnipperd hout maakt kans voor weren onkruid.
Tuin & Landschap 6, 22: 16-17.

Reuver, P.J.H.M. & L. van den Hoven 1997. Tussen beplantingsplan en eindbeeld, het
beheer van het bosplantsoen. IPC Groene Ruimte, Arnhem. 484.

Richter, W. 1966. Die natiitliche Begriinung der erzgebirgischen Bergwerkshalden.
Hercynia 3, 2: 114-146.

Ridley, H.N. 1930. The dispersal of plants throughout the world. Reeve & Co., Ash-
ford, Kent. 744 p.

Rijksinstituut voor Natuurbeheer 1979. Natuurbeheer in Nederland; Levensgemeen-
schappen. Pudoc, Wageningen. 392 p.

Rooijen, M. van 1983a. Bredase plantsoenendienst: 1893-1983 (1). Groen 39, 6: 211-
214,

Rooijen, M. van 1983b. Bredase plantsoenendienst: 1893-1983 (2). Groen 39, 7/8:
245-247.

Rooijen, M. van 1986. Waardering en herwaardering van het stedelijk groen. Groen
42, 4: 15-16.

Rooijen, M. van 1990. De wortels van het stedelijk groen: een studie naar het ontstaan
en voortbestaan van de Nederlandse groene stad. Rijksuniversiteit Utrecht,
vakgroep Stads- en Arbeidsstudies, Utrecht. 295 p.

Rotteveel, K. 1988. Vooronderzoek naar de kosten van aanleg en onderhoud van
bosplantsoen in stedelijk gebied. Rapport 513, IDe Dorschkamp, Wageningen.
55 p.

Rb'vekamg, CJ.A, NCM. Maes & HTh.J. Ketelaar 1997, Genetische kwaliteit van
inheemse bomen en struiken. Wetkdocument W-135. TKC Natuurbeheer, Wa-
geningen. 61 p.

Roy, L.G. le 1973, Natuur uitschakelen natuur inschakelen., Ankh-Hermes, Deventer.
205 p.

Runhaar, ]I,D CL.G. Groen, R. van der Meijden & R.A.M. Stevers 1987. Een nieuwe
indeling in ecologische groepen binnen de Nederlandse flora. Gorteria 13: 277-
359

Russel, B. 1952. Een nieuwe hoop voor een oude wereld. De Bezige Bij, Amsterdam.,
203 p.

Ruyten, F. p1996. Naar een integraal beplantingsplan. Het snoeien en dunnen in het
stedelijk groen ter discussie. Groen 52, 6: 35-38.

Sachse, U. 1989. Die anthropogene Ausbreitung von Berg- und Spitzahorn {Acer
pseudoplatanus L. und Acer platanoides L.). Landschaftsentwicklung und Um-
weltforschung, Schriftenteihe des Fachbereichs Landschaftsentwicklung der
TU Betlin 63. 129 p.

Sachse, U., U. Starfinger & I. Kowarik 1990. Synanthropic woody species in the urban
area of Berlin, West. In: H. Sukopp, S. Hejny & 1. Kowarik, Urban ecology,
plant and plant communities in urban environments. SPB Academic Publishing,
The Hague; 233-243,

179



Openbaar groen op ecologische grondslag

Sargent, C. 1984. British railway vegetation. Institute of Terrestrial Ecology, Monks
Wood Experimental Stadon, Abbots Ripton, Hundngdon. 34 p.

Schaminée, J.H.J., AJH.F. Stortelder & V. Westhoff 1995. De vegetatie van Nederland
1: grondslagen, methoden, toepassingen. Opulus Press, Leiden. 296 p.

Schaminée, |.H.J., E.J. Weeda & V. Westhoff 1995. De vegetatiec van Nedetland 2:
wateren, moerassen, natte heiden. Opulus Press, Leiden. 360 p.

Schaminée, J.H.]., E.J. Weeda & V. Westhoff 1998. De vegetatie van Nederland 4:
kust en binnenlandse pioniermilieus. Opulus Press, Leiden. 346 p.

Scheuchl, E. 1996. Illustrierte Bestimmungstabellen der Wildbienen Deutschlands und
Oesterreichs. Band I1. Megachilidae - Melittidae. Eigenverlag, Velden. 116 p.

Schippers, W. 1994. Kleinschalige natuurontwikkeling in de praktijk: alle(r) inzet
waard, IKC Natzurbeheer, Wageningen. 23 p.

Schippers, W. & M. Gardenier 1999. Introductie van inheemse flora. IKC Natuurbe-
heer, Wageningen. 64 p.

Schippers, W. & P. Pruissen 1991. Natuurbouw en uitvoeringstechnicken. Landin-
richting 31, 2: 37-42.

Schmid-Egger, C. & E. Scheuchl 1997. Tllusttierte Bestimmungstabellen der Wildbie-
nen Deutschlands und Oesterreichs. Band 1Il. Andrenidae. Eigenverlag, Vel-
den, 180 p.

Schmiedeknecht, O. 1930. Die Hymenopteren Nord- und Mitteleuropas. Fischer,
Jena. 1062 p.

Schmitz, H. 1993. Houtwallen, heggen en singels; lijnvormige houtopstanden in Ne-
derland. LONL, Utrecht. 87 p.

Schouten, L. 1992. Bomen in de bebouwde omgeving: weldaad voor het leefklimaat.
Groenkontakt 18, 1: 29-32,

Schulte, W. & V. Voggenreiter 1988, Die Natur in der Stadt Bonn. Bouvier, Bonn. 80

p.

Segal, 8. 1969. Ecological notes on wall vegetation, Junk, Den Haag, 325 p.

Sheets, V. L. & C.N. Manzer 1991. Affect, cognition and urban vegetation: some ef-
fects of adding trees along city streets. Environment and Behavior 23, 3: 285-
304.

Sipkes, C. 1984. Heemparken en botanische collecties... Aanleiding tot areaalverval-
sing? De Levende Natuur 85, 5: 136-137.

Sluijsmans, J.J.L. & P. Hinssen (red.) 1996. Knellend groenafvalbeleid. Een verken-
ning van knelpunten en oplossingen bij de verwerking van groenafval in Ne-
derland. Institout voor Bos- en Natuuronderzoek, Wageningen. 135 p.

Smardon, R.C. 1988. Perception and aesthetics of the urban environment: review of
the role of vegetation. Landscape and Urban Planning 15, 1/2: 85-106.

Smulders, B.J. 1985. Aandacht voor huisvestingsproblemen van gierzwaluwen in
stadsvernicuwingsgebieden en nieuwbouwwijken. Natura 82, 6: 166-170.

Snow, B. & D. Snow 1988. Birds and Berries. A study of an ecological interaction,
Poyser, Calton. 268 p.

Sorte, G. 1992, Perceptie van de openbare groene ruimten. Groenkontakt 18, 2: 29-36.

Sorte, G. 1995. De waarde van groen en natuur voot de stadsbewoner. Groenkontakt
21, 4: 8 38-43.

Spijker, J.H. et al. 1998. Groenrestproducten uit het gemeentelijk groen: mogelijkhe-
den voor preventic en nuttige toepassing bij gemeenten. IBN-rapport 3606. In-
stituut voor Bos- en Natuuronderzoek, Wageningen. 61 p.

180



Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Steltman, P.J. 1986. "Je mag er alleen maar naar kijken, aankomen niet". Hoe ervaart
de burger het groen? Groen 42, 4: 17-18.

Stolk, T. 1984. Gifloos plantsoenonderhoud technisch en financieel haalbaar. Tuin &
Landschap 6, 12: 14-17.

Stolk, T. 1985. Openbreken van bosplantsoen biedt kansen aan kruiden. Tuin &
Landschap 7, 5: 12-17.

Stolk, T. 1986. Werken met nieuw inzicht. Bosplantsoen verdient een eigen aanpak.
Tuin & Landschap 8, 3: 12-15.

Stolk, T. 1986. Experimenten met organische en anorganische bodembedekkers. Tuin
& Landschap 8, 25: 20-21.

Stolk, T. 1987. Minst begrepen beplantingstype in de stad. Tuin & Landschap 9, 9: 16-
17.

Stolk, T. 1987. Ecologie als leidraad voor beheer. Tuin & Landschap 9, 15: 20-23.

Stolk, T. 1987. De natuur als kostenbespaarder in ruiger groen. Tuin & Landschap 9,
16: 24-25,

Stolk, T. 1987. Zonder beheerplan komt van opzet weinig terecht. Tuin & Landschap
9, 20: 16-17,

Stolk, T. 1987. Gemis bosbouwopzet struikelblok in het beheer. Tuin & Landschap 9,
25: 28-31.

Stolk, T. 1989. Tolerantie eerste stap naar acceptade: geleidelijk omvormen beheer
voorkomt puinhoop in Aalten. Tuin & Landschap 11, 4: 20-23.

Stortelder, AHLF., PWIFM. & RW. de Waal (red.) 1998. Brockbossen. KNNV,
Utrecht, 216 p.

Stortelder, AF.H., ].H.J. Schaminée & M. Hermy 1999. Querco-Fagetea. In: A.F.H.
Stortelder, J.H.J. Schaminée & P.W.F.M. Hommel, De vegetatie van Nedetland
5: ruigten, struwelen, bossen. Opulus Press, Leiden; 287-311.

Stortelder, A.F.H., J.H.]J. Schaminée & P.W.F.M. Hommel 1999. De vegetade van
Nedetland 5: ruigten, struwelen, bossen. Opulus Press, Leiden. 376 p.

Sukopp, H. 1990. Urban ecology and its application in europe. Sukopp, H., Hejny & 1.
Kowarik, Urban ecology; plants and plant communities in Urban evironments.
SPB Academic Publishing, Den Haag; 1-22.

Sukopp, H., H-P. Blume & W, Kunick 1979. The soil, flora, and vegetation of Berlin's
waste lands. In: L.C. Laurie, Nature in cities. Wiley, Chichester; 115-132.

Sukopp, H. et al. 1984. Grundlagen fiir das Artenschutzprogramm Betlin. Landschaft-
sentwicklung und Umweltforschung, Schriftenreihe des Fachbereichs Eand-
schaftsentwicklung der TU Bedin 23 (deel 1-3}. 993 p.
Sukopp, H., S. Hejny & 1. Kowarik 1990. Urban ecology; plants and plant communi-
ties in urban environments. SPB Academic Publishing, The Hague. 282 p.
Sukopp, H. & P. Werner 1982. Nature in cities. Natute and environment series 28.
Council of Europe, Strasbourg, 94 p.

Svkora, K.V, 1984, Planten in het voetspoor van de mens, Natuur en Technick 52, 1:
43-57,

Sykora, K.V. 1998. Wegen naar verscheidenheid. Inaugurele rede. Landbouwuniversi-
teit, Wageningen. 41 p.

Sykora, KV. & R. Leopold 1984. Verspreiding van wilde planten door de mens. Na-
tuur en Techniek 52, 3: 210-229.

Sykora, K.V, LJ. de Nijs & T.A.H.M. Pelsma 1993. Plantengemeenschappen van
Nedetlandse wegbermen. KINNV, Utrecht. 280 p.

181



Openbaar groen op ecologische grondslag

Teeuwisse, |.].T. 1984, Geriethouthosjes. Reeks Natuar en Miliew 20. Stichting Natuur
en Milieu, Utrecht. 64 p.

Tetiouw, L.A. 1983. Alternatieve onkruidbestrijding in de gemeente Huizen. Groen
39, 9: 292-297.

Thalen, D.C.P. 1982. Energie, produktic en biomassa in ecosystemen. Nedetlands
Bosbouwtijdschrift 54, 7/8: 179-185.

Thalen, D.C.P. 1984. Begrazingsbeheer en begrazingsonderzoek: een ontwikkelings-
schets, De Levende Natuur 85, 2: 35-39,

Thalen, D.C.P. 1987. Begrazing in een Nederlands perspectief. In: 8. de Bie, W. Joenje
& S.E. van Wieren (red.), Begrazing in de natuur. Pudoc, Wageningen; 3-14.

Thijsse, Jac. P. 1941. Instructieve plantsoenen. De Levende Namwur 45, 7: 121-125,

Tinbergen, N.G. 1967. Vogels in hun domein. Thieme, Zutphen. 120 p.

Tjallingii, S.P. 1995. Ecopolis, strategies for ecologically sound urban development.
Backhuys, Leiden. 159 p.

Tjallingii, S.P. 1996. Ecological conditions. IBN Scientific Contributions 2. Institute
for Forestry and Nature Research, Wageningen. 320 p.

Tol, G. van 1977. Onkruidbestrijding in landschappelijke beplantingen. Groen 33, 5:
164-168.

Tummers, T. 1995, Lustverblijven zijn vetrezen schuilend in een bloemengaard. Ge-
meente Nijmegen. 77 p.

Turcek, F.T. 1961. Ockologische Bezichungen der Viégel und Gehélze. Slowakische
Akademie der Wissenschaften, Bratislava. 330 p.

Tutin, T.G. et al. 1964-1980. Flora Europaea 1-5. Cambridge.

Ulrich, R.S. 1984. View through a window may influence recovery from surgery. Sci-
ence 224: 420-421.

Ulrich, R.S. 1996. Uitzicht op natuur vermindert stress. Arbeidsomstandigheden 72, 2:
69-71.

Ulrich, R.S., O. Lund & J. Eltinge 1993. Effects of exposure to nature pictures on
heart surgery patients. Psychophysiology 30: 57.

Usher, M.B. 1979. Natural communities of plant and animals in disused quarries.
Joutnal of Environmental Management 8: 223-236.

Valentin, C. 1993, Langzame groei van aantal gifvrije gemeenten. Tuin & Landschap
15, 9: 18-19.

Vandromme, D. 1988a. Historische schets van het stedelijk groen 1. Groenkontakt 14,
5: 218-228.

Vandromme, D. 1988b. Historische schets van het stedelijk groen 2. Groenkontakt
14, 6: 276-282.

Vandromme, D. 1992a, De funkties en de beleving van de stedelijke groenruimte:
groen versus stadsherwaardering (1). Groenkontakt 18, 4: 37-44.

Vandromme, D. 1992b. De funkties en de beleving van de stedelijke groenruimte:
groen versus stadsherwaardering {2). Groenkontakt 18, 5: 35-42.

Vandromme, D. 1992¢c, Groen- en rekreatievoorzieningen vetsus vrije tjd. Groen-
kontakt 18, 2: 23-28.

Vecht, J. van der 1928. Hymenoptera Anthophila, Q XIII A. Andrena. Fauna van
Nedetland 4: 1-144,

Veld, B.J. 1995. Gesprekken met Prof. Dr. Victor Westhoff (3, 4). Oase 5, 2: 5-8; 5, 3;
9-12.

Velde, J. te 1995. Meedoen in het groen. Schuyt, Haarlem. 176 p.

Velden, D. van der 1996. Verhuist de Sleedoornpage naar de stad? Vlinders 11, 3: 4-6.

182




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Vera, F. 1997. Metaforen voor de wildernis. Ministetie van Landbouw, Natuurbeheer
en Visseri). Den Haag. 426 p.

Verhaag, G.J.A. & G. van Tol 1984. Mogelijkheden bij onkruidbesttijding vooralsnog
beperkt. Tuin & Landschap 6, 12: 28-29.

Verkaik, J.-P. 1995. Jac. P. Thijsse: een leven in dienst van de nataur, Walburg Pers,
Zutphen. 126 p.

Vermij, I. 1988, Op weg naar een ander groenbeheer. Stchtse Milieufederatie, Utrecht.
88 p.

Verschoor, M. 1999, Biodiversiteit en Nederlands beleid. De Levende Natuur 100, 6:
210-211.

Vet, W, ]. Spijker & ]. de Vries 1997. Bewonersparticipatie bij kruidenbestrijding op
openbare verhardingen. Intern rapport. Instituut voor Bos- en Natuuronder-
zoek, Wageningen, 24 p.+ bijlagen.

Vingerhoets, A.C.W. 1989. Nanurlijk beheet, tockomst voor openbaar groen? Groen
45,10: 13-17.

Vink, AP.A. 1980. Landschapsecologie en landgebruik. Bohn, Scheltema & Holkema,
Utrecht. 151 p.

Vissers, J. & G. Verhock 1987. Spontane opslag van houdge planten op bermen, ta-
luds en overhoeken. Staatsbosbeheer afdeling verkeerswegen. 20 p.+ bijlagen.

VLAM (Vlaamse Dienst voor Agro-Marketting) 1995. Voor een betere leefomgeving,
bomen en struiken. Groenkontake 21, 4: 8-9.

Vlijm, L. & F.J. Duijnhouwer 1992. Signaaladvies natuur en milieu. Nataurbescher-
mingsraad, Utrecht. 28 p.

Vlinderstichting, De 1991, Dagvlinders van de stadswallen van Naarden. Wageningen.
27 p.+ bijlagen.

Vogel, S. 1986. Olblumen und &lsammelnde Bienen - zweite Folge. Lysimachia und
Macropis. Tropische und subtropische Pflanzenwelt 54. Akademie der Wissen-
schaften und der Literatur, Mainz; 149-312,

Vondel, B. van der 1982, De bodemfauna van ANS (I}, de kevers. Natura 79, 2: 30-

35.

Vonk, D.H. 1987. Opbouw en vormgeving van stedelijk bosplantsoen. Groen 43, 5:
26-33.

Voorhoeve, L. 1987, Beplantingsplannen kritisch bekeken. Tuin & Landschap 9, 9: 26-
31.

Vos, ].G. (red.) 1992. Natuur naast de deur. Gemeente Zoctermeer. 64 p.

Vos, J.G. 1986, Bodembedekkende kruiden: natuurlijke begeleiders van ons jonge
bosplantsoen? Groen 42, 5: 42-45.

Vries, V. de 1939. Verspreiding van bessendragende planten door vogels op de Noor-
zee-eilanden, De Levende Natuur 43, 8: 245-250.

Wael, J. de 1983. Het gebruik van houtversnipperraars en de toepassing van houtsnip-
pers in openbaar groen. Groenkontakt 9, 3: 70-77.

Waelput, D. 1988. Stedebouwkundige aspekten van het groen in de stad Gent.
Groenkontakt 14, 2: 78-85.

Webb, N.R. & P.J. Hopkins 1984. Invertebrate diversity on fragmented Calluna hea-
thland. Journal of Applied Ecology 21: 921-933.

Weeda, E.J., R. Westra, Ch. Westra & T. Westra 1985-1994. Nedetlandse oecologische
flora 1-5. IVN, Amsterdam.

Werf, H. van der 1982a. De bodemfauna van ANS (I). Natura 79, 2: 26-30.

183




Openbaar groen op ecologische grondslag

Wetf, H. van der 1982b. De bodemfauna van ANS (V]), de wanisen. Natura 79, 5:
115-118.

Wetf, S. van der 1991. Natuurbeheer in Nedetland 5: Bosgemeenschappen. Pudoc,
Wageningen. 375 p.

Werger, M.J.A. & V. Westhoff 1985. Systeemoecologie, structureel. In: K. Bakker et
al. (red.), Inleiding tot de oecologie. Bohn, Scheltema & Holkema, Utrechy;
283-322.

Werkgroep Bedreigde Muurplanten 1988, Handleiding voor bescherming van be-
dreigde muurplanten. Ministerie van Landbouw en Vissetij, Directie Natuur,
Milieu en Faunabeheer, Den Haag. 91 p.

Westhoff, V. 1964. Gevaren en alternatieven van chemische bestrijding van planten en
dieren. Wetenschap en Samenleving 18: 141-154.

Westhotf, V. 1994. Introductie van inheemse plantescorten. Natuurhistorisch Maand-
blad 83, 10: 170-174.

Westhoff, V. et al. 1970-1973. Wilde planten, flora en vegetatie van onze naturgebie-
den. Deel 1-3. Vereniging tot Behoud van Natuurmonumenten in Nederland,
Amsterdam.

Westhoff, V. & A.J. den Held 1975. Plantengemeenschappen in Nederland. Thieme,
Zutphen. 324 p.

Westhoff, V. & P. Zonderwijk 1961. The effects of hetbicides on the wild flora and
vegetation in the Netherlands. IUCN Symposium Warszawa 15-24. VII, 1960.
Brill, Leiden; 69-78.

Westrich, P. 1989. Die Wildbienen Baden-Wirttembergs. Ulmer, Stuttgart. 972 p.

Wieren, S.E. van 1984. Grazers op de vergraste heide. De Levende Natuur 85, 6: 185-
188.

Wieren, S.E. van & ].]. Borgesius 1988. Evaluatie van bosbegrazingsobjecten in Ne-
derland. RIN-rapport 88/63. Rijksinstituut voor Natuurbeheer, Arnhem. 133 p.

Wijchman, G. 1986. Onderzoek naar niet-chemische onkruidbestrijding. Tuin &
Landschap 8, 17: 16-19.

Wingerden, W.K.R.E. van, F. Maaskamp & H. Siepel 1990. Het grasland aan de mo-
nitor: bewaking van de stikstofbelasting met behulp van insekten en spinnen.
De Levende Natuur 91, 5: 173-178.

Wolda, H. 1978, Seasonal fluctuations in rainfall, food and abundance of tropical in-
sects. Journal of Animal Ecology 47: 369-381.

Woud, A. van der 1987. Het lege land: de ruimtelijke orde van Nederland 1798. Meu-
lenhoft, Amsterdam. 687 p.

Wynhoff, 1., C. van Swaay & J. van der Made 1999. Veldgids dagvlinders. KNNV,
Utrecht. 224 p.

Zanden, G. van der 1982. Tabel en verspreidingsatlas van de Nederlandse niet-
parasitaite Megachilidae. Nedetlandse Faunistische Mededelingen 3: 1-48.
Zemmelink, A. 1989. Bosplantsoen met inheemse kruiden en andere aspekten van
namuslijk groen in de woonomgeving. Landbouwuniversiteit Wageningen,
Vakgroep Vegetatickunde, Plantenoecologie en Onkruidkunde, Adviesgroep

Vegetaticbeheer. 37 p.

Zoest, |. van (red.) 1998a. Biodiversiteit. KNNV, Utrecht. 211 p.

Zoest, ]. van 1998b. Van geveltuin tot struinnatuur. Stad en Groen 3. Dienst Ruimnte-
lijke Ordening, Amsterdam. 17 p.

Zoest, ]. van 1998¢. Natuur in de complete stad. In: G. van der Plas, Nieuwe openin-
gen. Dienst Ruimtelijke Ordening, Amsterdam; 19-29.

184




Openbaar groen op ecologische grondslag - valledig

Zoest, ].G.A. van 1994. Landschapskwaliteit: vitwerking van de kwaliteitskriteria in de
Nota Landschap. Onderzoekrapport 349. Staring Centrum, Wageningen: 334 p,

Zonderwijk, P. 1955, De Maasheggen te Vierlingsbeek. De Levende Natuur 58, 7:
144-146.

Zonderwijk, P. 1960. Enkele aspecten van het gebruik van herbiciden in Nederland.
Symposium van de Koninklijke Botanische Vereniging. 16 p.

Zonderwijk, P. 1965. Juist en onjuist gebruik van onkruidbestrijdingsmiddelen. Natura
62, 11: 209-214.

Zonderwijk, P. 1969. Enkele consequenties verbonden aan het gebruik van herbici-
den. Gewasbescherming 1: 94-98.

Zonderwijk, P. 1969. Over de invloed van onkruidbestrijdingsmiddelen op de wilde
flora en de insektenwereld. Het loonbedsijf in land- en tuinbouw 22, 2.

Zonderwijk, P. 1970. Neuvere niederlindische Standpunkte zu Umweltschutz und
Herbizid-Einsatz. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz,
Sonderheft 5: 101-107,

Zonderwijk, P. 1971. Evaluatie van het gebruik van herbiciden langs wegen. Weten-
schappelijke Mededelingen KNNV 87: 27-38.

Zonderwijk, P. 1971, Verantwoord gebruik van onkruidbestrijdingsmiddelen in berm,
sloot en beek. Natuut en Landschap 25, 1: 1-17.

Zonderwijk, P. 1973. Grenzgebiete beim Einsatz von Herbiziden. Schutz der Wildflo-
ra und Fauna. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz 82: 271-
285.

Zonderwijk, P. 1973. Hetbiciden in het milien. Waterstaat in de Provincies 4: 9-14,

Zonderwijk, P. 1975. Oecologische aspecten van selectieve bestrijding van onkruiden.
Gewasbescherming 6: 107-119,

Zonderwijk, P. 1978. Kruid of onkruid. Inangurele rede. Landbouwhogeschool, Wa-
geningen. 61 p.

Zonderwijk, P. 1979. De bonte berm. Zomer en Keuning, Ede. 160 p.

Zonderwijk, P. 1986. Biologische waarden van waterlopen. Waterschapsbelangen 71,
april: 7-11.

Zonderwijk, P. 1991. Leven met kruid en onkruid. Afscheidsrede. Landbouwuniver-
siteit, Wageningen. 31 p.

Zonneveld, J.I.S. 1987. Levend land; de geografie van het Nedetlandse landschap.
Bohn, Scheltema & Holkema, Utrecht. 296 p.

185



Openbaar groen op ecologische grondslag

SAMENVATTING

Dit proefschrift gaat over openbaar groen op ecologische basis. Houtige begroeiingen
zijn hierin de voornaamste componenten. De betekenis daarvan voor de kruidachtige
plantensoorten en wilde bijen is onderzocht. Op basis van dit onderzoek worden
richtlijnen gegeven voor het ontwerpen van houtige begroeiingen,

Inleiding (hoofdstuk 1)

In het verleden waren ten gevolge van intensief en op netheid gebaseerd groenbeheer
natuurlijke elementen in de stedelijke omgeving tamelijk schaars. Tussen 1960 en 1990
werden herbiciden en andere pesticiden veelvuldig toegepast. Daardoor kwamen krui-
den en wilde bijen niet of nauwelijks in houtige begroeiingen voor. Tegenwoordig
voeren veel gemeenten een ecologisch groenbeheer. Dit beheer houdt rekening met
natuutlijke processen. De levenscyclus van planten en dieren wordt in principe niet
verstoord terwijl de biologische verscheidenheid wordt vergroot door gevaricerde
milieus te scheppen, er wordt gestreefd naar een natuurlijke ontwikkeling en pestici-
den worden niet toegepast. Een doorbraak in het ecologische groenbeheer manifes-
teerde zich pas na 1990.

De stad als ecosysteem (hoofdstuk 2)

Stedelijke groen, waaronder houtige begroeiing is onderdeel van het stedelijk ecosys-
teemn. Als we de duurzaamheid van ecosystemen willen ‘garanderen’, is optimaal sa-
menleven met andere organismen in deze ecosystemen noodzakelijk. Andere
ecosystemen of het mondiale ecosysteem mogen daarvan geen schade ondervinden.
Optimaal wordt hier vertaald in welzijn dat hier is gedefinieerd als: een gezond licha-
melijk, geestelijk en sociaal functioneren. Veel handelingen die in de stad worden ver-
richt zoals het omgaan met grondstoffen, afval en energie, hebben invioed op
levenswijzen en bestaansvoorwaarden van mensen elders op deze aarde. Als we de
bestaansmogelijkheden voor mensen in het stedelijk gebied willen verbeteren, zullen
we moeten zorgen dat de abiotische factoren van het stedelijk ecosysteem worden
verbeterd. Dat betekent ecologisch verantwoord handelen. Dit is dan van toepassing
op houtige begroeiingen omdat ze kunnien bijdragen aan de regulate van stromen
zoals water, energie en verkeer. Houtige begroeiingen hebben een positieve invloed op
gezondheid en welzijn van mensen, kunnen een bijdrage leveren aan de stedelijke
natuurontwikkeling en zijn van belang voor de natuur- en milieu-educatie.

Probleemstelling en methode (hoofdstuk 3)

Zoals in hoofdstuk 2 is beschreven, zijn houtige begroeiingen belangrijk voor het
stedelijk ecosysteem. Ontwerpers van de meeste begroeiingen hebben in het algemeen
onvoldoende rekening gehouden met dit aspect. De doelstelling van dit proefschrift is
richtlijnen en ontwerpprincipes geven die bijdragen aan de methoden voor het ont-
werp van houtige begroeiingen. Hierbij ligt het accent op de kruidachtige begroeiingen
en wilde bijen. De kruidachtige planten zijn de meest zichtbate componenten van
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ecologische groenbeheer en bijen zijn volledig afhankelijk van stuifmeel en nectar
producerende planten. Waar bloemen ontbreken, komen geen bijen voor en waar veel
bijen zijn, komt doorgaans een bloemrijke vegetatie aanwezig. Bloemen beinvloeden
de esthetische kwaliteit van de woon- en werkomgeving: meestal ten gunste van men-
selijk welzijn. Deze betekenissen kunnen worden geintegreerd in houtige begroeiingen.

De vraagstellig gaat in op de volgende aspecten van houtige begroeiingen: spontane
ontwikkeling (hoofdstuk 4); de typologie, structuur en beeldaspecten (hoofdstuk 5, 6);
de invloed van ecologisch groenbeheer voor de ontwikkeling van de kruidachtige
soorten in en om houtge begroeiingen (hoofdstuk 6); de betekenis van deze
kruidachdge begroeiing voor de bloembezoekende insecten, met name voor voor
wilde bijen. (hoofdstuk 7) en de bijdrage die ontwerpers hicraan kunnen leveren
(hoofdstuk 8).

In ca. 40 plaatsen in Nederland zijn in 1996-1998 200 plekken met houtige begroeiin-
gen onderzocht (methode Braun-Blanquet) die ecologisch worden beheerd; 30 plek-
ken in Arnhem zijn in 1991 volgens de Tansley-methode geinventariseerd. De houtige
begroeiingen en de proefvlakken waten zo heterogeen dat is afgezien van een statisti-
sche bewerking. Dit geldt ook voor het voorkomen van wilde bijen. Dit proefschrift
beperkt zich daarom tot een kwalitatieve analyse. Aan de hand van interviews zijn
gegevens verzameld over aanleg en beheer van de begroeiingen (gewoonlijk kleiner
dan 0,5 ha en of smaller dan 30 m). Voor de vraag of aanplanten noodzakelijk is, zijn
op rim 100 plaatsen spontane begroeiingen van houtige soorten geinventariseerd.
Voor de inventarisatic van wilde bijen zijn ook andere plaatsen bezocht. De bijen zijn
met een insectennet gevangen en met behulp van verschillende sleutels gedetermi-
neerd.

Spontane houtige begroeiingen (hoofdstuk 4)

Houtige begroeiingen worden gewoonlijk, als vanzelfsprekend, aangelegd. Indien in
meet of mindere mate natuarontwikkeling wordt beoogd, is een gedetailleerd ontwerp
van de begroeiing niet steeds noodzakelijk. Aan de hand van een groot aantal voor-
beelden wordt aannemelijk gemaakt, dat aanplanten niet altijd noodzakelijk is en dat
men afhankelijk van de maatschappelijke context eventucel kan volstaan met gedeclte-
lijk aanplanten. Er blijft dan meer mimte over voor een meer natuarijke ontwikkeling.
Zeer waarschijnlijk leveren vogels een aanzienlijke bijdrage aan de verspreiding van de
zaden van houtige soorten.

Aanzet tot een typologie voor houtige begroeiingen (hoofstuk 5)

De ontwikkeling van houtige begroeiingen kan men vaak niet volledig aan de natuur
overlaten zoals dat in hoofdstuk 4 is beschreven. Specificke functies, de maatschappe-
lijke context en de tijdfactor maken cen ontwetp voor aan te leggen begroeiingen vaak
noodzakelijk. Om aan de verschillende kwalitcitseisen van de omgeving te voldoen is
er een ruime keuze aan begroeiingstypen beschikbaar. Over de namen daarvan bestaat
in de praktijk spraskverwarring. Aan de hand van praktijkervating en een analyse van
de Nederlandse literatuur zal een aanzet worden gegeven voor de begroeiingstypen die
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het meest van toepassing zijn op het stedelijk gebied. De begroeiingen die in dit proef-
schrift zijn beschteven worden meestal aangeduid met de term ‘bosplantsoen’. Bos-
plantsoen’ is hier gedefinieerd als: ‘begroeiingen die structuurkenmerken hebben van
bossen en struwelen en in hoofdzaak inheemse soorten bevatten’. In deze definitie
blijft de term bosplantsoen echter een verzamelbegtip voor een reeks van verschillen-
de begroeiingstypen.

De term landschappelijke beplantingen heeft in de cerste plaats betrekking op de hou-
tige begroeiingen van het agrarische landschap. Dit is eveneens een algemeen begrip.
Gelet op de prakdjk kan men stellen dat de term bosplantsoen gebruikt wordt voor
aaneengesloten begroeiingen in de bebouwde omgeving van stad en dorp en land-
schappelijke beplanting voor het gebied dat erbuiten ligt, vaak aangeduid als buitenge-
bied. Indien de scheiding tussen stad en land duidelijk zou zijn, zou het geen bezwaar
zijn om de beide termen naast elkaar te gebruiken: binnen de stenige stadsrand bos-
plantsoen, daarbuiten landschappelijke beplanting. Het probleem is echter dat deze
scheiding sinds enkele decennia niet meer bestaat, bovendien is de term net zo vaag is
als de term bosplantsoen. Meer differentiatie in de typologie voor verschillende houti-
ge begroeiingen is daarom noodzakelijk. In dit proefschrift wordt hier een aanzet voor
gegeven.

Ontwikkeling van de kruidlaag (hoofdstuk 6)

Welke plantensoorten ontwikkelen zich als we vanuit een bestaande situatie met eco-
logisch groenbeheer beginnen en wat is daarvan te leren voor het ontwerp? In de stad
Arnhem is dat in 30 proefviakken nader onderzocht verder is er, om een vollediger
beeld te krijgen van de vestiging van plantensoorten, ook gebruik gemaakt van een
aantal gegevens van andere steden. Op de volgende aspecten wordt nader ingegaan:

De soorten die in de kruidlaag kunnen voorkomen,

De plekken waar ze zich in de begroeiing kunnen ontwikkelen,
De structuren die deze soorten kunnen vormen,

De herkomst van de soorten die zich in begroeiingen vestigen,
De betekenis van kruiden voor het ontwerp en voor het beheer.

pan T

In het totale onderzoek zijn in 40 gemeenten 286 hogere plantensoorten waargeno-
men; 258 soorten daarvan komen voor in de proefviakken 28 soorten zijn in het kader
van het onderzoek naar wilde bijen waargenomen buiten de proefvlakken, in hoofd-
zaak in zoomvegetatie. Voor het ontwerp kunnen verschillende aspecten van planten-
soorten van belang zijn:

a. De levensvormen (geofyten, therofyten, hemicryptofyten kunnen het beeld
van de kruidlaag sterk bepalen.

b. De standplaatsen: dit zijn de plaatsen waarin de soorten hun levenscyclus
kunnen voltooien.

c. De verspreiding van de soorten in Nedetland: dit is een indicatie voor de kans
op vestiging van een soort.
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d. De wijze waarop soorten zich kunnen vestigen
e. De morfologie: structuur, kleur en geurkenmerken.

Bijen in en om houtige begroeiingen (hoofdstuk 7)

Het is aannemelijk dat ecologisch groenbeheer het voorkomen van wilde bijen aan-
zienlijk bevordert. De onderstaande resultaten hebben betrekking op de 26 gemeenten
waar meer dan vijf sootten zijn waargenomen,

- In totaal zijn er exclusief hommels 110 soorten wilde bijen (58 polylectische,
22 mono- en 2 oligolectische soorten; 28 soorten koekoeksbijen) waargeno-
men.

- In 26 gemeenten werden er gemiddeld 23 soorten waargenomen.

- In deze gemeenten is op 290 locaties verzameld en dat heeft geleid tot 1471
vangsteenheden. Op 141 locaties ziin bijen taltijk waargenomen

- Op 27 locaties komen 10 of meer soorten voor

- De bijen zijn op 181 plantensoorten verzameld (alle vangsteenheden); op 38
soorten zijn minstens tien maal bijen verzameld.

- Indien er stuifmeel- en nectarplanten samen met nestgelegenheid aanwezig
waren, kwamen wilde bijen in vrijwel alle stedelijke milieutypen voor.

Op plaatsen waar stuifmeel- en nectarplanten ontbreken, zijn bijen afwezig, In
kruidachtige begrociingen die te vroeg werden gemaaid, liep de bijenstand sterk terug
of verdween volledig. Op plekken waar de bloci ononderbroken doorging, waren de
bijen ook in de zomer talrijk, Er wordt aannemelijk gemaakt dat wilde bijen een goede
graadmeter kunnen zijn om de ecologische kwaliteit van bloemrijke begroeien te kun-
nen bepalen. Als vuistregel kan men stellen dat de ecologische kwaliteit van het milieu
tocneemt naarmate:

a. De bijen uit de bovengenoemde groepen a, b en ¢ beter vertegenwoordigd
zijn;,

Er meer oligo- en monolectische sootten zijn;

Er meer kockocksbijen van oligolectische soorten zijn;

Er meer zeldzame soorten aanwezig zijn;

De populaties groter zijn;

Nestgelegenheid en foerageergebied minstens een gedeelte van het vliegsei-
zoen op hetzelfde terrein liggen.

mo a0 g

Bloemenrijkdom in de openbare ruimte zoals we die nu kennen is voortgekomen en
wordt instandgehouden door ecologisch groenbeheer. Het terugdtingen van het ge-
bruik van chemische onkruidbesttijdingsmiddelen in combinatie met ecologisch
groenbeheer heeft ertoe geleid dat de bijenstand in het stedelijk gebied zich sterk heeft
ontwikkeld. Voor bijen en veel andere bloembezoekende insecten moet dit beheer
worden voortgezet en zonodig worden bijgesteld. Door het ontwerp kan de biodiver-
siteit en de ecologische kwaliteit waarschijnlijk sterk wotrden bevorderd.
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Richtlijnen voor het ontwerp (hoofdstuk 8)

Gebleken is dat de meeste stuifmeel- en nectarplanten in en om houtige begroeiingen
kunnen bijdragen aan de diversiteit van de bloembezoekende insecten, in het bijzon-
der wilde bijen. Het vootkomen van wilde bijen is te zien als een indicatie voor de
ecologische kwaliteit. I(waliteit mag niet athankelijk zijn van ad-hocbeslissingen of een
samenloop van omstandigheden, maar moet voortkomen uit een doelbewuste actie.
Ontwerpers van de groene ruimte kunnen hieraan een belangftijke bijdrage leveren.
Een goede maatvoering, gecombinecerd met een weloverwogen soortensamenstelling
kan leiden tot een zeer geschikt milieu voor wilde bijen. Dit moet worden gekoppeld
aan rchtlijnen voor het {ontwikkelings)beheer. Ontwerpers kunnen daardoor een
substantiéle bijdrage leveren aan de biodiversiteit in houtige begroeiingen en de daar-
mee samenhangende ecologische kwaliteit van het stedelijk ecosysteem. Uit de praktijk
is gebleken dat houtige begroeiingen die goed zijn voor bloembezoekende insecten
door het overgrote deel van de mensen bijzonder worden gewaardeerd. Het bevorde-
ren van biodiversiteit, vertaald in natuurbeelden die door het publiek kunnen worden
gewaardeerd, kan op deze wijze een bijdrage leveren aan het algemeen welzijn, Het
laatste zou de voornaamste doelstelling van het ontwerp moeten zijn. Hiervoor zijn in
dit proefschrift richtlijnen gegeven,

190




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

SUMMARY

This thesis is concerned with ecologically managed public green spaces. Woody vege-
tation is an important component of such areas. The impact of woody vegetation on
herbaceous plant species and wild bees is investigated. Then, guidelines ate given
based on the research for the design of woody plantings.

Introduction (chapter 1)

In the past, natural features were rather scarce in urban surroundings due to intensive
green management which was aimed at neatness. Between 1960 and 1990, weed killers
and other pesticides were repeatedly applied. As a result, herbs and wild bees were
seldom found in utban amenity woodlands. Nowadays, however, many municipalities
practice ecological management of their public green spaces. Such management takes
into account natural processes: lifecycles of plants and animals are left basically un-
disturbed; biodiversity is increased as a variety of habitats is created; natural develop-
ment is encouraged; and pesticides are no longer used. Ecological green management
expetienced a breakthrough after 1990.

The city as an ecosystem (chapter 2)

Green spaces, including woodlands, are patt of the urban ecosystem. To guarantee the
sustainability of that ecosystem, optimal coexistence must be sought among organisms
within the system. Furthermore, other ecosystems and the global ecosystem must be
left intact. “Optimal’ is interpreted here as ‘well-being’, which is defined as ‘healthy
physical, psychological and social functioning’. Numerous tasks performed in a city,
such as dealing with resources, waste and energy, impact the ways of life and condi-
tions of existence of people elsewhere in the world. One way to increase the well-
being of urban dwellers is by improving the abiotic factors of the urban ecosystem.
That means acting in an ecologically sound way. This applies to woodland vegetation
because such vegetation helps regulate flows of water, energy and traffic. Woodland
vegetation has a positive impact on people’s health and well-being, It can contribute
to the development of urban green spaces and is important for nature and environ-
mental education.

The research question and method (chapter 3)

As chapter 2 described, woodland vegetation is a key feature of the urban ecosystem.
Yet generally speaking, designers of such plantings have overlooked this aspect. This
thesis provides guidelines and principles to improve the design of woodland vegeta-
tion. It emphasises the hetb laver and wild bees, because herbaceous plants are the
most visible components of ecological green management and bees are wholly de-
pendent on pollen- and nectar-producing plants. Where flowers are lacking, there ate
no bees; and where many bees fly, flowery vegetation tends to be nearby. Flowers also
affect the aesthetic quality of the environment, generally in favour of human well-
being. These implications can be integrated into the design of wooedland plantings.
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The study deals with the following aspects of utban woodland vegetation: spontane-
ous development {chapter 4); morphological typology, architecture and image (chap-
ters 5 and 6); impact of ecological green management on the development of herbs in
and around woody vegetation (chapter 6); the importance of these herbs for flower-
visiting insects, especially for wild bees (chapter 7); and the contribution of designers
to these aspects {chapter 8).

In 1996-98, some 200 plots in ecologically managed woodlands were investigated
(Braun-Blanquet method) at 40 sites in The Netherlands. In 1991, 30 plots in Arnhem
were investigated using the Tansley method. The heterogeneity of the woodlands and
plots made statistical computations infeasible. This was true for the occurrence of wild
bees as well. This thesis therefore is restricted to a qualitative analysis. By means of
interviews, data were recorded on layout and management of woodlands (amenity
woodlands usually covering less than 0.5 ha and less than 30 m in breadth). Also in-
ventoried were 100 places where woody vegetation had emerged spontaneously. This
was to learn whether planting is indeed necessary. Other ateas were visited for the
inventory of wild bees. Bees wete caught with an insect net and determined based on
several keys.

Naturally occurring woody vegetation (chapter 4)

Woodland plantings are usually installed without much question. If habitat creation is
the aim, a detailed design is not always required. As seen from the large number of
woodland areas that emerges spontaneously, even planting is not always necessary. In
some cases, depending on the context, partial planting might be sufficient, leaving
space for a2 more natural development. Birds often make a large contribution in dis-
persing seeds of woody species.

A typology of woody vegetation (chapter 5)

Woodland development cannot always be left to nature as described in chapter 4.
Purpose, social context and time constraints sometimes necessitate their design and
planting, To meet the various quality requirements, a range of types of woody vegeta-
tion is available. In practice, however, confusion abounds as to species’ names. Based
on practical experience and an analysis of literature, this study initiates a typology of
the woodland vegetation most useful in urban plantings.

The woodlands described in this thesis are mostly called ‘bosplantsoen’, which means
‘a vegetation having architectural charactetistics of (more ot less natural) woodlands
and scrubs and chiefly composed of native species’. This term, according to this defi-
nition, is a general concept for different woodland types. The term Tlandschappelijke
beplantdngen’ (rural woedlands or plantings) refers primarily to woody plantings in the
countryside. This too is a general term. Based on actual practice, one can say that
‘bosplantsoen’ is mainly used for amenity woodlands within the urban setting. ‘Land-
schappelijke beplantingen’ is used for those plantings in the country and on the fringes
of a city. If the dividing line between the city and the country were clear, both terms
could be used without objection. The problem, however, is that clear dividing lines
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have all but disappeared over the past few decades. Furthermore, both terms are in-
trinsically vague. More differentiadon is needed in the typology of the vatious woody
vegetaton types. A first step towards such differentiation is taken in this thesis.

Development of the hetb layer (chapter 6)

Which plant species become established in woodlands where ecological management
has replaced a chemical weed-killing regime? In the city of Arnhem, where no chemi-
cal weed killers have been applied since 1983, 30 plots were inventoried. Records from
other cities were also used to complete the picture of plant species’ establishment.
Five aspects were considered in some depth:

species that can occur in the herb layer,

places where the species can develop,

architecture of the herb layer created by these plants,

sources of the species that established in the woody vegetation,
significance of the herbs for design and management.

ooon e

In the overall survey, 286 species were recorded on plots in 40 municipalities. Outside
the plots, 28 species were found during the wild bee investigation, mainly on the edges
of woodlands. With respect to design, several aspects of the plant species may be im-
pOﬂ'.ﬂ.ﬂt:

a. life forms (geophyts, therophyts, hemicryptophyts, which can strongly deter-
mine the image of the herb layer),

b. Thabitats {the places wherein plant species complete their lifecycle),

c. distribution (an indication of the species’ prospects for establishment),

d. way in which the species establishes (naturally, by planting or sowing or as
garden escapes),

e. morphology (structure, colour and smell}.

Bees in and around woody vegetation (chapter 7)

Tt seems likely that ecological green management strongly stimulates the occurrence of
wild bees. The following results refer to 26 municipalities where more than 5 species
were caught,

- A total of 110 species were caught, bumble bees excluded (58 polylectical, 22
monolectical, 2 oligolectical and 28 parasitical (cuckoo) species).

- In 26 municipalities, an average of 23 species was recorded. In these munici-
palities, bees were caught at 290 sites resulting in 1471 records.

- At 141 sites, bees occurred frequently and at 27 sites more than 10 species
were found. The bees were caught on 181 plant species, 38 of these with
more than 10 records.

- Where pollen- and nectar-producing plants were found alongside nesting
places, wild bees did occur in most urban habitats. In places where these
plants were lacking, bees were absent. In vegetation mowed too eatly, bees
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seemed to disappear completely or their numbers were greatly diminished. In
places where flowering was uninterrupted, wild bees tended to occur in the
summer as well,

It then seems plausible that wild bees are a sound indicator of the ecological quality of
flowery vegetation. As a rule of thumb, the ecological quality of the habitat can be
seen to improve with the increased occurrence of the following:

poiylectical, monolectical, oligolectical and parasitical species,
parasitical species of monolectical and oligolectical species,
rare species,

abundant bee populations,

nesting places and food resources in the same habitat.

H =T =

The abundance of flowers that is currently found in public green spaces is a result of
ecological green management. Reduced use of chemical herbicides together with eco-
logical green management has also been a key factor in the vigorous resurgence of bee
populations in urban settings. For bees and other flower-visiting insects this manage-
ment must be continued and refined when necessary. Both biodiversity and ecological
quality will likely be greatly enhanced by appropriate design of woodland plantings.

Guidelines for design (chapter 8)

Most pollen- and nectar-producing plants in and around woody vegetation contribute
to diversity of flower-visiting insects, especially wild bees. In fact, the occurrence of
wild bees can be considered evidence of sound ecological quality. Maintenance of this
quality should not depend on caprice or ad hoc decisions. Rather, it must result from
resolute action. Landscape designers have an important role to play here. Appropriate
choice of planting dimensions, together with well thought out selectdon of plant spe-
cies, can result in thriving habitats for wild bees. Design must also be linked to guide-
lines for maintenance and plans for future development. Designers can make
substantial contributions to biodiversity in woodlands and the associated ecological
quality of urban ecosystems. Woody vegetation has been shown to attract flower-
visiting insects and, moreover, it is highly appreciated by most people. Therefore,
fostering biodiversity, as expressed in natural features that are appreciated by the pub-
lic, can contribute to populations’ general well-being. This latter should be the main
purpose of the designer. For this, guidelines are provided in this thesis.
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Bijlage 1. Overzicht van terreinen waar spontane houtige begroeiing is waargenomen.

PLAATS

Qnonv

Amersfoort-Die Haar: bij De
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Amsterdam: Sloterdijk

Apeldoorn

M‘Ernmunlm.mommﬁﬁn:&nw.‘ )
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Assen: woonwijk

Assen: woonwijk

Assen: woonwijk

Berlijn

Best: Wilhelminakanaal

"kanaaloevers en taluds

“struweel

'TERREINTYPE _,U.&.Hdg BEGROEIINGSTYPE  WAARGENOMEN SOORTEN iDOC.
........................ 'yverlaten mm_oonr.‘mw: o 1950 T hosstrook {Beuk, Ruwe berk, Wilde Emmﬂ.._unm" Zomereik An_on._w:mnmvw dia’s, data
: Zwarte els
rn»u._nrmmobn_ d industticterrein T o en struweelvorming; “Berk, Baswilg, Braam, Duindoornstruweel, Fenstijlige mei- | dia’s
Wilg dominant |doorn, Es, Gelderse roos, Gewone esdootn, Gewone vlier,
Gladde iep, Grauwe wilg, Hazelaar, Hondstoos, Katwilg,
i Populier, Rimpelroos, Schietwilg, Wegedoorn, Wilde liguster,
IWilde :_mﬁ_&am
“braakliggend _uongn._.u.-..m_: 1985 'bosvorming | Ruwe berk (dominant, Grauwe wilg, Schietwilg, Zwarte els  idia’s
Ibraakliggend terrein - bos- en struweelvorming; | Boswilg, Braam, Duindoomstruweel, Es, Gewone esdoorn, | dia’s
i Wilg dominant :Gewone vlier, Gladde iep, Grauw wilg, Hondsroos, Katwilg,
7 ;Meidoorn, Rimpelroos, Rode komnoelje, Schietrwilg, Wilde
i kardinaalsmuts, Wilde liguster, Wilde lijsterbes, Witte kornoel-
“_n Zomereik ]
vetlaten spoorwegemplacement 1980 _uom_n op en rond loswal I:dnnrpwsmn <omn=83 Boswilg, Cotoncaster, Ruwe berk dia’s, data
“hraakliggend terrein " bosvorming Boswilg, Fenstijlige meidoom, Gewone esdoorn, Hondsroos, | dia’s )
| Robinia {dom), Ruwe berk, Schietwilg (walrijk)
'braskliggend terrein (1990 "' bosvorming T Amerikaanse vogelkets, Boswilg, Braam, Canadese populier, | dia i
W Eenstijlige meidoorn, Gewone esdoorn, Gewone vlier, Honds- |
roos, Ruwe berk, Vogelkers, Zomereik r
" 7 Verlaten steenfabriek o vom- en mq_._mmmm_]&und.&m ;,b.‘_.:n_._.wmwmu\m krentenboompie, Amerikaanse vogelkers, Aman- |dia’s, lit.
|delwilg, Beuk, Bosrank, Boswilg, Eenstijlige meidoom, Es, _
, ‘Gelderse roos, Gewone esdoorn, Gladde iep, Grauwe wilg, .
W Haagbeuk, Hazelaar, Hondsroos, Nioorse esdoorn, Peer,
Ratelpopulier, Rode kotnoelje
eiland in vijver ;bosje Grauwe wilg, Ruwe _unnw ’ -,m|mw. .........
o 4omaw‘a5wmmmann_ in ﬂooaﬁ_w ibos- en mgan_conﬁ_am Grauwe wilg, Katwily |dia’s
T S:an mﬂcénn?ond.sm { Grauwe wilg, Ruwe betk T “mﬂ.w -
verlazen wmoognmma_u_wnnn_na 1945 bos- en struweclvorming Wﬁovmiublimin_‘_umoa‘@\mm referenties 4.2.4) ) ‘dia’s

mSE.: Brem, Eenstijlige meidoorn, ‘Grauwe wilg, Hondstoos, nr.m,m. data

E.ES berk, Zomereik, Wilde Em.nnrnm
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 1. Overzicht van terteinen waar spontane houtige begroeiing is waargenomen.

PLAATS TERREINTYPE {DATUM ;BEGROEIINGSTYPE Zqéom.zogmz SOORTEN {DOC.
Breda T Geluidswal 1995 vom_n in oagEnn_Em ‘ ‘wm%zm‘u‘mnnsu Grauwe wilg, Ruwe berk, Mnr._nné_._mv Zware doc. -
_ (gephand) r_m |
Breda *parkstrook met eilandjes f 1991 'bosjein ontwikkeling, ,womi.w. Brem, Granwe wilg, Ruwe berk, Schietwilp, Zwatte 'doc.
; , (gepland) jels
‘Industrieterrein =~ 1995 'bosic in ontwikkeling ~ Boswilg, Brem, Canadese populier, Grauwe wilg, Ruwe berk, foﬂ
: 7 {gepland) :Schietwilg, Zwarte els ,
Ipoel i 1995 mEmn_ mmnv_p:&. ............. Wmoam_ Grauwe Jﬁ_m_ﬁwnomnn_n g:_w. Zwarteels _, doc.
Brummen-Zutphen mm_uconcmn: en -grepppel S 'bos- en struweelvorming Brem, Es, Gelderse toos, Gewone vlier, Grauwe wilg, Honds- ' dia’s, data |
i iroos, Kardinaalmust, m.anmErmn meidoorn, Rode komoelje,
) ‘Sleedoorn, Vogelkers, Noa._nno_r. Zvrarte els _
Capelle aan de dmm& Ubraskliggend terrein ._w0w<o§ In hoofdzaak énmnb dia
De Haar mmn_oﬂvmm.m ......................... B ; bremstruweel ‘Brem ) T Idia’
Den Hetder Fordficace ‘ ‘struweel - &@@&....@E:&ooa:. Fenstijlige meidoom, Fgelantier, Gewone mE s, data |
; ivlier, Hondsroos, Kruipwilg, Rimpelroos, Schietwilg, Slee-
doorm, Wilde liguster, Zomereik, Zwarte els
Diemen: H\u\_,nb..nmmn&:.r ........... mOMuanvonna en vnmbrrwmn:m ‘bos- en %Einn?ond_nm m.n:mﬂ_rmn ‘meidoorn, Bs, Gewone vliet, W»zs_m. .W:€n|vn.amu|.m_m E]
terrein i m.nrﬁ?ém Witte kornoelje i
Dordrecht: Merwelanden Qeverzone | ,énmn:mﬁnuénn_ nu.._ vom H: hoofdzaak cﬁ_m, EEENEW Es en Zwarte cls idia
Drachten: De Lange West braakliggend tesrein - ) ,‘o_um_u.m ) mom..s._m Braam, Eenstijlige meidootn, Es, Gewone vlier, T_._n
‘Hondsroos, Iep, Katwilg, Ruwe berk, Spaanse aak, Zoete WmZ
| ‘Zomereik ,
Drichergen " terrein voormalige vieesfabriek opslag ‘Bittere wilg, Boswilg, Brem, Gewone esdootn, Grove den, &m. data
; W»S_mow::nn Robinia, Witte abeel, Karwilg (Koster 1989 p.
e O B o) L i
Ede Spoorberm bremstruweel _Brem tussen de beplanting idia
Ede: Ginkel " Heideterrein ‘bosvorming Aﬁuocnmnde_._invnnr ............. | T diats
Ede: mwun_umi ‘bermtaluds mmmvm_moosmﬂd««nn_ " Gaspeldoorn ) - I dia’s
Ede: Planken Wambuis Heideterrein opslag © " |Grove den T dias

198




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 1. Overzicht van tetreinen waar spontane houtige begroeiing is waargenomen.

?._o_.: Wilde lijsterbes, Zwarte els

PLAATS Hmw.awﬁzgm. _U>Hdg ‘BEGROEIINGSTYPE 'WAARGENOMEN SOORTEN DOC.
Eijsden T <nnFHn: mvoognmm_mmw_mnaana : “bosvorming | Berk, Boswilg, Brem, m.wnwn__ﬁn meidoom, Hondsroos, | doc. ]
; FOEEP Zomereil, Viier (Koster 1985)
Emmen: Emmerschans ~ zandafgraving (gat van Jansen) | ‘hos- en struweelvorming - Appel, Berk, Braam, Brem, Eenstijlige meidoorn, Grauwe wilg, i dia’s, data
) { Kruipwilg, Ratelpopulier, Rimpelroos, Robinia, Sporkehout,
dSEa lijsterbes, Wilde kamperfoelie, Zomereik, Zwarte els
Emscher Park Duitsland ?nn_p"nm‘m.&sw"mn\noav_na ~ bosvorming ‘Baswilg, Cotoneaster, Gewone vlier, Populier, Ruwe berk,  idias
: i Vogelkers, Zwarte cls
m.wma_mmmmmr i - g_nmﬂnnnvnnm *berkenbios - Ruwe berk T Cdia
Eygelshoven qan_»ng u@ocnﬁnwmav_snnagﬁ bosvorming B \ﬂo?&._mu Ruwe berk, Robinia 'dia
Geldrop: Kieine Dommel  jpark " "hosvorming, onder {Es, Gelderse roos, Grauwe wilg, Schictwilg, Vogelkers, Wilde | dia’s, data
boomweide {kamperfoelie, Wilde lijsterbes, Zomereik, Zwarte cls (Koster
1998a) _
Gicten:N 33 Assen-Gieten  |berm } bos- en struweelvorming Braam, Brem, Geoorde wilg, Grove den, Ratelpopulier, Ruwe r
berk :
............. e _ SN S —— — - — JR— JE TP |
Gulpen Grasland | struweel Hondsroos, Rode kemoelje, Wilde kardinaalsmuts m&n.m
Heereaveen-Akkrum spootberm en buitenberm  © bos- en struweelvorming | COnder mees: Grauwe wilg, Wilde lijsterbes, Zachte betk, dia’s, dara
i _Ncannn_._r Zwarte els :
Ennuomnaﬂm_& o g?&mmn_uﬂm bosvosming ,w_._én berk dirs ]
IJsselmonde idich en ruig grasveld i opslag |Ruwe berk, Zwarte cls i dia
Kerkrade-West -verlaten spoorwegemplacement 1980 ‘bosvorming . Amerikaanse eik, Appel, Boswilg, Eenstijlige meidoorn, Es, | dia’s, data
! W : 70089.5 esdoom, Grauvwe wilg, Grauwe abeel, Robinia, Ruwe
'berk, Wilde lijsterbes, Zomereik
Leerdam vnwn_n_._mmnnm _HB.Q.D T 7 - ;.....-u.OIM.MOnESm. "Gewone esdoom, Schietwilg, Ruwe berk - -~ dia
Teiden: Park Cromestein ﬂﬁw (op eitand) 1980 bosje " |Geldetse roos, Grauwe wilg, Ruwe berk, Schictwilg, Sporke-  dia




Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 1. Overzicht van terreinen waar spontane houtige begroeiing is waargenomen.

PLAATS

Maarn

Maastricht

‘Maastricht: Boscher veld

Maastricht: Grensmaas-
gebied, Hochter Bampd

Maastricht: Heerderweg

Maastricht: Hoge Fronte

Muntendam

annbu._.._.mwn..mmmmmﬁnmna
Nedeslandse spoorwegen
Nederlandse mmcolqmmnn

Nieuwegein: <nn~.5nm€aw

Nuth
Oldenzaal

Rhenen: Blauwe Kamer

.<n.mmbm€2r

TERREINTYPE

" Zandafgraving

spoorsloot
verlaten spoorwegemplacement

‘Natuurontwikkelingsgehied

‘braakliggend terrin

‘Natuurpark )

""bermen en mﬂnﬁunw
‘bermen en taluds

bermen en taluds

‘poel bij ktuispunt

“verlaten spoorwegemplacement

verlaten mﬁocgamnaﬂmwnmggn

Enamnannn_n

“verlaten mvoognmﬂdv_mnnanbﬁ

qnn_nann steenfabriek

~ opshg

| istroweel

DATUM BEGROEINGSTYPE 'WAARGENOMEN SOORTEN DOC
_u0m<ou.ED.w " Amerikaans Egnmbvmmmia.....Mm_ml_ﬁmumwm eik, Amerikaanse data
_<omn=nnamu Boswilg, Brem, Gewone vlier, Grauwe wilg, Hanen-
'spoormeidoorn, Hondsroos {inclusief Rosa dumalisy, Robinia,
Wnén berk, mvo_._anro:r dSEn Em_ﬁnnrnm Zomereik
struweel Grauwe wilg | (Granwewilg T ) dia
struweel 'Boswilg, Eenstijlige meidoorn, Gewone esdoorn, Gewone dia's
vlier, Gladde iep, Hondsroos, Sleedoorn, Robinia, Ruwe _umnF
:Vlinderstruik (dominant), Vogelkers
{bos- en struweclvorming  : Eenstijlige meidoorn, Es, Gewone vlier, Hondstoas, Ruwe .&P lic.
berk, Sleedootn, Vogelkers
m_nm& .......... Boswilg, Braam ..m..mm.mn__._mn meidoorn, Es, Gewone esdoorn,  dia
"Ogoon vlier, Rode kornoelie, Zomereik ;
vom\ en mnnc.&nn_qons_:m ‘Bostank, moﬁﬂ_w “Es, Gewone esdoom, Gewone vliet, dia's, lit.
“Eonn_mnoom Iep, Eenstijlige meidoorn, Robinia, Rede kor-
inoclje, Viinderstruik, Wilde lijsterbes, Zomereik, Zoete kets, |
......... ‘Zwarte els .
opslag _Wuén berk, N.%E..nn el dia’s, data
“natte bossen en strawelen | Koster 1991 o - |
‘Burosiverische doorn-  Koster 1991 :
struwelen i
Bremstruwelen QAO%E. 1991y
“opshag "Canadese populier, Grauwe wilg, Katwilg, Schietwilg, Zwarte dia’s, data
els
“bosvorming {Ruwe berk " dia’s, m»n»
‘bosvorming op en rond ‘Ruwe berk Tdids
loswal i ;
_h:d<n den, Ruwe berk, Wilde Emnmmm,.»..m Zomereik m.ws.m
" bosstrook “niets genoteerd (ca. 10-15 5 soorten; rn_bbmvompn&cmv dia
bos- en struweelverming _ wowg_m Gewone vlier, Schietwi dia’s
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 1. Overzicht van terreinen waar spontane houtige begroeiing is waargenomen.
PLAATS TERREINTYPE 'DATUM BEGROEIINGSTYPE [WAARGENOMEN SOORTEN DOC.

Rhenen: Kwintelooyen ,Nﬁ.iummnwﬂ:m o _ucm. en struweelvorming | Ametikaanse vogzlkers, Beuk, Boswilg, Braam, Brem, Gevorde; dia’s, data
i m wilg, Grauwe wilg, Hondsroos, Kruipwilg, Ratelpopulier,
: Ruwe betk, Schietwilg, Spotrkehout, Wilde lijstetbes, Zometeik ;

Rhepen: pad langs de Grift | preppel en berm 1988 Isingel Gelderse roos, Geoorde wilg, Grauwe wilg, Katwilg, Ratelpo- _&m s, data
| ; pulier, Ruwe berk, Schietwilg, Zwarte els |
Rhenen-de Haar " lspoorberm en —greppels ~ isingel, struweel Amerikaanse vogelkers, Boswilg, Brem, Gelderse roos, Ge-  doe. |

vorde Wilg, Gewone vlier, Grauwe wilg, Hondsroos, Mei-
doorn, Rode kornoelje, Ruwe berk, Sleedoom, Sporkehout,
| Wilde lijstetbes, Wilde kampetfoelie, Zomereik

Rijswijk: Withelminapark | natuurtuin 1985 .Uom_.m {Srruiklaag 70% (Inclusief opslag en zaailingen) aangeplant: T idoec.
Bittere wilg, Boswilg, Zwarte els (60%) Spontaan: Cotoneaster,
Dauwbraam, Eenstijlige meidootn, Es, Gewone vlier, Rode

i kornoelje, Rosa spec, Spaanse aak, Vogelkets, Sporkehout,

| Wegendoom
Rotterdam: Botlek vawm@mmawm..ﬁmzmﬂunnnmmmu o ‘struweel T Rimpelroos, Sleedootn T e o dia's B
Rotterdam: De Esch o Zmnzcao:g_rrmrnmﬂnnnap: " 'bos-en mnncio&<ou55m Eenstijlige meidootn, Gewone vlier, Hondsroos, Schictwily  |dia’s
Rotterdam-Centraal “spoorwepdriehoek (Diergaarde | o wmmm«‘maw " Braam, Brem, Gewone vlier, Hazelaar, Ruwe berk {dominant), | mOn L |
.................................................  Blijdorp) ] : ) Wilde Em_..nn_unm Zomercik, diverse wilgen o
Scheveningen taluds mmﬁuﬂaubmmw»:»n._ i struweel " Benstijlige meidaorn, OBcin wilg, Noﬁaﬂn_w | dia
Schiedam Tratholicke begraafpiaats o _uomqonu_:m ‘ wmnrnuo_um_»w ...... o i
Schiedam o ‘terrein, voormalig slachthuis T ..imﬂém«ﬂinﬁ Braam, Gewone esdootn, ng_._mu Ruwe betk, mnrm?\‘ dias”
: : Spaanse aak
Simpelvetd ‘verlaten spoorwegemplacement 1980 ihos- en struweelvorming ‘Boswilg, Braam, Brem, Fenstijlige meidoom, Es, Gewone idia’s dasa
jvliet, Hondsraos (inclusicf Rosa dumalis), Rode kornoelje, :
'Ruwe berk, Schietwilg, Viltroos, Zomereik
Sliedrecht " 'Oude Haven S o _uomun T " "Gewone csdoorn, Schietwily T idia
Sneck "~ Spoordok o Ucmdona_bm ‘Eenstijlige meidootn, Es, Gewarne vlier, Grauwe wilg, miﬁrwum.ln_umu
: | Schietwilg, Wilde rw_dﬁnnmolﬁ Zvarte els |
Stavoren verlaten spaorwegemplacement T Y raweel Duindoorn, Gewone vlier, Rimpelroos (Koster 1985) “Tdoc”
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Openbaat groen op ecologische grondslag

-

Bijlage 1. Overzicht van terreinens waar spontane houtige begroeiing is waargenemen.

PLAATS 'TERREINTYPE DATUM BEGROEIINGSTYPE |WAARGENOMEN SOORTEN DOC.
Susteren Verlaten spoorwegemplacement | Tbosvorming Brem, Ruwe berk, Zomereik ldoc,
Utrecht: Uithof imuwrmmmnaa‘mmmﬂ&s ) {bosje "Ruwe berk, mnEnawmwvaémnn a7 idia
Utreche:Griftpark braakliggend terrein ‘bosvorming 'Gewone esdoorn, Gewone viier, mn?.nng.._m,‘N&mnm s dia
Veenendaal A 12 cever afwateringssloot THG94 singel T \Zwatte cls als pionictvegetatic T idia’s, data
Veenendaal: (Groenevelden:  |opgespoten en braakliggend 1982 m_umm.‘wr struweelvorming  Amenlkaans krentenboompie, Amerikaanse vogelkers, WOmézm.A,&».mv data
Surfmeer) terrein . ! Braam, Brem, Es, Gele komoelje, Geoorde wilg, Grauwe wilg, m
,_ . Grove den, Hazelaar, Hondsroos, Katwilg, Ruwe berk,
: : :Schictwilg, Viltroos, Wilde lijsterbes, Witte kornoelje, Zoete
kers, Zwarte eis
Veenendaal: Grote Beer _nmub&“m in vijver 1995 m_uom_,m | Zwarte els (dominant) doc.
<onmm=m»&uwcma£mm.dquﬂ .mnoﬂ.‘m.mp <ooﬂ:s=wn heidestrook _ o m_uomsuan_mam : &Enlwﬁnwma:ﬂnovooiga. Amerikaanse 40@n_rmmm...mnn? dia’s data
(=Rhenen) : ! Grauwe wilg, Grove den, Ratelpopulier, Ruwe berk, Spotke-
: hout, Wilde lijsterbes, Zomereik
Veenendaal-Centrum {braak _mma nd ﬂannm..a_. 1992 ”Vomwn .......... W.?Enmrwm.nmn.wm.w..&rﬁw. Boswilg, Gewone viier, Grauwe abeel, dia |
_ _ ‘Robinia, Ruwe berk, Vlinderstruik
Veenendaal-Centrum {Verlaat) ._quEmmmuM terrein <om~,\n\i_mm 1996 lopslag .mcwimm. ﬁrmh_wamw‘v»nm lawsoniana, Cotoneaster, Gewone dia
woonhuis i : esdoorn, Gewone vlier, Haagbeuk, Hulst, Ruwe berk :
?nnanon_wp_.\dmnmﬁ B ma?nnr»n‘nns‘ Groene Lob 1996  Isingelvorming Ruwe berk, Wilg, Zwarte els, dia
Weelde-Baarle Nassan Iverlaten m_uoogmmﬁd_u_wnaamn: ‘bosvorming o ,bﬁnm_ﬁwm:wa eik, Amerikaanse vogelkers, Boswilg, Brem, dia
' Eenstijlige meidoorn, Gelderse roos, Geoorde wilg, Grauwe
_ wilg, Robinia, Ruwe berk, Schierwilg, Snecuwbes, Sporkehout, |
Wilde lijstetbes, Wilde kamperfoelie, Witte abeel, Zomereik,
N.ﬁﬁ.ﬁn els S .
Wijlre-Eijs umvooaamg._smm bosvorming |Bosrank, Boswilg, Eenstijlige meidoorn Es, Gelderse roos, dia’s, data
; ; Gewone vliet, Haagbeuk, Hazelaar, Hondstoos, Robiniz, Rede gf
kormoelje, Ruwe berk, Sleedoorn, Vogelkers, Wilde kardi- I
i naalsmuts, Zoete kers, Zomereik, Zwarte els
Winterswijk: Borkense Baan (43._»3: spootbaan : .mmmﬁuwv Brem, Geoorde wilg, Grauwe wilg, Hondsroos, Ruwe doc lir.
I betk, Spotkehout, Wilde kampetfoclie, Wilde lijstetbes, Zo- |
_ ‘mereik {Koster 1991) |
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 1. Overzicht van terreinen waar spontane houtige begroeiing is waargenomen.

PLAATS TERREINTYPE UL?.HGE BEGROEIINGSTYPE WQMEQMZOHS.MZ SOORTEN
Woerden T Draakliggend m.mbﬁnﬂn_n - ‘wilgenbos Wn?n,ng._.m. ilg, Viinderstruik, Zwaste cls oo
\Woltheze Amvocgnmdﬂﬁ_m } ~ bremstruweel " Brem, Ruwe berk, Wilde Eﬁm&mﬁ Zomereik B
|Zaandam: Vijthoekpark | dichte grasmar i ‘opslag 7 TZwarte els talkrijk ondanks begrazing wﬂmm.ﬁ..mm.ﬁ.mwmmu%m
e [ T i
| Zeist: De Dreef ibrede bermstrook 1968 ‘bos- en mﬂsﬁna?on::bm L 1Brem, Grove den, Ruwe vnn“r Nannﬂr Qnowﬂnn Hacmwv
| Zoctermeer Unnm ?oogprmn wsEmﬂo_.d ‘ 5 D:gu_nwn::m. nEm.Ha . .._wa_wmﬁ Gewone vlier, to0s -
Nonnm.awm.mm.... “tatuurbos 1970 ' moetasbos o {Wilgen en Zwarte dls
Zoetetmeer B ‘achtet het Burgemeester van i o m:.EEwmm populierenbos | Cotoneaster, Eenstillige meidoom, Els, Es, Gelderse raas,
Tuyll-sportpark : Gewone esdoormn, Gewone vlier, Rode kornoelje, Spaanse mw_n,
. i " i Wilde liguster, Zomereik %E.m 1997
Zoctermeer: Oostweg \ middenberm 1970 ‘straweel en bosjes _Eum_n_ Braam, Eenstijlige meidoorn, Es, Gewone vlier, Grau- | dia's, data
: ‘we wilg, Hanenspoormeidoorn, Hondsroos, Katwilg, Rode
i ‘kotnoelje, Schietwilg, Spaansc aak, Wilde liguster, Wilde
m lijsterbes, dq:nn roBo&_n
Zoutkamp: Reitdiep — weiland (koetenland) ! ‘struweelvorming - fZamcoB C - dia |
Zwolle: Cenorum “vetiaten fabriekstereein Sl vo%oaznw | Appel, Boswilg, Beaam, Eenstiflige meidoorn, Es, Gewone  'dia’s, doc.,
_amn_on.n: Gewone viier, Gladde iep, Granwe wilg, Hanen- ﬁ
ispoormeidootn, Hondsroos, Katwilg, Meclbes, Ratelpoputlier, -
i Ruwe berk, Schietwilg, Vogelkers, Wilde lijsterbes, Zomereik
| : |
i !
De dawum is bij benadeting opgegeven; dia = beelden zijn op dia vastgelegd, lit. = tevens literatunrgegevens; doc. = overige documenten
203



e

Openbaar groen op ecologische grondslag
Bijlage 2. Inventarisatie van de beplanting in Vredenburg te Amhem (Koster 1998a)

loc.  ‘heestervak __ iopperviak wnﬁwcomﬂn in __ua%_n_n:h proeiplaats _totaal _a kruidlaag ib.zoom ic. gras
01 Spitaea + Sneeuwbes '~ 500 1-2 25 rand/zootn kS
102 Rimpelroos 450, 120 . 7090 intepraal . 73 . 9i
03 |Spiraea i 200 N 3 A
04 Oosnnumﬁ_. ) 150; 3i 4!
300! 6 5
_iCotoneaster KT 7.
8 6
, Bﬁm.ﬁ_. 4i 8
600 50 integraal; 9. 6
300 or2i ! 50-75| . integraal’ G 12
‘ 60-80° integraal 6l 3
. 2000 5 § integraal 6 4
; . ! o ... 550; 0 8.
; 14 |remened “ 900" .8, 0
15 Rimpeltoos 250 3 6
16 |zemengd 550 ‘ m._ 6
17 gemengd . __ ... .. 1000; ) 4 6
gemengrd 500: 17, w_. 2
:Cotoneaster 120; ) 1 21 3 3
............... Cotoneaster 120! 50-80 intepraal’ o2 4 7
-|zemengd . _15-25! rand/zoom; . 37 9 4
..iCotoneaster _ 3050 rand/zoom: N NI._.W 3
23 iCotoneaster - 19 4 2
24 Rimpelroos 35: 10° 8 8
25 iCotongaster ) ; raal .. 3T 5. . 2
— e 00-80 Ennmnup_ S .| N 1 N A _ 6! 1
I 5. rand/zoom: 22 L } 6.
e 50-70: _ intepyaal . 39 11,
o 5-10; rand/zoom, 30; ; 11 B 1
ey 5-10' rand/zoom! 36 5 9

! 1-
Legenda. a-{ corzesponderen met de indeling van tabel 4-7 (6.3); Loc. num.= nummer in Koster 1998a,; Voor het overzicht van de soorten zie hijlage 3.
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 3. Overzicht van kruidachtige soorten na het staken van de chemische onkruidbestrijding in vijf gemeenten ge-

rangschikt naar ecologische groep (koster 1998a)

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam mno_o@mnrn groep. iBL n/s t/+Am ioArm fAm aAm tot Armn Eﬂ. Bos Bre [Vee

Pirms :_.Sncm nm.cm:m qu R27 IR s T A P X Xi X

Peen ‘Daucus carota TG GATI GEIG6T T bl /s 1 - I

Rood zwenkgras “Festuca rubra o iG43 G47 G62 G63 G67 T T i 97 X X

Gewone rolklaver _H.onsm cornicutatus Oﬁ. G47 G63 G67 T bl In/s 1 o 1 i

Wilde marjolein Oamub.u:_ vulgare _Oam GaTe N bl /s 1 R T

EDD:WHF@ ........................ ’ >mn0mnm wﬂo_DEmanw G47 T T X X X

Gewoon _u»_._umnprnEm mnn_uﬁn» E_mmn ) - Ga7 T TR /s | 1. 1 o

.P_arnﬁEor_n o "Bl nfs 27 A T

Gewone brunel _ [Prunella vulgaris _G# “Tol afs T TR 5!

Veldzuring [Rumex acetosa G47 bl i 11 1

Glanshaver >:rmmmm_.aaa catiis —1G47 G48 - T o 2

wmmm.mwamm ............... _mnEm petennis ‘G47 G448 n/s B B 8

Puksirbloem _ [Cardumine pratensis " GAT Gy T ) SVCO N . 1z

Scherpe vo:ﬂv_cna ‘Ranunculus wnum n/s 1 14 15

Rode klaver _.H.nmo_.EB ?&nnmn ............ “n/s o 76 [

<nan€.o§n_ T - , \l- o o o :.. ) .H-

Gewone w_.:nnzco:a_ mid_urﬁc_d Omma_np_m bl -n/s 4 4

Witte klaver B _.Humorsg repens ..,_,.E /s ¢ 2 9 11 |

ﬂ.Enn:_nnEm ) ??nmncm m%?nmam B Qﬁ_ G48 R48 H47 I.#m. o H_.uw - m_\ s | ~}, 1, \Hm vm.r\! un\\wm( um

Zachrte dravik mnoacm hordeaceus G47 G48 G67 G683 10, :_ 2 X X X X

Kiinsteprad  [Cropcapllars  GAGIGETCE W ws LTy

Zachte coievaaeshek _nngna molle G47 G48 G67 G643 m nfs & % X X X

Hondsdsaf ”Q_onro_d» hederacea G47 G485 G67-68 H47- 69 Bl n/s : g a_H 5i mﬁ X X X X

Gestreepte witbol {Holcus lanaus GA7TGA8 H47 L 1 - 1 X X X X

Veldbermdgras {Poa pratensis _oﬁ G48 G63 G67 G68 ! 2 4 XX

Vifvingerknid i Potenulla reptans 1G47 G48 G67 ’ B i I 5T Ts T

Keupende oo o repers T GTGHS A Bowe b UHTRTE N

Gewone paatdebloem {Taraxacum officinale iG47 G48 GoB bl n/fs 3 7i 11 22: X X X' X
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Openbaat groen op ecologische grondslag

Bijlage 3. Overzicht van kruidachtige soorten na het staken van de chemische onkruidbestrijding in vijf gemeenten ge-
rangschikt naar ecologische groep (koster 1998a)

Nederlandse naam aqnﬁnmnrmwm.nr_wn naam {Ecologische groep BL n/s 1/+Am oAm [fAm aAm ot Am'Utr Bos m.nn iVee
Zachte withol Holcus mollis G47 G61 G67 H4T " | . o B B w ,
Omﬂocn mﬁuau&u_mm 'Achillea millefolium iG47 G67 11 _ ..........
- OQ»M.E.B pusillum ‘ . luﬁﬁ G67 . A, B ‘ ‘“: : ~
,Hh:nubnrnﬁﬁ: S._._mma G47 G67 9
"Medicago lupulina ,\Oﬁﬂoq ) L
i pogon pratensis G47 G67 N |
stis capillaris G47 G67? ”
 Allium vineale CGerGeTHey - 6, o
Linaria vulgaris G47 G67 R47 _u&._" n/s i 3]
ﬁwﬁﬂwnvﬁ nummulartia ‘G47H47 1
ghide | Venowa g R |
Gevlekie dovenetel AHEE:B maculatum 'G47 R47 H47 ofs 4 :
Groot wﬁnowummm_ {Crepis biennis ‘GATkr nls | 2 1 W
Wilde cichorei T n_nrozca intybus T GATke G48 n/s 1 o
Gewone hoambloem | Cerastium fontanum G4 o ! o 16 6 X X X
Ruw beemdgras Poativialis - G#s - 5 oo x x0T
Engelsrazigras Lolium perenne G4gGeg L . 1 3 w 7 X M.,I X X
 Kropaar Umnnﬁ.—w glomerata (48 H48 : 11; 1 12 X X X X
7 Groot er_nm_ﬂEn_ N .. . .EES sylvestris ‘ - ,,Obm R48 \ m_u_ 'n/s FE 1 I _ o
Gewone Wﬂ.n:_a_u:i ..Inn»n_n:ﬂ..mm.ro:mwrj.mm .................. Oh_.mw.m_.m_.zm o _u_| n/s ) _”.w._.... ! 13X XXX
[Witte dovenetel ‘Lamivm album G438 R48 H4ag bl in/fs 2! 2 X X X
Ridderzuting VN..:s.un o_uEm_mor:m /G438 R48 H4g ._mﬂ C 5 5] X X N“ X
Kuoreek m_ﬁnm_u repens (48-68 R48-68 st 1. 1 X X
Dicht havikskruid EEEnEE vulgatum o iG62 G47THé2 I | n/s ﬁ_ ............ 1 :
| Gewoon biggekruid THypochacds radicata G62 G63 G67 B ags I Y X xx
_ Sint-Janskruid Hypeticum perforatum {G67 ‘bl n/fs 3 _ 3 :
Tuinjudaspenning 'Lunaria annua 0 HE#THey bl ofs [ THE] 32 2z . X
| Schijnaardbei Potentilla indica H (H47 H48) ibl 7 1 _ 8
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 3. Overzicht van kruidachtige soorten na het staken van de chemische onkruidbestrijding in vijf gemeenten ge-
rangschikt naar ecologische groep (koster 1998a)

Nederlandse naam Wetenschappelijke naam Ecologische groep BL n/s Q +Am oAm fAm ‘aAm [tot. Amn U |Bos ,_mnm Vee
Bosveldkers Cardamine flexuosa TH2THZE I Y ! P o 20 ._T ‘ w X ‘ :
Rankende wa_.mﬂzcma Onnﬁoaﬁ:om claviculata 'H41 Hol T [ o _ [
H..B..urﬂr_ow“.m ........ T P»Eﬂp::_u vnapsmcru ‘ ?Eu] ‘ _ ) bl in/s Lo L.., \ n 5
Ruig; klokje Campanula trachelim g4 b s ! 1
Bosvergeetmij-nietie _ Myosotis sylvatica O L A 6! : &
Kleine kaardenbol U_vmen:m vpoz._m ﬁm&m H47 bl ‘n/fs 2 2
@W«aﬁdmﬂm._.unmmnno Galium odoramm I W_ubw IR_.N| \- . r . E _.\w. P ‘ﬁ Hr ..... i i
Gele dovenetel Lamiastrum m&normo_OS ‘H43 H47 bl in/s ! 5i 5
Geel nagelkruid ~~Geum urbanum Ha3H47H63HeY Bl nfe 6 9
Wm?aw.ﬁﬁmmraﬁ_ T ,mcv.mm.ach cannabinum  (H47 , 2 2
Hop "Humulus Tu lupulus IAq o 1t 1j
?—mwnw.iooin Sc_u. odorata I 57 - m ,
Speenkruid " "Ranuncalus ficaria [H47 H48 G48
Look-zonder-look Alliaria petiolata H47 H48 Hed ,
[Daolle kervel " Chaerophyllum temulum 'H47 H48 H6Y & o
Brede wespeorchis Epipactis helleborine o :-E.q He&3 Imo T bl oinfs
Robertskruid ‘ Onnwanﬁ..ncvnagnﬁ T TTH47T HE9 Bl In/s B
Akkerkool T “Tapsana communis H48 P48 T bl nfs
| Klimopereprijs , " Veronica hederifolia - HeSPe7 S L ] ‘4\
‘Dipsacus fullonum P47 bl n/s :
Hordeam mucimam b7 BIE P67 PaE S
mﬂEmnEB arvense P47 PAS P67 P68 R47 R4§ st |
Nnnwr:.:u |.. m»._uocm:m cmmnE»__m y uuﬁ Po3ro \\ m _uxm\ B - P i L A_ L
.ﬂaEmRvEm Vetonica arvensis P47 P67 G43 GAT ﬂmm nwmn.. W ) 8 X X X
Smalle weegbtee ‘Plantago _Eunno_ﬂu ..... P4TP6T G4TGT ‘nfs ! R T 12 X XY X
Stinkendcgouwe  Chelidonummajus  iP47 P67 H4T HE9 - T . - < X| X X
TJle dravik Anisantha stetil "'P47 P67 RAT R67 o T : 2 B X X¥TTx X
|Gewone hennepnetel  Galeopsis tetrahit ClpEPeTRaTRe ETHG 7 S R X x X
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 3. Overzicht van kruidachtige soorten na het staken van de chemische onkruidbestrijding in vijf germneenten ge-
rangschikt naar ecologische groep (koster 1998a)

Nederlandse naam

mEuEwm_mn oaievaarshek
Paarse dovenetel

Wetenschappelijke naam

Geranium dissectum
Pazrse dovenetel

| Gekroesde mclicdistel
Klein hoefblad

Klein F.Em_c.Em
‘Gewone raket
Vogelmuur
Wnamvwmmm&énmnm_.n,
Alckerdiscel

Sonchus asper
" Tussilago farfara
‘Senecio vulgaris
“Sisymbtium oEnB&n
Stellaria media ’

Epilobium Bost:B

Cirsium arvense

P48

Wm.no_owmmn:n groep
P48

" 'P48 P68

"I P48 P68
"~ Dag Pes

_ P4BR4gH4T

P48 R48 R48 R68

nfs tf+Am o Am

if Amn »?.:

Grote weeghree ‘Plantago major PA8er

|Gewaon vatkensgras Polygonum aviculare Pdsuw

Straatgras - \Poa annua P48tr P68 i
Gewoon herderstasje ‘Capsella _uEmn.v»mBnm P48er P68
mnr.%anﬁa:m .......... " Rumex acctosclla T et Pe2Te7

Zandraket | Arabidopsis thaliana - PG2PEIPGT
MHOanr:.m - ,..Mm.ﬂv_.:_» verna f—umu P67 ) _
Canadese fijnstraal Conyza n»:mmnzm_m P67 P68

Herfstaster Aster spec. N TR - B
Grote wedetk 'Lysimachia 'R 47 G47

Bitterzoet . Solanum dulcamara T R2THT
Echte valeriaan " Valeriana officinalis - :G.q R28 H27 128 -
Riet ‘ ‘ Phragmites australis ‘R27 R28 R47

Haagwinde "~ Calystegiasepium 'R27 R23 R47 R48 H28
Harig wilgenroosje Epiiobium hirsutum R28
(Canadese mcEnn_dnmn ,worn_u.mo nw:»mnbam ‘ .............. k R47 .............
TLate W:_n_nbncnmm ‘Solidago m_mw-.:nm R47

Heggenwikke Vicia sepium } ‘Wﬁ. Hd47
Boctenwormkruid ~ Tanacetum vulgare R47R6T
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 3. Overzicht van kruidachtige soorten na het staken van de chemische onkruidbestrijding in vijf gemeenten ge-
rangschikt naar ecologische groep (koster 1998a)

Nederlandse naam  Wetenschappelijke naam Ecologische groep BL in/s it/+Am o Am fAm iaAm  ror A Utr Bos Bre Vee

Grote klit ~ Arctium lappa R48 bl nfs | i : XX
Speerdistel iCitsium vulgare ) bl ofs 3 2 . 5 XX XX
Groot hoefblad ""Petasites hybridus Bl in/s i [ X
Reuzenbereaklauw ‘Hetacleum mantegaz bl infs 12 1 13 X X X
Zevenblad ) -Acgopodium podagraria .m_u_ n/s B e 6 X X X X
Reuzenbalsemien ‘Tmpatiens m_scm&mmmm» - bl n/s { i HE X
Gewoneldic Antmois 7 RERAHO T T W s [T T ¥ X
Kieefkruid Galium aparine 'R48 H48 169 st 1 20 6 1: 2 X X X X
Kruldistel o "Carduus crispus ~ R48Re8 bl infs 3 8 T MR X
Grote brandnetel ~ Ustica divica " URaBResHIR T4 HEY T st o B T I 1 12 X, X X X
Bijvoct " Artemisia vulgaris |R48 Rt P48 Pos st : 13 13X X X

Legenda: Voor codes ecologische groep zie bijlage 14.; bl = met een min of meer opvallende bloeiwijze; st = storings- of weinig gewaardeerde soort; n = nectarplant; s = stuif-
meelplant; Atn = Arnhem; Utr=Utrecht; Bos = Den Bosch; Bre = Breda; Vee = Veenendaal; cijfers Arnhem = aantal waamemingen;;

t, +, o, £, a = symbolen Tansley-schaal : zie bilage 14. X = aanwezig

Staken van chemische onkruidbestrijding in houtige begroeiingen. Atnhem-Zuid, 1983; Utrecht, 1985; Den Bosch 1988/1989; Breda, 1988; Veenendaal, 1996.




Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begroeiingen (Koster 1998a).

Tot. :NEDERLANDSE NAAM TWETENSCHAPR NAAM 'LEEF ECOLOGISCHEGROEP  EL 'VERSPREIDING INNEDERLAND 1 v [/p E
001 | Adderwortel - _ Persicaria bistorta Geof/Hemi {G27 H27 L7 vzinK,5,ZinG,Dr;ezz z/p in/s
035 Akkerdistel “Cirsium arvense - Geof D48 R48 48b 68 L§ za n n/s
000b Ennrna . Won_.m.hum sylvestris . Hemi ip2g 43 Quﬁlm. Lo |a o o ) o D\ s
003 Akkerklokje Campanula rapunculoides Hemi G47 16 vzinZ, F, S, Ur; vaak verwilderd. ; v iz/p n/fs
024 :Akkerkool - Lapsana communis :Ther P48 H48 L5 ‘a ‘o jz/pin/s
005  Akkermelicdistel ‘Sonchus arvensis ‘Geof P48 R48 L7 a B n_ n/s
001 Enﬁmnmnnﬂ mij-nietje Myosotis arvensis “Ther/Hemi P47 67 HG3 L6 ia ) ‘n
008 ‘Aster [Aster spec Hemi R L8 va - .8 |n/s
om ><c:arc«ro.nr.m_u_0nn_ _ Silene latifolia ‘Hemi ) P47 67 RAT 67 I8 avzinN on z/p |
000b Beemdooievaarshek :Geranium ptateise Hemi GATkx ) 8 =z : i n/s|
(13 Beklierde basterdwedetik |Epilobium ciliatum Hemi ‘P28 48 R2§ 48 40b L7 lvajzinW o 0 .
09 Bergbasterdwederik _ 'Epilobium montanum Hemi _Iﬁ. P48 R48 L4 va n ,
001 Bergcentaurie Centaureamontana ~ ° Hemu =~ L6 E_b_u_m:ﬂ ) v ‘n/s
1000b maaoo_nﬂu»nw_unr Onnm_.:cd._ Ppyrenaicum Hemi P47 LB jvzin Z, F, Ur, niet in W o , i n/s|
8_ mnuﬂmgm_ﬂ:i ...................... Wm.w:nn_o inaequidens  Cham DPA748R67 6B Pmu 4060 18 valangs Zml@.m.. ema-zz n i n/s
017 Bijvoet __ :Artemisia vulgaris “Hemi _Hﬁw 68 R48 68 L7 a s
016 :Bitterzoet Sclanum dulcamara Phan/Cham ‘R27 H27 V17 L7 a in n/s
001 Blauwe anemoon ~Anemone blanda Geof | tuinplant o - L
,Ecmnpa‘ronéoiow; ) Geof 1G47 ‘L7 minplant/keukenkruid oy n/s
__ Viola riviniana Hem _IAN 43 62 63 L5 vainZ P, R;ezz in z/p lo/s
Papaver dubium Tﬁ 67 16 vayzinDr Y n n/s
Tanacetum Sp_mu.nﬁ 1 ...;WAq R67 T -|~Lm Wu vzinN . n_ /s
032 Bonte W&n dovenetel Lamiastrum m&novn_o_an Cham :H43 47 L3 ‘vainZ;z in§, G, K ] v N\ p n/fs
002 :Bosaardbei N __Fragaria vesca Hemi :"Q&u H43 63 L7 ainRjvamF Zievz E “N\ p n/s
016 Bosandootn Stachys sylvatica ‘Hemi H43 47 L4 vaz in W - Z/p infs
014 Bosanemoon Anemone nemorosa Geof iH42 Lx vainP,Z;z in R van Holland z/p n/s
01 Boskortsteel Brachypodium &?wnn:_.: Hemi ZA.w 47 ) 14 vain N N inF, S K; €2z iz/p.
004 Bosveldkers - Cardamine flexuosa Ther ‘AImq 28 o L6 va ) - n _ n/s
010 mom,‘.nnmnwwﬁp_-n._nn_m i Myosotis sylvatica Hemi 'H43 Lo vainZ;zin§vain Ur v z/p nfs
000b Brede lathyrus Lathyrus latifolius B Hemu R47 L7 ‘vainUr ) n/s
002 :Brede stekelvaren ‘Dryopters dilatata Hemi CH21222741476162 L4 vaziaN,EF n
002 Brede wespeorchis Epipactis helleborine Geof 147 63 69 13 vajvzinDrzin H (plvain Uy | n n/s




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begroeiingen (Koster 1998a).

Tot. :NEDERLANDSENAAM  WEIENSCHAP NAAM .LEEF ECOLOGISCHEGROEP  EL. 'VERSPREIDING IN NEDERTAND
002 Canadese fijnstraal Conyza canadensis “Thet P67 68 ‘L8 avzinDr, N

006 Canadese guldenroede iSolidago canadensis Hemi  R47 18 jvainUr

003  Citroenmelisse "Melisse officinalis _ .Hemi R LS .Emzm_maﬂ\ keukenkruid
043 'Dagkoekoelsbloem Silene dioica B ,Iﬂ.i {H47 Lx a veinE,N,W

001 Dalkruid | Maianthemuem bifolium . Geof  H42062 L3 _S_ inP Z;zinRzzin L, W
022 :Daslook Aliium ursinom [Geof :H43 47 L2 vz in Z R#W Stinz.

002 Dicht haviksktuid iHieracium vulgatum ‘Hemi 1G62 67: H62 L5 vz o
1015 Dolle kervel . iChaerophyllum remulum__ Hemni H47 48 69 . _ iL5 ivainZ,P,F,Ejez

005 Donkere ooievaarsbek Geranium phacum o Hemi  [H47 Le mncuaum_»bn -
002 Donkersporig vioclte Viola reichenbachiana Hemi  H43 14 ivzinZ;zinSezzinP
002 Draadereprijs Veronica m%momn:m :Cham G4767 L6 vainUr

001 Duintiet Calamagrostis epigejos iHemi 1G62 63 Réd H42'63 L7 :za in Du; cpl va -

002  Echt bitterkruid Pictis hieracioides ] Hemi ‘G43 47 47kr 63 _rm ain K vain _#Eu ezz

003 Echte valeriaan ‘Valeriana officinalis Geof 'R27 28 H27 2§ L7 mvziaN,W

001 :Eenbloemig parelgras iMelica uniflora B Hemi H43 13 vzinZ;zzin SHF,G

016 Engels rasigras 'Lolium perenne Hemi G888 e

602 (Fijn schapegras _Festuca A Gliformis Hemi G41 42 61 62 H62 L7 ainP Duyevz
001 Fioringras jAgrostis stolonifera _Hemi — G27284748 (L8 jza

139 Fhoitenkruid >:nrﬁmnmm sylvestrs Hemi G4748R48H4748 L7 'z

001 Frasie vrouwenmancel Alchemilla mollis _Hemi o Eﬁm_mnﬂ o
083 ' Geel nagelkruid Geum urbanum Hemi __ H4347 6369 _E va, VZ in Un K, :

005  Gekroesde B&F&mﬂﬁ _‘Sonchus aspet P48 L7 a o

001 Geleanemoon 1, Anemone Bbcnnﬁoanm o ‘H43 47 iL3 zmnZRFStnz.
001 Gele helmbloem Pseudofumaria lutea P40mu 60mu i vz in Ur

002 Gele lis Itis pseudacorus. V17 18 R27 28 H27 28 L7 a0 -
005 ' Gele morgenster u.n»mo_uomo: pratensis  Hemi  iG4767 L7 lvazinDr

001 :Gele papaver _Zmno:ovm_m cambrica m tuinplant

005 Gestreepte witbol -Haolens lanatus o -
006 . Gevlekt longkruid iu:r.:n.nmzp officinalis B B
010 _Gevlekte aronskelk “Arum maculatum L3 § E Z;vzin FHS+G

015 Gevlekte dovenetel i Lamium maculaturm IL5 ivain Z, FHS; ezz

001  Gevlekte scheerling _ﬁo:.EE maculatum (Hemi(Ther) :R47 ‘L8 vzinZ,R;zin 0 F, $, K ezz
024 Gewone berenklanw ‘Heracleum sphondylium ; i |G48 R48H48 L7 a




Openbaar groen op ecclogische grondslag

Bijlage 4. Overzicht van F.E&»nrﬂmn sootten in houtige begroeiingen (Koster 1998a).

Tot. WNEDERLANDSE NAAM [WETENSCHAP NAAM "LEEF ECOLOGISCHEGROEP  (EL :VERSPREIDING INNEDERIAND ' n

0006 Gewone braam  Rubus fruticosus i Phan R4 4764 67HA1 69 : o

006 Gewone brunel {Prunella vulgaris (Hemi  :G4T n '

001 Gewone dotterbloem ‘Caltha palustris ssp. palustris _ Hemi {G27 H28 _n
___Polypodium vulgare Hemi  'H6263G62 fn i

oow. Gewone engelwortel ‘Angelica sylvestris ~__ :Hemi R274TH2T n

oo_ :Gewone ereprijs - ~Veronica nrﬁsn&@m‘ ; Cham G4 e ) o

011 Gewone hennepnetel Qn._novaw tetrahit Ther P47 67 R67 H27 47 69 ‘n

017 Gewone hootnbloem 'Cerastinm fontanum ssp.volg, | Cham iG47 48 o

006 Gewone klit ~ Arctivm mines i _1R48 T168 69 | n

1012 O.nﬁonn margriet Leucanthemum vulgare Hemi  iG4767 A B

072 Gewone prardebloem ~___ Tarasacum officinale el B

1002 ‘Gewone raket :Sisymbrium ¢ ommﬂﬂw_h ‘ ‘P48 68 L8 in

002  Gewone rolklaver Lotus comiculatus Ga3 47 626367 iL7 |a o,

011 i Gewone smeerwortel ‘Symphytum officinale VON.L. &T48RITHZ728 LT a n |

002 Gewone steenraket Erysimum cheiranthoides P47 48 L7 jvayzinZ nf

002 Gewone vogelmelk {Omnithogalum umbellaum — “Geof  G47 H47 ‘L5 lva R =P

002  Gewone zandmuur . Arenaria serpyllifolia { Ther PaTke 6367 G63 1B va;zinDr : N B

001  Gewoon batbaraktuid :Barbarea vulgaris ‘Hemi G47 L8 wainFievz; zZinW ‘o ;

003 Gewoon biggekeuid 'Hypachaetis radicata ‘Hemi |G62 63 67 L8} va i Lo /s

014 Gewoon duizendblad Achillea millefolium {Hemi G47 67 18 iza n n/s

008 Gewoon herderstasie | Capsella bussa-pastoris “ P48tx 68 L7z . ‘n infs

1003 . Gewoon langbaardgras _ Vulpia myuros I8 ivainUr alangs N§ =S AU S

008  Gewoon struisgras Agrostis capillaris 'Hemi ) 16343 47 62 Imm ny wmw o -

Dow Gewoon varkensgras Polygonum aviculare -Ther P48t ‘mﬁq iza .0

002 'Gewoon vingerhoedskruid  Digitalis pupurea i Hemi ) _Iﬁ 69 L7 tva;vzin H, W (tinpl) :

003 Gladde witbol  Holcus mollis 'Hemu IG476167H41476162  ILS jain P, Z,R;evz

003 :Glanshaver
coo_u OnmmEc_an
coo_u _ Grijskruid
002 Groot glaskruid
com Onooa heksenknid

com " ‘Groot hoefblad

“"Arrhenatherum elativs
Om_dwmn&» no_..sn.&mu:w
,mannnow incana .
—uuﬁnnuﬂ_u Ommn:._urm )
,,O_Hnmnm lutetiana
‘Petasites hybridus

001 _Groot kaasjeskruid

Malva sylvestris

vz in Ur en §, oK, oF; ezz

:G48 R48

NEFQN

va; vz in Dr, < Nuﬁdq
va, vz in P
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begroeiingen (Koster Ewm»v

Tot. {NEDERLANDSE NAAM WETENSCHAP NAAM LEEF i ECOLOGISCHE GROEP VERSPREIDING INNEDERLAND  n v iz/p E
001 :Groot streepzaad Onn?m biennis Hemi {GATkr i E. wvainF,Z;zin K, L, R; exz o n/s|
000b_ Grote bevernel { Pimpinella major Hemi G47 iL7 vain?Z, E inFz in m. ezz ) i n/s
123 iGrote brandnetel _Urtica dioica Geof R48 68 128 48 6% Ix mum n
002 iGrote creptijs - <m~dEnw vanm_ow Ther P43 L6 vainF,H,zez ol
|004 i Grote kaardenbol Dipsacus fullonum ‘Hemi P47 |L9 vainZ,F,E;evz _ v n/s
002 ‘Grote kattenstaart Lythrum salicaria ‘Hemi VITR2728H2728 L7 |ajvzinN n n/s
001 _:Grote keverorchis Listera ovata Geof H4347 ‘ A6 vemnZ, S RieZ ) n‘
002 :Grore klaproos Papaver rhoeas Ther P47 48 67 68 L6 _<m zin o i n/s
000b 038 klit Arctium lappa ~ iHemi  (R48 [9 2inF,E;vzinL, Gicz - n/s
001 Grote lisdodde Typha _mcmo_pm Helo V18 R28 L8 |a ) n. i
004 Grate muuy “Stellaria holostea Cham H4243 L5 [vain Z, PHE; vz in R va n Hollsezz 2fp ‘afs
003  Grote vossenstaart Alopecutus pratensis Hemi G4 ] ‘L6 la ‘n o
002  Grote wedesik Lysimachia vulgaris Hemi R27 (G22 27 47 H22 27 L6 azinWNY n n/s
017 Grote weegbree __ iPlantago major Hemi P48ty L8 ‘za o n/s
002 Grore windbalm ) Apera spica-venti Ther Ps7 ‘L6 ivayvzin F;zinH,Du B n ]
003 'Grote zandkool Diplotaxis tenuifolia |Hem P63r0 67 L ILE ivainR+Us,plinF, H n; n/s
003 Guiden botetbloem __Ranunculus auticomus Hemi H27 43 47 L5 iz7zzinE, W, Dr (niet in N, 5 P zfp:
008 Haagwinde __ iCalystepia seplum Hemi R27 28 47 48 H48 18 .a n n/s
017 Hang wilgen roosje Epilobium hitsutams Hemi _R28 L7 a B n n/s
0 rtgespan ~ ‘Leonurus cardiaca | Hemi P63ro L8 izz ) nfs
001 . Heelblaadies Pulicaria dysenterica Hemi G27 R27 L8 ainE,M;vainDu,Z HF,Ij; ez n n/s)
011 . Heermoes _ Equisetum arvense ] Geof P47 48 68 R47 48 L6 za e}
002 Heggenrank __'Bryonia dioica Geof Hé3 69 L7 ivain Du, Z, I,E, Urez zfp infs
002 iHeggenwikke ‘Vicia sepium ) Hemi R47TH4T Lx vainZ, K FHI;evz;2zin NW.Y o i n/s
002 ' Hennegras .Calamagrostis canescens Hemi G2227 R24 H2227 L6 2inP,L;evz n |
001 Herfsuijloos Colchicum aurumnale Geof G27 47k 15 vzinZ;zzinK,$ Dr,F U lz/pin/s
008 {Herik Sinapis arvensis Ther P48 L7 azinDr n n/s
001 iHoenderbeet ~Lamium Edw_aﬁnuan Thet P48 L6 iva; z-vzin NS, Dr n | n/s
002 Holwortel i Corydalis cava Geof H47 |L3 _istinzenplant. - _ [ z/p ofs
058 Hondsdraf iGlechoma hederacea Hemi G47 48 67 68 H47 48 69 16 iza o ) n . n/s
002 Honingklaver Melilotus spec. Hemi ) \L(8) jva; vain Ur; L n/s
007 Hop Humulus tupulus Hemi H2r47 IL7 jaizinN, W n
006 :Hopklaver Medicago lupulina Ther/Hemi [G47 67 L7 |avzinDr n n/s
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begrociingen (Koster 1998a).

Tot. NEDERLANDSE NAAM WETENSCHAP NAAM {LEEF ECOLOGISCHE GROEP {EL IVERSPREIDING INNEDERLAND  n | v

038  Ijie dravik Anisantha sterilis {Ther P47 67 R47 67 L7 la,zinDs in

001 Ttaliaanse aronskelk _‘Arum italicum 'Geof H47 EBSE»E

004 Jacobskruiskruid :Senecio jacobaea ~ Hemi Oawmqwm‘m_mnmu 67H63 L& ‘va;zinDr, LN

001 "Japanse duizendknoop Fallopia japonica Geof R47 48 L8 wva

002 Kaal knopkruid Galinsoga parviflora | Ther ;P48 68 - H.HI VA 7 in aq E,N,Y

[000b Kattedoom ‘ Ononis tepens ssp. spinosa Geof/Hemi :G47kr 18 vainF,E W,vzinZ, 1], [; ez

002 Kaukasische smeerwortel ‘Symphytum mE:&boEE Hemi H ‘EEE»E )

125 'Kleefkenid Galivm aparine Ther R48 H48 69 L7 iza in

004 Klein rommv_»n_ B Hcmmnwmo farfara Geof P48 JCW ‘a n n/fs
008 Klein kruiskruid ‘Senecio vulgaris Ther  P4868 L7 .z e ‘o n/s
oom_ Klein mm.nEWNmpm - __ Impatiens parviflora Ther  H42 ) T4 ainG;vain$,R, C.n ez n n/s
000b Klein streepzaad .Crepis capillaris Ther ‘G47 48 6T 68 P LT A R L n/s
001 Kleine brandnetel Urtica urens Ther ‘P48 68 L7 :a ‘n

001 :Kleine kaardenbol _Dipsacus pilosus ‘Hemi ‘H43 47 L7 ivzinZ;zzinS, oF v n/s
003 Kleine klaver ) _Trfolium dubium Ther G47 67 ‘L6 a n n/s
005 _A_a:._a Eu.wmmn:v&:_ ~Vinca minor ~{Cham H43 47 14 vzinZ4P;zinR; mun - n/s
M3 Kleine coievaarsbek OnBEmB pusilium _{Ther P47 67 L7 ‘va . no

022 Kleine veldkets Cardamine hirsuta :Ther P47 63 67 L6 ia n

00¢ Klimopereptijs ?Q.oEnw hederifolia “Ther  H69 P67 L6 iva - __n ]
000b Knolboterbloem [Ranunculus bulbosus Geof iG43 47 63 67 L8 |vainE, R F,N(NH} + Texel n/s
001 Knolspirea 'Filipendula vulpans Hemi ‘G L7 'zzinF - K v

001 ' Knolsteenbreek Saxifraga granulata _ ‘Hemi _ GAT Lx ¥z inZ;2inK;zz inF, 25 n/s
003 Knoopkmaid Centaures jacea ) I G42 43 Aq .......... L7 ‘ain E, m.,...m va;vzinDr o n/s
006 Knopig helmkeuid ,wn»omr:_wnn nodosa i{Hemi IAN 47 T 14 |a;vzinN, W in o zfp n/s
004 Kompassla :Lactuca serriola _Ther P47 P48 L9 ivainUr,L,E,Z;zin P ezz ‘n

004 Koninginaenkruid Eupatorium cannabinum Hemi R27 H27 47 L7 ayvzinN,a T al n/s
002 ‘Koolzaad :Brassica napus ‘Ther P43 L(8) a in n/s
007 Kragilook i Allium vineale mﬂao_... G47 67 H69 Ls ‘8 vz inDt,5Y . _—
000b : Kroonkruid man:nmﬂw varia :Hemi G43 47kr L7 zinF R, Ur ezz ! n/s
027 Krapaar Dactylis m—o:ﬁnﬁ» ‘Hemi G48 H48 L7 .za i
002 Kruipend zenegroen . Ajuga reprans Hem: G43 47 H43 47 L6 vainZ, P RizinL;ezz n n/s
044 Kruipende boterbloem Ranunculus repens : Hemni G272847 48 H28 48 L6 ‘za in i

1026 Kruipertje ‘Hordeum murinum | Ther P47 48 67 68 LB a;,zinDr#G, S, H n_| B




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

_w _mmn 4. Overzicht van _ﬂﬁmmarnmn sootten in houtige vmmn‘mﬂsmmn (Koster 3@@3

@op_ -Kruishladwalstro ‘Cruciata Hmnﬁmﬁu ;Hemi wﬁ‘. Hh. va in _un% vzinZ ezz z/p
011 Kruldistel _Carduus crispus _;Hemi ‘R4Bes L7 vavzinDr, B B i infs
007 Krulzusing Rumex crispus {Hemi GA3 P48 L7 za B L

008 Kweek Elytrigia repens Geof PGRUABDE R H6E i n o
016 Late puldenroede __ :Solidage gigantea Hemi R2747_ 47 L in _nafs
003 Hh__mmm..m“._: -dalen _:Convallaria majalis Geof H42 62 L5 ‘vayzinF, H, Y { z/p in/s
001 iLenteklokje __Leucojum vernum Geof H47 LG stinzenplant. o - z/p |
001 [Lidrus ___ :Bquisetum palistre Geof G27 28 L? a o |n )
004 " Lievevrouwebedstro Galium ederatrum Hemi HA43 47 12 vainZ;vzin§ i iz/p in/s
111 Look-zonder-leok :Alliatia petiolata Hemi  HA47 4869 . 15 ‘avzinDrY n iz/p lnfs
021 - Maarts vicoitje j:o_u odorata Hemi  H47 - L5 vainZ F,ER Ugez . v ‘z/p 'nfs
009 Madeliefie Bellis perennis Hemi G47 43 ; Tw ...... n n/s
003 Mannetjesvaren Dryopteris filix-mas _Hemi H42 43 47 62 ‘L3 lvgjzinH n

003 :Melganzenvoet o Ornacwo&cg album [ Ther P48 68 _H.x za e n . o
001 Middeiste teunishluem Ocnothera biennis ~ |Hemi Pé3ro67 L ‘L9 vainUobR o nfs
003 iMoederkruid ‘Tanacetum parthemium Hemi P48 R48 vainUr Ly ! n/s
002 {Mocrasandoorn ‘Stachys palustris ‘Hemi P48R28H28 L7 a ~la : n/s
000b | Moerasrolidlaver ___ Lotus peduncutatus Hemi/Helo [G27 L7 ‘m;vzinEenN;zzinY bl n/s
003 gonnummﬁ:nw :Filipendula ulmaria Hemi G27 R27 H27 L7 vazin E,N,W,Y ) o /s
001 Moeraszegge iCarex acutiformis Helo R27 H27 IL7 vainP,Z,F L;evz .0

000b Muskuskaasjeskeuid __'Malva moschata ‘Hemi G43R48 B 18 'va _in/s
02 Muskuskruid " Adoxa moschatellina Geof H4z L5 ivainZ;vzinS;ez zfpi |
001 'Muurbloem Erysimum cheiri Cham P60mu ~ g v n/s
001 Muurpeper _ “Sedum acre (Cham PGOmu 63 67 i n o/s
000b {Muursla _Mycelis muralis ‘ i Hemi H42 47 ) ,wm—lqu inG,8,7, P Ur; ezz /s
001 |Noorse ganzerk | Wm.n.m._wn:w :oﬁ&mﬁ» o ‘Ther/Hemi ‘P67 L7 zinP+Ur o . ‘z/pin/s
001 ‘Oeverzepge Catex riparia Helo V1718 R27 28 L7 amH;vainFevz o n

001  Oranje havikskanid Hieracium aurantiacum Hemi G477 ) I8 .G, 5, N; ezz B PV

014 :Paarse dovenetel Lamium putpureum Ther P4g 7 a . n L
000b vumn_bmuw Pastinaca sativa Hemi G47 48 I8 va;zinZ, S Dr,W o
003 _unnu Daucus carota ) Hemi G43 47ke 63 67 I8 a;vzinDe nS ~ in z/p infs
001 ﬁmgnm_ﬂbkn_ o H.%m_awn_dp nummularia_ :Cham quﬁ‘. H27 47 L4 v zin WY n b
015 |Pinksterbloem Cardamine pratensis {Hemi G27 2847 48 14 iza n




Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begroeiingen (Koster 1998a).

Tot. NEDERLANDSE NAAM WETENSCHAPNAAM ~  LEEF mh‘O—.OOHmﬁT:w GROEP EL éﬁmﬂwm.e_z GINNEDERIAND ' n ¥ z/p R
Pitrus _{Juncus effusus N Hemi :G27 R27 L8 imm vzinE N, Y n
wo&nc: ] e ,Hrm._unnn:ﬂ flavum Hemi R27 H27 LY iva um.H.. N, F vz E_U.Fm €2z ] n n/s
o .ﬁp_ﬁwunc_u _.un_.m_n_morm ...... Hemi  |H43 B 15 Nm.ﬁm...ﬁ_ o0 v n/s
iLychnis coronaria ; iP o tuinplant viooi
HuE:ﬁnmnaw E.m:.b»nr_m punctata Hemi R27 B Lo tainplant ) B
" Rankende helmbloem Ceratocapnos claviculata Ther H214161 L5 wamnDy G SveinK, L ez ‘n T
002 Rapunzelklokje Campanula rapunculus Hemi G43 47ks L7 .,Mm.m.,_ 7., oF#P; ezz z/p infs
000b Rechte rolklaver Lotus comniculatus var .sativus ‘Heenn va in Ur ingezaaid) o ” n/s
004 Reukeloze kamille .H.ﬁm_mmmm.m.mnasa matitimum _ther \...UE.: P48 F@ a .n.  zfpinfs
001 ..Wmmma:_uuwmngﬁb Hawmnnnm glandulifera “Ther R28 48 H48 L5 va v n/s
016 .W.nrmmm_.ummmmw_.mmmw ‘Heracleum mantegazzianum  Hemi R4gH4E 19 vainUr ] v i n/s
032 Ridderzuting W::..oa obtusifolius "Hemi G483 R48 H48 L7 =za n i
002 Riet B m,rBWB:nm australis Helo/Hemi "V17 18 R27 28 47 L7 =z S in I
001 iRietorchis o :Dactylorhiza B»mw_._m ssp.praet.. ,OnOm ........ G232747 L7 vzinP, Z,Wiezz - . o /s
001 ;Rietzwenkgras Festuca arundinacea ] E emi G L8 *u .m H,Feva .
001 ;Ringelwikke Vicia hitsuta ~ Ther P70 L7 \vainP, Z ER; nﬁ _..n
041 :Robertskruid Geranium robertianurm Hemi H47 69 T4 a,vzin Un z dQ in
007 iRode klaver Trifolium pratense Hemi G47 48 L7 ia ) in
013 'Rood zwenkgras “Festuca rubra ) Hemi 1G4 67 ) TR 3 ‘n
001 :Roomse kervel . Myzrhis odorata Hemi  G47 47 L7 zinG, S ezz_
009 |Roze vetleruid _ ‘Sedumspurum Cham L8 EEE»E
001 |Roze - winterpostelein _ Claytonia siberica Ther H4a8 i vainP,R;vain Cn
005 WEmlEoEm -.OPEH.E.E_M _H.mnrn—E_d __ Hemi H43 14 wvain Z:zinF, €zz
001 Ruige klaproos i Papaver argemone “Ther P67 L6 vz;zzin Dr n
045 Ruw beemndgras Poa trivialis Hemi me 48 Imq 48 L6 za ) n
003 'Schaduwgras Poa nemoralis Whm .Hw.KE P, Z,F;ez ‘n .
006 ¢ wnrmmcérgmgm Senecio ovatus o L7 vainZ;zin SHF; NN..mmlﬁ.M..WA. : z/p in/s
; Rumex acetosella I8 za;vainN)Y n
E_nnw.n_s_.: umbellatum 16 a in U: vainP, Z <. . n/s
T Ramaneulus acris 7 ol o
001 ,mnE_mSBEn N Matricaria discoidea L8 za I n ]
(13 ‘Schijnaasdbei Potentilla indica vain Ur o B : v oz/p: |
007 Sint aubmeEm iHypericum perforatum L7 ‘a;vzin LN, W ‘n z/ p infs
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begroeiingen (Koster 1998a).

Tot. | NEDERLANDSE NAAM WEIENSCHAPNAAM —~ © TEEF .ECOLOGISCHE GROEP  :EL Swwmm.EwHUHZO INNEDERLAND | n v z/p E
000b | Stangekruid _iEchium Sp_mﬁ.n ........... B Hemi d@wﬂd e _ n/ ]
002 Slanke sleutelbloem ‘Primula elatior Hemi ‘H4347 L B  zfp nfs
004  Slipbladige cotevaarsbek Geranium dissectum Ther P48 . ‘n i /s
(7  Smalle weegbree _iPlantago lanceolata Hemi P47 67 G47 67 . n :
115 Speenkruid Ranunculus ficaria Geof H4746G48 14 2 n

oom. ...... Speerdistel - ) .ﬁ:d::.: E_mw—.n Hemi R48 : o n

001 | Sdjf havikskrid “Hicracium P»nﬂm»EE 5 Hemi .O@m 67 H62 ‘ainP, Z; ez-ma

047 Stinkende gouwe B -Chelidonium majus Hemi [H47 69 P47 ¢ 67 B 6 gvzinD,NW

010 Straatgras Poa annua o Ther P48

001 :Struisvaren Matteuccia struthiopteris Hemi

001 ‘Tijmereprijs o Veronica serpyllifolia Hemi :G47

028 Tuinjudaspenning __iLunaria anoua__ Hemi : )

001 | Tweetijige zegge Carexdisticha Hemi _ :G27

004 Veelbloemige wu._mw@mwhmn_ i Polygonatum multiflorum Geaf Ha42 - o

006 Veenwortel o “Persicaria amphibia Geof W18 (527 28 47 48 R28

011 Veldbeemdbras Poa pratensis - Hemi G474862636768 L6 za

009  Veldereprijs Veronica .Ednnﬂm _iTher P47 67 G43 47 63 67

001 [Veldlathyrus .H.mngﬂﬁm pratensis _Hemi G47

014 Veldzuring Rumex acetosa Hemi G2747 1B jza o

1001 Vertakte leeuwentand .._.w..m.mm.ﬁ.m.mo: »E”Eds&_m ) Hemi Oﬁ, 48 67 68 o

000b Vijfdelig kaasieskruid |Mzlva alcea Hetni CG47RA7T (I8 winF, Uheen -

005 Vijfvingerkruid “Potentilla reptans Hemi P6Omu G47 48 67 o

001 Viltg rHEmEn_ ‘Senecio erucifolius _ Hemi G47ke o 7 anB#L;vain F,main Z; ezz }

004 | Viltige hoornbloem Cerastinm tomentosum _iCham G vzinK,Z Fvanlim,zinPezz - ‘v |
003 ~<annrn_5_u_omﬂ. ) _Corydalis solida iGeof H4347 H.w _vz; stinzenplant, L z/p in/s
004 Vlasbekje Linaria vulgaris _Geof /Hemi | G47 67 R47 67 L a n n/s
002 Voederwikke ’ 5&» sativa ssp. mwnﬁ_ ) Thet G L5 icultuurplant o ‘n nfs
013 Vogelmuur Stellaria media _Ther PAS 68 L6 iza o n n/s
008  Vogelwikke Vicia cracca Hemi MOA”_. R47 L7 ia B 0 a/s
005  Vroegeling Erophila verna _ Ther P63 67 L& m..u.m.,Uc nﬁ o infs
003 “Watermunt _Mentha aquaticz Hemi/ En_o ....as..\. Owu 27 R27 H27 L7 ia n ‘nfs
001 aqnnmrnnnuognzoﬂs | IDoronicum plantaginecm Geof H47 zinRjezz; Stinz. z/p |
E Wijruic Ruta graveolens iCham ;ainplant/keukenkruid v nfs




Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 4. Overzicht van kruidachtige soorten in houtige begroeiingen (Koster Ewm&

Tot.  NEDERLANDSE NAAM TWEITENSCHAP. NAAM LEEF ECOLOGISCHE GROEP VERSPREIDINGINNEDERLAND n v 'z/p 'L
003 ;Wilde akelei Aquilegia vulgaris Hemi H43 ....... - ) ; Z in 7; Stinz. tuinpl.; va in Ur | z/p .nfs
001 _|Wilde cichorer ‘Cichorium intybus Hemi G4Tkr 48 L9 wainFveinz Tl n/s
006 | Wilde hyacint mnEm non-scripta Geof ‘H42 47 'L5  vain Du Stinz. Aﬁ z/p In/s
002 Wilde B»p._o._ln_m ...... Hermi G347k 17 vainZ;plinE Z %5 G;een P n/s
001 Widenarcis Geaf H47 L8 tuinplanc/keukenkruid :2/p in/s|
002" Wilde reseda Hemi P63ro L7 wvainZ,F,R G, Ur ez z/p in/s]
006 .,_S._mn:aoom_n nrannon an:mcworcg Geof R47 67 H47 62 L8 n n/s
003 Wit vetkruid ‘Sedum album Cham  P60mu6z Lo U zinZ _infs
023  Witte dovenetel ﬁgca album ‘Hemi /Cham G48 R48 H48 ™ L7 | . T o i)y
014 Witre klaver | Trifolivm repens ‘Hemi G27 28 47 48 L8k lza ) n ] n/s
000b | Witte reseda ‘Reseda alba Thee L , (tuinpland. ] | n/s
002 Wolfspaot H.u.ncm.c.m europacus Hemi V17 G27 R27 H27 L7 mveioN ] n d n/s
000b | Wouw Reseda luteola Thet P63to 18 , n/s
029 Zachte dravik - .WBBE herdeaceus Thet G47 48 67 B ) .n
009 Zachte coievaarsbek Geranium molle Ther  G47486768 L7 o n S
000b : Zandblauwrje Jasione montana Hemi  G62 L7 L n/s
003 Zandhooenbloem “Ther Pe26367 L8 |ain H adventief n P
001 Zandraket ‘Ther P62 63 67 L6 lsvzinH ol
001 mNnn.mrE ' L va; vooral in WMW| - ) z/p |a/s
044 WNQH:EK " Acgopodium pod: L5 za n n/s
001 iZilverschoon __ Potentilla anserina } S P n )
000b ‘Zwarte mosterd _ DBrassicanipra P48 R48 18 wvainF,HE; ez n/s
001  Zswarte toorts Verbascum nigrom Hemi GG67 L7 vzinZ F,R P, Ut ezz a n/s

Legenda: zie bijlage 14 voor ecologische groepen en verspreiding;

EL= getallen Ellenberg
Leef: Levensvorm zie 6.11.2
0 = natuutlijke vestiging;

v = verwilderd;
2 = uitgezaaid;
P = aangepiant

F=fauna: n/s = nectar/stuifmeelplant
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig
Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch beheer van beplantingen (Koster 1998a)

ar [ Oael Opp. Fo%a Beeld Bi S K TsVest |N/C! ! ops: Dominerende of opvallende soorten | Klim!H/%B VB 'ZB
001 1 300K bossingel 76 % 5afr ke Daslook 2b; Speenkraid 2b 0k b w
002 Amswelveen T 2] 300/klei bossingel 706 6l 10z The U T Daslock4 T Tk e
003 Amseedveen 73 oo T T singel ¢ 6 4 90 3n/z  ihc Daslook 5 B TR T w
004 Amselven 4 a0ka eSS0l by Speoknidd L e
005 Amstdveen dal 00| Kei |singel 4 4 80 Sofz  hohg  3Speenkmid4 Tk vh lw
0o Amseveen = Tab 05K ngd 6l s awfep de  3Mukskads T T w0 e e
007 - Amstelveen [ 5] 1001k isingel 6 5 70 dn/p | Geledovenetel 2b : kfgr vb iegr
008 Amstelveen G2 100 Klei 'bos 73 % safap he Giroot heksenksmid  W0jk/gr vb  zgr
666" Ammsiciveen L6 100dei :singe s 5 95! N? ﬁ_.\.._.u.: Zevenblad 5; Speenkruid 3 (50%) [P I N e
010 Amstelveen | 13 100iKei Toos - ’:o_ 3 % 2in ‘n/ha’ Zevenblad 5; mvnnprmmmmw : k vb  zgr
011 ' Amseelveen 13, 100iklei bos 97729 3lp/n [ic | Geledovenerel 5; Speenkrid 3 , kigr vb ﬂ_&
012 Amstelveen 71 100iKei bas 704 60  Gp/n he | iSpeenkruid 4 T T bk vb logr
013 'Amstdveen | 7al 100K bos 7174 25 6p/n e | 5 Hondsdraf2a _ K T W
014  Amstelveen 8  100ike “hos 75 T dn e Speenkruid 4 - T X vb w
015 Amstelveen 9 100'Kei bos 74 B0 Sip/n the . Speenkmid 3 - T kR v w
016 Amstelveen 10 i00[ei ibos 9 0 8 6p/n the | iSpeenkmid5 T
017  Amstelveen 14 100 N»:n_ﬁm\En_ Z00m 0, zo 90 13 ﬁ\.u he Stinkende gouwe - o ik vb g
018 Amselveen 11 100ke singd 65 B tip/e/m he fm_o%__éa_m sl v w
019 TAmsaveen  iTal 100{dei singel 5 4 80 7infz ihe | Speenknid 3DaslookZy Tk wb w
020 Adam-Noord | 1; 100teckarde  bos 8 3 30 7ing) bn | divers [T " R
021 AdamNoord | 2| 100jwecharde  hos 3 5 8 7@ oh IZevenbad4 1k ar g
022 A'dam Noord , 3 100’ teelaarde bos 6 4i 8, 7ip ‘he {Gele dovenetel 4 N ] hmn\_‘n vb ibb
023 AldanNoosd 4l _8_4&“_”&@ "~ bos 8 19 3p  The  4iGeledovenctel5 | g/k [vh Tbb
02¢  A'dam-Noord 5 100 welaarde | singel 2 340 8n ‘hn ' Flustenkevid 2b; Ustica 2b m kg r
08 KdumZesbuy 1 LOMe gl 83 80 Tiwa |k TookaonderlookDasbok 7 kb w
026 AdamZecburg 2] 100 ed {bossinge! 8 4 50 7az/n hn | Looksonderlook2b; Gednagellraid 26k @z
027 | A'dam Zeeburg 3, mSEn_ bossingel 70 1 %' 4z/a b Daslook5 . b w
028  AdamZeebuy 4l 220jdei T hossingd 7 1 80 Fzjn hc . iDasooks T g -
020 Aldam Bijfner 1, o0 el Ibosje 872 50 6n  ha | TTsoksonderiook 2 Roberrskiid 9a DX v e
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Openbaar groen op ecologische grondslag
Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch vnroﬁﬂ van beplantingen {Koster 1998a)

nr Plas | Onrl OppJBodem  [Beeld Bl 8, K TSVest. N/C ' ops Dominerende of opvallende soorten . Klim’ _.raqm VB [ZB
030 A'damBijlmer 2 100.Ke lbose | 7 1 % idn T ha Hondsdeaf2b Twb agr
03 AdamBijmer | 31 100|iei bosje A I T VY S R 1] Hondsdrzf 2a o agr |
032" Apcldoom "1 9zand  singd 2 6 7 8z/n hc Dol kervel 3 - [
033 ' Apeldoom % 100[zand  isingel 120 6 M 82/ he *U%_az%v B

034 Apeldoorn ¢ 30 100 zand hosje 3 6 G 92z/n  he "Look-zonder-Jook 2by

635 Apeldoam 74 T120zand singel 276 @ 10z/n he Dollekervel b Ty

036 Amhem P 120 ke singel 4 3 % 10n ho | Flitenknid 3

037 Amhem 27 100 e " isingel L2 5 % T hn Fluitenkeuid 4 ’

038 Ashem 2a; 100}k singel C 4TS 7a hn || Geel nageiknuid 2b; Gras 2b

030 Amhem T 37100 e struktgras | 0 2 Wi 2n bn ¢ Grazg i B

040 ,Eaﬁ 4 100: klei mn.E_n+m§ 0! 4 5 24n hn Grazig - _ i

041 Assen 11 300izand bosje 37 80 10mtv ‘m 10 Gele dovenetel 5 !

042 " Assen 20 400izand bosie T TR TTET R Mine a 5 Zevenblad 3 m

o5 Assen TS iS0kand | bese M s dns w6l T &

044  Bloemendaal 1. 100izand bossingel P9 1 %W 9n/z  he 1: Zevenblad 3; Daslook 2b | k

045 Bloemendaal 2| 100izand hossingel 6 6 W 8ny he | Zewoblads T Tk

046 Deventer 1 i00zand  bossingel _ g 5 W Ta/a the " 1 Zevenblad 3 10k

047 Deventer 2 ‘bossi P05 4 M Tz/n he 2 Geledovenetel 2b 20k

048 Deventer 31 . i ﬂa_ Hijp/n The 4 Robertskruid 2b; Stinkende gowwe 2b Sk

049 Ede 1 11 750 : :Look-zonder look Zb k

050 Ede 3 25w | T 50k

051 Ede 3 “ ot e s Grotebrandnetel 3 20tk

052 Ede I sing R I T % )
053 ;.m.mn B m. 200 zan i .‘ P m | m‘ 40i 2'Took-zonder-look 2a; mﬂbrgmnwocénm»‘

054 ‘Ede 6°  200izand ibosje s 5 4 anb._ﬁamnmonénmw

055 iFide 7 200znd  singd 2 660 ‘

056 ' Bde/de Kiomp ™ 1 200zand bosie R 7

057 ,Enschede © 1 300[zand  singel Coz2 ! -

(058 TEnschede 2 160zand  singel o T zijwaartsliche
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig
Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch beheer van beplantingen (Koster 1998a)

nr Plaats i Onr, Opp. Bodem Beeld B8 KIf TS Vest, \N/C  ops Dominerende of opvallende soorten W:B_I\&w VB le‘
059 Enschede PN 400, zand ‘singel 25 5 2 he | ik grthlozgr
060 Enschede T T 00 zad singd 55 n he | ZieKoster1998apag 116 75 7
061 Gedop 1 100'zand/veen  bos 54 8 7a 0 RietZbjgras2b R
062 iGeldrop 2. 100 zand/veen |bos 33 e B o T i r
063 Goes i 1 100ikel singel 2l 4 95 150 be  Grasig (Kweek 5) o | gr gthl g
064 Goes 2 100ke bos 8l 0 % 1n m . |Speenkmid5 N K v w
065 [Goss 3100 e bos §7E R IR Pliienkraid 3; Speenkruid Za k kb w
066 :Gouda 1 100 veen M:ma_ 4 2 8 14 m\m\n Ihe Y k vb  lzgt
067 Gouda 2 100]kei bosie T8 % 1in  n Speenloruid 3-4 kv w
068 Gouda 3 100(kKei singel 8 5 9% 4n The Speenkruid 5 kv w
069 'Gouda 4 100Ke osingel | ™3 "5 % 1n The 'Speenkruid 5; Fluitenkruid 4 ik w o«
070 | Gouda 42t 120/ iei singel 303 0 9z/p/n he Speenkruid 34 &k vb oz
071 Jdgn 1 100 Kei singel 7F % 3n he  Kleinsprngzaad k  kfgr zgr |
072 ‘Groningen Z  100Kei  singel 52 9% 7z e Zevenblad 4; Speenkruid 2b Kk vb iz
073 Groningen T3 100'Ked singel 5 20 % 5lz/n he | | Speenkmid 4 Fluitenkruid 2b ik e e
074 Groningen 6 T00Ke  singel s 2T T he | Look-zonder-look 2b; Zevenblad 2b [
075 Groningen ¢ 4 %ia singel "7 2 95 6lz/n he || Speenkraid 5 kv w
076  Groningen 5 100[klei bosje 6 3 9 Bz/n he | Speenkmid5 Evb w
077 Haarlem 194) 100 aazde bhosie "5 3, 95 14n/z  hc | ;‘amaan:a: Flitenkrid4 kW ¢
078 " Haardem  2094) i aarde bosje 059 5nfz he . Speenkmid 4 kv zgr
079 Haarlem 304 100 aarde singel 37757780 15n/z  he . Speenkruid 3; Fluitenkruid 2b k vb Th |
080 [aarem 494 100.2ade  singel 1 3 6 % 15n/z he ' Speenkmid 4 Gewone berenklauw kb
081  Haarlem 1(96) 100 aarde bosje 3 1 75 8n n Speenkruid 2b; Fluitenkruid 4 k v i
082  Haarlem 206)| 100 aarde Tbosie 4776 B 6nfz he Speenkruid 2b; Fluitenkruid 4 k vb r
083 Haarlem 396 100! aazde :uozn 27 W 6n n Zievenblad 5 (bloci alieen langs tand]) ‘k a mr
084 Haarlem 496); 100 aarde singel 73 T 10nfz he Look-zonder-look 2b; Fluitenkruid 2b kgt th
m 7 8 22nfz  he ‘ 'k g h
CEW een v Hedaz: T TR e R
57 6nfz ke Grote brandnetel | kg
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Openbaar groen ap ecologische grondslag
Bijlage 5. Samenvatting van ecolegisch beheet van beplantingen (Koster 1998a)

nr Plaats QOunr,  Opp. Bodem "Beeld Bi. 8 K. TS{Vest. N/C ,cvmmUoE_.bnnnnn_a of opvallende scorten " Klim H/WB:VB ZB
088  Haatlern 6| 100 aarde bossingel . 3 4 B 4 he 1 Zevenblad 5 I S R P
089 Haarlem 717 100/2arde T bossingel 775 % Siafz he [ R S P S ¥
090 |Haadem &  100'aarde ‘bossingel 8 5 & Sinfz  ihe kK vb |w
697 Faade 9 100 aarde bossingel 3 7 M0 3nfz  he kg
093 Haaden 0 100 100 aarde bossingel 2 ETw enfz ke kO Cgblr
93 Haadem 110 99aade  mngd T8 % 13n/z ke Grote brandnetel 3 | kg ot
094 Heerenveen 1 1000zand  bossingel 3 5 80 1nfzfp ik |Geledoveneted 3 10k gz
095 Heerenveen 2 100/zand bossingel 5T 220, 8infz/p he 3 . kK e h
096 Leeuwarden 1 SO,EE _singel 5 5 0 2z/p he WU»w_oorN_uai\\i k T& 7t
097 Leeuwarden 2 100 Klei ‘bos 3 & 9 22z/p he 6! Daslook 2b; Speenlenaid 4 k wb lh
098 Leeuwarden T3 100Ke - bosie 3773 %0 10 he o T & g e
099 Leeuwarden I lsingd 0, 2 100 15n he Speenknuid Zb; Grote brandnetel 2b kfgt vhigr ]
100 Leiden 1 100 aaxde singel 3 8 8 14z ke 3{Dolekervel2a I R 77
101 Leiden 2 60jmarde lsingel 03 8 15z/n he | izoomvegettie g @ b
102 Teiden 3 100[kei hosje T4 % iz ke 4 (Rimpelmos (1%4) B P

103 Leiden 4 1001k bossingel 0, 20, 8 16jz/n  |hc ondetbegroeciing S0% Flutke Brandnetel ~ k  gr |t
104 Leiden 50225 iKei bosje 8 1 %0 7iz/in  'he 5/ Daslook 3 T &0 vb

105 Teusden 1 i00izand  singel 5 TE 5 he 1 Speenkruid T sofic. b lw
106 |Leusden b 104 zand “singel i 2 %  4p/n e 2 Gele dovenctel f Sigt/k grblbh ]
107 Leusden 2 Wand [umgd s W0 Spi e 3 w0 m

108 Leusden 3777100 zand {singel 303 W i he 2/ Speenkruid 4 Bk vb w

109 Leusden . 4 Ti04izand T singe § 2 10 3p/n ihe 2 T kK vb w
110 Maasland Pl 100kl singel 6 4 9 9z/n ‘he | |Speenknid 3 Flienkruid3 k vb ir
111 Masand 2 j00Kei  singd 5 4 B 7Tz/u  hc Speenkmid 3;Flutenkrid3 kv
112 ‘Maasiand 3 T00Kei  singel ) 378 7z/n he T Speonkruidd ok ey
113 Masshnd L4 9%Kel  singel 9 9 % hm n ‘Speenkruid 5 % W
112 Maasland 5 100! Klei singel 5 6 80 1Wiz/n he Speenkruid 3; Fhuitenkmid 3 k vb ir
(115 "Maasland 6 100K bosje 56 0 18a/n he Speenkruid 5 kK vbh ik
116 Meppl 1 100 zand Thossingel 8 1 2 4an 3 Es2m (osvetionging Tk Ok w |




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig
Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch beheet van beplantingen (Koster 1998a)

nr  Plats Ounr’ Opp. Bodem [Beeld Bl S K TSVest. :N/C.ops Dominerende of opvallende soorten KlimH/WB VB :ZB
117 Middelburg 1 100Ke  bosie Tl T Y 2n he o1 T T T e T

118 Middelburg 100e  bose ¢ T7 6 6n  thc |Fluitnkeid4 e Tk "mlzr N
119 Maniendam 00 i s TS e e S U A B
120 Muntendam 100: zand 'bossingel 715 80 Giz/pin he 6. Gele dovenetel : gr/k grtblibh
121 zsmﬁmﬁ 100:zand ‘ 753\%_ 5 4 W 1iz/p/n he :m%%ﬁnﬁsv. T /k gethlh
122 Naarden 100izand  lsingel 4 6 M 8z/n mwn\ ~ 'Stinkende gouwe ‘ o % gr+bl zgr
123 'Naarden 105, zand singel T4 s 0 8a/n ke Zovenblad I T
124 Nijkerk 100} zand bosje 6 3 5 6z/n lh , S

(125 Nijketk 120 zand singel L5 3 1 Bzm ke ‘ T ek gl
126 'Rotterdam T100 ket singd PRl % 6in Ihe Fluitenkruid 5 ; k |gr+biix
127 'Rotterdam 100, Klci singel 5 27760 iiln e 4 T T R grthlh
128 Rotterdam 100" klei singel | 72 80 12n  he 4 o g gt h
129 Rijswiik 210 kei ‘bosie U7 200n he  zijwaares licht lgr  igreblih
130 Schiedam 100' klei singel 74 @ 7o he ‘Speenkeuid 5; Grote brandnetel 4~ |k wvb it
B Shedm 2 00k ucgel TS5 Sa The 1 Looksonder ook (i o) i
132 Schiedam 100 lei  bosje 6 5 700 0nfz  the | | Fluitenkeuid 2b T gl h ]
133 "Schiedam 100 Klei ‘basie 7773 %  8infz ihe | Groot hoefblad o ik grtblir
134 Schiedam_ 100 Klei bosie 6 1 50 4n he  iFueckmd2s 1 kgl
135 "Schiedam 100Hded  ibosie 87 4 8 3a o 1Speenkrads T ko olvb fw
136 Schiedam 00Kei " singd 0 6 % &n he | [Speenkraid 5 R o kv iw
137 Schiedam 100 kdei bossingel 9473 4n ke Fluiteoknid T Uk gl
138 Schiedam “ 100 Idei Cbossingel . & 4 500 4o ke | Flitenkrad _ k grtbllr
139 “Schiedam T 70T i00Ke [singel § 2 % §n e 2Geledovenetel L a/k gl __.....mlw
140 Schiedam 10, 200°klei  ibosie 5 3 1 4 a & I B0 ]
141 Schiedam |11 225ei ibosje & 3 1 n n 5 70

142 Schiedam 12i  120{idei | singel 6 3 T 3p/n he 3 Gele dovenerel 4 gr/k gr+bl bb |
143 iSchiedam (13 25K bosjc 72 1 1nin 3 B ;

144 Schtedam 14 120Kei singd 0 5 4 2 4a n a T - Tw T
1145 Schiedam 15 15C'Klei I bossingel 4 2 10 6o e T R




Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch beheer van beplantingen (Koster 1998a)

nr Plaats o O_._H Opp. mcn_.ud - wan_m\ Bl. S, KIi TS Vest. N/C: O@m_UonnhanmnOw opvallende soorten _ Klim H/WB VB ,ﬁN_w

146 |Sncck 1 100/Klei bossingel 6 4 & 7Tn n Speenkruid 4 moslaag 25%Kleefkrid 3 k/gr [vb  r

147 Sneck 2 100 He 'bossingel 5 5 3 5n  n :Speenkmid 5 Fluitenkrid 2b _ kK vb r

- 3 1007kdei “bossingel 4 5 60 5an 0T R peenkeuid 4 Fluitcokead 3 TR W

4 240 Hei Gsinged 1 8 80 5afp he “Specnkeuid 5; Gele dovenetel 26 | lgi/k b b
D0t e ¢ 3w s b 8 4k aibh
2 Ec.wmm_.n_ . singe] Dolle ketvel2b , ww,.: ﬂmn.+E r
17 100 zandige Klei | bassingel  Fluitenkeuid 2b; Geel nagelktuid 3 k7 Cgetblih

153 Viaardingen 27 100 zandige Kei - singel 3 [Bosanemoon 2b: Vingerhelmbloem 3k vb w

154 Viaardingen 3 100 zandige klei singel | 4 385 [stnzenfior/bosflora ks R

155 |Wageningen 1 104 zavelachtig Bosje m 180 TZevenbds T K igerbl egr

156 Wageningen 2 100jzavelachog | bosjc ‘ 390 1 Gele dovenetel 5 ‘ or/k grtblibb

157 {Wageningen 3 60 zaveiachdg singel 630, 5 ‘ Tik gtblh

158 'Wageningen 4 100 zavelachtg singel i 5 s 1 Zevenbladd [ " .

159  Wageningen 5| 450 zavelachdg  bossingel s 3w, . 3Zevenblad5 T

160 Warffun 17100 Klei bos o, 6 2 % 7n ' 7 i Flurenkeuid 5 \

161 'Winsum 1 120Kei o singel "' 60 10 he Fhuitenkruid 3 - T W

162 Woerden 1 100 klei ‘singe! 5 8 8 4n  he _mva&._.ﬁ.m_._.m.w .....................................................

163 iWoerden T2 12 Kei -singel 6 7 60 7n/v he ' Speenkruid 4

64 Wyle 1 150 Loss jopenbosie | 2 4 95 S6p/a/a be | Gms25%

165  Zeist ! 1 100 Nmbn_ “open bosje Y #H  on he mmmmum s _.:Dm_usm e )

166 Zoetermesr 10 1007Hei T bos TS HET ela e 2 Speenkruid 26 T b

167 Zoetermeet la 100Mei — bos | 5 4 % 8nplzn -

168 Zoetermeer 1. 100'ke bos 3 6 6 4n n 2} Grote brandnete! 3; Kleefkruid 2a

160 Zocwmer 12 a0Hs b [ wTs wogn w7 | Bl

176" Zoetermeer 7. 100 Klei Ibosie 5 BT eafv ke Speenkruid 3 40k

171 Zoctermeer P 81207 ided “bosie T2 7 10, 4n he | o ik

172 Zoetenmeer C90 100 e " isingel 775wl en ke Speenkruid 3; Zevenblad3 kb

173" Zoetermeer 3 104Kei straiken 0 475 0n  he  Zevenblad 2 Fluitenkruid 2a

174" Zoetermeer T 5100 Kled singel | 0 4 & 13n he | |Fluitenkruid 3 10k
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch beheet van beplantingen (Koster 1998a)

or  ;Plaats . Opp. Bodem Beeld Bl. S KI' TSVest. N/C . ops Dominerende of opvallende soorten Kiim H/WB . VB ZB
175 |Zoetermeer 6 100Kei  lsouiktgras 3 77 00 izin gmg30% | g gt g
176 Zutphen | 100 staweel/sing. | 0 5 60 10n 3 Grote brandnere! 3; Speenkruid 2a m bl |r
177 Zwolle 100 ‘singel 4 5 N 8na/z BGik ,‘ma._‘.‘E”T ]
178 Zwole 100 singel 50 5 40 10n/z Sk gribijh
179 Zwole 100 bosie T 476 9 12n/e Look zonder-look 4 o igr+blir
180 ,Nﬁozn. 100: Wvo&a ................. \ 4 & 20: :....q,:\.u 1/ Look-zonderlook 4 Tk gtblr
181 ,vNio_._n 100 klei bosje o 4 4 % 1@ Look-zonder-look 5 (alleen rozetten) g h
182 Zwolle 1007 klei ‘bosje 5 4 80 Tip/em | Look-zonder-look 3 griblix
183 Zwalle 100 ke [bosie T4 4 W 9pfe/n Look-zonder-took 4 grtblir
184 | Zwolle {00 Kei “hosje 4 3 T itz Look-zonderdook 3 grtblic
185 Zwolle 100! Klei “bosje 43w g/ 'Lack-zonder-look 3 grtblir
186 . Zwolle 100Kt bosje | 3 5 0 8z/n Lovk-zonder ook 2b; gras 2b-3 gtblh
187  Zwolle i 100, Klei bosie o7 3l a5 siz/n ‘Zevenblad 5 prtblizgr
188 Amhem-Veedenbug 500 tvierklei  stuikbeplane 07 9 25 36 v/n 3 g w
A 450 rivierklei  straikbeplant |0 4 80 Taw/n 11 - age
900 rivierklei struikbeplant. o o SM. 28'v/n A g w
T4 150 ivierklei | struikbeplant. 0 8 15 2Vv/n I e B T kK lw |
5 300 fvierkei  struikbeplant 0 5§ 34v/n .4 vorspronkelifk donker T w
6 200 straikbeplant. ' 0 5 65 30+v/n 2 g g
a0 straikbeplant, . 0. 6 35 45v/n 7! N - b
8 400 dvierdei Staikbeplant 00 76 Bw/n {2 zijwaarts licht , o
9 60x “struikbephat 05 50 33v/n T T W I3
10300 strukbeplit. . 0 6 60 39%/n 1 e T gt
11 rvierkel Tstruikbeplant. | "8 "™ 38v/n - g |
|12 2000 stuikbeplant. | 5777 30|v/n 1 vorspronkelijk donker lw |
13 550 istrulbbeplane. | 0, 6 45 3Bv/n 4T B B
T To0d struikbeplanz, 01§ 15 Mjv/n 5 v
22 Amhem-Viedenbug | 15 250 suikbeplant. 0.5 15 311v/n 5 - W
203 AmbemViedenbuy =~ 16 550 istraikbeplant ;00 9 3 3B v/n 1! K hw
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Openbaat groen op ecologische grondslag

Bijlage 5. Samenvatting van ecologisch beheer van beplantingen {Koster 19982)

nr  Plaats "' Oar Opp. Bodem Beeld Bl S Kl TSVest. N/C |ops Dominerende of opvalende soorten Klim H/WB VB |ZB
204 .._>u_§ .... ........ Vrederbug 17 1000 vivierkles struikbeplant, 0 & 3 #v/n  n/ha 2 T T TR e T KT
205 " AmbemVeedenburg 187500 rvieridei | *struikbeplant. 0 9 3 17v/n  n/hn] T TR TR w
206 |Amhem-Veederbusg 19 120 dvierklei  suikbeplnt. 0, 5 9% 2lv/a  a/ha. o N o e
207 Amhem-Vrederburg 200 120 gvierklei  istruikheplant, i s B vin o/hm - T e m
208 | Ambem Viederburg - 210 700]vivierklei  struikbeplant. 0 7 2 Fv/n o/l 3 T
209 mgaﬁ_n&c& 22650 rvierklei istruikbeplant. U 4 2Z7v/n In/hnt 3 ‘ - k 7 g lw
210 ;Amhem-Vredenburg 23 350 avierklei struikbeplant. 0 & 5 19¢/n n/hn: ik 'k w
211 AmhemVeederbug 24 150/mvierklei  strukbeplant. 0 5 55 ¥Fv/m n/ho | 4 e ; A
212 [Amhem Vrodenbugg 25 1000 rivierkei  struikbeplant. 0 6 0 ¥Wv/n Tnftm 5 o L 7 g
213 : Amhem-Vredenbusg, 26. 250 dvierklei stwkbeplant. ¢ 00 5 70 30v/n  o/hn 7 , BoEr
214 {AmhemVredenburg 27] 200/ cvierklei | straikbeplant. 0 8 5 2v/n n/hni 9 Tk ok iw
215 {AwhemVredewbug 28 250 vvierklei  swudkbeplat. 0] 4 60 ®/m afm 6 0 7 - I g
216 Amhem-Viedenburg 29;  550itivierklei  |struikbeplant. ¢ 8 7 Hv/m afha 3 _ x k w
217 AmbemViedenburg | 300 300 dvierkles  swuikbeplant. 0. 8 7 ¥%v/n |n/hn, 3 k ik iw
Legenda

Cun + opnamenummer in: Koster 1998a Klir: = bedekking Klimop in %

Opp = oppervlakte in m H/WB = Herfst-/winterbecld: k = kaal; gr = groen

B! = bedekking boomlaag in dentallen % VB =vhx voorjaarsbloei kruidlaag= bloemrijk: gr = groen/gras; bl = bloemen

Sl = bedekking struiklaag in tientallen %; T = totale bedelking Bl en 8l aanwezig;

Kl = bedekking kruidlaag in % ZB = zomerbeeld: W = weinig begroeid minder dan 20%%; zgr = zomergroen

‘TS = totaal aantal soorten ZB = zomerbeeld; bb = bodembedek: r = mig; gr = grazig; h = heterogeen

Vest. = vestiging: n = natuudijk; z = uitgezaaid; p = geplant, v = verwilderd z0 = zoom; alleen de zoom is opgenomen

C/N = namuddifk/cultuurdifk: he = halfeult.;n = nat; ¢ = colt; hn = halfnat (5.6.5) Codes achter plantennamen = code Braun-Blanquet; zic bijlage 14

Ops = opslag aantal houtige soorten
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 6. Boom- en struiklaag in min of meer oplopende bedekking in tientallen %

(Koster 1998a)
Nr  Plats Oar B sI
039 Amhem 3 0 2
099 Leeuwarden 4 0. 2
101 Leiden ; - 2 o0 3
040 Arnhem ) 4 0 4
215 Amhem-Vredenburg 2% 0 4
173 Zoewermeer - 30 4
174 Zoetermeet ) 5 0 4.
189 Amhem-Yredenburg 2 0 4
199 Amhem-Viedenburg i 12 0 5
192 Arnhem-Vredenburg s 0y
201 Ambem Vredenburg ! 14’ 0. 5
202 Amhem-Vredenburg LAs 0 . 3
196 Armnhem-Vredenburg 9 0 5
207 Arnhem-Vredenburg - 0 5
211 7 "Amhem Viedenburg 24 0 5 :
176 Zephen ] o . 3 E
195 ‘Amhem-Vredenburg X 6 L 5
198 |Ambhem Vredenbury S R - 13
213 :Arnhem-Vredenburg : 0 3 gt
206 Arahem-Vredenburg ol g
194 |Amhem-Vredenburg 0 6! |2t
200 Arnhem-Vredenburg 0, 6 w
051 Ede B 0] 6 v
212 |Arahem-Vredenbueg B 6[ B
197 Arnhem-Vredenburg 0 6 ‘gr
136 Schiedam - _ o 6l ! O 6 ... w
208 rAmhcmercdcpburg 0, 7 W
038 ‘Emschede e .7 2
195 Amhem-Vredenburg O{ 7 ‘gt
204 Amhem-Viedenburg G .. 8 w
210 'Amhem-Vredenburg 0 8. w
214 Amhem-Vredenburg o 8 w
216 ‘ Arnhem-Yredenburg 0 8 lw
217 Amhem-Vredenburg BLU T § W
1191 iAtnhem-Viedenbutg ; 0 8 W
1209 {Ambem-Vredenburg L B 8 w
203 Amhem-Vredenburg G 16; RS 9 W
205 Amhem-Vredenbury i I T w
190 ‘Amhem-Vredenburg | ; : 0 ] w
188 ;Arnhem:Vrgdeangg 3 Q. 9 !
113 iMaasland 4 R 9
078 Haatem S N ¢ LT 5
(49 {Ede - 1 1 7
149 ISneek 4 1 B!

; L . Sf _ 2. _ 3
165  iZeist 1 L2k 4
863 iGoes _ R L AL
ted | Wake T
037 iAmhem 2 2 5
050 Ede S 2.2 5
659 Enschede L 2| 5
092 |Haadem F— 10, 25
035 ‘Apeldoom ! A 2 LY
032 Apcdoorn _ b el
033 iApeldoarn ; 2 2 6
057 iEnschede e o2 g
055 Ede B i 2 6
171 i Zoetermeer 8 2 7
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 6. Boom- en sttuiklaag in min of mecer oplopende bedekking in tientallen %

(Koster 1998a)

Nt Plas ~ Oar Bl Sl K  Kim H/WB VB_ ZB |
08 Hmdem 306 27w s g Tw
081 Haarlem : 1{96) 3 1 75 k vb o
056 _Ede/deKlomp _ U 3 3 % P

042 Geldrop 2 3 3 60, e it
076 Gouda__ . A T T I S
108 Teusden 3 3 3 25k b W
98 Leeuwarden 3 s w Kk ow

088 Haacem ! § 3 4 80 kel
021 AdamNoord SN R R TR SR S = S
053 THde 5 3 5,7 40 k e
069 Gouda I 3 50 80 k ivb ir

079 [Haadlers R U7 S S A ] kv b
034 Heerenveen : 1 3 5 80 10k gt legr
186 Zwolle 6: 3 5 90! gk i gribl h
034 Apeldoorn 3 3 6! 60, k/gt igt £

168 i Zoetermect B : b 3‘ ) 6 60 k igr 3
080 Haarlem I L T ¥ 0 90: k it
097  Leeuwatden ! 2 3 6 95, k b dh
041 |Assen 1 3 7 80, ik ibb
09 'Haatlem B ] i g 3 7 70 k g R S
112 Maasland I 3 I T S - k wb \“’,,,
175 |Zoetetmeer 6 37 20 g . gt g
1007 Leiden 1 T A ! kg g r
155 Wageningen | N 4 T BG .k

145 Schiedam 15 4 2 10 90

065  Gouda 1 4 2 80 Ik

036 Amnhem 1 4 3! 9 k

152 iViaardin en L] 1 4 3 50 k-

184 Zwolle 4 4 3 ;

154 Viaardingen K 3 4 3

185 Zwolle | 5 4 3

005 Amstelveen 4 4 4

086 Haarlem . 5 4i 4

180 iZwolle i 2 4 4

181 Zwolle 2c 4 45

183 iZwole 3b; 4 4.

038 i Arnhem 2 4 5

7 gwolle L Lo 4 3

148 {Sneck 3 4 5

123 'Naarden 2 4 5.

172 iZoetermeer 9 4 5

052 Bde 4 4 b

169 [Zoetermeer 2 4 6

157 {Wageningen ¥ 4 G

122 Naarden b 4 6

082 iHaarlem B ) e 4 6

179 | Zwolle . ) o 4: 6

126 ‘Rotterdam . T 5| _____ 1

074 :Groningen 6 5 2

127 | Roteerdarn 2 - T 2

106 iLeusden - - 1b 5 2 B

473 ‘Gtoningen - 5 2 _ !

072 :Groningen ) ) 2 5; 2 L

125 iNijkeck . e 2 5 10 80k

iz Haadem 1094 5 3 95 'k

019 :Amstelveen 1la 5: 4 80 ik

124 iSchiedam - I L S0 04 2 90

121 ‘Muntendam 3 5% 4 30 gk




Bijlage 6. Boom- en struiklaag in min of meer

Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

oplopende bedekking in tentallen %

(Koster 1998a)
Nt Plaats O.or Bl R Kli KlmH/WB VB _ ZB
167 Zoetermeer la, .S 430kl
182 Fwolle 5,5 4 50 k grtbl
047 Deventer 0 5 4 0 20k getbl ot
(061  Geldrop 1 5 4 80: B r T
m “Magsland 2 5 4 B80: ro
(048 Deventer | 3 5 5 60 L
060  'Enschede ! 4 3 5 ]
|147 Sneek 2 5 5 30
054  iEde 6 5 5 40
178 Zwolie _la 5 5 4
170 Zoetermeer 7: 5 5 50;
087 Haarlem Ga 5 5 70
096 Lecuwarden 1 5 5 90-
114 ;Maasland 5 5 6 80;
15 iMaaslnd 6. I b 90:
105 EL{eusd:n ~ 1 5 7 50:
095 iHeerenveen i 2 5 2 20
140 Schiedam 10 5 3 01
1539 Wageningen o 5 5 3 90
162 Woerden 1 5. 8 30
134 iSchiedam N 4 6 1: 50
160 Warffum 1 6 2 90
139 Schiedam 9 6 2 95
006 Amstelveen 4b [ 3 95
124 Nikek 1 G 3 s
142 Schiedom 12, [ 3 70
1150 Veenendaal | PR 6 3 80
076 Groningen 5 6 3 95
042 Assen 2 6 4 50
003 Amstelveen 36 4 920
1022 iA'dam-Noord 3 6 4 90
131 Schiedam 2 6 4 50
146 Sneek o 1 6’ 4 60
110~ Magland 1 6. 4 95
o7 Amstelveen 5 6 50 _T0
018 |Amstelveen_ i o 5 80
009 Amstelveen 6 6 5 95
132 Schiedam 3 6 5. 70
045 Bloemendaal 2 4 [} 9%
163 Woetden ) 2 6 o6
031 A'dam Bijlmer 3 7 1 e
028 . A'dam Zeeburg i 4 T 1 80
030 " A'dam Bijlmer 2 7 80
027 | A'dam Zechurg T T s
BT T2 g
................ 3 7 2 80
_______________ 1 T2 95
4 o2 95
- Amstelveen 4 4 7 TP &
008 Amstelveen ] 6a 7 3 90;
107 Leusden o 2. 7 3 10 0 .
153 Vlaardingen 2: 7 3 20 ) k w
084 " |Haatlem - 06 7 3 ki k o h
15 schiedam W7 AT e 2 I
187 " Zwolle ? 7 3 55 k gl oz
015 Amstelveen 9 7 4 50 ik ivb W
013 Amstelveen Ta 7 4 25 k vb w
102 Leiden 3 7 4 50 k ar t
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 6. Boom- en struiklaag in min of meer oplopende bedekking in tientallen %

{Koster 1998a)

Nt Plas Ounr Bl §° Kl KimH/WB VB 7B
012 Amseiveen T 1. 4

130 Schiedam 1 7 4

014 Amstelveen 8 7 5

046 |Deventer 1 7 5

19 Muntendam L 7 5

166 Zoctermeet .7 5

089 . Haadem L 50

1120 Muntendam 2 7 5

001 Amstelveen 1 T 6

002 Amstelveen 2 7 6

064 Goes 2i 8 0

023 A'dam-Nootd 4 8 1.

116 Meppel 1 8 1:

104 TLeden 5 E 1

109 Leusden 4 g 2

020 | Aldam-Noord ] 1 8 3|

025  |A'dam Zeeburg 1 & 3

14 Schiedam 1 g 3

026 . A'dam Zeeburg 2 B 4

138 Schiedam 8 8 4

151 Veenendaal 2 & 4

135 Schicdam 3 8 4

065 Goes 3. & 3.

090 Haarlem 8 8 5¢

138 Wageningen 4 § .3

068 "Gouda 3 ) s

029 A'dam Bijlmer L8 V2L

016 Amstelveen 16. 9 0

044 Bloemendaal ] B 1 9 1

011 Amstelveen . 132 9 2

010 Amstelveen 13 9 3 ko

156 [Wageningen 29 3 o bh
137 Schiedam ) 7 9 4 k i
017 Amgtelveen 14 20 0 k 2gr
103 Leiden . A L) k Lir
1067 Gouda ) o 2; ) T3 k iw
093 Haarlem ) ) 11 ] T6 0| k g t
129 Rijswijk e 1 1 L wo o gidl  th
118 Middelburg ) T7 60 'k grtbl iy
085 Haarlem o 192) 7 80 k g th
117 Middelbusg o T T8: 05: 90 ! o
161 Winsum 1 T8 0 k grtbl it
043 Assen 3 T? 05 85

Legenda

O.or + opnamenummer in : Koster 1998a; Bl = bedekking boomlzaag in tientallen %o; S = bedekking struiklaag in tentallen %; T =
totale bedekking Bl en SI; K1 = bedekking kruidlaag in %; Klim = bedckking Klimop in %; H/WB = Herfst-/winterbeeld: k = kaal;
gt = groen; VB =vb: voorjaarsbloei kruidlaag= bloemtijk: gt = groen/gtas; bl = bloemen aanwezig; ZB = zomerbeeld: W = weinig
begrocid minder dan 20%; zgr = zomergroen; ZB = zomerbeeld; bb = bodembedek: ¢ = ruig; gr = grazig; h = heterogeen; z0 =
zoom; alleen de zoom is opgenomen.

De gegevens in deze bijlage leveren geen hetrouwbare maat voor de relatie tusen de bedekking van de houtige soorten

en die van de kruidlaag Van invloed zijn: de lichtdoorlatendheid van de afzondetlijke soorten bomen en struiken
zijwaartse lichtinval; voedselrijkdom en vochtigheid van de bodern; beheer en historie van de begroeiing, Zie verder 6.9

230




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlaget 7. Levensvotimen van de waargenomen soorten (Koster 1998a)

Bezemkamiskmid Senecio inaequidens iC Knolspirea Filipendula vulgards ‘H
Bonte gele dovmclrl ‘ Lamizstram galeobdolon € Knolsteenbreck Saxifraga granulia N
Dmdcfepms Vietonica fliformis o {Knoopknud { Cenraures jacea
| Gewone erepsiys Vetonica Caedrys ol Knopighelmkeuid i'Scru[:a}*.ula.ﬂ‘a nodosa
Gewone hoombloem Cemstivm fontanum € Koninginnenkrid ~  FEupatorium cannabinum
Grote muur ' Steliacia holostea C |Kwonkmid = Sccurigemvaria
Klcine maagdenpaln | Vinca minor € |Kropaat Dactyiis glomerata
Muutbloem 'Erysmum cheid C  Knapend zenegroen Ajogawpans
Mucpeper Sedum acre 7T Knapende bou:rbluem Ranunculus tepens
Penningkraid “Lysimachia nummulada = C KrqubladwaJstro T Crudan laewpes o
Roze vetkruid \ Sedum spurium C Kruldiseel 1Carduus m:lspus TH
Vﬂug:: hoombloem " Cerastam womentosum \ C Krulzuring ‘ Rumnex exispus H
Winruit D Ruta gm\}co]ms 1C Late éﬂdmtl-)-cdc o S-ohdagu gﬁ.gaﬂt&ui H
Wit vetkraid Sedumalbum ‘ c Lievevrouwebedstro Galivm odoratum H
Akkerdistel Cirsium arvense |G {Look-zonder look Allana petiolata H |
Akkemmnelkdistel Sonchus arvensis ‘G Maarts viooltje Violk odotata H
Blauwe anemoon. Anemonc blanda G Madelicfie Bellis perenmis H
Blauwe druifics " Muscan. botryoides ‘G | Mannetjesvaren Dyoptetis filix-ras H
Bosancmoon " Anemone nemorosa G Middelste teurusbloﬂ:n .Oeno'Ta biennis H
Brode Wcspeorchis Epipactss belleborine G Mocderkruid { Tanacetum partHwn H
Dalkruid Mau.nr.hcmmn b]fohurn G Mocrasandoom ) iStachy Stachys palustris H
Daslook " Allium ursinum TG i Mocrasspiea Filipendula ulmara H
Fichte valcrizan Valenana officinalis G Muskuskaasje:';kruid Malva moschata T H
Geic ancmoon ';Kn_ﬂ:ﬁonc mnuna.:k)lda G Muursl ' Mycelis muralis CH
Gele lis Inis pseudacurus ’ G émn]e havikskruid Hieraciumn ausattizcum H
Gele bab:ivcr Meconopsis cambrica G iPastnak | Pastinace sativa H
| Geviekte aronskelk Arum maculatum G Peen Daucus carota H
| Gewone voge_lmdk Ormithogalum umbel]mum G ] I’mkstcrblue;r-; ------- T iCardamine pmc‘ngs ) H
Groot heksenkruid “iCircaca lutetana el ;.PIIILH Juncus effusus - H
Groot hoefblad © iPetasites hybndus G {Poclrait Thalictrum flavem TH
Grotebrandnersd Urtica dioica G Campanula persicifola~~~ “H
Grote keverorchis Listera ovata G L)}Ehnis coronaria EH
Heermoes | Bquisetum arvense G B mecl—ua punctaz ‘ H
Heggentank Bryoma dioica e Campanula rapunculus H h
Herfsttijloos Colchicum antomnale G [ntus comiculan:s sativus !H ’
Hotworeed 'Corydalis cava G iRe ) ;Hcmclcum mantegazzianam !H
Ttaliaanse aronskelk ~~ Aramitalicam el leddcrzunng ‘Rumex obtusitolius 'H
A . g g e e R
Kiem hoefolad G " Geranium robertanum ‘H
Knolbotetbloem ‘G iRode Haver FTrifolium pratense H
Krawiook (G Rood swenkgns Festuca rubra H
Kweek ) lG " Roomse kervel Myrchis odorata H
Lelietje-van-dalen G Ruig Klokje Campanula trachelivm H
Lenteklokie " Leucojum vernum G Ruw beemdgas Poa trivialis H
Lidrs Eaquisetum palustre |G Schaduwgras T Poanemonlis S
Muskuskiuid +Adoxa moschatellina G Schadwwkruiskruid Senecio ovams H
Rictochis Dactylor.hlza maculata $sp. p ‘G Schapezusing Rumnex acetosella " H
Speenktuid - lR:muncu]us fiearia G Schermhavikskruid Hietacium umbellatam H
Veelbloemige salomonszegel Polygonatum multfloren. (G Scherpe boterbloem Ranunculns acris H
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlager 7. Levensvormen van de w.

aatgenomen soorten (Koster 1998a)

Bezemkuiskeuid Senecio maequidens C  [Knolspirea Filipendula vulgasis
[Veenwortel Persicaria amphibia G Schifkamle Matricatia discoidea
Vingerhelmbloem " Corydalis solida G Schipaardbd Potentilla indica
Weeghreezonnehloern Domonicum pbntaginesm G SintJanskewid  Hypericum pesforamen
Wilde hyacint ‘Scilia non-scripta o (E VSla.ngr:kruid 7 ! Eduum v-ulgare
Wilde narcis Narcissus pseudmmmssus G Slanke sleutelbloem | Primuha elatior
Wilgenroosie Cerion angustifoliom G Smalic weegbree Plantago hnceokta
| Zevenbiad B Aegupodlu.m podzgra.ﬂa G Speerdiste! Cisium vulgare
i Gl ‘Stijfhavﬂ(skmid Hicracivn hevigam
"IG/H  Senkende gouwe Chelidonivm majus
Gf}-l Struisvaren © i Matteuccia struthiopteris
"He ‘Tipmercptijs Veronica setpyllifolia
He Tuinjudaspencing Lunana annua
‘He “Tweerijige zegge " {Carex disticha )
"He/H Veldbeemdbras Poa p:atmsns -
H i?ﬂ&]é&]yfus l.athyrus pxatensus
iH Vd&@g Rumex acctosa
EH Vertakte lecuwentand ‘Leontodon autummnalis
Besmdaoievaarsbek | Geraniam pratcase H T Vifdelig knasjeskruid Malva altea
Bekiierde hasterdwederik Epilobium cilatum H  Vijfvingerknuid Poteutilla reptans
Belghssmrdwederﬂc i Epilobium montamum. H Viltig kruiskruid Sencdo eruafohus
Bergm'mnme - Ccmaun:a mcm?m' ’ H ‘VUgf]W 11('( e T “CIZ Cmcm
Bennmmmbek H Wilde akelei Aqullegm vulgans
Bifvoet R Wde cicho
Bleeksporig bosvioalie  Viol T Twudg tratjolein
Boerenwormkrniid H  Wikderoseds
Bosaardbei TH O Wike Kaver
Bosandoom ~ Stachyssyvabea | H  ‘Wolspoor
| Boskortsteel N Bmchypodmm syhraucum """ ‘H  Zandblawwte
Bosvergeet- rnu-meqe - Myosodis sylvarica BRI Zeepkroid
Brede bithyrus " Tafays beifolius ' Ziverschoon
| Brede stekelvaren - H ~Zwanewors
| Canadese guldenmsde TH T Akkerkdokie
| Citroenmelisse : Cioviekse scheerting Contom raculaearm
Dagkoekoeksbloem Wite doveneed | Lamiwm zbum |
| Dicht hav o H Moemstolklaver Lotus peduncularus
Dolle kervel H Watetnunt Mentha aguarica
Donkete ooievaarshek H ™ Gewone braam us
Donkersporig vicoltje H  Bittemoet
Duinsiet Cah.magrusl:ls epj.gqos; 77777777 H Gewone zandruur
Echt biterkraid ' I’mns hietacioides ‘H " Gewoon varkensgras
Eenbloemig parelgras 'H Growewindhalm Apera spica-venti T
Fijn schapegras ‘H Aol
Fiodngras H Blekel;]a_pmos
Fluitenkruid ‘H  |Bosveidkers
Franie viouwenmantel HCanadese fijnstraal T
Geel nagelkraid TH  Gekroesde melkeliste} T
Gele heimbloem H Gewone hennepnetel T
|Gele morgenster | 'H Gewone raket :Sisymbrium officinale T

232




Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

B1|lager 7. Levensvormen van de waatgenomen soorten (

Koster 1998a)

ecio inaequidens :C Knolspirea Filipendula vulgadis H
Gcsm:eple withol "~ Holes ianacus [ | Gowone stoentaker Erysimum cheirnhoides | T
(}evichlcmgkruld |Pukn05mda ?ﬁimahs 7 Ii ' Gewoon herderstasje M Capwlla bursa-pastotls T
Gevlekte dovente Tamium maculatum ‘H | | Gewoon langbaardgra Vu]pm myuros iT
Gewone betmklauw " Heradewn sphondyliom H Gn]slmud Berteroa incana i
Gewonebrunel *Prunclla vulgaris T H Grote exprils Veropica persica T
Gewone dotrerblocm Caltha palustris ssp. palustris i H \ Grote Kaproos Papaverthoeas r
Gewone cilkvaren {Pohpocum vilgare — H 'He . Sittapis arvensis i
Gewone engelwortel Angehm syl\rtsl:ns N ‘H " Lamivm amplexicaule T
Gewone kit Arctium minus “iH Anisantha sterilis T T
Gewone rmrguct Leucanthemum vulg:me H Gﬂ]msojga pamﬂﬂra. N T~
Gewone paa:&éblo:rn ' i'fé.mxacum?fﬁumlé “iH ) \ Gahumapanm: ) T
Gewone rolklaver {Loras commiculatss H " Senceio vulgaris o
Symphytum officinzle H " Impatiens parviflora T
{ Barbarea vulgms o T iH CICPIS cap:llans T )
E'H},'pcodmmis radicata H " Uricrumns T
i Achillea millefolium TiH lTnfollu.m dubium f
Ak s i " Geranioen prsilln T
""""""FI)};gmhs pupurea ]—[ I Cardamice hirsuta T
Holeus mollis N |H Ithopmpﬁis o Vt‘{mmm ?‘lideﬂf()lla - \T
" ArrhenaTum clatis 'H  Kormpassia - l Lacica serriola T
Cz.mpam:]a rotundifolia [H Koolzaad ' Brassica napus T
‘Parietaria officinalis '_H 7 j J Hordcum"Tfmnum N T |
\Mahm sylvestris ‘qH Chmopodmm album T
Crepxs biennis 0 '_ Imum purpu.reum R I
Punpmel]a mapr G | Ceratocapnos claviculatm T |
‘Dipsacus fullonum H " Impatiens glindulifera T
Lytheom saicasia  H Vicahisata T |
TlArctum lappa "H " Roee winterpostelan Claytonia siberica T
Giote vossenstaart Alupecﬁms pratensis H Ruige klaproos Pzpa-:;;r i;é;:mon? ﬁ"‘ T
Growmioic T sinacti valgars W Siphind i &
Grote weeghree Phntgs major H
Grote zandkool {Diplotuds teauifolia H
Gulden boterbloem “Ranunculus auricomns iH
Haagwinde | Calystegia sepiom ‘H
Harig wilgenroosje .Epilobiutn hmurum H Viocgling CErophiiverna b
Hatigespan ' B Laonurus scardisca H Witee reseda Reseda albz - :T ---------
Heelblsadies TPulicaria dysentedica H T Wouw Reseds iurecta o)
Heggenwikdce” " Vicia sepiom H™ Zachte dravik ‘ E
Hennegms B Ca.lamagmsus canescens  (H | Zachie ooievaarshek T
[Hondsdraf " {Glechorma bederacea H ‘Zmdhoombloﬂn T
L _FMethms I H ' Zwane mosterd ] T
"Humulus lupulbas : H Reuke[nze kamille T/C
o i jacobaea ‘H Akke.rvergeet n'ul met]e Myosotis arvensis Vil
" Hopldaver ~ T Medicagn upuling T
Kleine kaatdenbal " Diipsacus pilosus [ Noorse ganerilc " Powntllanorvegica. T/H

Legenda

Zie 6.11.2 voor verklasing van levensvormen; C = chamaefyt; F= Fanerofyt, G = geofyt, H=hemicryptofyt,

He=helofyt, T=therofyt..
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 8. Overzicht van de waargenomen wilde bijen in het stedelijk groen

(Koster 2000b)

GENUS ;SOORT {AUTEUR NEDERLANDSE NAAM BLOEMBZOEK REC
Andrena " angustior :E'Eir.tbyrliSOZ) Za.ndbl] ' - Nérﬂéolylecusch E!
Andrena batbilabris I(Klrby]BOZ) “Zandbij & polylectisch | 54|
Andrena bicolor Fabricius 1775 ;WZiand'bij - a polylectisch 55
‘Andrena  bimaculata (Kuby 1802) {fandbij - a poly]ccnsch' T
Andrena carantonica “Pérez 1902 Zandbij " la. polylectisch 27
Andrena ' chrysosceln:s |(Kjrby 1802) WGoudpootzandbu a. jﬁg}lecﬁgkh TE3
Andrena | cinetaria _“(Linnaeus 1758) ' Asbij a. polylectisch 5
Andrena  'domsaa (K.uby 1802) .Zandbij ‘a. polylectisch 6
Andrena ‘ﬂampzs -------- ‘Panzer 1799 h :Grasbij ) fa, po]y]ectlga'l --------- |r --------- 45
Andrema fucata  Smith 1847 [Zandbij Ja polylectisch 1
Andrena fulva | (Miller 1766) Vosje apolylecisch | 35
Andrena Thulvida " -Schenck 1853 IZanch?ij a. polylectlsch R
|Andrena haemozrho:i """"""" I(FaB}i'EiE{;"i"’}ﬁl) “Roodgatie T Tapolylectisch | 42
Andrena lablata ~ Fabsicius 1781 ‘Za.ndbij a. polylectisch 5
Andrena minurula " (Kirby 1802) " {Zandbij © lapollectich | 18
|Andrena n.lgm:eps i : (Klrby?éOZ)_ __Z_andﬁ a. po]ylcctischh 5
Andrema mgroaenca o k (IGrb{lS[}Z) ---------- Zwmbmnzcn;;ﬁdbl] . polyltcﬁsch B 25
Andrena " nitida ('Muller 1776) * Viltvlekzandbij ‘aﬂpdlrjrr'lré'ctisch )
Andrena ’ plhpcs s ('Fabru: s 178‘1) Roolzwarte zan&lﬁi] -------- T polylectlsch T2
Andrena praecox” (Scopol.l ‘1763) ------- i Vroege zandbu - a poly]ecnsch 4
|Andrena " semilaevis “Pérez 1903 Zandbij i a poly]ectlsch i 4|
Andrena [subopaca  |Nylander 1848 Zandbi] T . a. polylectisch | 33
Andrena synadelpha Perkins 1914 Zandbij -------------- a polylectisch | 11
Andrena tlblalls ' T i{(Kirby 1802) “Zandbij - a . polylectisch 14
Aodena vatians (Kithy 1802) Zandbij ~ apolylectisch | 3
Andrena ventralis Imhoff 1832 ?Roodbuikic“” © apolylectisch | 4
AntE&um ' manicatum (Linnaeus 1758) i(iote wblbﬂij' |a polylectlsch 34
Anthophora plurmpes | (Pallas 1772) 'Gewone sachembij 'a poiylecﬂsch 76
Bombus | campestris Panzer (180!( ’ Gcwone koekocks-l-;);;tmcl a. polylectisch ‘ 1
Bombus hostorum (Lmnaeus ‘17‘6‘1) “Tuishommel Ca polyln:cusch i |7 1
Bombus \hypnorum ‘(Lin'.h;\eus 1758)  Boomhommel a. polylectisch | 1
[Bombus ' Iapldanus ) (Lmné.eus 1758) o Steenhommel T po]ﬁécﬁééh_- [
Bombus \paécuomni (Scopoh 1793) " Akkerhommel Cla pol);l_cgt-lsch 1
Bombus pratorum (I..mnaeus 1761) Weide hommel a. pol)'rrl;cﬂuschi 1
| Bombus terrestris ) ~ Aardhommel ' l
Halictus rubicundus Rootpnt\gc groefbl] 2. polyiecusch 26
Fiics b "M_(-R'dééi_l';mﬁ) ........................ ﬁréé&l;;ﬁdgtoequ “Ta. polylectisch 1 5
[Halictus ¢t " (Linnacus 1758) (Graefbij a. polylectisch | 25
Hylaeus <Nylander 1852 i Mzskerbl] - :i)olylecﬁéch 4
Hyiaeus - Nylander 1352 Gewone maskerbq a polylectlsch 69
Hylaeus ) Maskerbl] - lyiecusch 8]
Hylaeus Maskerbq i (a polylecusd\ 20
Hylacus "~ hyalinass  Smith1842 Tummaskcrbq ‘a polylecnsch o0
Hylaeus "Férster 1871 Rlets:gaaﬂ;ii - Ta polylectlschﬂ - 1
ﬁﬁﬁeus plctlpes - ':_N_ylanderf 1852 o ﬁéskcrbq ) a. polylccusch Ty
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Openbaat groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 8. Overzicht van de waargenomen wilde bijen in het stedelijk groen

(Koster 2000b)

GENUS SOORT AUTEUR \NEDERLANDSE NAAM BLOEMBZOEK REC
Lasioglossum.  calceatum (Scopoli 1763) Groefbl] a. po]ylecusch 139
Lasioglossum h laucepsw {Schenck 1868) Groefbl] --------------- a polylecusch o 4
Lasioglossum  !leucopus Kby 1802) " Groctbij 'a. ‘polylectisch | 4 8|
Tasioglossum  leucozonium (Schranck 1781 iGroefbij "~ la. polylectisch y
Lasioglossum  (lucidufum | (Schenck1861) - Graoetbyj a. polylectisch 7
Lasioglossum malachurum {Kitby 1802) Groefbyj o - :‘a polj;léctisc.l'im 1]
Lasioglossum " minutissimum (K.lrby 1802) 1Groefij 12 poly_lectlsch ------- 1
Lasioglossum  motio B {Fabricius 1793) Groefbij - a"bolylectlsch T 26
Laéioéif;é;um parvu.lum ~(Schenck 1853) Groefbij T ‘a p&fﬁl&ﬁsch Y
I.asu)g]ossum pauxillum “{Schenck 1853) GrDCﬂ)lJ ‘a polyln:cusch ' )
Lasloglossum " sexnatatum (KeryISOZ} Groeﬂn] --------- B ‘a, po]ylectlsch ----- 7
Lasioglossum sexstrigatum {Schenck 1869) ~Groefhy) - a. polylectisch 63
Lasioglossum villosulum (Kirby 18025 ------ Gr:oc-i-'-l-ﬁ'i T ‘a. polylccnsch' )
Megachile centuncularis ((Linnacus 1758) Tuinbladsnijder 2 polylectisch |
Megachile ligniseca I(Klrby 1802 Zilveren fluitje a. polylectlsch 1
Megachile versicolor |Smith 1844 Gewone behangersbi) . 9
Megachile  willoghbiella i (Kicby 1802) Grote bladsnigder | la. polylectisch | 43
Osmia cacrulescens ;(Linnacus 1758) Blauwe metgé.ibi} a. pdlylecﬁsch 7
Osmia ‘comuta {tatreille 1809) Gehoornde metselbij a, polylecu'sch ) 1
Osmia rufa (Linnaeus 1758) _E(;-S.SE;‘-I;EI-;élbl] a, polylectisch il
Andrena florea Fabricius 1793 Heggenmn.kbl] 7777 b. monolectisch 26
Osmia ~adunca | (Panzer 1798) | | Echiumbij ~ ib. monolectsch 1
Andrena hattorfiana | (Fabricius 1775) Knautiahij b, oligolectsch 1]
'Andrena labiatis (Kirby 1802) Zandbij b. oligolectisch 1
Andrena  Jathyti Alfken 1899 Wikkebij ~ b. oligolectisch 2
Andrena /proxima (Kisby 1802) iZandbij ib, oligolectisch | 16
Andrena “vaga " Panzer 1799 Grijze zandbij b. oligolectisch 2]
Andrena wilkella " Kirby 1802) Zandbi} }b. oligolectisch 1
Chelostoma campanularum (Kirby 1802} Kleine klokjesbij |b. cligolectisch 13
Chelostoma rapunculi (Lepeletier 1841) Grote klokjesbij 'b. obigolectisch 46
Colletes  cuniculatius ~(Linnacus 1761)  |Grote sijdebi] |b- oligotecdsch | 4
Colletes daviesanus Smith 1846 Wormkruidbij Ib. oligolectisch 35
Colletes ~ ifodiens (Geoffray 1785 ‘Duinzijdeblj b, oligolcetisch "8
Dasypoda hirtipes (Fabricius 1793) Plumvoetbij b.oligolectisch 13
Eucera Enigtisoens Pérez 1879 Gewone la.nghoom'm] b, oligolectisch ~ t
Heriades " truncorum  (Linnacus 1758) Tronkenbij b, ohgalréctlsréﬂﬁ 14
Hylaelﬁé. Isigrarus . (Panzer 1798) Resedamaskerbij b. oligolectisch 20
Macropis curopaca Warncke 1973 Gewone slobkousbi] 'b. oligolectisch 26
Megachile | ericetorum Lepelcticr 1841 Lathyrusbij o b. oligolectisch g
Melitta “ihaemorthoidalis | (Fabricius 1775 'Klokjesdikpoot b. oligolectisch 62
(Melitea nigricans Alfken 1905 Kattenstaartdlkpoot b, cligolectisch 1
Osmia niveara (Fabricius 1804) Metsalhl] bij T b ohgolecusnh B
Panurgus i hanksianus Kirby 1802) ‘Grote toethij "~ b.oligolectisch | i0
Paaurgus calcaratus {Scopeli 1763) Kleine roetbi) b. ofigolectisch 18
Epeoloides coecutiens (Fabricius 1775) Bonte viltbij <. parasitair 1
Epeolus icruciget (Panzer 1799) ~ Heidevilbi) C pamsiair | 1]




Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 8. Overzicht

van de waatgenomen wilde bijen in het stedelijk groen

ster 2000b)

GENUS SOORT AUTEUR NEDERLANDSE NAAM BLOEMBZOEK REC
E-[L-)colus -vaﬁé:éétus T (Linnaeus 1758) ‘Gewone vilthij c pérﬁéﬂair 3
Melecta albifrons “Foster 1771 Bruine touwhij (c. parasitair 12
Nomada ‘alboguttata Herrich-Schiffer1839 'Bleekvlekwespbij lc. parasitair 3
Nomada fabriciana ) (Linnaeus 1767) "Roodzwarte dub.tand o parasitair TR
Nomada flava Panzer 1798 Gewone wespbj ' lcpavasiair 112
Nomada (flavogutiata (Kitby 1802) :K]eine wesphij T c patasitait L 6
Nomada |fucata Panzer 1798 Kortsprietwespbij {c. parasitair !
Nomada  fulvicomis " Fabricius 1793 Roodsprietwespbij  ic. parasitair | 6
Nomada  lathburiana (Kirby 1802) Roodhatige wesphij ‘¢ parasitair 1
Nomada ~ marshamelia (Kirby 1802) Donkefé:\rrespbij T parasitair 12
Nomada ‘panzet.  Lepeletier 1841 Sierlijke wespbij c. parasitair 6
Nomada ruﬁcorms_ (Linnacus 1758) h Gewane dubbeltand €. parasitair Kl
Nomada  sheppardana (Kirby 1802) Geeltipje c.pamasitait 1
Nomada sigrata Jurine 1807 Signaalbij ¢. parasitair 1
Nomada succineta Panzer 1798 Geclzwarte wu:spi:ij ------ c. parasitair 6
Sphecodes  crassus B Thompson 1870 | Woekerbij ¢. parasitair 2
Sphecodes geoffrellusrn__ (Kirby 1802) Woekerbyj e parasitair | 1
Sphecodes  gibbus | {litmacus 1758) ' Wockerbi ¢ patasitaie |1
Sphecodes lvon Hagens 1882 ‘Woekerbij €. patasitait 3
Sphecades imargi von Hagens 1882 Waoekerhij "¢ parasitair 4
Sphecodes “miniatus von Hagens 1882 iWockcrbij c. parasitair 1
Sphecodes monilicornis (Karby 1802) EWoekerbii ‘e parasitair 7
Sphecodes pellucidus Smith 1845 “Woekerbij o ic. parasitair 9
Sphecodes | puncticeps Thompson 1870 “Woceketbij ¢. patasitait 1
Stelis ‘ornatula (Klug 1807 " ‘Witgevlekee tubebij C. parasitair 1
Stelis punctulatissima (Kirby 1802) Geelgerande tubebij  c. parasitair 9
TOTAAL 117 soorien ' T T ‘Records totaal | 1771

LEGENDA en OPMERKINGEN

REC: vangsteenheden

GEM: aantal gemeenten waar de soort is waatgenomen
Hommels zijn niet in de berekeningen meegeteld.

Namen nzar Peeters et al, 1999,
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 9. Overzicht van het aantal soorten bijen en vangsteenheden per gemeente (Koster 2000b)
L Loy , o

“ | ol ||
. - * g e i | i* 5. 8
RERERE R R L B LR B ; P E
FEEE 88882 852 2 EERENILELE
b:mnn:u. mmm:mn.on H _ ‘ I B ‘ ‘ - : B _ | W B |; fﬁ _
Andrena barbilabris | 6 1 1 1 I :
Andrena bicolor _ LR R R U 2 31
‘Andrena bimaculata [ T S I !
Andrena carantonica 1 320 T B _ ﬁ U
‘Andrena chrysosceles Tt T E - D 1 I TR T T LA
Andrena cineraia | P Bl 3 _ "
>anﬂﬁﬂ anannm.\ : H o - - o ‘ W ’ J
Andrena flavipes : 1. 9 201 201 C 13 1. 5 2 20 2
podiemtoes Ll 1 I O S B
Andrena fucata i Lo 1 i e
Andrena fulva o A A T KT 7 A 8 3 R TR T
Andrena fulvida | T ] IR
Andrena haemorthoa - I T T 1 IS S N I 1.2
Andrena hattorfiana [ . ¢ oL o , , i
Andrena kabials o o A T B
‘Andreaa labiata Lt 1 _ T
Aodweoalatyn 000 T T S S S RN I RN .
Andrena minutula [ R 2 v ‘ 2
wﬁﬁhnlﬁ Em.ﬂ—nnmum B i T . o i T , T ; )
Andrena Emmumnnmw ................. P2 ) 13 ! 1 i ) 4, N o
Andrena nifida I N T R 2 1: 1l
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Openbaar groen op ecologische grondslag

Bijlage 9. Overzicht van het aantal soorten bijen en vangsteenheden per gemeente (Koster 2000b)
i ! ; T I I ! ! :

Zoetermeer

Amsterdam

Amstelveen

Rotierdam *

ZLeist *

Deventer *

Apeldoorﬁ
Atnhem *
Barneveld *

Hilversum *
Leeuwwarden
Maastricht *

Nijmegenr*
Schiedam
Utrecht

Winsum

7 Gocé
7 Gouda

Vc;n_&-ndazl *
| Visardingen
7 Wagt;mgen

Andrena pilipes

Andrena praecox

| Andtena proxima

Andrena semilaevis

Andrena subopaca :

Andrena tibialis
(Andrena vaga

Andrena vatians
Andrena ventralis
Andrena wilkella

Anthidium manicatum

Anthophosa plumipes
Chelostoma m»EE:E»EE

Chelostoma rapunculi

Colletes cuniculatius

Colletes daviesanus
Colletes fodiens

Dasypoda hirtipes
Epeoloides coccutiens _ _ -

Epeolus nEQWan i

Epeolus ﬁmnww_mmm.

Eucera nigriscens S i S [ [T
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 9. Overzicht van het aantal soorten bijen en vangsteenheden per gemeente (Koster 2000b)

W | _ , | | ,
i ; ! i i ; | % : ; [N
m B s wn_*r ; i..”u 7* ,m, w..mm* L < m“,n“ m N 12
2R TR B lw 18 12 | = i g £ & ; g g |
IR R R e
Halictus rubicunds i 5 7 ! 5 7 1 T 1 1 5 ERETI
i s o - T - - | s = ,_ N7 .......... "~ [ - 1
2 11 42 172 ]
B _ 12 T
;. 2 _: ] 7 N
32 o1 3 #1020 213 172
37 T TR P |
1 o1 11 A
_ | 27T T AR g T T e
Hylaeus pectoralis T R B S i W , ” : _ o : R 1 _ W I N
e o e M s NN S B
Hylaeus signatus : 22 uW_ | ; , 1 1 | 1
H.»m.mow_omwcﬁ calceatum _ i mﬁ 3 37 m_ 127 18 2. 3 5 5011 ) : 127 .__ Nw, T J T w.|q ..... 3
Tasiogiossumn laticeps , h 7 ...... r + P [ R B i
ossum lewcopus [ || 1 L2 [T I 1 R O s
Lasioglossum leucozonium 1T ! 11l | 55 S ‘,_ 111 4 f 31 4 11
Hbmmcwiommﬂa_ cidulvm .\ i 17 uf i N ,‘ i , o N {H ; ! ) ,
Lasioglossum malachurum : o \< 1 _‘ | i N W\ | “ | | - .\M
Lasioglossum minudssimum | AU T R A . A B
Lasioglossum morio o1 I i 1 L7 : ; 1 120t 8 1_1 1 1
Wwaow_owmﬁw‘mmn‘q&n& ........ _ R :\“ ; : § ! ﬁ - ﬁ L - ) T B \J
Lasi wmcmwc:._ pauxillum ' ¥ . f A i \" M\ T
Lasioglossum sexnotatum T [ 1 o )
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Amstelveen

Ai-nsterd;n

Amhem *

Barneveld *

Deventer *

Ede*

Goes

Gouda

Nijmegen *

Rotterdam *

Schiedam

Leeuwarden

Maastricht *

VHi.lveirsum *
Leusdeﬁ

Utrecht

Veénendaél *

Viaardingen

Bijlage 9. Overzicht van het aantal soorten bijen en vangsteenheden per gemeente (Koster 2000b)
T m R ! , m

Zeist *

Zutphen *

TOTAAL26 |

Lasioglossum sexstrigatum 1 3
Lasioglossum villosulum ,
Macropis europaea

gnﬁwmgm centuncularis

Megachile ericetorum

Megachile ligniscca

Megachile versicolor
gammnr_._n ﬁEswmvw&m.l. ol
(Melecta albifrons &, N
Melita nigricans |

U —

-

[l

ol
{3
s
—
w
-

Melitta hacmotthoidalis P
Nomada albaguttata B

1

5 ;

Nomada fabriciana _

WNomada flava

Nomada flavoguttata
Nomada fucata
Nomada fulvicornis

Nomada lathburiana

Zoetermeer

Nomada ruficornis
|Nomada sheppardana
|Nomada signata
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Bijlage 9. Overzicht van het aantal soorten bijen en van

Openbaar groen op ecalogische grondslag - volledig

ter 2000b)

A:nsterdam

Amstelveen

Apeldbdtr'ln

Arohem *

Deventer *

Bameveld *

Groningen *

Haarlem

steenheden per gemeente (Kos
W ; f ;

Hilversum *

Leeuwarden

Leusden

Maastricht *

Nijmegen *

Rotterdam *

Schiedam

Utrecht

Veenendaal *

ﬁﬁardingcn

Wa_é;ninge.n

Zeist ¥

Zoetermeer
Zutphen *

TOTAAL 26

MNotnada succineta
Osmia adunca

(rsmia caerulescens

Osmia cornuta

Osmia piveata

Osimia rufa

Panutgus banksianus

Huw.b:mw:m calcaratys

Sphecodes crassus

0i

17

[

Sphecodes geoffrelius

Sphecodes longulus

Sphecodes marginatus

Sphecodes miniatus

Sphecodes monilicornis

Sphecodes pellucidus

Sphecodes puncticeps

Stelis ornatula

Stelis puncruladssima

TOTAAL SOORTEN (*+

150 14

20

36

27

35

53

Inclusief tuinen & voor 1995

21

TOTAAL LOCATIES (**

5

iE

38

12

364

12

14

14

Tnclusief tuinen & voor 1995

|

13

16

15
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Openbaat groen op ecologische grondslag

Bijlage 9. Overzicht van het aantal soorten bijen en vangsteenheden per gemeente (Koster 2000b)
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Inclusicf uinen & voor 1995 51 83 gsiao4i 15 17 DT 240 18 19374 ,
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_ LEGENDA

(): gemiddelde aantallen; zon: overwegend zon; wolk: overwegend bewolkt weer; *: gemeente waar het onderzoek gedeeltelijk als opdracht is uitgevoerd. (**: zonder tuinen en na
1995; In Sneek zijn in 2000 veertig soorten vastgesteld Koster 2001a); in Amsterdam 45 soorten waaronder Nomada conjugens, gedetermineerd door H., Wiering (Koster 2001b
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Openbaar groen op ecologische grondslag - volledig

Bijlage 10. Overzicht van de milieutypen waar wilde bijen
zijn waargenomen (Koster 2000b)

code+milien vangsteenheden

@e gmntgh en stginige boditila
gronddepot
| plaveisel

plas/dras .
hOL‘If% begr&igiipgeq
beplanting
singel
struweel

kruidachtige vegetatie in houtige begroeiing o 1029 )
rmgc_stmwcc]achﬂgt rmd

kruidachtige zoom langs beplanting
|zcom met inham

kleine groene elementen
alleeseannde baom

[verwilderde of wilde piantentuin .
volkstuin. , - \

totaal aantal vangstcnhcden T T 1771 1771
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Bijlage 11 Overzicht van de milieus van

=

Bsiéalt/ steenglooi

mlkaitr)rﬁie:/ braak

bloemakker

grazige be;m 7

oever/ mig
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Vsierbeplam:i.ng
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wilde bijen per soort (Kostet, 2000b)

OHaC.l'i).C- o

or./zoom

bomen solitair.

tuinen

natuartuin

kleine clementen

Andtena angustior
| Andrena barbilabris

b
—

Andrena bicolor
Andrena bimaculata

Andrena carantonica

Andtena chrysosceles

Andrena cinerariz

‘Andrena dorsata
Andrena Ravipes
Andrena florea
Andrena fucata

n

Andrena fulva

Andrena fulvida

Andrena labialis
| Andrena labiata
Andrena lathyri

Andrena minutula

Andrena nigriceps
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Bijlage 11 O<mn.NmnE va

n de milieus van wilde bijen per soort (Koster, 2000b)

ﬁ (=} ; n 7 B0 : m
W S i g g , i o £
By 2 £ 2 |E , , . g
3 5 85§ B w B 5 ,mmfw g E s E
§ o B2 iz B g & .3 & - § ie o0 S iy B8R | R
57 £ vy B, S E o 3 5 F 5 £ 0§ Fig . T
-8 i 9 £ m.o = w g e 2 E = g b3 R g | m Gl s g k= © .m
2: 3§ : %% R s Eg By o§OEoFOEoENEof Eogod
&4 8 4.2 B BB 8 % .5 BiE|E & E E § E 58f E & |3 I8
. ; ; u — ”
Wbmnnnm Emuo»obnw ! i 3 1 rww 2 ! i . WHM 1 .H ‘.Wml B
Andrena nitida , 2 1 1 : [ 1 7 21 25
......... . - i N . I JE
Andrena pilipes : 12 , : ? % 2
Andrena praccox 1 . C _ 4 EE T
Andrena proxima , 2T A I R T [ 1§
....... — . SN | . VUV SO SV UU O S [S S —
Andrena scmilaevis | ; 1 3 | i ; 4
.an_,nmﬁ». mE.UOﬁ.wnw T o ﬂ _ 1 _ h . m T bl ....... umm N ....... ﬁ mm
Andrena synadelpha R T T h ! T N IR un
— — - S ST FONVRNUR SRS S Il _ - B _
Andtena tibialis 1 2! 12 1 4 1 1 14
P - ; - — S S |
Andrena vaga # 1 : ! , 2
Andrena varians i |- B | ﬁ‘ 1 ! 37
?-anﬂu ddﬂcnu._.mm R 1 _~ <ﬂ T T Ty
g W | ﬂ ....... - I S _
| I — _ - F— [ ST U SO J—
” 1 2 2 0 2 14 ] 072 35
.............. - I S . — i . _
1 1 5 i3 3 oo 32 10 14 4 1 |75
: - — i A , S —
; : , | ‘ﬁ j ” 7 v
171 ! n ) 9 2z 13
7 B T A A P .V: 21 s
Colictes cuniculasins 1 Ty T T & T I N T i5
;
245




Openbaar groen op ecologische grondsiag

Bijlage 11 Overzicht van de milieus van wilde bijen per scott (Koster, 2000b)
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Openbaat groen op ecologische grondslag

Bijlage 11 Overzicht van de milieus van wilde bijen per soort (Koster, 2000b)
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Bijlage 11 Overzicht van

de milieus van wilde bijen per soort (Koster, 2000b)
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Bijlage 13. Overzicht van de soortnamen
Aalbes

Ribes rubnam L Kleine maagdenpalin Vinca minor L
Aardaker Lathyrus tuberosus L Kleine veldkets Cardamine hicsuta L
Addetwortel Persicatia bistorta {L) Samp. Kldne vos Aglais urticae (L 1758
Adeharsvaren Prendium aquifinum (L) Kuhn Klimep Hedera helix L
Akkerdistel Clesiurm arvense (L) Scop. Klimopereprijs Veronica hedetifolia L
Akkerers Rorippa sylvestes (L) Bessex Kluot Recutvirostra avosesta L
Akketkonl T apsarm commmounis L Kunikkend nagelkruid Geurn fivake L.
Akketmelledistel Sonchus atvensis L Knolboterbloem Ranuncubas bulbosus L
Ametikaans krenienboompe 1 Amelanchier lunarcldi FG. 5dwoed, | Knolseenbooek Sacifinga pranulam
Amerikaanse eik Quetcus rubra L Knoopktuid Centaurea jacea L,sl
Amenlaanse vogelkers Prunus serotina Ehth, Kropig hekmknuid Scrophularia nodosa L
Appel Malus sylvestis v domestica : Mill, Koekoek Cuuhus canorus L
Arpasviinder Lasiommuata megera L. 1767) Kompassh Lactuca serriol L
Aster Astet spec L Konin Onyctolagus cumculus L. 1758)
Aralanm Vanessa anbng (L. 1758) Koninginnenicid Eupatorium canmabinum L
Avondkockocksbloem Silene hfolia subsp. Alba {(Milly Grewter & | Koninginnepage Papitio machaon L1758
Burdet
Azinboom Rhus hitta (L) Sudw. Koningsvaren Osrmunda rlis L
Baardman Panurus bianmicus 1) Koolmees Parus major L
Bermdoaievaatsbek Geanium pragnse L Koolzaad Brassica napus L
Beldiends basterdwedenh  ; Fpilobium dliatm Rabin, Koperwick Toardus ihacus L
Bergh dwodenk Epilobrm monmnum L Kraai Corvus cotone L
Bergrentaurie Centautea montana L Kraadook Alhvan vineale L
Bermooievaarsbek Gemnnm pyrenaioun Burrm £, Kropaar Dactylis glomemm, L
Beuk Fagus sylvatica L. Kituipend zenegroen Ajuga reptans I
Bezemkruisknuid Senecio imequidens DC. Kmipends boterbloem Ranunculus tepens L
Bijerrwolf Philanthus toangulum {Fabriaus 1775) | Knapertje Hordeumn murinem L
Bijeanchs Ophiys spifeea Hixs, Keishes Ribes troa-crispa i
Bitterzoet Sohinum dulcamam L. Enddissd Cardns crispus L
Blaunwhorst Lusditia svecica i Krimring Rumex crispas L
Blauwe anctnoon Anemone blanda Schott & Kweek Elymigia repens L) Nevsld
Kotchy
Blauwrs drifies Muscar boeryrides iy il Tanrvhioger Ejpesicrs serotris {cheber 1774)
Blawrwe kickendief Circus cyaneus L) Late puldenrode Sabdapo pigantea Aitont
Blauwe zepge Catex panicea L. Lelietie-van-dalen Convallaria majalis L
Blesksporis bosviooite Viola riviniana Rehb, Tenteklokie Teurojum vemum I
Bleke idaptoos Papaver dubum L. Lepelaar Plazlea ieucorodia L
Bleke schubwortel Lathraca squatnatia L Lidrs Equisetun palustee L
Boerenkrokus Crocus ommasinianes Herb, Lievevrouwebedsmo Galium odomanm (L) Scop.
Boeremwormbknud "Tanacetum vuigpre L Look-zonder-look Alliaria petioata (Bieh)Cavatale
Grande
Bomt mndoogje Pararpe aepetia L 1758 Maart vioolge Viol adoraa L
Borne grle dovenetel Lamisteom palsobdolon v, (L) Bhrend. & | Madeliefie Belis petennits L
Polatschek
Borsteibies Tsolepis scracea A RBr, Marneresvanen Erryopeets fiif-mas ) Schor
Bosaandbei Fragaria vesca L. Meclbes Sorbus ana L) Crantz.
Bosandoom Stachys sytvatica L Medoarzenvoet Chenopodiam albun L
Bosanemoon Anermnone nermotosz L Melkvioole Vioka persicifolia Schreb.
Boggeckster Grapea lutea L) Ker Gawl | Metd Turdus mectula L
Boskortsweel Brachypodium sylvaticun {Huds.) P.Beauv. | Middelste wevmisbloem Qetiothera biennis L
Bosmuis Apodemus sylvaticus (L., 1758 Moederknzd Tanaoetum parthemium (L) Schub=-Bip.
Bosmnk Cletnatis vialba L Moerasandoom Smchys palustis L.
Bosveldkers Catdamine flexunsa With, Moerasvaren Thelypteos palustns Schott
Bosvetgpet-mij-nietje Myosors sylvatica Hoflin Moeraszegge Carex acutiformis Ehgh,
Boswederik Lysimachia nemorum L Muizenstart Myosuns minimus L
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Boswilg Salix caprea L Muskushaasicsknid Malva moschata L
Braamshuiper Sylvia quruca ) Mughusknzid Adowa moscharelling L
Brasem Abtamis brama (L., 1758 Muarbloemn Erysimum cheiri (L) Crantz.
Brede bithyras Lathyrus htifolius I. Muurhagedis Lacerta rrualis {Lanrent, 1768)
Brede sehkehvaren Dryoptens dilatata {Hoffm) Muurpeper Sedum acre L
AGray
Brede wespeorchis Tipipactis hallehorine ) Cant. | Mursa Myceks muralis {L.) Dum,
Brem Cytisus scopanius {L.) Link Noorse esdoom Acer platanoides L
Bruin zandoogie Manioh jurdm L 1758) Noome ganzerik Powntill norvegica L
Briine kiskendief Cirars serpmosus ) Canex. rpaia Curts
Buizerd Buteo buteo L) Okkemoot Juplans regia L
Californische dpres Chamaecyparis bwsoniana 1A Murray) Pad | Cnadopopulier Populus pileadensis Rouleua
Cansdese fjnstaal Conyze canadensis (Cmng | Onnje havikskreid Hiercum sucantiacam L
Canadese pukdenroede Solidapc canadensis L. Ornanjetp Anthochars cardamines (L. 1758)
Canadese populiet Populus x canadensis Moench Ovetblivende ossentong Penaglovis sanpervirens (L) LHBiley
Cittoenmelisse Malisse officinalis L. (naar Paarse dovenesl Larnivm purpurenm L
Heimans eral.
1983)
Cotoneastet Cotoneaster saliafolia Fmnch.(naar | Pastinazk Pasitnca sama L.
Boometal
2000)
Dagkoekoeksbloem Silene dioica (L) Chirv. Peen Daucus carom L
Dagpavwoog Inachss i {L.1758) Penninglauid Lysimachia pummulatia 1.
Dalknid Maianthemum bifolium {L)EW. Phacelia TPhacelia tanacerifolia Benth.
Schimide
Daslock Allum ursinurm L Dipbloen Adstolochia clermatitis L
Dhauwbtaam Rubus caesius L. Pirmnpelmees Pans caenaleus L
Dichr havikskruid Hiemcium valgaium P, Pinkstarbioem Cardamine pratenss L
Dolle kervel Chaerophylium remukam L. Pitrus Juncus effusus L
Daonkere ooievaarshek Geranium phacum L Pluimzegee Caerx puniculac L
Donkersporig viooltie Viola reichenbachiana Borean Poelruit Thalictnum flavum i
Draaderepjs Veronica filiformis Sm. Prachikloke Campatwla persicifolia L
Ddenerfmuuar Mochingja winervia (L) Claitv. Priknens Lychnis cotonaria Destouwss.fraar
Heimans etal
1983
Dubbelloof Blechnum spicant L Pruim Prunus doinesoca L
Dhindcom Hippophae thamnnaides 1. Puntwedenk Lysimachia punictat L.
Thinrier Calamagroses epipeios ) Roth, Ptter Carduclis cardelis i)
Echt bitterkrnd Picns hieradoides L Rankende helinbloem Ceratocapnios caviculata {3 Tiden
Echie kockoekhloam Lychnis flos-coculi L Ransuil Asic oms L)
Echte valeritan Valeriana officinalis L Rapunzelklokie Campanula apunculus L
Eenbloeriz parclor Melicz uniflora Rez. Ratedpopulict Dapulus tremula L
Eenstiflige meidoom Crataegyis monogyma Jacty Rechee rolklaver Lotus cormiculatus var. sativus | Chrtkova
Fpel Frimceus eurcpasis L 1758 Ree Caprookus capreolus (L, 1758)
Egelantier Rosa rubiginosa L,sl Reukdoze kamnille ‘Triplewrospermum matit- (L) Koch
rm
Elkster Tica pica i Reuzenbalsemien Impatiens gandulifers Hoyle
Enpels ranigras Lolium perenne L. Reuzenberenklauny Herzdleurn mantegazzianum | Somm, & Lev.
Tiiin schapepras Festuca filiformis Pourr. Ridderzuring Rumex obtusifolius L
Fioringms Agrostis stolonifera L Rict Phsgmites auseralis (Cav.} Steud,
Frtis Phylloscopus trochilus L8] Rietorchis Dactylorhiza maialis ssp. (Drues) DAL
practenmissa Moore & Soo
Fluitenknid Anthrisaus sylvests L) Hoffm, Rietzanger Acrocepshahas schoenobaens | (L)
Fraaie vrouwenmantel Alchemilla mollis {Buser) Rothim. | Riezwenkgras Fesura arundinacea Schreb,
Framboos Rubus idacus L Rimpelroos Rosa tuposa Thunb.
Coeel ragelicriic Gt urbanum L. Ringetwikke Vidia horsuta L)SEGmy
Geelhartie Linum catharticam L Robertslonid Geranivm robertianun I.
Gelaocsde melkdiste] Sonchus agper {LyHil Robinia Robiniz peeadeoacacia L
Gelderse oos Vibumum opulus L Rode Waver Trifobum pratense L
Gele anemoon Anemone manunouloides L Rode komoele Cormus sanguinea L
Gele helmbloem Pseudofiurnaria hitea {L.) Borlch. Rade apentroost Odontites vesnus ssp. Litoalis i {Fr) Nyman
Gele karnille ‘Anthemis tnooria L. Roerdome Botaoms stellars @)
Geke komoelie Cormus tras L Rood zwenkgras Festuca rabr 1.
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Gelelis Inis pseudacorus L Reodborst Exithacus rubecula L)
Gele morpenster Tragopogon pratensis L Rootnse kervel Myrthis odotat 1) Saop.
Gele papaver Meconopsis cambtica Viguier (mar | Roze verkiuid Sedurn spurtum Bieb.

Hamans et al

1983)
Geootde wilg Salix aurira L Roze winterpostlein Chaytonia siberica L
Gestreepte witbol Holas hanans L Tuig klakie Campanul tachelumn i
Gevekt longkmad Puknonaria offianalis L Ruige kdaproos Papaver arpernone L
Geviekte aronskelk Anmim maculajam L Rarw beandems Poa wivialis L
Gevickte doventel Lamium maculamm L Ruwe betk Betula pendula Roth
Geviekte orchis Dacivlothiza macubin L) Soo Schaduwprs Poa nemoralis L
Greviekte scheerling Comnum macusnm i Schaduwkruisinid Senecio ovatus {Gaerm, BMey

& Scherb)
Willd

Gevlageld hershoo Hypeticumn tetmpterum Fr. Rumnex acetosella L
Gewone berenklauw Heracleur sphondyliam L Schermhavikshoraid Hieracium umbedlatum 1.
Gewone berkenboleet Lecanurm scabrum (Bull: Fr) Gray |Schetpe boterbloem Ranunculus acris L
Gewone braam Rubus fraticosus L,sl Schictordy Salix alba L
Gewone dotterbloem Caltha palustris ssp. pahusers  |L. Schijruatdbei Porentill ndica (Ande) Wolt
Gewone skvaren Polypodivm vwigare L, Schoickster Hacrratopus ostrakegas L.
Gewnone ereprijs Veronica charmnaedrys L Sint-Janskruid Hypesicum perforatum L
Gewone &s Fraxinus excelsior L Slangekruid Echium wilgare L,
Gewone esdoom Acer pseudophmnus L Slanke skielbloem Primuh elarior (L) Hil
Grweone fopewarn Laccatia locata (Scop:Fr) Berk | Sleedoom Prunius spinosa L

& Broome
Gewone franjezwam Thelephora teresiis Ehrh. ExWild: | Sleedooenpage Thelca ek . 1758)

br.
Gewone hennepnieel Galeopsis tetrahnt L Shipbladige ooievaarsbek Geranium dissechxn L.
Gewone hoombloem Cerastium fontanuem Baumg. Smalle steketvaren Dryoptets carthusiana {Vill) HP Fuchs
Gewone klit Arctium minus (Hill) Bernh, Smaile weephree Plantagp hnceoiat L
Gewone krukzoom Paxdllus involus (BawchFr) Fr. | Snocuwhes Symphoncarpos abus (L) Blake
Gewone paardebloem ‘Taraxacurn offianale F.H. Wigp, Spaanse aak Acer campestre L
Gewone ket Sisymbiium cfidnale (L) Seop. Speenknud Rarmunculus ficana Lambinon
Gewone smeerwortzl Symphymm officinake L Sperwer Accipiter nisus L)
Gewone steenraket Erysirnumn cheirenthoides (1. Sporkehiout Rhbarnnus akus L
Gewone viier Sambucus nipra L. Spotvogel Hippohais ictetina (Vieilloty
Gewone vogeimelk Oxpithogalun urnbdbiom L Startmees Acgrthalos caudatus L)
Gewone zandmuur Arenatia sepyfiifolia L Sealkaars Yetbasoumn densifionim Denol,
Gewoom babarsknnd Batbarea vulgans B_Br. Stjf havikskraid Hicradum bevigatum Wilkd.
Gewoon bigpelonid Hypochaetis mdicata L Stnkende pouwe Chelideniurn mays L.
Crewoon duizendblad Achillea millefolium L. Straangras Poa anmn L
Gewoon herderstasie Capsella bursa-pastons (L) Medik. Stuisvaren Matteuccia stnathioptens L) Tod.
Gewoon hingbaardgras Vulpia royuros L) CC Gmel | Tamme kasmnje Castanca sativa Mil
Gewoon sneeuwldolge Crahinthus nivalis L Taxus Taxus baccara L
& - R Exgog i =5 - o o i
Gewoon varkensgras Polyponum aviadare L Tjiftaf Phylioscopus coflybita (Viellog
Gewoon vingerhoedskruid | Dipjtalis puputea L ‘Torenvalk Faleo tinmuncuhus L
Giemzwaluw Aps apus [ Toinfivier Syvia bosin {Boddaert)
Gladde iep Ulmus minor Ml Tuinjudasperming Lunaria armua L
Ghadde witbol Flolous moiks L. “Foaelour Teinga oans i)
Ghnshaver Arthenatheturn eativs (I3 [& C, Presl | Turkse tomd Stepaopelia decaocto Frivaldsky
Goudenrep, Labumum anagyroides Medik. Tweerdige zeppe Carex disticha Huuds,
Goudvink Pyrrhula pyrhula L) Veehloemige 00s Rosa muitiflora Thunb.
Grnsklokje Camparb mnndifolia L Veelbloemige salomonszepel | Polygonanum mubiflorem (L) All
Graspicper Anthusp L) Veenwortel Persicatia amphibia (L) Gray
Grauwe abesl Popudus x cmescens {Ait) Sm. Veldbeemdbras Poa prtensis L
Grawwe wilp Salix cinerea L. Velderepriys Veronica arvensis L
Gripskruid Berteroa incara E)DC Veldbthyns Lathyrus pratensis L
Groenling Carduelis chloris (] Veldnuing Ruimex acriosa L
Groot plasknaid Patietaria officinalis L Verrake leprventand Lecmtodon aunumnalis L
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Groot heksenkruid Clircaea lutetiana L Vijtdelig loasjesluid Malva aloea L.
Groot hoethlad Pemsites hybridus (L) Gaermn, Vifvingedmuid Potentlh reptans L
B.Mey. &
Scherb.
Groot knasjeskruid Mahva sytvestris L Vijgenboom Ficus catica L
Grote bevemel Pimpmnella major (L) Harm. Viltige hoombloen Cerastium meniosum L
Grote bonte specht Deendrocopos major L) Viltroos Rosa mmentosa Sm.
Grote hiarndnerr] Ulrtica dicica 1. Vingethelmbloem Corydals solida (L) Clienr
Gt ercpmjs Veronica persica Poir, Vink Frnglla aoelebs L
Grote kaardenbol Dipsacus fullonum L Visdief Stema hinindo L.
Grote | t Lythrum salicaria L Vzamise gpai Garmuius plandanus ]
Grote keverorchis Listera ovata (L) REBr, Vlakke dwergmisnel Catoneaster hotzontalis Dexne.
Grote khproos Papaver thoeas L. Vlasbekje Linari valeais MilL.
Grote Idit Arctium bppa L. Vliepezwarn Amanita muscania (L) Pers
Grote lisdordde ‘Fypha hifolia L Viindetstnik Buddleja davidii Franch
Grote muar Stellaria holostea E. Voederwilde Vicia sativa spp.sativa L.
Grote pimpemel Sanpuisorha offidnalis L. Vogelkers Prunius padus L
Gt vosscnisaatt Alopecutus pratensis E Vogehmuur Stellaria media |
Grote wederik Tysimachia voigzss i Vopeloricse Vick cmeca L.
Grote weegbree Plantago major L. Vos Vulpes vulpes L 1759
Grone windhakn Apera spica-venti @) PBeauv, | Vivegeling Euophila verra L) Chevall
Grote zandkool Diplotaxis tenuifolia Ly DC Vuaudoom Pyracantha cocanea Roem.(naar
Boometal,
2000)
Grove den Pitius sybvestris L Vimezwammere Hydiocybe miniara Fe) P Kumm,
Gulden boeethloem Ranunculus auricomus L Waermunt Mentha aquatica L
Haagheuk Carpirs betdus L Wascrstip Gallinago gallinagon L)
Haagligustcr Tigustrum ovalifolium Hassk, Warerspitsrruis Neotrys fodiens Pennant 1771)
Haapwinde Calysteyria sepium L)RBr Weegbreezonnebloem Doronicurn plantagineun: (L
Haas Lepus europacus Palhs 1778 Wegedoomn Rhamnws cathartica L
Hanenspoomeidootn Cramegs cnas-gali L.(naar Boom er | Wezel Mustela nivalis L1766
al. 2000)
Harig wilsenroosje Epilobium hirsutum L Wifjesvaren, Athynum filix-fermina (L) Roth
Hargespan Teotmrns cardiaca I, Wit Ruta graveolens L (raar
Heimans eral
1582)
Flazcliar Cotylos avelana i Wilde aleclei ‘Aduilepia vulgans L
Hazenpootie ‘Ttifolium arvense L Wilde betrrm Achillea ptasmica L
Heelbiazdics Puiicaria dysenterica (. Bemb. | Wilde dchore Cichoriurm intybus L
Heemmoes Equisetum arvense L Wilde papel Myrica gale L
 Hegpenmus Prunclla modularis L) Wilde hyacint Scilla non-sctipta (L) Hoffm
Heppeowikke Vi sepium L Wilde kardinaakimuost Euonymus curcpacus L
Hemeboom Allanthus altissima (Mill) Swingle | Wilde liguster Ligustnim vulgare L
Hennepras Calimagrosts canescens (Weber) Roth. | Wilde hjsterbes Sorbus aucuparia L
Herfstrijloos Colchicom aummnnak: L Wilde marjolein Oniganum vulpare L
Hexik Sirapis arvensis L Wilde narcis Narvissus pseudonarcissus <L
Hermelin Mustela erminea L. 1758 Wikde reseda Rescda hae=a L
Hoenderbeet Lamium amplexicauie L Wilenroosie Chamerion angnstifolium (L) Holub
Hellandse linde Tilia (x vulparis; spec) Hayne Wirrerakonier Eranthis hyemalis (L) Salisb,
Holworte] Corydalis cave (L) Schwegg, & | Winterkoning Troglodytes toplodytes (N
Koerte
Hondsdmf (Hechoma hedemacea L Wit vethruid Sedum album L
Hondstoos Rosa durmabis {Bechst) Bouby | Wite abecl Populus alba L.
Hondsioos Rosa canina L,sl Witte amarant Amaranthus albus L
Homnpldaver Mellotus MilL Witte dovenctel Lammum album L
Hop Hurtulus kapuilus L Witte: klaver Trifolum tepens L
Fiopklaver Hedicapo hypalina i Wiitee komodje Cotmus dlba L
Hourduif Columba palurmnbus L Wit reseda Reseda alba Li{naar Heimans
ctal 1983
Hulst Tl acifoliom I Wolfspoot Lycopus europacus L
Icarushlaurwtje Polyommuatus icaras (Rottemberg | Wouw Reseda luteoia L
1775
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Bijlage 13. Overzicht van de sootthamen

Tk dravik Anisantha sterifis (L) Nevski Zachie betk
Italiaanse aronskelk Aram jaliam ML Zachee dravik
acobskeuisknud Senecio poobaca L Zachte ooievaarsbek
Japanse duizendkroop Eallopia japonica &u&)]{oﬂx Zandbbuwije
Japanse Kwee Choenomeles japortica LandL{Boom et | Zandhoombloem Cerastium semidecandnum
al 2000)
Kaal knpkruid Galinsoga parviflora Cav, Zandiket
Kamwvaren Dryopteds cristatn L) A Gray Zanglijster
o FRp—— S -
Koo TN s T Z ¥ g i i
Kaulasische smeerwortel Symphytum gandifiorum. | DC.(naar Tutin | Zilvermeauny
etal 1954-1980)
Keizerskaars Vethascum phiomoides L Zilverschoon
Klavervreter Onobanche minor Sm. Zoete kers
Kleeflauid Galium aparine L. Zomereilc
Klein hoetblad ‘Tussilago farfara L. Zunatbes
Klein kniskonid Senacio wigass i Fwatte bes
Klemn sprngzaad Impatiens parviflora, DC. Zowarte els
Klein streepzaad Crepis capillaris (L) Walls. Zwarte mecs
Klein wintergroen Pyrok minor L Zoarte mosterd
Kleine brandnetel Uttica uterts L Zwarte populicr
Kleine kaandenbol Dipsacus pilosus L Zxvarte worts
Klemne karckict Acrocephalus scirpaceus (Heomanm) Zwrartkop
Kleine klaver “Trifolium dubium Sihth Zwarspricudidopje

Alle aurersnamen zijn ongewijzigd overpennmen. Alleen Linnaens is steerls als L afgekort
Zie bijflage: 8 voor denamen van de bijensooiten.
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Bijlage 14. Algemene Legenda.

figuur 1-7: tekeningen A. de Man

T
LG
T

Bodem bedekt met kruiden Cirkels: bedekking bo.mcn

Onderzock Amhem tabel 1, 4-7; bijlage 2

symbolen van de Tansley-schaal

r = zeldzaam: een of enkele planten

o = weinig voorkomend tot ca. 20 planten
f = regelmatig voorkomend 20-100 planten
a = talrijk

ed = 2of 3soorten zijn overheersend

d = dominant

Legenda kruidlaag methode Braun-Blanquet bij tabel 2 en 3, 9-11; bijlage 4 en 6
r = zeer weinig (1-3) planten in het proefvlak aanwezig

+ = weinig (4-20) planten in het proefvlak aanwezig

1 = talrijk (20-100 planten) maar bedekking minder dan 5%
2m = meet dan 100 planten, maar met een bedekking van minder dan 5%
2a = bedekking van de planten tussen 5-12,5%

2b = bedekking van de planten tussen 12,5-25%

3 = bedekking van de planten tussen 25-50%
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W

bedekking van de planten tussen 50-75%
bedekking van de planten tussen 75-100%

Legenda ecologische groepen bij tabel 12; bijlage 3 en 4

R = grasland 1{eerste cijfer) = aquatisch

H = bos en struweel 2(cerste cijfer) = nat

P = pioniervegetatic 4(eerste cijfer) = vochtig

R = ruigte G{eerste cijfer) = droog

v = verlanding 1(tweede cijfer) = voedselarm zuur

W = watcrvegetatie 2(tweede cijfer) = voedselarm zwakzuur
me = muur 3(tweede cijfer) = voedselarm basisch
to = geroerd 4{tweede cijfer) =v oedselarm

tr = betreden T(tweede cijfer) = matig voedselijk

kr = kalkrijk 8(tweede cijfer} = zeer voedselrjk

Ytweede cijfer) = matig tot zeer voedselrijk
Voorbeeld: G22 grasland op natte voedselarme zwak zure bodem

Voorbeeld: Rr48 Ruigte op vochtige zeer voedselrike bodem

Voorbeeld: H69 bossen en struwelen op droge voedselrijke bodem

Voorbeeld: P47kr pioniervegetatic op vochtige matig voedselrijke kalkrijke bodem
Voorbeeld: W18sa Watervegetade in ondiep zeer voedseltijk polysaproob watet
Voorbeeld: V17 Verlandingsvegetatie in matig voedselrijk water

verspreiding bij tabel 17; bijlage 4

za = zeer algemeen H = Hafdistricten E, L, N

a = algemeen K = Kempens district

va = vrij algemeen L = Laagveendistrict

VE = vrij zeldzaam N = Noordelijk kleidistrict
z = geldzaam P = Pleistoceen district Dr, R, K, 8,V
zz = geet zeldzaam R = Renodunaal district
ez(z) = elders zeldzaam (zeer zeldzaam) 5 = Subeentreuroop district
Dr = Drents district v = Vlaams district

Du = Duindistrict Y = [Jsselmeerpolders

E = Estuarien district Z = Zuid-Limburgs district
F = Fluviadel district Ur = Urbaan district

G = Gelders district # = aangrenzend
Lichtgetallan van Elienberg

L2-6: schaduw- en hatfschaduwplanten: hoe lager het getal, des te beter een plant in de schaduw kan
groeien, 1.6-9: halfschaduw- en vollezonplanten: hoe hoger het getal, des te beter een plant in de zon kan
grocien LX: indifferent

Figuur 8-21

Zie 6.11.2 voor vetklaring van afgekotte levensvormen.

Vestiging: n = natuurlijk; z = uitgezaaid; p = geplant; v = verwilderd.
Zie verder bij Lichigetallen en verspeiding
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CURRICULUM VITAE

Arie Koster werd geboren op 18 oktober 1945 te Schiedam. Na de lagere school trad
hij in de voetsporen van zijn vader en ging direct als leerling-hovenier aan het werk. In
de avonduren volgde hij cursussen bij de Koninklijke Nedetrlandse Maatschappij voor
Tuinbouw en Plantkunde afd. Rotterdam en Omstreken. Tot in 1969 was hij werk-
zaam bij verschillende hoveniersbedtijven in Schiedam. Daarna werkte hij twee jaar in
de chrysantenteelt bij de firma Fides in De Lier. Door de confrontatic met de proble-
matiek en de levenswijze van zijn jongere collega’s grocide de wens om structureel met
jongeren bezig te zijn. In 1971 werd hij op basis van geschiktheid en evaring met de
werkende jeugd aangesteld als vormingswerker partieel leerplichtigen bij de Stichting
Werkende Jeugdigen uit Ede en Omstreken. Daar begeleidde hij in samenwerking met
Cees Spieting groepen werkende jongens en meisjes in de leeftijd van veertien tot
zeventien jaar. Een opleiding aan een sociale academie {sociaal-cultureel werk) was een
voorwaarde om dit werk te kunnen doen. In 1975 behaalde hij het diploma aan de
sociale academie De Horst te Driebergen. Direct daarop aansluitend schreef hij zich in
aan de Rijksuniversiteit Utrecht voor de Bijzondere MO-opleiding biologie (die op
woensdagmiddag en zaterdag werd gegeven, vandaar de naam). Na het afronden van
het eetste gedeelte van deze studie maakte hij in 1979 de overstap naar een voltijdstu-
die voor het doctoraal examen. In 1982 werd die afgerond met de hoofdvakken zod-
logic en vegetatickunde. Het eerste hoofdvak betrof een onderzoek naar het
voorkomen van maskerbijen in Nederland. Omdat van natuurlijk of ecologisch
groenbeheet buiten natuurreservaten nog nauwelijks sprake was, vond een belangrijk
gedeelte van dit onderzoek plaats op spoorwegtetreinen. Dit was tevens de weg die
naar prof. dr. P. Zonderwijk en naar het tweede hoofdvak van de studie leidde: de
flora en vegetatie van de Nederlandse Spoorwegen. Dit impliceerde tevens een vrij
intensief contact met de Adviesgroep Vegetadebeheer waatbij hij aanvankelijk als
patttimer tot 1990 werkzaam was en zeer nauw samenwerkte met Henk Heemsber-
gen. Door zijn ervaring die hij daar opdeed op het gebied van het stedelijk groen werd
de weg vrijgemaakt voor een betrekking als stadsecoloog bij De Dotschkamp (thans
Alterra) in Wageningen.
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