$ %&'()

-

#$% &

O+



, #
# | *+ # *
* , * |#
0/11 +/
2" 3 # *
14
#
* ,% * %
14 # , *+ #
, ! + [#
##
/ #1
# #1# " #
+ #H# #
+ ,*
*|
678% 6
) ', 0 (! o0 1
$ ! ;
! P
! , !
' '( - ' ) H
34 - 567# 4 |
, 8 0 rol
(! 3 0
! (9 -0!
! ' or
( 95
( ,0, -0 9

*%

*# %



3,0 7-

- 55>

#-

6B J

(

1

#-

( #6 D A#E 0O

57#
30

0-

6B



! i v
* - B L] "$ =
! o
3% #-
! ! S
1#CO0 !
( o
0 ! 1
3. - 57# 3
"' 51 !
!
T# 2 -
0
Lo
#- 67# 3
L ( 0
# - |
! ! ,
5B 4 , o TH S
[
n
1!
! )
*- B) #- 6B
¢!
(! !
)
#. )2K <
(! (@
# 2 -0
2C3+  # 7 §
#F -0



) 3+ 3 #- <7 )2K 3C % #-

70! (1! t "3+ -
B - B& #- 57- ' (!
P : # . 0 : ‘ ,
Fo( [ #2 1
( &$C2C- Lo ' 1,

# 2K < (! ! , ;1
! -0 ( # 0
! ' , J+ #?

[ G I

! (@ 11 1, ')2K <

! , '&$ C2C#



" 167

"0
- 0!
0 ( ., <
< 4F)$/+6 3C # TH#
LF $/ LF) $/
LF) $/ 0
LF) $/
0 "K' 4 83 |, 2
9 /#!
o (! 8- (
#N | ( (
3, 17 O## (
( 6P> E*#
*|
, 0 (., !
| I #N | (
, -0 8 !
$ !
2, ( 1 ,< LRY¥ <
( ., *IQ , 3L
I 3C 7- 1.# C %!
3) 17 #1 0
0!, L0 |
J!V I*x T# LF) 4F) 0 1!
I 0 ( 3<: (
$1 JTHF L1 -(!
) (! FI 3C 7#

P 3 7o 1 (
0 % 3.7# $0 |
LF)$/ 3 0 # <
( LF) $/
LF) $/ -LF)$/
32 /
4F) $/+6 - 4F) $/+6
(V- (-1 T#
E* 0 )
, 37
- 0 ,0
0o o0
(1 !
,#
4AF)$+6 0  (
07- 3 $
-J J*
L# 1
2%F 13 ?
#J (.0
4F)  LF)B *

(0!

- T#



I
J L R A
I 0 ! I #
Lo 0 I
8
< LR)Y$ < 4F)$/+6
1 %!
1 AL ( #9$
#
9 * *|
.o 2, (
2 ( + - - T#
51 (
#J T#H
F ! - (v (1
! (., (! #C
Il (37
#
$ . ((
( (
$ % & '&( )

0

3#

37-

(
! (
(
-#-1C
K#t 4 8- &#
!
(



*#
$ %# !
J ! et * - 1 ,
< LF)% ! -0 1 5 ! , P!
Py #. - (A !
o ' ( 1 ,
0! (, 0 , #? ,-0 0 '
>E , 3(, T#
M * ! *# 0
$ %'
4 * * 1< ;81
2 TH#) [ "(
o e ! o)
Y3 7 o< 3 7- 06
or 3 7 ( (5
, 1 # +7# * (!
! ,
e I R B # 4
0 #
, (11 | (
1 ' ot (0 ] (
7 1 ro-7 ! <7 !
3(, 7#.!! , ( ' ( (.
I 307 ( 3(, < T#
* ; ' - , ( ( (
11 ' 0 ] ( <#A D #6
, 3 T#
$ %'
! 3
0 B
1
! T#

* | *



>

- ., 0 Il
| # (, 1 -
0O G ' 3 T#
: =~ 0
# 2
Lo *
o (!
(G I 305-
’ I ! l
L ' (
L 0 '
*# % $ % !

'$
$ %'
% " #
$ , ) 11 |
! ' -0
(! 1 - ! 0
0 , (e
3 T#

30A7
30<7
307
307
307
3057
3 OA7
30<7
307
307

#<AD #
#<>D #
#<D #
# D #
#< D #A
# D #6
#<6D #>
#6D #
#< D #
#<AD #5

O #A5
O#<A
Oo# >
Oo#>>
O#><

o#

Oo# R
O#5
O #5A



) O

* # 11
)
#
* 7
$ %' 30A7 <#A D #6
307 <#>6 D <#6
307 #>D #6<
307 #6 D #<>
307 #>6 D #5
307 #>A D #<
3 0A7 #5 D #<
30<7 # D #A
307 #5 D #
307 #< D #>
(¢
# (
O (G
) I+
)2K (

(!

$ %

" %4#

O #><
Oo#
O#
O#
o# >
Oo#
Oo#
O#
O#

O#6
O# R
O#

8

%



7 *
, (
# 2K <
( 0! 0!
- 0
- 57# %
1,0 3C "
! 0 1ol
< 4F)%$+6 0 G
| , ! ,
o (
) 0 !
, (!
[ '
1 ' # O
J !
| | 1 '
#
] * *
*19,8@!
't 03( 7-0<
1 #+7#C |

*
I
! ! '
, (@ roL (!
, ! # 2
' 3C "
! [
(1 !'
( .1
! | I
JH2
#3$ ! '
G 0
1 (! 3, T7#7? -
* 3 # $ 0
0 ! o 0
! 0
) ! , (@
( ¢ vro '
Lo '
3t 7- 06 3, 7 (
P '

#4



b (&$C2CH S ,
' -0

3(,

@

1, < 4F)$/+6#2

09
o5
08
%o
g
7 gos
g o 2os
H

ntial angle [degrees]

g
S 66
&

3+

(T
I (&$C2C

N

174
165
156
147
138
129
120

1
102

ES
8

57
-
EY
£
21
12

o
2400 2800 3200 3500 o

1200 1600 2000
Time [s]

P , ) !
#*T#) (

Time

#4 0

SE
0 200 400 600 800




( oo
! 3+
0 I
0O O !
G A
I #3% !
&$C2C (! ")2K < I+ #
& $ C2C ! ! !
3C " - 57- 0 !
( 0 #$
! 3., $ - >7
# 2 0
I ( 1 !
I # . . (! ( &$czC
I I ( I
$ ( '
G ( 0
2 ! -0 0
I 11 1, !
(1! #
1ol -0 1
! ! I
0
1o @ 11
0o0 I #+
( I
I 0 o' I
I # o I
31 "*- B7?#S ol
( o
(v
J+
I ( !
3+l "+ - B& #-  S5T# .
I ( 11 J+ (

o#
! )
!
(r . -0
I (
0 !
! (0
(0, (
-0 0' |
1 H
0
( too#
! (@
)2K < (
! 3 7
! 1
( @ b1 #7?
!
3C " - 57
o 0
! " (
[
G
7 00
#
J+ # <
8 |



(
(@

(**

(r
P (J+#$

| LF)$/
(

Lo % C

(

3+

3 7
(v (

( -

I 1 &s$C2Cco !

J+

, 0



&$cc 1 1 (!
'3, # T# -0
&$C2C b

., 8
! [ (!
#$ ( - :

! ' # K
I #
I '3 0 '+, "*
! ' )2K <
#F 'l

!

P! !

Lo (

)

Lox
Lo

. . |

I # (!
(I !

: ! !

0! [ (
(
0, !
[
, ( r,o!
L, n (o,
v ( !

! !

G ! 0

(

8 0

! ! G 1!

# F ! 0
[ L !

3*

>7-
57# 2(

G



#$
#$

) ot vll

( (

I 8 ! # F
| |
8
0 * ]

! o (
Lo !
(! (!

# (
T 1
|
Lo
, (@ Pl
,'&$C2CH | &S
-0
L' (! #F
! ()
(
! 0
I #$%
#$ #
#M & K 4

0/

*

1

;! ' )2K <

caC
0

)2K <

I

. 0
0()



+ -F#"4 -4#4 3 67#4 ( ! ! '#
* I# 5 6<#

+ -SHMH3 TH? . (! F( o

0 #) - >#
+o- HKET K - #H#E3 TH) ,

I #$ ) ! > #
+ - ## - +#- S - K#U#- - ##- L-S##3 7#

, 1o ‘ ! ., #H) O <-A>

A >#
+1-&#IH"+ - #3 T#HS$ | P, <

! (! c o ( ! #* + # 3>7 A
5#
- o# Y - A #H- - ##- -t # 3 <T# J+

! ! #C * + [ -56>5>#

oo #- - # Y - 4% - *# 3 STH#

! 2 - + ! ,(-J1 ! #)

* - BA <6#
- # I - $## 355>7# | '8 A

K 0 (* + <A< > #
-#U - # - # - 2#-) -*- ) 8-F#3 AT#
(498 *( M K K ( 4%) K

! KI#!1 I <-<<<6#

1 - K#- o K#E 3 T# J! 0 rrr

c( tot A (! (
! #) * 6-<><A#

1 - K#- *-K#3 7#$ 11 Ft
18 #)*6'6#

J - ## 0 ##3 67# | 1,8
L1 % K 0() + "> A5 AS#



4 ,-*# FT-K#E#3 T#
! 1
¢ o, (! ;!
#
4 -)#+#3567# ! () *
-# M - 7 -+#3 <T# |
- >
& #- - HKHE-? - #U T - KH#H
rg o ! '
, '# + * #A3<7 56 #
- # - HHH#E M- ##E & - $
* F( ! !
(11?1 <-5 #
- HHE- o+ - - # -
! b ,0, 0!
3J+7#)!1C I I A3 7 <5AAG<#
-$#- - H#H-+ - SH2H- ' - #-
-#3 T# | !
(, ) #C * +
C % -&#+F -2# %! - #
2K ! bt !
[ G T L #)
C #- C  &# % $#- $# 3 7
'8 '8 $ !
) # <<P<<#
C - #J - ## - $# 3
(! ! !
A
c -# -$#3 57#
! b1 ',0
'# - A >#

| 4F) +#) 6-

3 57# < !

#- J - ### 3 AT#
#

L S# 3 TH# 49),

S/ >-56 /5 #

- #- -$#H 3 T#

G ( !
>A B #

# 0 11 (
Lo#) o+
# |
1 |
1 #
1 | ##



) 8- #-.,-#"] - ##3 67# !
! , o #r 7 )
CF#- - ## | - &#- 4

3 AT# ( !

! ( 1 ,
| #) #6-6<#
- #H3 TH# ) !

, 8 #* ? ) + #>3676< #

- #H- - ##H F - #I#

3 7#9$ &/6:)2K

L |

+

0- ## & ' - K#-

J - ## 3 <T#

[ "l l<-> >SA#
-&#-L - # & -B# . ' -&
(@ ! 1

' ' L I(! I !
W
- ## 0 - K##- - +#H# 3
() 2 #)
- 4H?H 3 TH ) , 8
( X (* ' -< <#
"o A - #*# 3 57#
I 1 ( #$
- 4 " - K#J# 3 5A57# K
G " '
;. ->6 A<#
- A . - K#J# 35A57# K
S G F!
' | '# (*
- K#- $ - #K# 3 >T#

! 6-5 >P>A#

- #- - H#2H-

- HKH-
18 |

#) * 6- 6 #

#" -$H3 T#S$

(

# ., o+ #VI (

T# (
"I'K O #

(*

' 1'5<B> > #

H) # o> > #

#

- *HKH



L - # O )## . - K##- oovi# 3 557# ' 1 K
1 -($ , - )T #) L
( C Lor(r o (o ( 15-6 6<#



7B !

1 ! 0o ! %
- #
9%=.9 $ %' .
n$# 8C:
+ < 4% <14F) 0 ' K# 4 83 , 2
() + ,- (s 0 !
* 1, < * '$)Y
( # 0 0
) #>N « , , 37
3, 17 O# 0 ! #
| |( ( # ,0 ,0 |
| (( | #
9 x |
) - ! 0 x 9 1,
< LA #CO0 1! ( ( , Jo
cC 1! I # 0 ( " YK# C 8,
0 ( [ 8,
0 (( ! #
9 * ]
( 1, < LR 1
< LR Y% 0 "M#&  3* , 2 ()
+ - (T# 0 ,0 ) #>N | (
37 3, 17 O #>
0 + ! (L Fp 1 # G -
0,0 Ll # cCo 11! ¢ (
Jo cC 1! L # 0 (
K- (r( 8,



