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Voorwoord

Dit rapport is geschreven in het kader vamjn afstudeerproject aan de Hogeschool Van Hall
LarensteinDe vraag naar dit onderzo&kmt vanNatuurmonumenten Schiermonnikoog.

De volgende personen wil dgcaagbedanken voor hun hulp en medewerking gedurende dit project.
Erik Jansen (Boswachter Natuurmonumenten), Otto Overdijk (Beheerder Natuurmonumentds) en
andere medewerkers van Natuurmonumenten Schiermonnikoog. Bij hen kon ik altijd terecht voor
vragen en advies. Marius Christiaans voorbdgeleiding en sturing vanuit de Hogeschool Van Hall
Larenstein Marijke DreegfRUG)voor het helpen verzamelen van informatie en haar deskundige
advies Verder hebben veel personerandiverse andereorganisaties eeibijdrage gelevercan de
totstandkoming van dit rapportHiervan wil ik de volgende mensdiedanken Jasja Dekker €D
Zoogliervereniging) Bas Kers (Rijkswaterstdatucien Knol (Natuurmonumenten Zwanenwater
Evert Kok (Nationaal Park De Hoge Velyweo Verbreukelen & Bonnie van der Hulngterdamse
Waterleidingsduinejy Daan Bosch Onderzoeks en adviesbureau A&YW Ale Zandt
(Communicatieadviseur Natuurmonumenten) wil ik bedanken voor het helpen vinden van deze
afstudeeropdracht.

Ik heb veel geleerd over ecologie en dan specifiek die van de duinen, de levenswijze van het konijn,
kansen en bedreigingen voor de huidigenijnenpopulatie op Schiermonnikoog en het werken met
verschillende onderzoekstechnieken. Daarnaast heb ik veel plezier beleefd aan het uitvoeren van dit
onderzoek.

Bjorn van As

Havelte,augustu2011
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Samenvatting

Schiermonnikoogis en wordt gevormd door natuurlijke processen en daarbij hoort een zo
ongestoord mogelijk ecosysteeriioch kan er momenteel niet gesproken worden van een geheel
natuurlijk proces. Kenmerkende habitats van de dynamische milieus hebben het ma@rilijkveer
5.000 jaar geledemwerden struweel en grassen kort gevreten door wilde kuddes planteneters zoals
runderen en edelherten. Later verving het traditionele menseligebruik van de duinendeze
herbivoren Herbij kan gedacht worden admet steken varplaggendie dienden als extrhemesting

en het weiden van veeNu ook dat traditionele gebruik grotendeelds verdwenen wordt de
Wy GdzdzZNI A21SQ ReylYAS] RSSta (SNUzZ3S DiNbekesri R22N
bestaat uit maaienkappenen plaggerom de struweelvorming in de duinen tegen te gaan. Wanneer
grazers worden ingezet om het struweel terugdengenneemt de invioed van de mens op het
duingebied af. Onder deze grazers valt ook het konijn die zorgt voor de fijnmazigegrain de
vegetatiestructuur waaronder pionieen mosvegetaties

Door de ziektes myxomatosn VHSs een groot deel vanedkonijnenpopulatie op Schi@monnikoog
gestorven. Vanaf 1958 het aantal konijnen in de duinen sterk achteruitgggander invioed van
myxomatose Juist toen de populatie zich aan Hetrstellen was sloeg in 1998 VHS.tBigernais de
konijnermpopulatienauwelijksmeer in staat geweest om zich te herstellen.

Deze lage konijnenstandeeft gevolgen voor het ecosysteem op Schiermonnikddg vegetatie
wordt niet meer kort gehouden waardooroor de duinen kenmerkende planen diersoorten
beperkte overlevingkansen hebbenHierdoor loopt de biodiversiteit van de duinen gevaar en dreigt
dezeeentoniger te worden.

Daarom is epnderzoek gedaanf het bijplaatsen van konijnen op Schiermonnikoog zinvol is en wat
de voorwaarden zijn om tot een succesvolle bijplaaigse komenAllereerst is de huidige situatie op
Schiermonnikoognderzocht Hielij is het ideale konijnenhabitabmschrevenen geschathoeveel
oppervlak potentieel konijnenhabitat eractueel aanweig is. Het ideale habitat bestaat uit een
terreintype et een reliéfrijke, goed ontwaterde zandige bode®p deze ondergrond bevindt zich
een korte voedzame vegetatie en hoger opgaande vegetatie om dekking te zo¢kandit
terreintype is ongeveed73 hectareaanwezig, hepotentiéle konijnenhabitat.Verder s de relatieve
dichtheid van het konijn bepaald doeenmaligat randomkeutelste tellenin plots van 2mbinnen
verschillende proefvlakkerHieruit blijkt dat in het proefviak vande Noorderduinen relatief de
meeste konijnen aanwezig zjjgevolgd door hetKapenglop Hierna volgt hetgebied tussen het
Kronkelpad en de Prins Bernhardweg, de Kobbeduinen en tot slot de Bergwegvallei.

Ten tweede is er onderzoek gedaan naar referentiegebieden. Hier is bekeken hoe de relatieve
dichtheid van de @&nijnen op Schiermonnikoog zich verhoudt deze gebiedenEris te zien dat
Schiermonnikoog ten opzichte van gebieden in Nedadland achterblijft qua herstel van de
konijnerpopulatie en dat de huidige populatieomvang niet optimaaMerder is emitgezochthoe

het bijplaatsen van konijnen in andere gebieden is verlofjitwee van de vier referentiegebieden
kan er gesproken worden van de vestiging van een stabiele konijnenpopulatie na afnoge
bijplaatsingen Hier zijn ook de beheerdoelstellimg met betrekking tot het konijn behaaldij Bén
gebied iser waarschijnlijk sprake van een stabiele konijnenpopul&tst onderzoek naar de huidige
situatie en het referentieonderzoek hebben als basis gediend om de oorzaken van de kleine
konijnenpopulate en de te nemen maatregeleverzichtelijk weer te geven

De kleine konijnenpopula wordt zeer waarschijnlijk veroorzaa#lbor een habitaverandering, VHS

en myxomatose, predatie of genetische verarmiigen combinatie van dezeorzakenkan de groei

van de huidigeonijnenpopulatiebeperken Wanneer al het mogelijke is gedaan ol invioed van

de oorzaken weg te nemen of te minimaliseren en dit onvoldoende effect lmgette populatiekan

er worden aergegaan tot een bijplaatsingen dergelijk bijplatsingsexperiment moet gedetailleerd
worden uitgewerkten voldoen aan een aantal voorwaardem de slagingskansero groot mogelijk

te maken Afhankelijk van het effectal blijken of meer bijplaatsingen gewenst zijn.
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1 Inleiding

Schiermonnikoog is eelWVaddeneilan@iland waar natuurlijke processen een grote invioed
hebben op de vorming van het land. Delen van het eiland wolderdoor nog steeds geormd.

In andere delen is er sprake van meer menselijke invlodtthter, ook hier is de natuurlijke
dynamiek van het eilangdan belangrijke waardgBraat, 2010)Van de bewoonde Nederlandse
Waddeneilanden is Schiermonnikoog (6209 ha) het meesteijk gelegen eiland (zie figuu).1
Een groot gedeelte van het westelijke eiland bestaat uit een duincomplex, dezendzijn meer
dan 300 jaar oudVYanuit dit duincomplex lopeduinruggen naar het zuidoostenidt gaat het
om de Kooiduinen (160 jaaud) en de Kobbeduinen (110 jaar ofdpevalking & Fresco, 1977)
Over het geheebeldt op Schiermonnikooglat hoe te ouder de bodem, hoe minder kalk er
aanwezig is Kenmerkend voor het zdnop Schiermonnikoog is dat heard een iets hoger
kalkgehalteheeft (1-2%) dan op de andere Waddeneiland®mnaat, 2010)

Schiermonnikoog

-

Figuur 1Luchtfoto Schiermonnikoog en de ligging ten opzichte vn de anderé Waddeneilanden.

Schiermonnikoog is sinds 1989 in het behean gle VerenigingNatuurmonumenten(hierna te

noemen:Natuurmonumenten)d b I 0 dzdzZNXY 2 y dzYSy 4 Sy aidNBSFG yIF I N KS
61 FNRSG2ttS bSRSENIFYRAS f (Veisehiod,o10)hKnteli yaary | § dzdzN

is het eilandaangemerkt als een Nationaal Park, één varR@elie Nederland vandaag de dag
kent. Eendoelstellingvan een Nationaal Park is het beschermen en ontwikkelen van natuur en
landschapgParken, 201).

Het natuurbehoud vindt plaats volgens de richtlijnen van het ’JUGMaarin wordt gestreefd
naar het beschermen van belangrijke ecosystemen. De beschermiimdj plaats volgensle
geldende wet en regelgeving, zoals de vegel habitatrichtlijn(Parken, 2011)Ook speelt het
EzNR LJIS&a S 0 S-b B A ¢ Beldhyrijké odNd- het natuurbeheer. Het hoofddoel van dit
0 St S keRkergnidvandde achteruitgang van de biodiversit@tetura2000)

Specifiek voor Schiemnnikoog heeft Natuurmonumenteals visie dat natuurligk processen het
eiland vormenDe doelstelling die hierbij centraal staat is het ontwikkelen van een zo ongestoord
mogsdijk ecosysteem dor het zoveel mogelijk vigten van de natuurlijke processeHierdooris

het behoud varde diversiteit aan habitats en soorten het best verzek@daat, 2010) Wanneer
natuurlijke processen worden vrijgelaten ontstaat emeeatuurlijk landschapMaar door de
heersendemenselijke invioeden kaonp Schiermonnikoognomenteel niet gesproken worden

! International Union for the Concervation of Nature



Konijnen voor biodiversiteit september 2011

van een geheel natuurlijk proces. Hierbij kan gedacht worden aan de, in 1958, aangelegde

stuifdijk langsde Noordzeekust van het eilarf{dansen, 2011Hierdoor wordt een deel van he
achtediggendeland niet meer frequent overspoeld door zeewater. Doordatrel stuifdijk op
enkele plekkerdoor de zeeis doorgebroken wordt de dynamiek in het achtediavergroot,
zeewater kan namelijk weer vrij naar binnen strom&aarnaast zijn er op Schiermonnikoog al
eeuwen geen wilde grote planteneters meer te vinden. Ongeve@d(bjaar geledentoen de
noordelijke kust van Nederland nog een aaneengesloten geheehsbhbenop de duinen en de
kwelders wilde kuddes runderen en edelherten geleefd. Deze kuddes werden uitgeroeid door
mensen of verdwenendoor andere redenenVervolgens vervingen de mensen de grote
plantenetersdoor het gebruikt van de duinemdierbij kan gedacht arden aan het weiden van
vee en het steken van plaggen voor bemestifiggenwoordigs ookdit traditionele menselijke
gebruik grotendeels verdwenerKenmerkende habitats voor een dynamisch milieu hebben het
hierdoor moeilijk. Verstruweling en vergrassirgprgen voor een soortenarme begroeiing.
Tegenwoordig vervangt het door Natuurmamenten uitgevoerde beheer de vroegere
natuurlijke dynamiek en hdraditionele menselijk gebruikBraat, 201Q)Daaromwordt er vanaf

de jaren 70gemaaid en gekapt om de struweelvorming in de duinen tegen te ¢aammsen,
2011) Wanneer deze successiordt tegengegaan door middel van begraziregmt de invioed
van de mens op het duingebied &inds de introductie vahet konijn(Oryctolagus cuniculysn

de 19 eeuw, isdit dier een van de meest invioedrijke gragenp Schiermonnikoog. Een
kenmerkend duinlandschap zoals het habitattyggjze duine@XH2130)kan dankzij het konijn
blijven bestaan of zelfs opnieuw ornisan. Dit type wordt gekenmerkt dooeen gesloten
soortenrijke begroeiing van kruiden en mossen achter de zegfRgisoverheid, 2007)

1.1 Probleembeschrijving

Door de ziektes myxomatosé en VHS? is een groot deel van de konijnenpopulatie op
Schiemonnikoog gestorven. Vanaf 195% het aantal konijnen in de duinen sterk
achteruitgegan als gevolg vamyxomatose. Na een aanvankelijk hetstan de populatie sloeg
in 1998VHS toeVanaf toen is degpulatie konijnemauwelijksmeer in staat geweest om zich te
herstellen(CBS, 2010)

De lage konijnenstand heeft gevolgen voor het ecosysteem op Schiermonnikoog. De vegetatie

wordt niet meer kort gehouden. Hierdoor kunnéemplanten varberken, elzen, wilgen en de
Amerikaanse vogelkersitgroeien tot struweel daarnaastworden grassen niet meer kort
gevreten Door deze hogere vegetatie, waardoorinder licht de bodem bereikthebben
bijvoorbeeld de groenknolorchis en de passia verminderde overlevingskansen. Ook vogels
ondervinden hiervan de gevolgen. Hierbij kgedacht worden aan de tapuiDoor dehogere
vegetatie verdwijnt het foerageergebiedvan de tapuit. [eze zichtjagerheeft schraal
duingasland met een korteregetatienodig Ook neemt de nestgelegenheid voor deze vogel af
doordathet aantal konijnenholeim de duinenafneemt(Oosten, Versluijs, Klaassen, Turnhout, &
Burg, 2009) Door de verminderde aanwezigheid van het konijn wdrdt landschap steeds
konijnonvriendelijker waardoohet oppervlak geschikt habitat verder afneerhterdoor nemen

de overlevingskaren van het konijn verder af

Hoe is deze degradatie van het ecosysteem op Schiermonnikoog tegen te gaan? Momenteel

wordt de verstruweling tegengegaan door het maandelijks trekken van jonge bellgasnaast
wordt de vergrassingeruggedrongerdoor stukken duin te maaien en plaggenit Peheeris iets
dat veel tijd en geld kosWerderwordt de verstruweling tggengegaan doograzers in te zetten
zoalsLJ2 y & Q asGhapgeng pa@den en jongvee van de boef€érieze, 2010)Dichtbij het dorp
kunnendeze grazers in botsingpmenmet de recreatieve functiefRecreanten kunnenamelijk

2 Een uit ZuidAmerika afkomstig pokkenvirus die vooral verspreidt wordt via muggen en vlooien.
3 Viraal Haemorrhagisch Syndroom.
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angstig reageremwanneer zij grote grazers tegenkomen in een natuurgebisder is gebleken

dat zonder konijnen de achteruitgang in pionien mosvegetaties nauwelijks tegémte gaan

(Breukelen & Til, 2005BovendienY A 84Sy RS SAf | gaRgbzAeh dexeksdgidd 1| 2 Y A
behoren tot de vaste bewoners van deet duingebied(Jansen, 2011)Daarom wordt ein dit
onderzoekbekekenof het bijplaatsen van konijnen aan destaandebeheersmaategelen kan

worden toegevoegd.

De hoofddoelstelling van dit project is o onderzoekerof een bijplaatsing van konigm op
Schiermonnikoog zinvol & aan welke voorwaarden een succesvolle bijplaatsing moet voldoen.
Hiermee kan worden bepaald afeze ma#regel kan worden toegevoegd aan dwidige
beheewsmaatregelen.Een bijplaatsindetekent dat er individuen worden toegevoegd aan een
bestaande populatie soortgenoteiot slotworden er aanbevelingen gedaalie ingaan op het
herstellen van d&onijnenpopulatie

1.2 Onderzoeksvraag en deelvragen

Onderzoeksvraag
Is het bijplaatsen van konijnen zinvol en wat zijn de voorwaarden om tot een succesvolle
bijplaatsing te komen op Schiermonnikoog?

Deelvragen

1. Hoe ziet hebptimalekonijnenhabitat eruit en hoeveel oppervlak is hiervan actueel aanwezig
op Schiermonnikoog?

2. In welke relatieve dichtheid komt het konijn vodrinnen de vegetatiestructurerop
Schiermonnikoog?

3. Hoe verhoudt de relatieve dichtheid van de konijnenpopelatp Schiermonnikoog zich ten
opzichte van referentiegebieden?

4. Hoe is het bijplaatsen van konijnen in andere gebieden verlopen?

5. Wat zijn de mogelijke oorzaken van een kleine konijnenpopulatie en op welke manier kan de
populatie op Schiermonnikoog rsteld worden?

1.3 Randvoorwaarderen dobale werkwijze

Randvoorwaarden
Het projectWonijnen voor biodiversitefinoet voldoen aan de volgende randvoorwaarden:
1 De huidige situatie met betrekking tot het habitat en de konijnenpopulatieop
Schiermonnikoognoet als uitgangspundienen
1 De adviezen moeten passen binnen de geldende aretegelgeving.
1 Naast de situatie op Schiermonnikoog moetervaringen uitreferentiegebiedeneen
belangrijke rol spelen in hefptimaliseren van heproces.

Globale werkwijze

Twee hoofdijnen binnen dit project zorgen voor de beantwoording van dagan(figuur 2) De
eerste hoofdlijn behandeltde huidige situatie op Schiermonnikoog bestaait de omschrijving
van het konijnenhabitaten een schatting van de relatieve konijnatichtheid De tweede
hoofdlijn bestaat uitomstandigheden en maatregelen referentiegebieden die relevant zijn
voor Schiermonnikoog. [2e twee lijnen komen uiteindelijk samen ireen analyse van de
oorzaken ergewenstemaatregelengevolgd door conclusiemn aanbevelingen.
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1.4 Doelgroep

Dit rappot is geschreven in opdracht vaMatuurmonumentenin het kader van een
afstudeerproject aan de Hogeschool Van Hall Larenstein. De doelgroep voor dit rapport zijn de
medewerkers van NatuurmonumenterSchiermonnikoogdie zich bezigouden met de
beheersaspecten. Daarnaastdit rapport bedoeld voordiegenen die geinteresseerd zifm de
konijnenproblematiek in de duinen.

1.5 Leeswijzer

Hoofdstuktwee bespreekt de gebruikte methodevoor de verschillende onderdelen van dit
onderzoek.In hoofdstukdrie wordt er ingegaan op het konijnenhabitat. Allereerst wordt het
konijnenhabitat in algemene zin besproken en daarna wordt er specifiek ingegadretop
aanwezige habitat op Schiermonnikog. In het daaropvolgende hoofdstuk vieworden de
resultaten besproken van het onderzoek naar ddatieve dichtheién van het konijn op
SchiermonnikoogHoofdstuk vijf gaat in op deesultaten van deeferentiestudie in binnenen
buitenland. Vervolgensworden in hoofdstuk zesde mogelijke oorzaken van een lage
konijnenstand besproken gevolgd door evaele maatregelen. In hoofdstuk zevewlgen de
conclusies en de discussikot slot worden in hoofdstuk ache aanbevelingen gepresenteerd.

10
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2 Methodiek

In dit hoofdstuk wordt er igegaan op de gebruikte methodein dit onderzoek. Allereerst
wordt in 82.1de methode beschreven die is gebruikt om het aanwezige konijnenhabitat op
Schiermanikoog te bepalen. Daarna volgt in 82@ beschrijving van het onderz&enaar de
relatieve dichtheid van het konijrop SchiermonnikoogVervolgenswordt er in §2.3ingegaan

op de toegepaste methode bij het referentieonderzoek. In onderstaand figuur 2 zijn hoofdlijnen
schematisch weergegeven.

|Schiermonnikoog Konijnenhabitat Konijnen
Oorzaken Conclusies
- - : en en

Maatregelen Aanbevelingen

Referentie

Figuur 2schematische weergawan de verschillende onderdelen die uiteindelijk leiden tot de
beantwoording van de hoofeén deelvragen.

2.1 Habitatonderzoek

Om aan te kunnen gevemhoeveel konijnenhabitat er aanwezig is op Schiermonnikisdget
noodzakelijkeerst vast te stellen hoe optimaal konijnenhabitat eruit ziet.Om de benodigde
informatie te verzamelen is er een literatuurstudie uitgevoddd.het omschrijven van dit habitat
is gelet opcriteria die vallen ondede volgendedrie hoofdpunten:bodem, vegetatieen daarmee
samenhagend hetbeheer.Hieruitvolgteen beschrijving waar eavptimaalkonijnenhabitat aan
moet voldoen. Vervolgens kon worden bepaald hoevegeschikt konijnenhabitatop
Schiermonnikooganwezig isOm ditoptimale habitatte selecteren zijn dgevonden criteia
gebruikt Het selectereris uitgevoerdmet behulp van heGeografisch Informatie Systee@IS).
Hier is onder andergebruik gemaakt van débodemkaart met grondwatertrappen, de
topografische kaart en de hoogtekaart van Schiermonnikoddaarnaast zijn er gebieden
uitgesloten of aangewezen op basis van mondelinge informatie vdiosiwachter(Erik Jansen)
Hieruit is een kaart voortgekomen waarop lgaschikte leefgebied voor konijnen, heatentiéle
konijnenhabitat(figuur 3 en10), staa weergegeven.
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2.2 Konijneronderzoek

—

——
-,
Schiermonnikoog

-
c——‘

Potentieel konijnenhabitat

-

Konijnenzoekgebied 2N

‘ Vegetatiestructuurtypen

Proefvlakken S e

‘ Plots keuteltelling structuurtype

»

4 Selectie inventarisatie

Plots keuteltelling proefvlak

Figuur 3schematische weergave seleatiederzoeksgebied en de uiteindelijke plot locaties

Konijnenzoekgebied

Voor de relatieve dichtheidsbepaling vaneth konijn op Schiermonnikoog is het
konijnenzoekgebiedepaald Hier gaat het om het gebied waar de beheersproblematiektaat

in relatie tot het konijn. Deselectievan het zoekgebiets gemaakt in overleg met de beheerder.
Bij de aanwijzing varoelgebied heeft de kaart met het potentiéle konijnenhabig.1alsbasis
gediend om débegrenzing van het zoekgebiedst te stellenHieruit volgde een kaamwaarop
het konijnenzoekgebiedtaatingetekend(figuur 3 enl3).

Proefvliakken

Binnen dit konijnenzoekgebied zijn vervolgens vijf proefviakken aangewszdrasis varhet

gevoerdebeheer(figuur4). Hierdoor kan uiteindelijk iets gezegd worden oderinvioedvan het
gevoerdebeheerop de konijnenpopulatieDe onderzochte beheertypen zijmaaien, plaggen,
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schapen begrazing en runderbegrazing. Het viffebied dende als controle gebied.i¢t wordt
geen beheer gevoerdeen gedetailleerde beschrijving van de proefvlakken volgt in hoofdstuk
vier.

St Ry T~

Figuur 4 De Vvijf proefvlakken op de hectare rasterkaartbinnen het konijnenzoekgebied op
SchiermonnikoogV.l.n.r. BW: Begwegvallei (maaien)KG:Kapenglopplaggen) ND:Noorderduinen (niets
doen),PK:Prins Bernhardweg & Kronkelpad (schapen begrazing) &bd€obbeduinen (runderbegrazing).

Keuteltelmethode

De relatieve dichtheden van de konijnenpopulatie zijn vastgesteld met behulp van de
keuteltelImethode.Deze indirecte telmethodevordt veel toegepasbmdat deze niet afhankelijk

is van waarnemingen van konijnen maar van de achtergelaten kelMets. deze rathode is
gekozenaangezien de vermoedelijke aantallen konijnen op Schiermonnikoog zeer laaBijzijn.
deze methode zijn de keels geteld binnen plots van 2mbmdat dit gebwikelijk is bij
keuteltellingen(Dekker, 2011)in het middelpunt van het plot staat een paaltjeet daaromheen
eenring met eentouw met een lengte vaf2 cm, dit is de straal van het plot. Wanneer het touw
aan het paaltje strak wordt getrokken en hiermee rond dit middenpaaltje wordt gelokem

met kleine paaltjes de begrenzing van het plot worden aangegeidnis gedaan metvier
kleinere paaltiesOm het middenpaaltje is een stukje lint gebonden om de uitgezette plots goed
terug te kunnen vinden in het vel@iguur 5. De keutels binnen het plot zijn eenmalig geteld en
voor het telgemalzijn de keutelsveggeraapt

Voor een eenmalige telling is gekozen omdat hiermekloendeindicatie kan worden gegeven
van de relatieve dichtheid van het konijzangezien de afbraakskeid van een konijnenkeutel
ongeveer zeven weken,iwas het mogelijk voldoende gegevens te verzamelen, ook in het geval
van zeer lage konijnenaantalle(Forys & Humphrey, 1997)Daarnaast zijn er binnen de
proefvlakkeneen goot aantalplots uitgezet om voldoende gegevens te kunnen verzaméen.
plots zijn binnen drie weken tijd bezocbin de tijdsinvioed op populatieomvang zo beperkt
mogelijk te houden.Hierbij wordt onder andere gedacht aan de invioed van geboorte eftester
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op de populatieomvang en hiermee op het aantal geproduceerde keudeldellingen hebben
plaats gevonden eind mddegin juni 2011In deze tijd is de konijnenactiviteit hgrootst (Drees
J. M., 1988)

Figuur5eSy dza 1 S LI 234 YS(G 2Devid faalfeOrkatk&SaBaEoy R W55 . 1 Qd

Oriénterend onderzoek (vegetatiestructuurtypen)

Om te bepalen waar de keutels gevonden kunnen worden is de vegetatie binnen het
konijnenzoekgebied ingedeeld vegetatiestructuurtypen (figuur 3). Hiervoor is de indeling van
de vegetatiestructuurkaart van Rijkaterstaat gebruikt (figuur 6).€2e kaart is gebaseerd op

f dzOK G F2 G 2egér,2006)0 wH A nn

Hier gaat het om de volgendetrgctuurtypen: kaal, lage kruid/graslaag @cm), hoge
kruid/graslaag (3@00cm), dwergstruweellaag &0 cm), ruige kruid/graslaag (>1 m), struweel
(0,55m) en bos (>5m(Jager, 2006)

Vervolgens zijn er per vegetatiestructiype vijf plots uitgezet om te onderzoeken of er binnen
het structuurtype konijnenkeutels aanwezig zffiguur 3) De structuurtypen waar binnen 10m?
(vijf plots van2m? meer dan vijf keutels werden aangetroffen zijn geselecteerd voor verder
onderzoek(bijlage4).

1e positie 2e positie
verticale structuur landschap
K| keal w  water N
. k  kwelder/ strandviakte
[[L ] 1age kruidigraslaag (0-30 cm) b brakke kwelder Z
[T hege kruidlaag/graelaag (30 100 cm) ; ;?:il:'

D | dwergstruweellaag (0-50 cm)
- ruge kruid/graslaag (> 1 m)
B8 struweel (05-5 m)

BBl ves(>5m;

Y

Figuur éfragment vegetaﬁastruétuurkaartSchiermonnikoog RWS
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Vaststellen plotlocatieproefviakken
Uiteindelijk zijn binnende vijf proefviakken de exacte plotlocaties vastgestédilage §. Dit is
gedaan door eerst te bepalen uhioeveel hectare het proefvlak bestadrie rasterkaart
proefviakken figuur 4) Van dit aantal hectares is per proefvlak een tien@®10)
geinventariseerdPer te inventariseren hectare zijn tien plot locatesrandomvastgesteld met
behulp van codrdinaterzie figuur 7. Deze plotlocaties zijn vervolgens in het veld met behulp
van een GPS apparaat opgezocht en geinventarisgehet aantal aanwezigkeutels en andere
konijnensporen Per proefvlakzijn er minimaal10 plots bezocht Mocht het plot binnen een
vegetatiestructuurtype vallen waarvan in het oriénterend onderzoek is vastgesteld dat daar
nauwelijks keutels aanwezig zijrdan isdat plot verder niet geinventariseerdln het veld is
bepaald binnen welk vegetatigactuurtype het plot valt. Per plot is er één inventarisatie
formulier (ijlage ) ingevuld waarop alle veldgegeven genoteerd konden worden. Daarnaast is
er per geinventariseerde hectare een algemeen veldformulier ingewiijldge 3. Met deze
verzamelde gegevens(bijlage 5 zijn de relatieve dichtheden van het konijn binnete
proefviakken bepaald Hiema volgt een voorbeeld vooréén van deproefd I 1 1Sy WRS
SNHgSIDI )f SAQ 6 FAIdzdzNI T
Dit proefvlakbestaat uit vier hokken en heeft dus een oppervlakte vien hectare. Binnen deze
vier hectare liggen 40 plots en hiervas 1/10 geinventariseerdwat neekomt op vier te
inventariseren plotsAangezien er per proefvlak minmaal 10 plots worden geinventaridesft
er in dit voorbeeldeen opname plaats gevonderan alle 10 plots binnen de roodomlijnde
hectare. De pijlen bij de hoeken geven de hoekcoérdinaten weer. Vanuit hier zijn de exacte
coordinaten berekend voor de plotlocaties.

Bergwegvallei

r 205.100-611.200 205.300-611.200 ﬂ N

[ ]
B
C
LE) Veldwerklocatie:
Bergwegvallei
- Hectometerhokken
{4 Gridlijnen
J

| | B Te inventariseren

L 205.000-611.000 205.300-611.000 J : Plot
—_—

100 meter

Figuur 7raster Bergwegvallei

Relatieve dichthedekonijn

Met de verzamelde gegevens is het gemiddelde aantal keuygefs2mz2van het proefvliak
vastgesteldHier gaat het om het aantal keutels dat gevonden is binnen de bij het oriénterend
onderzoek geschikt bevonden vegetatiestructuurtypddeze gemiddeldenzijn ingedeeld in
klassen met hieraan gekoppeldhardenvan laaggemiddeld en hoogzen lage waarde betekent
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dat er weinig keutels en relatief weinig konijnen voorkomdédeze waarden zijn tot slot
gevisualiseerd op een kadftguur27).

2.3 Referentieonderzoek

Om de relatieve dichtheden van het konijn op Schiermonnikoog te kunnen vergelijken met
referentiegebieden zijn degevonden gemiddelde keutelaantallen per 2m&ebruikt Om
keutelaantallenvan referentiegebiedete verkrijgenis eenliteratuurstudie uitgevoerd

Voor verschillende onderzoeksdoeleindeijn in gebieden elders in Nederland keuteltellingen
uitgevoerd. Om het aantal keutels te tellen zijn er verschillende plotmaten gebruikt. Daarom zijn
de gevondenkeutelaantallen omgerednd naar 2m3voorbeeld zie bijlage )7 Hierdoor is het
mogelijkde gegevens vasBchiermonnikoog met de referentiegebiedernviergelijken

Daarnaast zijn referentiegebieden gebruikt om te onderzoeken hoe een konijnenbijplaatsing kan
verlopen. Hierbij is erop geletof als gevolg van déijplaatsingvan konijnen er momenteel
sprake is vaeen stabielepopulatie en of de gestelde beheersdoelen in relatie tot het konijn zijn
behaald Hiervoor zijn zowel binnenlandse als buitenlandse referentiegebigdénuikt.
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3 Resultaten habitatonderzoek

In dit hoofdstuk wordtin 83.1 een beschrijving gegeven van heiptimale konijnenhabitat.
Verder is er in deze paragraafeen korte beschrijving te vinden van dekonijnenziektes
myxomatose en VHSVervolgens word in 82 onderzocht hoeveel oppervlalpotentieel
konijnenhabitat er aanwezig is op Schiermonnikoog.

3.1 Optimaalkonijnenhabitat

Voor konijnen in Nederland zijn de kustduinen het belangrijksieeengesloterbiotoop. Dit
komt doordat in de duinenaan de habitateisen zoals rust, droge woongelegenheden en
voldoende voedsel wordt voldaafDijkhuizen & Plug, 1994)Doordat de kustduinen een
optimaalleefgebiedvormen komen er hier veel konijnen vooRoor de ziektes myxomatose en
VHS in de aantallen echter flinkeruggedrongen maaroals figuur 8aat zienleven er ten
opzchte van de rest van Nederlamibg steeds relatief veel konijnen in de duin@heij van der,
Breukelen van, & Dijkstra, 200&)andelijk gezien zet het herstel van de konijnenpopulaties in de
duinen door (figuur 9)Door deze aantallefeveren konijnenactiviteiten een belangrijke bijdrage
aan de dynamiek in het duingebied. Deze activiteiten zijn: begrg@rapt van grassen en
kruiden, maar ook bast en wortels)graven (holen en kleinere graafjes)betreding
(konijnenpaadjesgn keutelen (latrinesjPluis, 1986)Door deze activiteiten is de aanwezigheid
van konijnen varbelang om de verruiging teger gaan en de biodiversiteih de kustduinerte
verhogen(Bankert & in 't Groen, 2002)

Binnen deze kustduinen is er een verder onderscheid te makeptimaal konijnenhabitat en
marginaal konijnenhabitat. Drie hoofdpunten maken een gebied toteen optimaal
konijnenhabitat. Hier gaat het om hdiodemtype (reliéf en waterhuishouding), de vegetatie
(voedsel en structuur) edaarmee samenhangend hgevoerde beheerDaarnaast spelen het
voorkomen van ziektes en predatie een cruciale Delze factoren zijn echter moeilijk in kaart te
brengen.

G 1997=100

100 4

50

60

40 4

20 T T T T T T T T
1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Duinen Hogere zandgronden Cwerig Mederland
Bran: MEM

Figuur8 ontwikkeling konijnenpopulatie NederlandaKet toeslaan van de ziektes myxomateseVHS
gaat het in 2005 in dduinen het beste met het herstehn de konijnenpopulatieen opzichte van de
populaties in de rest van NederlaBRON(Meij van der, Breukelen van, & Dijkstra, 2006)
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Konijn in duinen

Index (2000 = 100)

200 —

100 —

A S p— T —
1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010

CBS/augromzg
Bron: Duinbeheerders, NEM (VZZ, CBS). wwew.compendiumvoordeleefomgaving.nl

Figuur 9 het herstel van de konijnenpopulaties iNdderlandse duingebieddRON(CBS, 2010)

Bodem

Het konijn heeft behoefte aan zandige boderasls die irde kustduinenKonijnenhebben

namelijk slechte graafpoten drebbendit bodemtype nodig om holen te kunnen gravi@rees,
Goddijn, Broekhuizen, Dekker, & Klees, 20D8)zwaardere slecht ontwaterde bodems zoals klei
en veen zijn dan ook niet geschikt voor het kofiijloyd & Tittensor, 1983Yerder is let

belangrijk dat er voldoende reliéf aanwezig is zodat het mogelijk is om een burcht hoog en droog
te graven Holen zijn dan ook vaak te vinden in het boven of middendeel vameking(Pluis,
1986) De holen worden gegraveatoor drachtige vrouwtjeswvaarbij ze in het begin hulp krijgen
van rammelaar$ (Drees, Goddijn, Broekhuizen, Dekker, & Klees, Wilde konijnen,.ZDO7Re
voorkomendat deze burcht instort graven konijnen de burcht in begrderdein. De wortels

geven hier stevigheiddet konijnheeft liever nietal te viakke terreinen zonder dekking. Hier zijn
ze namelijk te kwetsbaar voor predatorédrees, Goddijn, Broekhuizen, Dekker, & Klees, Wilde
konijnen, 2007)

Vegetatie

Konijnen zijn vooraR& y I OKG& +F OGASTF Sy 3ANI 1 Befkoijh gt 2L @S
verschillende plantensoorten en delen van plantéabel 1) (Drees, Goddijn, Broekhuizen,

Dekker, & Klees, 2007Konijnen grazervooral op kort graslanden eten het liefst eiwitrijk

voedsel zoals jonge bladscheuten, bloeiwijzen en.b&t %2 YSN&R 0S @I G 0SSy 22y-=
duinplanten gifstoffen maar konijnen hebben hier weinig last {(Roos, 1995V ooraldicht rond

het hol wordt een zeer korte vegetatie in stand gehouden. Konijnen grazen hier het meeste
omdat ze in geval van gevaar snel dekking kunnen zo@hezes, Goddijn, Broekhuizen, Dekker,

& Klees, Wilde konijnen, 20Q07Monijnen maken dan ook gebruik van een landschap met een
mozaiek van een korte grassige &tdie omte grazen en struweel diosrand om dekking te

zoeken Minder geschikt voor het konijn is lang gras en dicht (hsyd & Tittensor, 1983)

Wanneer er een daling optreedn de konijnenstand is er ook efnamezichtbaarin de wilde

flora en fauna. Dit komt doordat het grazen van konijnen zorgt voor een vaiiatide
vegetatiestructuur en de aanwezige plantensoortédovendien worderde veelal zeldzame

soorten van voedselarme omstandigheden bevoordegdmrdat de vegetaie kort is (OIff &

Boersma, 1998)Hierbij spelen ook aspecten zoals bodemtemperatuur en groeiruimte een rol.
Kenmerkende lantensoorten die baat hebben bij de aanwezigheid van het konijnazan

* Jonge konijnen
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hondskruid, parnassiajuinviooltje, slanke gentiaan, kruisbladgentigagroenknolorchien de
steenanjer. Diersoorten waarvoor de aanwezigheid van Kogtijn van belang is zijn de tapuit
(zichtjager), bergeend (holenbroeder), duinparelmoerviinder, kommavlinder (open
duingraslanden)mierenleeuw en de zandhagedis (open zandige plekkerges J. M., Dekker,
Lavazza, & Cappucci, 20qDIff & Boersma, 1998)n extreme gevallen kan de overbegrazing
door konijnen zelfs leiden tot eros{eloyd & Tittensor, 1983)

Menu van het konijn: Liever niet:

Gras 90% Bittere kruiden

Rood zwenkgras Zure kruiden
Schapengras Harsigegewassen
Kruipwilg (schillen in winter) Sterk geurende gewassen
Liguster (schillen in winter) Doornige planten
Kardinaalsmuts (bast) Duinriet

Duinkruiskruid (wortels in winter) Zandzegge
Veldhondstong (wortels in winter) Duinviooltje

Zomereik Muurpeper
Beuk Vlier
Meidoorn Esdoorn

Bron (Roos, 1995, pp. 889) (Pluis, 1986, p. 35)
Tabel Imenu van het konijn

Grijze duinen (H2130)

De grijze duinen zijn in het voortbestaan mede afhaijikelan konijnen, Nederland is voor dit typ
aangemeld binnen de Europese Natura 2000 wetgeving. Nederland draagt een
verantwoordelijkheid voor dit type gezien het aanzienlijke oppervlak grijze duinen in Nederland
habitattype wordt gekenmerkt dar laagblijvende grassen, kruiden, mossen en/of korstmossen. Dyna
is erg belangrijk voor de grijze duinen. Hierbij moet gedacht worden aan dynamiek door
overstuiving, hellingprocessen (invioed neerslag) en de begrazing door konijnen. Dit typbitian
verder worden onderverdeeld in de subtypen grijze duinen kalkrijk of kalkarm en heischrale grijze d

| Duindoornstruweel ‘

De grijze duinen bestaan uit drogeaslanden met
kenmerkende associaties (ass.). Zeer kenmerkend voq
grijze duinen zijn de duinpaardebloemgraslanden. De
duinsterretjes ass. heeft de meeste dynamiek nodig dg
overstuiving en konijnen begrazing. Daarop volgt de
duinpaardenbloem ass. Maleze dynamiek nog verder
weg dan neemt de duistruisgras ass. het over en
BulnStigrass uiteindelijk het duindoornstruweg|Habitattype grijze
ass. duinen, 2008)

Bron afbeeldind®P duinen(Christiaans, 2009)

Duin-
Paardebloem-
ass.

Duinsterretjes-
ass.

~

Beheer

Het gevoerde beheer kan eerpositieve invioed hebben op de dichtheid van de
konijnenpopulatie Wanneer in een duingebied weinig konijnen aanwezig zijn is er een toename
zichtbaar van duindoorrduinriet en dauwbaam(Pluis, 1986)

Zo kunnen grote grazefsund, paard en schaa@en faciliterende functie hebbeten opzichte

van konijnen(Lloyd & Tittensor, 1983)Runderen vreten het langere en oudere gras weg
waardoor het jongere gras beschikbaar wgat gunstigis voor het konijn(Drees, Goddijn,
Broekhuizen, Dekker, & Klees, 200D)t is alleenhet gevalindien konijnen last hebbereen
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dichte verruigde vegetatie. Door het inzetten van grote grazers kan een hogere dichtheid
konijnen wordenbereikt doordat de konijnen makkelijker toegang hebben tatedsel met een
hogere kwaliteit (kort gras)Bij eenlage plantproductiviteit binnen een gebiedkan er juist
competitie optredentussen konijnen en grote grazer®ekker, 2007)Eenstabiele graasdruk
geeft de hoogste soortendiversitdiPluis, 1986)

Het plaggen van verruigde terreindelen kan gunstig uitpakken ebrkonijn, » bleek uit een
onderzoek in de Amsterdamse Waterleidingsduinen.din verruigde terreindelenkwamen
nauwelijks konijnen voor. Na het plaggen nam het aantal konijnen toe tat lgghijke aantallen

als in dekorte duingraslander{Til, 2007)

Verder profiterenkonijnen van gemaaide percelen zoals bermen, grasvelden rond huizen en
sportvelden. Ook het bouwen van kunstburchten kan passen binnen bghadregelen om

een gebied aantrekkelijk te maken het kon(i{Patalan, Rodriguddidalgo, & Tortosa, 2008)

Myxomatose

Deze konijnenziekte maakt sinds 1953 slachtoffers onder de Nederlandse konijnenpopulaties. H
om een virusziekte die behoort tot het pokkenvirus. Deze ziekte bereikte als laatst Schiermonnik
1957. Het virus wordt overgedragen door viooien of B&n van besmet gra&elein, 198Q)Tot de jaren
80 kwamen er grote aantallen konijnen om door deze ziekte maar nog steeds slaat deze ziekte toj
Nederlandse natuurgebieden. Het ziektebeeld bestaat uit rode opgezwoligranden, bultjes onder de
huid en gezwollen geslachtsorganen. Na besmetting leeft een konijn ongeveer nog één week. Binri
dichte konijnenpopulatie treed er een snelle verspreiding op van de ziekte maar wordt er ook het
immuniteit opgebouwd.Het aantal slachtoffers is ook afhankelijk van het seizoen waarin myxomg
toeslaat aangezien natte omstandigheden de konijnen kwetsbaarder m@kees, Goddijn, Broekhuizer
Dekker, & Klees, 2007Momenteel komt myxmatose onder de konijnen op Schiermonnikoog n
minimaal voor of is zelfs verdwenéWal, 2011)

Viraal Haemorrhagic Syndroom (VHS of RHD)

Hier gaat het om eenirus dat sinds de jaren 90 in Nederland voorkomt. Deze ziekte wordt naast
(deze afkorting wordt gebruikt in dit rapport) ook aangeduid als Rabbit Heamorragic Disease (R
1998 is VHS voor het eerst gesignaleerd op Schiermonniay 2011) Over de exacte verspreiding
veel minder bekend dan bij myxomatose aangezien de zieke dieren wegkruipen en vaak onder
sterven.

Er zijn drie vormen van VHS, het gaat om een subvorm (sterfte na paar weken), een acutstedtenna
paar dagen) en een chronische vof(iWal, 2011) VHS wordt gekenmerkt door inwendige bloedinge
Door de bloedingen worden de lever, milt en longen aangetast. Zieke dieren kunnen herkend w
door bloed aan de neusf anus, of aantasting aan de slijmvliezen. Deze ziekte is zeer besmettel
wordt overgedragen door direct contact via de mond of neus. Maar ook via indirect contact zoa
ruiken aan besmette keutels of dode soortgenoten. Ook vlooien en muggenekumorgen voor
overdracht(Drees, Goddijn, Broekhuizen, Dekker, & Klees, 200@hijnen jonger dan twee maande
kunnen immuniteit opbouwen via de moedermelk.

VHS zou naast deze immuniteitsopbouw kunnen uitsterven dearte lage populatiedichtheid. Hierdog
kan het virus zich niet onderhoudébrees M. , 2004)in 2011 komen er op Schiermonnikoog nog stee
konijnen om door besmetting met VH®9 NJ T A2y 22y 3S R2RdE vderBahingy
aantasting aan de slijmvliezen wat duidt op VHS. Toch is er een lichte mate van resistentie ontstag
SNITA2Y YAYRWMREADSNFIASOHIt f Sy Q
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Predatorerkonijn op Schiermonnikoog

1 Verwilderde katten

1 Havik

1 Zilvermeeuw

9 Bruine kiekendief

1 Blauwe kiekendief

(Drees, Goddijn, Broekhuizen, & et.al., 2007)

3.2 Konijnenhabitat Schiermonnikoog

Bij het bepalen van het potentiéle konijnenhabitat zijn de drimfdfactorenbodem, vegetatie

en beheer leidend geweest (voor methodiek zie 2QJ). deze manier zijn de zandigeonden
geselecteerd en de overigekler en slilgronden uitgesloten.Aangezien konijnergebieden
mijden waar de holen kunnen onderlopezijn de vochtige gronden met de grondwatertrappen
LILILIV en V op basis van de grondwatertrappenkaart uitgesl@ene zijn in de winter cfelfs

het gehele jaate nat. Geschiktzijn alleende twee hoogste grondwatertrappew! en VIl. Bze

zijn het gehele jaar droo@l-6rzing, 2010)Verder zijn er enkele andere gebieden uitgesloten op
basis van mondelinge informatie. Hier gaat het om terreinen waar nooit konijnen hebben
gezeten en waar dit ook in de nabije toekomst niet te verwachteitszijngebieden op of nabij

het wad enof stukken dijk(Soepboer, 2011)Tot slot zijn er gebieden uitgeslotesf juist
toegevoegdwaarbij is gekeken naanenselijke activiteitenTot deze laatste behoreterreinen

die mede doormenselijke invioed beschikken over een zandige bodem en eep kegetatie,
zoals de campindgeedune en de begraafplaats Vredenhof. Op basis van deze analyse is het
potentiéle konijnenhabita(figuur 10 en bijlage )3ran Schiermonnikoog bepaaldet potentiéle
konijnenhabitat(de groene gebieden op de kaab@slaat een opperviakte van 473 hectare.

Potentieel Konijnenhabitat )N\
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Figuur 10Kaart met in de groene gebieden het potentiéle konijnenhabitat op Schiermonnikioaijn Oe
droge duinruggenlie worden gekenmerkt door kale zandige plekkenegrdeiing met grassen en mossen.
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Figuur 1INoorderduinen, het duingédd direct achter de stuifdijis een geschikt konijnenhabitat

Figuu 12Kobbeduinen, een vergrast terreindéélis geen geschikt konijnenhabitat.
3.2 Cortlusies

Hoe ziet het optimale konijnenhabitat eruit en hoeveel oppervlak is hiervan aetmebzig op
Schiermonnikoog?

1 Het ideale konijnenhabitat bestaat uit een reliéfrijke, goed ontwaterde zandige bo@grdeze
ondergrond is een mozaiek vegetatie te vinden van kort gras om te grazen en voldoersie bos
struweel om dekking te zoekasn holente graven

1 Daarnaast kunnen behesmaatregelen zoalset inzetten van grazersnaaienen plaggenhet
konijn helpeman voldoende open terrein met kort voedzaam gras.

1 Op Schiermonnikoog is het grootste oppervliak potentieel konijnenhabitat te vinden op het
westelijk gedeelte van het eiland. Het potentiéle habitat heeft een oppervlakte van 473 hectare.
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