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STELLINGEN 

De verslibbing van de zware kleigronden van het jonge zeekleilandschap 
onder invloed van de herhaalde overstromingen tijdens de erosiephase in hun 
ontwikkelingsgeschiedenis kan in belangrijke mate hebben bijgedragen tot de 
vorming van hun dichte structuur. 

II 

De dikte van de zwarte bovenlaag van de Drentse essen vormt in het 
algemeen geen bruikbare maatstaf voor de bepaling van de ouderdom van 
het bouwland, noch in absolute, noch in relatieve zin. 

HI 

Ter verklaring van de ophoging van de oude bouwlanden op zandgrond 
moet behalve met het eeuwenoude gebruik van aardmest, cok met een min 
of meer geleidelijke opstuiving rekening worden gehouden. 

IV 

Op de ontwaterde middelhoge en lagere heide-ontginnings-dekzandgronden 
is een rendabele landbouwcultuur slechts dan verzekerd, wanneer de con-
servering en de instandhouding van de organische stof van het oorspronkelijke 
heidevegetatie-profiel mogelijk blijkt. 

De bestudering van fossiele gleyverschijnselen in de bodem leidt tot een 
beter inzicht in de gevolgen van een ontwatering voor de grondwaterhuis-
houding dan gegevens verkregen door ondervraging van de grondgebruikers. 

VI 

Uit de ervaringen met de waterwinning in de Nederlandse duinstreek 
blijkt, dat schadelijke gevolgen voor privaat- en publiekrechtelijke belangen 
niet te vermijden zijn en dat buitendien de geohydrologische gesteldheid 
van dit gebied slechts de mogelijkheid biedt voor -een beperkte. exploitatie 
van de zoetwatervoorraad. 

VII 

Op de voet van de Hinderwet (Stbl. 1952 No. 274) kan onvoldoende wor-
den gewaakt tegen schade door wateronttrekking aan de bodem als gevolg 
van het oprichten, in werking brengen of in werking houden van een inrich-
ting, waarop die wet van toepassing is. 



VIII 

Studies betreffende de opbrengst van land- en tuinbouwgewassen. welke 
dienen ter nadere karakterisering van het producerend vermogen van de 
afzonderlijke bodemtypen, leveren niet alleen mesr exacte gegevens voor de 
in het veld waargenomen groeiverschillen, doch hebben tevens een niet te 
onderschatten propagandistische waarde voor het veldbodemkundig onderzoek. 

IX 

De langgerekte, N.W.-Z.O. verlopende opwelving van het Drentse plateau, 
waarop de dorpen Rolde, Grollo en Schocnloo zijn gelegen, kan niet als een 
kame worden beschouwd. 

Lit. F. J. FABER: 

Geologie van Nederland III, Nederlandse Landschappen, 
2e druk, Gorinchem, Plaat XIa. 

Het bos ..Suithardeshage", dat omstreeks 900 de natuurlijke grens vormde 
tussen de graafschappen Kennemerland en Holland, kan, voor zover betreft 
de bodemgesteldheid, gelocaliseerd worden in het binnendelta-landschap bij 
Castricum. 

XI 

Buitenlandse hulp aan minder ontwikkelde gebieden dient uit te gaan van 
een op de natuurlijke, economische, sociale en culturele omstandigheden 
gebaseerd ontwikkelingsplan en dient binnen dit raam te worden verstrekt 
op zodanige wijze, dat een cumulatief werkend effect op zo kort mogelijke 
termijn van het plan zelf kan uitgaan. 

XII 

. Een juiste bodemkundige interpretatie van luchtfoto's vereist een vocrt-
durende controle in het veld. De grootste waarde van luchtfoto's voor het 
veldbodemkundig onderzoek is dan ook gelegen in het feit, dat ze een zeer 
gedetailleerde basiskaart vormen. 

XIII 

De toenemende vraag naar specialisten in binnen- en buitenland en de 
talrijke plaatsingen van landbouwkundigen in het .buitenland maken het 
gewenst, het promoveren aan de Landbouwhogeschool zoveel mogelijk te 
stimuleren. 

XIV 

De prestaties van de onderzoekers verbonden aan de Universiteiten en 
proefstations in de V.S.A. worden ten zeerste geremd doer gebrek aan 
lager personeel. 

H. C. DE ROO. 1953: 
De Bodemgesteldheid van Noord-Kennemerland. 
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WOORD VOORAF 

Zeer gaarne maak ik gebruik van de gelegenheid die mij hier wordt geboden, alien 
te danken die hebben meegewerkt aan de totstandkoming van dit werk. 

Hooggeleerde EDELMAN, hooggeachte promoter, U wil ik in de eerste plaats ten 
zeerste dank zeggen voor Uw inspirerend enthousiasme en leiding. De excursies in het 
veld en de gesprekken, die wij voerden, zullen steeds zeer prettige en waardevolle 
herinneringen voor mij blijven. • 

Dat U als mijn promotor wilt optreden, acht ik een grote eer en voor de toekomst 
een onschatbare steun. 

Hooggeleerde HUDIG, de kernachtige wijze waarop U allerlei landbouwkundige en 
bodemkundige vraagstukken op Uw colleges behandelde, deed bij mij de grote belang-
stelling hiervoor ontstaan. 

Hooggeachte CLEVERINGA, de interessante en zeer leerzame praktijktijd, die ik in het 
indertijd onder Uw leiding staande Rijkslandbouwconsulentschap mocht doorbrengen, 
heeft zeker grote invloed gehad op mijn wens mij verder bodemkundig te specialiseren. 

Aan het buitengewoon prettige en leerzame contact met de staf van de Stichting 
voor Bodemkartering denk ik met veel genoegen terug. 

Ook het Bestuur van de Stichting voor Bodemkartering ben ik zeer erkentelijk 
voor de wijze waarop het mij in de gelegenheid heeft gesteld dit onderzoek te publiceren. 

Het tekenwerk voor deze publicatie werd onder leiding van de heren J. J. JANTZEN 

en R. HEU uitgevoerd door de heren J. P. HEEREMA, B. VAN DEN OOSTERKAMP, Th. 
C. Vos en H. WELGRAVEN, tekenaars van de Stichting voor Bodemkartering. 

De heren Ir G. G. L. STEUR, Redactie-secretaris van de Stichting voor Bodem
kartering, en Ir D. J. MALTHA en C. VISSER van de Afd. Documentatie van het 
Ministerie van Landbouw, Visserij en Voedselvoorziening verleenden hun zeer gewaar-
deerde hulp en bemiddeling bij het persklaar maken van dit werk. 



Afb. 1. Situatiekaart. 

Fig. 1. Locality map. 



I. INLEIDING 

Noord-Kennemerland omvat de Noordhollandse duinstreek vanaf het Noordzee 
Kanaal tot aan Kamperduin onder Schoorl (afb. 1). In het noorden, noordoosten en 
oosten wordt het gebied begrensd door het Noordhollands Kanaal, het Alkmaarder- of 
Langemeer en door de wateren Krommenie en De Ham. Nog verder zuidwaarts loopt 
de begrenzing door de jonge polders of z.g. Buitenlanden van de oude Krommenije, 
waarvan de laatste overgebleven geul, De Kil, thans een poldersloot, de werkelijke 
grenslijn vormt. Deze grenssloot sluit aan op het gebied van de Zuid-Wijkermeerpolder 
langs het Noordzee Kanaal, welk gebied grotendeels bij deze kartering is opgenomen. 

Deze streek is in grote trekken onder te verdelen in enkele landschappelijke een-
heden, die elk gekenmerkt worden door een bepaalde topografische en bodemkundige 
gesteldheid. Deze indeling blijkt tevens grotendeels samen te vallen met een indeling 
naar het gebruik, dat de mens van de bodem maakt (vergelijk bijlage 1 en 2). 

Langs de Noordzeekust ligt het hoog opgestoven d u i n l a n d s c h a p (D), een 
echt duingebied met voor ons land grillige en grote hoogteverschillen. Het bestaat 
grotendeels uit woeste gronden (woeste duinzanden, Dd) en alleen in de lagere delen, 
in de duinvlakken of pannen, liggen de in meerdere of mindere mate verdroogde 
cultuurgronden (Dpi en Da; zie o.a. afb. 2, 3, 27 en 28). Alleen de binnenduinzoom 
onder Egmond, Castricum en Beverwijk is, voornamelijk met behulp van bevloeiings-
installaties, thans nog ten dele intensief in cultuur, in hoofdzaak ten behoeve van 
de bloembollenteelt. 

Achter deze duinstrook ligt het lagere, z.g. oude duinlandschap, bestaande uit een 
drietal reeksen oude strandwallen (afb. 13): h e t s t r a n d w a l l e n l a n d s c h a p (W), 
met daartussen de laaggelegen oude strandvlakten, waarin de verschillende bodem-
landschappen van de jonge zeekleiformatie (M) tot ontwikkeling zijn gekomen 
(hfdst. X). 

Het vlakke strandwallenlandschap, bestaande uit de bekende geestgronden, hier 
strandwalgronden (Ww) genaamd, is intensief in cultuur genomen door de tuinbouw, 
terwijl daarnaast nog wat grasland voorkomt. 

Het laaggelegen en bepolderde jonge zeekleigebied (M) langs en tussen de strand
wallen, dat als geheel een uitgesproken weidestreek vormt, wordt grotendeels in beslag 
genomen door het sterk geerodeerde p i k k l e i l a n d s c h a p . Dit bodemkundige 
landschap, waarvan in hoofdstuk XI een detailstudie is beschreven, bestaat in hoofd
zaak uit: 
1. de middelhoog tot vrij laag gelegen pikkleigronden (MP), opgebouwd uit een 

zwaar en kalkloos kleidek met slechte structuur, rustend op een zandige (z), 
venige (v) of kleiige (k) ondergrond (afb. 5 en 10); 

2. de topografisch laagst gelegen meergronden (MEm), die de drooggelegde bodems 
van de voormalige plassen en ondiepe meren (afb. 6) vormen. Zij zijn ontstaan 
bij de mariene erosie van het pikkleidek en opgebouwd uit meestal kalkrijk, zandig 
tot zavelig materiaal van de oorspronkelijke oude wad-strandvlakte, waarop het 
pikkleidek al of niet met een dunnere of dikkere, venige tussenlaag tot afzetting 
kwam (hfdst. X). Deze licht bewerkbare gronden worden hier en daar reeds in 
beslag genomen door de tuinbouw, die zich langzaam uitbreidt. 

Onder Castricum, Uitgeest, Heemskerk en Beverwijk is verder nog onderscheiden 
het b i n n e n d e l t a l a n d s c h a p (MD), in hoofdzaak bestaande uit de relatief 



hooggelegen stroomwalgronden (MDs), opgebouwd nit min of meer kleihoudend 
wadzand, en do tamelijk hooggelegen stroomwalgronden, oppervlakkig vermengd met 
pikklei (MDsp). 

Ook deze gronden liggen merendeels in grasland. De ongelijkmatige hoogteligging 
van het land (afb. 5) maakt een doelmatige regellng van de waterstand in deze 
polders, vooral bij uitsluitend gebruik als grasland, zeer moeilijk. Op enkele plaatsen 
zijn de stroomwalgronden voor een groot deel in gebruik bij de tuinbouw, vooral 
onder Castricum, waar zij in aansluiting op de jonge duinzandgronden zeer zandig 
kunnen zijn. 

In het vroegere Ugebied (afb. 15) treffen we ten slotte het v e r j o n g d m a r i e n -
e r o s i e l a n d s c h a p aan, bestaande uit jongere zware zeekleigronden (MA en N), 
die voor het grootste deel in gebruik zijn als bouwland. De IJoever-kleigronden (MA) 
zijn betrekkelijk hoog en gelijkmatig aangeslibd om het voormalige Wijkermeer en 
in de vroegere Krommenije. Naarmate de kleigronden hoger opgeslibd zijn tegen de 
oude zeeweringen en de hoge gronden van het Oude Land en naarmate zij ouder 
zijn, hebben zij een lager kalkgehalte en een minder gunstige structuur. Deze zeer 
zware gronden liggen dan ook overwegend in grasland. Vooral de niet al te kalkarme 
IJoever-kleigronden vormen echter goed, maar zeer zwaar land voor akkerbouw. De 
drooggelegde IJ(bodem)-kleigronden (N) in de laag tot zeer laag gelegen Zuid- en 
Noord-Wijkermeerpolder langs het Noordzee Kanaal zijn kalkrijk, hebben een gun-
stiger structuur en zijn practisch geheel als bouwland in gebruik. 

Tussen de hierboven besproken zeekleigronden en de zandgronden van het strand-
wallenlandschap bevindt zich meestal een strook strandwalovergangsgronden (Wo), 
die in mindere of meerdere mate, meestal resp. regelmatig (Woa) of onregelmatig 
(Wob) met ingeslibde kleidelen zijn vermengd. De profielbouw is veelal zeer onregel
matig, in het bijzonder waar veen (v) in de ondergrond optreedt (afb. 10). Hoewel 
deze gronden nog merendeels in grasland liggen, worden zij op verschillende plaatsen 
reeds voor een belangrijk deel in beslag genomen door de tuinbouw. 

De lage, bepolderde gebieden hebben een min of meer volledig beheerste water-
stand (hfdst. XIII). Dit is niet het geval met het hogere strandwallenlandschap en het 
zeer hoog gelegen duinlandschap (hfdst. XIV, 1). 

In het duinlandschap is de gemiddelde grondwaterstand gedurende de laatste tien-
tallen jaren vrij belangrijk gedaald (hfdst. XIV, 3). Een groot gedeelte van het duin-
terrein, dat in hoofdzaak aan de Provincie Noordholland behoort (afb. 9), is in 
gebruik of is bestemd voor waterwinning ten behoeve van de drinkwatervoorziening. 
In dit gebied bevinden zich drie waterwinplaatsen van het Provinciaal Waterleiding-
bedrijf van Noordholland en wel te Bergen, Castricum en Heemskerk, benevens de 
windplaats van de gemeente Egmond aan Zee. 

Aan deze exploitatie van de duinwatervoorraad, onder druk van de dichte en snel 
groeiende bevolking, wordt toegeschreven, dat het oorspronkelijke karakter van dit 
landschap in de laatste decennia sterk gewijzigd is (hfdst. XIV, 4, a). De vochtige 
duinpannen droogden op en de aldaar gelegen cultuurgronden (Dpi) moesten prijs-
gegeven worden (hfdst. II, 2 en VIII, 2). Onder de zorgen van het Provinciaal Water-
leidingbedrijf van Noordholland heeft aanplanting van bos plaats gevonden, terwijl 
door de aanleg van kampeerterreinen, wandel- en rijwielpaden het duingebied beter 
ontsloten is, zodat het op beperkte schaal als recreatieoord aan betekenis heeft 
gewonnen. 

De verlaging van de gemiddelde waterstand in de duinen (hfdst. XIV, 3) heeft 



echter tevens een nadelige invloed uitgeoefend op de natuurlijke watervoorziening 
van de cultuurgronden Iangs de binnenduinvoet (hfdst. XIV, 4, b; afb. 30). Tot voor 
enige jaren was het merendeel van deze gronden geheel aangewezen op het regenwater, 
dat ter plaatse viel, en op het drangwater uit de duinen. Slechts een betrekkelijk kleine 
oppervlakte onder Egmond-binnen, in hoofdzaak in gebruik bij het zuivere bloembollen-
bedrijf, werd bevloeid. 

In het bijzonder de hooggelegen strandwalgronden en jonge duinzandgronden langs 
de duinvoet profiteerden van oudsher van het boven- en ondergrondsafvloeiende duin-
water. Zodoende kon zich op de hoge gronden onder Heemskerk, Beverwiik en Velsen 
het centrum van de Kennemeriandse tuinbouw ontwikkelen. Gedurende deze eeuw is 
echter door de sterke ontwatering van het jonge duinlandschap de hoeveelheid zak- . 
water uit de duinen sterk verminderd, wat een langzame daling van de gemiddelde 
zomergrondwaterstanden in de cultuurgronden langs de duinvoet ten gevolge had. 
Oude grondwaterafzettingen, z.g. fossiele gleyverschijnselen (hfdst. XIV, 4, a; afb. 29), 
die bijna overal tot in de bovengrond voorkomen, wijzen er op dat deze gronden in 
vroegere jaren zeer vochtig waren. 

Mede onder invloed van de droge jaren 1947 en 1949 ontstond hier voor het 
merendeel van de tuin- en landbouwbedrijven een nijpend waterprobleem, hetgeen de 
moeilijkheden tussen de waterleidingbelangen en deze cultuurbelangen langs de duin
voet deed toenemen (hfdst. XIV, 3, a). Voorlopig althans, zijn deze spanningen wat 
afgenomen, doordat men gedurende de laatste jaren vooral in de tuinbouw op grote 
en sterk toenemende schaal overschakelde op een kunstmatige watervoorziening met 
behulp van bevloeiingsinstallaties (hfdst. XIV, 4 c). De in een vergevorderd stadium 
van voorbereiding verkerende plannen van het Provinciaal Waterleidingbedrijf van 
Noordholland, in samenwerking met de Gemeentewaterleidingen van Amsterdam, om 
water uit de Lek te voeren naar de winplaatsen in de duinen en daarmede de zoet-
watervoorraad op peil te houden, zullen ongetwijfeld een belangrijke geruststelling 
voor de tuinders vormen. 

Op de strandwalgronden (Ww), die evenals de gronden van het duinlandschap (D) 
tot grote diepte uit zuiver zand bestaan, is het typische Kennemeriandse tuinbouwbedrijf 
tot ontwikkeling gekomen, dat zich in hoofdzaak bezig houdt met vollegrondsgroente-
teelt, meestal gemengd met bloembollenteelt (hfdst. IX). Daaraaast komt echter ook 
het zuivere bloembollenbedrijf voor, vnl. onder Limmen en Egmond. Uit een ver-
gelijking van de bodemkundige overzichtskaart (bijlage 1) en de overzichtskaart van 
het bodemgebruik (bijlage 2) blijkt duidelijk, dat tuinbouw thans de voornaamste 
gebruiksvorm van de betrekkelijk smalle stroken strandwalgronden is en dat er nog 
maar zeer beperkte uitbreidingsmogelijkheden aanwezig zijn. Hier en daar zijn dan 
ook reeds de aanliggende, vaak zeer onregelmatige en minder geschikte strandwal-
overgangsgronden (Wo) ten dele door tuinbouw in beslag genomen. 

Deze strandwalgronden, die, evenals de niet te diep ontwaterde jonge duinzand
gronden (Da), al of niet met behulp van een bevloeiing, zo uitermate geschikt zijn 
voor het gemengde tuinbouwbedrijf of voor hat zuivere bloembollenbedrijf, dreigen 
voor een belangrijk deel aan hun bestemming onttrokken te worden. Door de sterke 
toename van de bevolking en de daarmede gepaard gaande behoefte aan industrialisatie 
neemt het gebruik van deze gronden voor andere dan agrarische doeleinden, voor woon-
en werkruimte, wegen en dergelijke sterk toe. In het bijzonder de vestiging en gestadige 
groei van uitgebreide industrieen (o.a. de Hoogovens, de Papierfabriek enz.) in het, 
mondingsgebied van het Noordzee Kanaal, ook wel IJmond genoemd, heeft de vraag 



naar terreinen voor allerlei burgerlijk gebruik zeer urgent gemaakt. Zoals veelal het 
geval is, valt ook hier helaas een voorkeur te constateren voor de wat hoger gelegen 
en vlakke zandgronden, i.e. de strandwalgronden, die juist onder Heemskerk, Bever-
wijk en Velsen vrij uitgebreid en intensief met tuinbouw zijn bezet. 

Doch ook rond de overige bevolkingscentra, die zich nu eenmaal van oudsher bij 
voorkeur op de hogere strandwallen en langs de duinvoet ontwikkelden, ontstaat door 
dorps- en stadsuitbreiding verlies van deze cultuurgronden. Op den duur wordt het 
productieve areaal en daarmede de economische grondslag van de tuinbouwdorpen 
aangetast of althans gewijzigd. Vooral de mogelijkheden tot verplaatsing of uitbreiding 
van de ecofiomisch zo betangrijke, volledige of gemengde bloembollenbedrijven zijn 
zeer beperkt. De bloembollenteelt stelt namelijk zulke specifieke eisen aan de bodem-
gesteldheid, dat deze vrijwel uitsluitend op de nagenoeg zuivere en diepe strandwal-
en duinzandgronden kan worden uitgeoefend (hfdst. II, 1, c). 

Bij deze onvermijdelijke onttrekking van cultuurgronden voor niet agrarische doel-
einden gaat het dus dikwijls om gronden, die bijzondere kwaliteiten hebben en waarop 
een bedrijfstype uitgeoefend wordt, dat elders vrijwel onmogelijk is. 

Voor de verplaatsing en/of uitbreiding van de bedrijven die zich overwegend met 
de vollegrondsgroenteteelt bezig houden, biedt de bodemgesteldheid van Noord-
Kennemerland ruimere mogelijkheiden. Allereerst zijn deze nog plaatselijk binnen het 
gebied van de strandwalovergangsgronden (Wo) en binnen dat van de stroomwal-
gronden (MDs) aanwezig, zonder dat daarvoor al te ingrijpende en kostbare cultuur-
technische maatregelen nodig zullen zijn. De grotere mogelijkheden liggen echter, wat 
de bodemgesteldheid betreft, in het betrekkelijk uitgestrekte gebied van de meergronden 
(MEm). Vooral wanneer men er in de toekomst in slaagt de zouthuishouding van 
deze lage bepolderde gebieden volkomen te beheersen, is hier de vestiging van inten-
sieve tuinbouwbedrijven met glascultures zeer wel mogelijk (hfdst. XIII). 

Het laat zich begrijpen, dat meer en meer de noodzakelijkheid blijkt om tot betere 
en meer nauwkeurige gegevens inzake de bodemgesteldheid te komen. Met een grotere 
kennis van de eigenschappen en de land- en tuinbouwkundige waarde van de gronden 
is o.a. de overheid beter in staat bij het opstellen van plannen voor stads- en dorps-
uitbreiding, voor aanleg van wegen, havenwerken, industrieterreinen of vliegvelden 
enz., rekening te houden met de kwaliteit en de mogelijkheden van de benodigde 
gronden. Niet altijd zal er een oplossing te vinden zijn, die aan alle belangen tegemoet 
komt, doch in vele gevallen kan voorkomen worden, dat gronden met een bijzondere 
waarde voor onze land- en tuinbouw voor agrarisch gebruik verloren gaan. 

De bodemkartering van Noord-Kennemerland is dan ook verricht in opdracht van 
het Provinciaal Bestuur van Noordholland, ten behoeve van de ontwikkeling van 
stedelijke uitbreidingsplannen en streekplannen en de daarmede samenhangende tuin-
bouwvraagstukken. Het verrichte bodemonderzoek houdt het midden tussen een over-
zichtskartering en een detailkartering, waarbij er naar gestreefd is, die bodemkundige 
gegevens te verzamelen en te inventariseren, die zo volledig mogelijk aan het hierboven 
omschreven doel beantwoorden. Een dergelijke, uiteraard nog betrekkelijk globale 
bodemclassificatie omvat de voornaamste kenmerken en eigenschappen van de gronden, 
die zowel uit een oogpunt van algemeen agrarisch bodemgebruik als uit een meer 
cultuurtechnisch standpunt van belang zijn. 

Bij deze gedetailleerde overzichtskartering is door ons geen stelselmatig onderzoek 
met een kwantitatieve grondslag (b.v. met behulp van proefoogsten of van boekhoud-
gegevens van verschillende bedrijven) ingesteld naar de land- of tuinbouwkundige 



waarde en mogelijkheden van de verschillende onderscheiden bodemeenheden. De 
beoordelingen omtrent deze waarden en mogelijkheden berusten op eigen vergelijkende 
waarnemingen en op mededelingen van boeren en tuinders. Vooral tijdens de veld-
werkzaamheden is er getracht door navraag bij de gebruikers van het land tot een 
zo goed mogelijke inventarisatie van de practijkervaringen te komen. 

Niet alle bodemkundige onderscheidingen, die bij deze kartering gemaakt zijn, 
hebben echter een even grote land- of tuinbouwkundige betekenis. Zo is de onder-
verdeling naar de aard van de ondergrond binnen de bodemreeks pikkleigronden (MP), 
in een betrekkelijk groot aantal subreeksen, die alle vrijwel uitsluitend geschikt zijn 
voor grasland, meer van belang voor de geologie van het gebied en voor cultuur-
technische en eventuele stedebouwkundige doeleinden. Vooral met het oog op laatst-
genoemde doeleinden is getracht de verbreiding en de dikte van de onderliggende 
veenpakketten zo volledig mogelijk aan te geven (hfdst. VIII, 6). Bij het maken van 
plannen voor eventuele wegenaanleg, huizenbouw enz. is men zodoende enigermate 
geinformeerd omtrent de plaats waar en de diepte waarop zich bodemlagen bevinden, 
die een vast bouwstaal kunnen vormen. 

Onze bodemopnamen berusten op de studie van enkele kleinere detailkarteringen 
(zie o.a. hfdst. XI en bijlage 3), profielkuilen en ca 1 boring van 1,30 m per ha. Voor 
een uitvoerige bespreking van de methode en de betekenis van de bodemkartering 
voor allerlei doeleinden moge hier volstaan worden met te wijzen op de publicatie 
„De bodemkartering in Nederland" (EDELMAN, 1945, tevens in herdruk verschenen 
in Boor en Spade I, 1948). In het boek „Inleiding tot de bodemkunde van Nederland", 
waaraan een voorlopige bodemkaart van Nederland is toegevoegd, geeft EDELMAN 
(1950) esn algemeen overzicht van de bouemkunde van de Nederlandse zand-, klei-
en veengronden, waarbij ook die van Noord-Kennemerland samenvattend worden 
beschreven. 



Afb. 2. Het duinlandscbap onder Egmond aan Zee. 
Langs het strand de zeereep (a), daarachter kamduinen (b) en paraboolduinen (c). Vele tuinlandjes 
(d) in de dellen en duinpannen zijn tegenwoordig verdroogd en verlaten. De binnenduinvoet is in dit 
gebied meiendeels bijzonder steil (e). Bij het beschouwen van de luchtfoto de strandzijde van U af 
houden. 
(Luchtfoto-archief van de Stichting voor Bodemkartering, Wageningen. Opname Ceallieerde Lucht-
macht 10-9-1944; schaal ca 1 : 12 300.) 

Fig. 2 The dune landscape near Egmond aan Zee. 
Along the beach the beachridge (a) and beyond the longitudinal dunes (b) and the parabola shaped 
dunes (c). Market Harden plots in the dells and pockets of the dunes (d), many of which are now 
desiccated and abandoned. The landward toe of the dunes in the region is exceedingly steep (e). 
Jn perusing the aerial photograph, the beach-side should be held upward. 
(File of aerial photographs of the Soil Survey Institute, Wageningen. Photo: Allied Air-Force 
10-9-1944; appr. scale 1:12J0O.) 



II. BODEMKUNDIGE BESCHRIJVING EN AGRARISCHE 
GEBRUIKSMOGELIJKHEDEN VAN HET DUINLANDSCHAP (D) 

EN HET STRANDWALLENLANDSCHAP (W) 

1. INDELING VAN DE GRONDEN 

a. Hoofdindeling 

Er is allereerst onderscheid gemaakt tussen duinzandgronden en strand wal-
gronden. 

Het strandwallandschap bestaat uit enkele evenwijdige, langgerekte en vlakke zand-
ruggen met daartussen brede laagten, o u d e s t r a n d v l a k t e n , waarin zich veen 
ontwikkelde en jonge zeeklei tot afzetting kwam. De betrekkelijk lage ruggen, de 
z.g. s t r a n d w a l l e n — vroeger bekend onder de naam van geest, met de zo 
bekende geestgronden — lopen ongeveer parallel met de tegenwoordige kustlijn. De 
meest westelijke strandwal ligt ten dele bedolven onder het hoog opgestoven jonge 
duinlandschap. 

Oorspronkelijk waren deze wallen bezet met binnenduintjes, doch in de loop der 
eeuwen zijn zij sterk geplaneerd en in meerdere of mindere mate afgegraven. Reeds 
van oudsher vormden deze vlakke „binnenduinen" temidden van de lage landen een 
geliefd oord voor bewoning en op den duur zijn zij vrijwel geheel in cultuur gebracht. 

In het algemeen is het zand van de strandwallen tot een bepaalde diepte ontkalkt 
en duinzand — behoudens enkele uitzonderingen — rijk aan kalk, in het bijzonder 
in de vorm van schelpgruis. De strandwalgronden vertonen een meer gedifferentieerd 
bodemprofiel. Zij zijn veelal langer en intensiever begroeid en beteeld geweest. Als 
gevolg daarvan is de bovengrond meestal wat bruiner tot grauwer van kleur, dus 
minder humusarm dan die van de duinzandgronden (zie verder sub c). 

Deze bodemverschillen worden gewaardeerd door de tuinbouwpraktijk, vnl. met 
het oog op de meest eisende bloembollenteelten (zie sub c). Het kwaliteitsverschil 
tussen strandwalgronden en duinzandgronden valt echter weg, wanneer de bodem-
gesteldheid van de strandwalgronden een sterke menselijke beinvloeding heeft onder-
gaan, zoals op verscheidene plaatsen het geval is. Door de strandwalgronden af te 
graven en/of diep om te werken kunnen zij nl. eveneens meer of minder kalkrijk 
en humusarm zijn. 

Bovengenoemde hoofdindeling met een landschappelijke grondslag steunt tevens op 
de topografie en de daarmee samenhangende hydrologische omstandigheden 
(hoofdstuk XIV, 1). 

Er zijn dus onderscheiden: 

1. de overwegend kalkarme strandwalgronden (Ww) van het tamelijk effen en lage 
strandwallenlandschap (W); 

2. de kalkrijke duinzandgronden van het hoge duinlandschap (D), dat voornamelijk 
uit het eigenlijke duingebied bestaat en een onregelmatig en sterk relief ver-
toont (afb. 2). 

Het in meerdere opzichten afwijkende karakter der duinzandgronden onder Bergen 
en Schoorl komt elders ter sprake. Uit een oogpunt van agrarisch bodemgebruik is 
dit van minder belang. 
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De beide hoofdgroepen zijn verder onderverdeeld naar de vochthuishouding in 
verband met de algemene agrarische gebruiksmogelijkheden. 

b. Korrelgrootte 

Het matig grove duinzand is in het algemeen zeer gelijkmatig van korrelgrootte. 
Voor het grootste deel (85—95%) ligt deze tussen 0,105 en 0,300 mm diameter. 

De granulaire samenstelling, zowel van het strandwalzand als van het duinzand, 
varieert in hoofdzaak tussen deze betrekkelijk enge grenzen, die voor duinzand karak-
teristiek zijn. De korrelgrootteverdeling kan soms op korte afstand wat verschillen, 
voornamelijk tengevolge van de sorterende werking, welke de wind bij het verstuiven 
van het duinzand heeft uitgeoefend (zie b.v. DOUGLAS, 1946). Een iets fijnere korrel
grootte van het zand, ook wel in het veld waar te nemen, treedt b.v. op bij over-
stoven gronden. 

Opvallend is, dat het zand van de strandwallen en duinen onder Bergen en Schoorl 
gemiddeld iets grover van samenstelling is en verder gekenmerkt wordt door het 
optreden van enkele zeer grove korrels (hoofdstuk XII, 1). 

In het algemeen zijn deze variaties in de korrelgrootte van de strandwalgronden 
en van de duinzandgronden van minder belang in verband met hun geschiktheid voor 
het cultuurgebruik (vgl. KALISVAART, 1935). 

c. Kalk- en humusgehalte 

Een behoorlijk gehalte aan koolzure kalk in de duinzandgronden wordt vooral voor 
de bloembollencultuur als zeer belangrijk aangemerkt, voornamelijk in verband met 
de teelt der hoofdgewassen (hyacinth, tulp en narcis). Dit geldt wel in het bijzonder 
ten aanzien van de hyacinth, het kostbaarste en wat de bodem betreft meest kies-
keurige gewas (BLAAUW, 1938). 

Een goede hyacinthengrond wordt gekenmerkt door een behoorlijk gehalte aan 
koolzure kalk en een laag humusgehalte (KALISVAART, 1935). Volgens STRUYS (1949). 
bezit een goede specifieke duinzandbollengrond gemiddeld 2% humus en 5% kool
zure kalk. 

De werkzame, voor de plantengroei snel beschikbare kalk is in de vorm van dunne 
huidjes om de zandkorrels neergeslagen. Deze kalkhuidjes zijn vermoedelijk de oorzaak, 
dat het zand z.g. „scherp" kan aanvoelen, een eigenschap die door de bloembollen-
kweker zeer hoog wordt gewaardeerd (VAN DER MEER, 1952). 

Onder invloed van de begroeiing verdwijnt deze direct werkzame kalk betrekkelijk 
snel uit het duinzand en ook de belangrijke reserve aan vrije koolzure kalk in de 
vorm van fijne schelpfragmenten gaat op de lange duur in oplossing. Het zand van 
de strandwallen is tot op een flinke diepte ontkalkt tengevolge van een langdurige 
verwering, waarbij een eeuwenoude dichte begroeiing met bos een grote rol heeft 
gespeeld. 

De weinig verwerkte en weinig afgegraven strandwalgronden, die op verscheidene 
plaatsen nog voorkomen, vertonen meestal duidelijk de invloed van een langdurige 
bosbegroeiing. Deze manifesteert zich in een min of meer uitgesproken bruine kleur 
van het profiel tot ezn diepte van ca 70 cm. Deze bruinkleuring duidt op het wortel-
profiel van een vroegere of eventueel nog bestaande bosbegroeiing en wordt veroor-
zaakt door het vermolmde hout van de afgestorven en verteerde wortels in de bewor-
telingszone (OOSTINO, 1936). De door wortelhumus gekleurde duinzandprofielen zijn 
overwegend zuur en in deze toestand minder geschikt voor de tuinbouw. 



Alle toevoer en ontleding van organische stof werkt de ontkalking van het duin-
zand in de hand door de vorming van koolzuur en humuszuren, welke met het door-
zakkende neerslagwater de koolzure kalk, ook die in de vorm van schelpgruis, in 
oplossing brengen en uitspoelen. 

Het merendeel van de strandwalgronden is reeds gedurende vele tientallen, zo niet 
honderden jaren in cultuur. Aanvankelijk overwegend als gras- of bouwland, in latere 
jaren als tuinland (SCHOLTENS, 1947). Vooral de tuingronden ontvingen in de loop der 
jaren een aanzienlijke hoeveelheid organisch materiaal, vnl. in de vorm van stalmest. 

Bij de kalkrijke duinzandgronden is dit ontkalkingsproces waar te nemen op de 
oudere gras- en tuinlanden en vooral onder een begroeiing met eikenhakhout. Der-
gelijke gronden zijn vaak tot een diepte van 40 &. 60 cm min of meer ontkalkt en zo 
goed als vrij van schelpgruis. Een volledige ontkalking van de bovengrond wordt 
meestal voorkomen door een geregelde overstuiving met wat klakrijk duinzand uit de 
omgeving. 

Bij de overgangsgevallen langs de binnenduinvoet zijn de duinzandprofielen, waarin 
het kalk- en schelpgruisrijke zand gemiddeld niet dieper ligt dan 70 cm onder maaiveld 
(o.mv.), nog tot de duinzandgronden gerekend. 

Ook de strandwalgronden kunnen boven deze diepte kalkhoudend of zelfs kalkrijk zijn. 
Het oorspronkelijke bodemprofiel is dan meestal sterk be'invloed door diep afgraven en/of 
verdelven der gronden. Hierdoor wordt de kalkhoudende diepe ondergrond van de ontkalkte 
strandwallen nabij of aan de oppervlakte gebracht. Het verdelven is een vereiste cultuur-
maatregel voor de bloembollenteelt, zodat vooral de bollengronden dikwijls tot in de teeltlaag 
kalkrijk zijn. De meer of minder humeuze, eventueel met ziektekiemen besmette oude boven
grond verdwijnt hierbij naar de diepte, terwijl de meest kalkrijke, verse ondergrond naar 
boven wordt gebracht. Wegens kwaliteitseisen is een wat hoger humusgehalte van de teeltlaag 
minder geschikt voor de hoofdgewassen, terwijl tevens het gevaar voor het optreden van ziekten 
toeneemt. Ook enkele andere tuinbouwgewassen, zoals b.v. aardbeien, zijn zeer dankbaar voor 
verse grond, daar men met dit gewas ook dikwijls op eenzelfde perceel terugkomt. 

Op de verdrogende tuingronden langs de duinvoet (hfdst. XIV, 46) is gedurende de laatste 
jaren vaak steeds dieper „gediepspit", waarbij in toenemende mate het vroeger in het grond-
water liggende kalkrijke zand is bovengebracht. Door het onder invloed van het grondwater 
eventueel aangeplempte zand in de diepere ondergrond los te maken, trachtte men de water-
beweging daarin te vergemakkelijken en zodoende de vochthuishouding van deze gronden te 
verbeteren. Het zand kan in een dichte ligging een min of meer storende bank vormen. 

Uit het voorgaande blijkt wel, dat een betrekkelijk hoog humusgehalte zich moeilijk kan 
vormen of handhaven, althans op de tuingronden. Vooral in de intensief bewerkte, goed 
geaereerde en niet al te natte of te droge duinzandgronden heeft een vrij volledige en snelle 
vertering van het organische materiaal plaats. Buiten de laag en eertijds zeer nat gelegen oude 
graslandgronden langs de duinvoet is de ophoping van organische stof in de bovengronden 
van de duinzand- en strandwalgronden over het algemeen betrekkelijk gering (zie verder 
hfdst. XII, 2). Humus heeft echter een grote watercapaciteit en zelfs een geringe hoeveelheid 
zal de vochtigheid van het duinzand in de hangwaterzone enigszins ten goede komen. 

d. Waterhuishouding en de eisen die de gewassen daaraan stellen 

De watercapaciteit van de tamelijk grofkorrelige en humusarme strandwalgronden 
en duinzandgronden is onvoldoende voor een enigszins doelmatige vochtvoorziening 
van de cultuurgewassen. De capillaire opstijging van het grondwater is eveneens maar 
gering, ca 30 cm. Een goede watervoorziening van de gewassen kan op deze gronden 
alleen dan voortdurend verzekerd zijn, indien deze steunt op het grondwater. 

Op de doorlatende duinzandgronden zakt het neerslagwater grotendeels weg naar 
de diepere ondergrond, waar het ten goede komt aan het grondwater. Het zakt tot 
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aan het niveau van het capillair water, dat zodoende, evenals de bovengrens van het 
grondwater, verhoogd wordt (ENGELHARDT, 1944). 

Voor zover grondwater op niet te grote diepte voorkomt, heeft het capillair water in 
de duinzandgronden een grote betekenis voor de vochtvoorziening van de planten. De 
capillaire opstijging van het grondwater in duinzand is nl. snel genoeg om het door de 
verdamping en door de wortels uit de capillaire zone onttrokken water in voldoende 
mate te kunnen aanvullen. Deze gunstige voorziening met capillair water gaat echter, 
zoals gezegd, gepaard met een geringe stijghoogte. GOETHART (1924) neemt aan, dat de 
invloed van het grondwater op de vochtverdeling in het gelijkmatige duinzandprofiel 
praktisch niet hoger zal reiken dan 30 a 50 cm boven het phreatisch vlak. De ligging 
van het phreatisch vlak moet dus zodanig zijn, dat het grondwater met het daarmede 
samenhangende capillaire water tot in de bewortelingszone reikt. Verder moet de 
grondwaterstand zo constant mogelijk zijn, opdat het capillair water gedurende de 
vegetatieperiode van het gewas niet wegzakt buiten het bereik der wortels. Wordt hieraan 
niet voldaan, dan bestaat spoedig het gevaar, dat het gewas in perioden van onvoldoende 
of ongunstig verdeelde neerslag verschijnselen van watergebrek gaat vertonen. De 
watercapaciteit van de duinzandgronden is ontoereikend voor droge perioden van zelfs 
betrekkelijk korte duur, althans voor de vochtvoorziening van intensieve teelten. 

Aangezien een verzekerde vochtvoorziening van de gewassen geheel moet steunen 
op het grondwater, vereist dus iedere intensieve cultuur op de strandwal- en duinzand
gronden een zo juist mogelijk beheerst grondwaterpeil, dus een grondwaterstand, die 
zo weinig mogelijk schommelt om een gemiddelde — voor een bepaald gewas of groep 
van gewassen — optimale diepte onder het maaiveld. 

Zowel door de praktijk als door proeven en onderzoekingen is b.v. de gevoeligheid van 
bloembollen ten aanzien van de ligging van het phreatisch vlak aangetoond. De ideale water-
voorziening van de bolgewassen in de bloembollenstreek is gebaseerd op een volledig beheerst 
waterpeil. Deze duinzandbollengronden zijn dan ook zorgvuldig tot op de juiste hoogte 
(50 a 55 cm) boven de normale stand van Rijnlandsboezem aangelegd, welk peil in de vele 
vaarten en sloten zo volledig mogelijk op dezelfde hoogte wordt gehouden. De bekende onder
zoekingen van BLAAUW (1938) tonen aan, dat de opbrengstcurve voor de voornaamste bol
gewassen een duidelijk maximum heeft bij een constante grondwaterstand van 50 cm onder 
het maaiveld. BUNEMEYER (1941) komt na een plaatselijk onderzoek van de bloembollencultuur 
op een duinzandterrein in Noord-Kennemerland, dat niet doorsneden is door sloten en vaarten 
met constante vrije wateroppervlakken, tot de conclusie, dat zowel een daling als een rijzing 
van de grondwaterstand de grootte van de oogst kan be'invloeden, al naar gelang van de tijd 
van het groeiseizoen en de heersende klimatologische en plaatselijke omstandigheden (aard van 
de grond, bewortelingsdiepte, groeitijd der gewassen enz.). Bij veel zomerneerslag speelt de 
grondwaterstand in de duinzandgronden een minder grote rol dan in droge jaren. Ook BLAAUW 
(1938) komt tot deze conclusie. 

Het is wel zonder meer duidelijk, dat men zich voor een juist begrip van de meest gewenste 
grondwaterstand en van de betekenis van de grondwaterhuishouding in het algemeen voor de 
opbrengst en kwaliteit ran de gewassen tevens rekenschap moet geven van de wortelontwikkeling 
van de verschillende cultuurplanten en van de invloed, welke de vochthuishouding van de grond 
daarop uitoefent (BLAAUW, 1938; GOEDEWAAGEN, 1941). Verscheidene planten bezitten het 
vermogen om met hun wortels een niet al te snel dalende grondwaterstand enigszins te kunnen 
volgen. Volgens GOETHART (1924) onderscheidt vooral de aardappel zich hierin. 

VISSER (1948) vond bij een onderzoek naar de meest gewenste ontwateringsdiepte voor de 
aardbei op de zandgronden bij Breda een nauwe marge (50—100 cm o. mv.) met een aan-
wijzing voor een optimale grondwaterstand van 70 cm. Uit een orienterend onderzoek van de 
Rijkstuinbouwvoorlichtingsdienst (VAN DER HELM, 1949a), waarbij een groot aantal praktijk-
gegevens over 1949 zijn verzameld, blijkt op de strandwalgronden van Noord-Kennemerland 
eveneens een vrij constant grondwaterpeil van ongeveer 70 cm o. mv. de beste resultaten te 
geven. 
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De Commissie GOETHART (1924) meent, dat ook alle landbouwgewassen in de duinen 
grondwaterplanten zijn en neemt aan, dat de waterstand voor bouwland 50—60 cm en voor 
grasland 30-—50 cm o. mv. moet zijn. Reeds bij 80 cm is de teelt van cultuurgewassen te on-
zeker en gewoonlijk niet meer rendabel, terwijl grondwater op nog grotere diepte geen prak-
tische betekenis meer heeft. 

Voor het huidig cultuurgebruik van de strandwal- en duinzandgronden — over-
wegend bestaande uit vollegrondsgroenteteelt, meestal gemengd met bollenteelt (hoofd-
stuk IX) — is dus in het algemeen het meest geschikt een grondwaterstand van ca 
50 a 70 cm o. mv., die in het groeiseizoen zo weinig mogelijk schommelt (alleen een 
lagere winterstand biedt vele voordelen). 

In de duinzandgronden van Noord-Kennemerland wordt echter vrijwel nergens open 
water met een vast polder- of boezempeil aangetroffen, zodat van een volledig beheerste 
grondwaterstaand geen sprake is. Afzanding van de duinen of van de nog betrekkelijk 
hoge strandwallen door middel van het graven van zanderijvaarten, zoals dit in de 
bloembollenstreek Haarlem—Leiden geschiedde, heeft in Kennemerland namelijk niet 
plaatsgevonden. Zogenaamd boezemland met kanalen en sloten, die gemeen liggen 
met de boezems, treft men in het karteringsgebied dus praktisch niet aan. 

Onder invloed van neerslag en verdamping schommelen de grondwaterstanden in 
de duinzandgronden en de hogere strandwalgronden in sterke mate met de seizoenen 
en met langere perioden van droogte en vochtigheid. In normale jaren vertonen zij 
het volgende jaarlijkse verloop: een maximum in nawinter of vroege voorjaar (Januari— 
April), een daling, die inzet in het voorjaar met een minimum in de nazomer of het 
najaar (October—November), waarna in het late najaar of de vroege winter weer 
een stijging volgt (zie ook KRUL, 1947). De voeding van het grondwater heeft vnl. 
plaats gedurende het winterhalfjaar, wanneer een groot deel van de neerslag valt en 
het verlies hiervan — door verdamping direct aan de lucht of via een opname door 
bodem en plant — slechts gering is. 

De grondwatervoorraad van de — van oudsher — zeer belangrijke strook cultuur-
grond langs de duinvoet wordt tevens op peil gehouden door het z.g. drangwater van 
de hoge en brede duingebieden (hoofdstuk XIV, 1). Door een verlaging van de 
grondwaterstand in het duinlandschap, welke vooral ten zuiden van Egmond-binnen 
ingrijpend is, is de hoeveelheid zijdelings afvloeiend zakwater afgenomen (hoofdstuk 
XIV, 3). Reeds gedurende vele jaren is er dan ook op de cultuurgronden langs en 
nabij de duinvoet sprake van steeds dieper wegvallende zomergrondwaterstanden. 
Het gevolg is o.a. een sterke verslechtering van de waterhuishouding van het merendeel 
der tuingronden, die zo doelmatig mogelijk aangelegd en aangepast waren aan het oor-
spronkelijke — hogere — waterpeil. Perioden met te lage zomergrondwaterstanden gaan 
regelmatiger of langduriger en tegenwoordig ook in meer normale jaren optreden, 
zodat het droogterisico op deze gronden een steeds grotere omvang en ernstiger 
karakter gaat aannemen. 

Uit het voorgaande blijkt wel, dat het bij een waardering van de cultuurwaarde 
van de duinzand- en strandwalgronden noodzakelijk is om allereerst ingelicht te zijn 
omtrent de laagst mogelijke zomergrondwaterstanden. Deze zijn bepalend voor de 
watervoorziening van de gewassen in de warme en droge perioden van het zomerhalf-
jaar. Bij de overzichtskartering van de duinzand- en strandwalgebieden van Noord-
Kennemerland zijn dan ook in het bijzonder de — tot op het moment van waar-
neming — laagst voorkomende grondwaterstanden in beschouwing genomen. 
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De hoogste standen van het grondwater, eventueel corresponderende met een periodiek 
optredende wateroverlast gedurende het winterhalfjaar, kunnen ook van belang zijn. Treden 
zij gedurende langere perioden op, dan heeft dit ten gevolge, dat het wortelstelsel zich door 
gebrek aan zuurstof niet tot op grotere diepte kan ontwikkelen of, indien aanwezig, afsterft. 
In de meeste gevallen zijn dergelijke te hoge en eventueel schadelijke grondwaterstanden 
vrij eenvoudig en zonder grote kosten te verhelpen door een doeltreffende ontwatering 
(hfdst. XIV, 4, b). 

Binnen het verloop van enige deccnnia is dc waterhuishouding van de duinstrook en de 
aangrenzende gronden dermate veranderd, dat de ontwatering van dit gebied — vroeger de 
grootste zorg, doch ook het middel waarmee men de grondwaterstand vrij behoorlijk kon 
beheersen (hfdst. XIV, 4, b) — weinig moeilijkheden biedt en ook weinig aandacht van de 
praktijk meer krijgt. Tegenwoordig liggen de voorzieningen van de tuinders voor een goede 
vochthuishouding van de gewassen geheel anders dan vroeger. Gedurende de laatste jaren 
wordt nl. om de last van de droogte op te heffen in sterk toenemende mate een kunstmatige 
bevloeiing toegepast met van grote diepte opgepompt grondwater. De doorlatende en gemak-
kelijk te infiltreren duinzand- en strandwalgronden lenen zich hiervoor uitstekend, d.w.z. dat 
de grondwaterstand zeer goed op deze wijze op het gewenste niveau is in te stellen en te 
handhaven (hfdst. XIV, 4, c). Er dient echter gewezen te worden op het gevaar voor verzilting 
en het uiteindelijk nog verder wegvallen van het grondwater. 

e. Beoordeling van de waterhuishouding met behulp van de gleyverschijnseien 

De waterhuishouding van de duinzand- en strandwalgronden wordt dus beheerst 
door de stand van het grondwater en de daarin optredende fluctuaties onder invloed 
van de neerslag, verdamping en eventuele afvloeiing naar lagere gebieden (hoofd-
stuk XIV, 1). 

Zoals reeds uitvoerig is beschreven door OOSTING (1936 en 1940), EDELMAN (1945) 
en PIJLS (1948) kunnen de waarnemingen omtrent de ligging en de beweging van het 
grondwater in de verschillende gronden verricht worden door middel van profiel-
onderzoek en bestudering der z.g. gleyverschijnseien. De gleyverschijnseien en-hori-
zonten, die in het bodemprofiel voorkomen, ontstaan door afwisselende oxydatie en 
reductie onder invloed van de op- en neergaande beweging van het grondwater. In 
de duinzand- en strandwalgronden omvatten deze gleyverschijnseien vnl. ijzerverbin-
dingen, welke uit het grondwater door inwerking van de luchtzuurstof tot afzetting 
komen. Zij tekenen zich scherp af als okergele, oranje tot bruinrode vlekken, vlammen 
of aders op het geelblonde zandprofiel en wel in de min of meer gebleekte zone, 
waarin de grondwaterstandsschommelingen zich afspelen onder invloed van de ver
schillende jaargetijden. De grondwatersfeer wordt dus bodemkundig bepaald door de 
daarmee samenhangende gleyhorizont. 

Het grondwater voert in gereduceerde en opgeloste toestand vrijwel kleurloze, 
tweewaardige ijzerverbindingen aan (vnl. ferro-hydrocarbonaat), die, wanneer zij onder 
invloed komen van de luchtzuurstof, grotendeels worden geoxydeerd tot de min of 
meer roestkleurige onoplosbare, driewaardige ijzerverbindingen (ijzeroxihydraten). Daar 
zelfs een duinzandprofiel niet in alle opzichten volkomen homogeen is, heeft dit neer-
slaan in de gleyhorizont enigszins onregelmatig plaats, bij voorkeur langs holten, 
wormgangen en wortelkanalen. 

Het grondwater, i.e. het grensvlak „water-Iucht" in de bodem, houdt dus een nauw-
keurige, moeilijk uitwisbare aantekening van zijn bewegingen in het bodemprofiel (zie 
ook hfdst. XIV, 4, a en afb. 29). De gleyhorizont met de vlekkerige of geaderde ijzer-
aanrijking geeft een beeld van de mogelijke schommelingen in de stand van het grond
water. De onderkant van deze horizont geeft het allerlaagste niveau aan tot waar 
het grensvlak water-lucht in zijn jaarlijkse neergaande beweging wel eens is weggezakt. 
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Dit niveau is gekenmerkt door een markante overgang van de roestige zone naar 
de grijs tot blauwgrijs gekleurde, gereduceerde ondergrond. Beneden deze laagst voor-
gekomen standen van het grensvlak „water-lucht", dat we hier verder zullen aanduiden 
met reductievlak, ligt dus de gereduceerde zone van het bodemprofiel, welke steeds 
volledig met water verzadigd is geweest. Het grondwater is rijk aan opgeloste ferro-
verbindingen, die in de gereduceerde ondergrond de typische bleekgrijze tot blauwe en 
soms wel groene kleuren teweegbrengen. Dit laatste is het geval bij aanwezigheid van 
organische stof. 

De duidelijkst waarneembare reductievlakken, indicatoren voor de in de vooraf-
gaande jaren laagst voorgekomen zomergrondwaterstanden, zijn dus — althans tot op 
het moment van waarneming — kenmerkend voor een verzekerde watervoorziening 
van de gewassen en dus in hoge mate bepalend voor de cultuurwaarde van de ver-
schillende duinzandgronden (sub d). 

Zowel de gegevens verzameld bij de vele veldwaarnemingen tijdens de kartering 
als de praktijkervaringen in de Kennemerlandse tuinbouwbedrijven wijzen uit, dat 
wanneer het reductievlak dieper ligt dan ca 110 cm onder het maaiveld, iedere vorm 
van meer intensief cultuurgebruik van de duinzand- en strandwalgronden onzeker en 
riskant wordt, met het oog op perioden van geringe neerslag. Ter beoordeling van de 
mogelijkheden van het grondgebruik zijn dan ook de min of .meer vochtige gronden 
(bodemreeksen Da en Ww) in een tweetal vochttrappen onderverdeeld, waarbij de 
grenswaarde is gesteld bij een reductieniveau van 110 cm o. mv. 

Bij de overzichtskartering van de duinzand- en strandwalgronden van Noord-
Kennemerland zijn onderscheiden: 

Groep a — voortdurend vochtige tot natte gronden (in dit geval uitsluitend strand
walgronden); reductievlak ondieper dan 110 cm; relatief behoorlijk humushoudend; 

Groep b — vochtige tot natte gronden; reductievlak ondieper dan 110 cm; 

Groep c — vochtige tot droge gronden; reductievlak dieper dan 110 cm. 

Deze uiteraard globale indeling van de cultuurgronden is ten aanzien van het zeer belang-
rijke en intensieve tuinbouwkundige gebruik vrij scherp gesteld. De gronden van groep a en b 
(reductievlak boven 110 cm) zijn zonder meer goed geschikt resp. voor de groenteteelt en 
voor het gemengde groente- en bollenbedrijf. Op de drogere gronden van groep c wordt het 
teeltrisico steeds groter en dus de land- en tuinbouwkundige waarde minder, naarmate het 
reductievlak dieper ligt. De gronden van groep c worden vooral na het droge jaar 1949 op 
grote schaal bevloeid, waardoor de tuinders de grondwaterstand kunstmatig op peil houden 
of zelfs belangrijk omhoog brengen. 

Voor grasland, dat op de duinzand- en strandwalgronden een ondergeschikte plaats inneemt, 
is de grenswaarde van 110 cm o. mv. daarentegen wat aan de ruime kant. Op een grasland 
met een reductievlak dieper dan 90 cm treedt reeds een merkbare gevoeligheid voor 
droogte op. De noodzakelijkheid van een hoge grondwaterstand zal zich hier overigens het 
sterkst doen gevoelen, wanneer de wortels zich slechts in geringe mate tot in de diepere onder
grond ontwikkeld hebben, zoals b.v. bij oude, eertijds zeer vochtige graslanden het geval is. 
Het grasbestand bestaat echter uit een plantenassociatie met een behoorlijk aanpassingsver-
mogen. Het grondwaterpeil kan nog heel wat varie'ren, voordat er grote verschillen in de 
grasproductie optreden, althans bij een goede verzorging van het grasland. 

Bij de onvergraven en ondiep bewerkte duinzand- en strandwalgronden neemt als 
regel het humusgehalte toe naarmate het reductievlak hoger ten opzichte van het 
maaiveld ligt (hfdst. XII, 2). De natste groep — de voortdurend vochtige tot natte 
strandwalgronden (subreeks Wwa) —, die we alleen in de eertijds zeer vochtige ge-
bieden langs de duinvoet aantreffen, zijn meestal behoorlijk humeus en kunnen zelfs 
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tot in hun ondergrond organische bestanddelen bevatten. Grauwe tot grauwblauwe 
kleuren, afkomstig van gereduceerd organisch materiaal, treden bij deze gronden in het 
profiel op. Allereerst onder de donkerbruingrijze, doorluchte en meestal flink roestige 
teeltlaag. Doch ook in het onderste deel van het profiel treden dikwijls blauwe en 
groene tinten op, die een gevolg zijn van de reductie van het ijzer en de vorming 
van sulfiden. De ondergrond ruikt dan ook vaak sterk naar zwavelwaterstof. Op 
verscheidene plaatsen treden bij deze, ten opzichte van de naaste omgeving laag gelegen 
gronden zeer sterke roestverschijnselen op tot in de zode of teeltlaag. Deze ijzer-
afzettingen uit het grondwater getuigen van zeer natte tot drassige omstandigheden, 
welke daar althans in vroegere jaren geheerst moeten hebben. 

Het belangrijkste kenmerk in bovenstaande indeling verwerkt is de hoogteligging 
van de grond ten opzichte van het reductievlak, dat in flauwe trekken de zeer grote 
golvingen van het terrein volgt (hfdst. XIV, 1). Deze groepsindeling is gebaseerd op 
de bestaande waterstaatkundige toestand van het karteringsgebied. Ingrijpende ver-
anderingen in de huidige hydrologische omstandigheden in de duinstrook (hfdst. XIV, 
3) kunnen uiteindelijk ook de nog enkele resterende stroken met behoorlijk vochtige 
gronden (subreeksen a en b) langs de duinvoet geleidelijk aan doen verdrogen (zie 
bijlage 1). Het reductievlak zal dan ook hier beneden 110 cm o. mv. komen te liggen. 

De vochtige tot natte groepen omvatten de gronden, die betrekkelijk laag in het 
terrein liggen. Ook al zijn zij hier en daar wat vergraven, als regel nemen zij reeds 
van nature deze positie in het landschap in. Op een bodemkaart, waarop alleen de 
meer blijvende eigenschappen van de gronden zijn aangegeven, kan een onderscheiding 
in deze geest verantwoord heten. 

Op een voortgaande grondwaterstandsverlaging behoeven de teelten in het bijzonder 
op de voortdurend vochtige tot natte strandwalgronden (Wwa) echter niet direct te 
reageren. Zoals gezegd, is het merendeel dezer gronden door hun eerstijds zeer natte 
ligging flink verrijkt met humus en met min of meer kolloidale ijzerhydroxydedeeltjes, 
die het vochthoudend vermogen van het duinzand zeer ten goede komen. Dit water-
bindend vermogen loopt echter geleidelijk terug, doordat bij een droge ligging van 
deze gronden de vorming van genoemde bestanddelen zeer vermindert. Door een 
sterke doorluchting van het profiel ontleedt het organische materieel vollediger en 
de zeer fijne ijzerafzettingen veranderen enigszins van samenstelling en eigenschappen. 

Waarnemingen omtrent de mate, waarin de schommelingen van de grondwaterstand 
in de duinzandgronden optreden, zijn in dit karteringsgebied over het algemeen weinig 
betrouwbaar aan de gleyverschijnselen te verrichten. Zo is het merendeel der gronden 
in gebruik als tuinland, dat regelmatig gediepspit wordt, zodat de bovenkant van de 
gleyhorizont verwerkt is. Alleen de onderkant van de gleyhorizont, die bij deze gronden 
meestal diep onder het maaiveld en voor een groot deel van het jaar flink in het 
grondwater ligt, is meestal intact gebleven. Verder heeft er in de Noord-Kennemer-
landse duinstreek gedurende de laatste tientallen jaren in meerdere of mindere mate 
een verlaging van het grondwaterpeil plaatsgevonden (hfdst. XIV, 4), zodat alleen het 
onderste deel van de gleyhorizont representatief is voor de tegenwoordige schomme
lingen van het phreatisch vlak. Het bovenste deel van de oorspronkelijke grondwater-
afzettingen is vrijwel steeds fossiel geworden. Het optreden van z.g. graslandgley is 
op de doorlatende duinzandgronden praktisch uitgesloten en is dan ook nergens waar-
genomen. Ijzerafzettingen uit het grondwater tot in de bovengrond — vooral bij de 
onverwerkte profielen der oude graslanden goed waar te nemen — bevestigen de 
mededelingen van de praktijk, die bijna overal melding maakt van het feit, dat in het 


