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LA PRODUCTIVITE ET L'EXPLOITATION DES PATURAGES SAHELIENS
H. Breman et C.T. de Wit

Les programmes visant & développer L'élevage traditionnel dans Le Sahel
ont souvent été inefficaces malgré les gros investissements humains et
financiers. En dépit des efforts déployés pour améliorer la gestion des
pdturages et des troupeaux, la qualité des paturages, l'embouche et les
techniques de commercialisation, on n'est parvenu ni & accroitre la
productivité globale des troupeaux, ni a stopper la dégradation des
pdturages. La raison principale de cet echec est que la plupart de ces
efforts ont été congus sur la base d'une mauvaise compréhension du Sahel,

des paturages sahéliens et de leur utilisation.

On croit généralement en effet :

1) que la pluviosité est un facteur Llimitatif de la productivité des
pdturages sahéliens;

2) que les troupeaux sahéliens sont trop importants parce que la
guantité de bétail détermine aux yeux des éleveurs nomades et
semi—-nomades leur statut et constitue une valeur de placement.

3) que Ll'on maintient Lles animaux en vie jusgqu'ad un &ge trés avancé,
qu'ils soient productifs ou non;

4) que les gros troupeaux provoquent un surpdturage méme dans les
années a bonne pluviosité; :

5) ,que la sécherésse et la carence en fourrage provoguent un taux de
mortalité élevé ainsi gu'un phénoméne accru d'érosion et de
déterioration des paturages. .

6) enfin, que le surpdturage et la composition des troupeaux expliguent

la mauvais état du bétail et la faible production animale.

De L&, la thése suivant laquelle la solution aux:probLémes est d'éviter
le surpiturage, vu que l'on ne peut pas actuellement agir sur le climat
et que l'irrigation n'est applicable que localement. On pense que la
production animale pourrait étre amélijorée par une réduction du cheptel
et L'aménagement de points d'eau (puits), avec en outre, une amélioration

de la composition et de Ll'état sanitaire des troupeaux. Une bonne gestion

des paturages, leur amélioration qualitative au moyen d'espéc.s Légumineuses —

importées, l'amélioration du cheptel par élevage sélectif ou par croisement
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L'intégration de L'éEéQééé et de l'agriculture et L'amélioration des
techniques de commercialisation seraient également, croit-on, de nature
a promouvoir L'indépendance financiére et & mettre un terme & la
désertification dans les pays sahéliens. Le probléme de la désertification
apparait d'une urgence telle, que L'on a tenté de remédier directement a

la dégradation de L'environnement par le biais de projets de reboisement,
ainsi que de mesures prévenant les feux de brousse et l'abattage des
arbustes et des arbres.

Le présent article se propose de résumer les résultats d'un projet de
recherche intitulé "Production Primaire au sahel', pour lequel le Mali et
les Pays—-Bas ont coopéré. (e projet visait & reconsidérer les problémes

de l'élevage sahélien et de proposer des solutions. L'équipe composée d'un
groupe multidisciplinaire de chercheurs de L'Institut d'Economie Rurale
(Bamako, République du Mali), de llInstitut Agronomique et du Centre de
Recherches Agrobiologiques (Wageningen, Pays-Bas) parmi d'autres, a étudié
de maniére analytique les pé&turages naturels du Sahel. Les résultats et
conclusions de ce projet de recherche ont été publiés (1) et serviront de

référence.

LE MILIEU SAHELIEN

Le Sahel qui borde le Sahara au sud est une. zone de transition semi~aride

entre le désert etles savanes d'Afrique occidentale et centrale. (Fig. 1)
Principale caractéristique de cette région - une courte saison pluvieuse

de 2 & 4 mois et une longue saison séche le reste de Ll'année.
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La pluviosité annuelle varie beaucoup d'une année 3 L'autre, cette
variabilité augmentant lorsque la moyenne des précipitations annuelles

diminue.

A L'extréme sud du Sahel, La moyenne des précipitations annuelles est de



600mm avec une probabilite de 10%Z d'annees seches a 4UUmm ou moins. Dans

ta—partie septentrionale du-Sahel,la-moyenneest de 100mm avec une
probabilité de 10% d'années séches & 50mm ou moins. Les pluies tombent
en été lorsque la température est élevée et L'évapotranspiration potentielle

est de 3 & Smm par jour.

Dans ces conditions climatiques, les pdturages se composent principalement
de steppes & épineux ou prédominent les herbes annuelles. Leur période de
croissance s'étend sur 2 mois a 2 mois et demi dans le sud, et ne dépasse
pas un mois dans le nord sauf peut étre pour les rares herbes vivaces,

les arbustes et les arbres qui restent tous pratiquement sans feuillage
pendant une grande partie de la longue saison séche. Les espéces ligneuses
couvrent moins de 5% de la surface; elles poussent sur les sols sablonneux
éoliens gui absorbent l'eau de pluie de maniére homogéne. Les sols
développés sur le greés ou la latérite et sur d'anciennes alluvions & texture
principalement limono-argileuse présentent souvent un fort ruissellement sur
L'ensemble de leur surface. Par conséguent, on trouve a certains endroits
des nappes d'eau ou se forment des mares temporaires, et des zones
d'infiltration en profondeur. Ce n'est qu'ad ces endroits que les espéces

ligneuses peuvent dépasser 207%.

Ces conditions climatiques,ohyto-écoloaiques et pédologiques provoquent une
pénurie de végétation verte et d'eau potable dans de vastes parties de la
région pendant la plus grande partie de L'année. <('est pourquoi les rives
et les plaines d'jnondation autour du Lac Tchad et des riviéres Sénégal,
Niger et Chari (Fig.1) ou la végétation est dominée par des herbes vivaces
sont de premiére nécessité pour les pasteurs nomades et leurs troupeaux.
Ces herbes vivaces sont également importantes le long des petits fleuves
des savanes mais on les trouve surtout dans les régions enregistrant plus

de 800mm de précipitations annuelles.

Lea différences dans L'esnace et dans le temps en#re les régimes de préci-
nitations et la végétation limitent la portée des études descriptives sur Lla
nroductivité des paturaces sahéliens. De ce fait, L'égquipe de chercheurs

a opté pour une approche analytigue par systéme tendant a intégrer Lles
informations relatives a |5 phytoécologieet & la physiologie des plantes et

aux propriétés physiques et chimiques des sols dans des modéles dynamiques




de simulation, étudiés a titre experimental pendant plusieurs annees dans

des conditions variables. bes &tudes plus traditionnelles et descriptiVE§” V
de La végetation ont été également réalisées afin de vérifier les résultats

et d'évaluer leur utilité en dehors du champs d'étude experimental. On a
étudié par exemple pendant quatre années consécutives une bande de 1250 km de
terrain située entre les isohyétes de 150 et 1100 mm & Lta fin de chaque
saison séche et humide. Ces analyses et ces modéles ont été congus pour
déterminer, avec un minimum d'expérimentation la quantité et la qualité

de la production végetale naturelle ainsi que les limites imposées & la

croissance.




Principaux résultats

La production annuelle moyenne dans La zone de précipitation de 500 mm
est de 2 tonnes / ha alors qu'elle s'éléve & 55 tonnes / ha lorsque

qu'existent les éléments nutritifs et l'eau nécessaires. La production

se situe autour de 5 tonnes / ha lorscue seuls les éléments nutritifs
limitent la production, l'eau figurant en quantité optimale. Or, elle
peut atteindre 10 tonnes / ha dans des conditions naturelles de pluie

et en présence d'une quantité optimale d'azote et de phosphore. Il est
fréquent de voir que dans la premiére phase de la période de croissance
et dans des conditions naturelles, c'est le phosphore qui Limite la
croissance, et dans la seconde phase l'azote. Quoi qu'il en soit, si ces
deux éléments sont présents en guantité suffisante, la production dans
la nartie sud du Sahel peut étre multipliée par 5 (Fig. 2). Mous en
tirons la conclusion suivante : la faible disponibilité d'azote et de
phosphore, est un probléme beaucoup plus grave au'un bas niveau de nréci-
pitation. Motre étude sur l'utilisation d'engrais et le bilan d'eau,
réalisée en milieu naturel, est venue confirmer ce résultat. La moyenne
annuelle du bilan d'eau a révélé que dans la partie sud du Szhel et dans
des conditions normales, la végétation ne transpire pas plus de 10 a 20 %
des eaux de pluie. 60 % partent en évaporation et 25 % disparaissent en
ruisselant. L'évaporation est relativement élevée car les pluies tombent
en grande partie avant et aprés la période de croissance végétale. Ceci
n'expligue pas l'utilisation limitée de Ll'eau de pluie par les plantes;
en effet, a la fip de la période de croissance 10 a8 20 % de L'eau sont
toujours dans le sol & proximité des racines. En d'autres termes, la
couverture herbacée qui constitue la principale partie de la biomasse

végétale arréte de croitre avant que la réserve d'eau soit épuisée.

Pour les naturages fertilisés, une aquantité souvent beaucoup moindre
d'eau reste dans le sol étant donné que la transpiration augmente et
porte sur environ La moitié des précipitations. La fertilisation des
sols entraine Ll'utilisation sur un mode plus efficace d'une quantité
accrue d'eau par la végétation et par conséquent une augmentation de
la production. La encore, on s'apergoit que le facteur limitatif de la

crojssance est la carence en azote et en phosphore plutdt qu'en eau.




Ces observations ne concernant pas de la méme maniére toutes les parties

du-piétinement du bétail, L'apparition d'une-crolte et une dégradation des

—du-Sahel;—ttélément-important-étant selon-les cas-la-disponibilité rela-

tive en eau, en azote et en phosphore. Les sols sablon eux qui absorbent
bien L'eau et les dépressions argileuses ou l'eau s'accumule, offrent de
bonnes reserves d'eau et L'on peut s'attendre dans ce cas & ce que l'azote
et le phosphore deviennent les facteurs limitatifs de la production.
Inversement, en cas de fort ruissellement dd & la topographie de la région,
a une faible capacité d'absorbtion ou encore & une faible capacité de
rétention d'eau en surface, c'est la disponibilité en eau qui devient

limitative.

‘La Fig. 2 indigue sur son axe horizontal la moyenne des précipitations

annuelles du nord au sud et sur l'axe vertical, deux gammes de production.
La gamme inférieure indique la production réelle a partir des conditions
existantes en matiére de fertilité des sols et la gamme supérieure, la
production potentielle avec un apport optimal d'éléments nutritifs.
L'effet relatif de la fertilisation décroit avec la réduction de la
pluviosité, ce qui signifie que la disponibilité d'eau diminue du sud au
nord beaucoup plus rapidement que la fertilité des sols. Les analyses

géologiques le confirment.

Dans le Sahel, c'est a une moyenne annuelle de précipitation de 300 mm
environ que l'on passe d'une croissance principalement déterminée par

les éléments nutritifs a une croissance déterminée par la disponibilité
d'eau. Ce n'est par conséqguent que dans la moitié septentionale du Sahel
gue l'eau est le facteur limitatif de la production végétale; cette région -
est presque exclusivement utilisée pendant la courte saison pluvieuse pour

L'élevage.

La Ligne de transition a 300 mm n'est en aucun cas une valeur absolue et

précise car il faut tenir compte des variations locales au niveau de la
fertilité et du ruissellement. Le pacage par exemple fait varier cette

Ligne car il affecte la disponibilité d'éléments nutritifs et d'eau.

Sur les sols limonc-sableux et sablo-limoneux on remarque une nette baisse
de la disponibilité d'eau due a la pratique du pacage. On constate, avec

la diminution du couvert et de la couche de protectibn du fait

sols. Dans ces conditions, l'eau devient rapidement le principal facteur
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e croissance et méme & taux identigues de concentration, L'azote et le

hosphore, deviennent moins limitatifs. Leur disponibilité s'accroit méme

p

dans certains cas et certaines légumineuses du-type Zornice glochidiats

gui apportent au sol un supplémént d'azote trouvent la un milieu favorable,
vu leur vitesse de germination. Ces sols du fait de leur propension & la
formation de crolite favorisent souvent la présence d'eau d'abreuvement.

Si les troupeaux visitent fréguemment ces mares temporaires, les excréments
et L'urine s'accumulent et par conséqguent L'azote et le phosphore. Sur les
sols sablonneux, on observe parfois Le phénoméne inverse. L'azote et le
phosphore sont transportés par le bétail vers les campements et aux points
d'eaux. On ne constate cependant aucune modification de la capacité d'ab-
sorption de L'eau car la texture des sols sablonneux ne favorise pas la
formation d'une crolte. La carence en azote et en phosphore détermine alors

énormément la croissance.
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La biomasse produite annuellement par les péturagés dépend essentiellement
de la disponibilité en valeur absolue du facteur qui limite la croissance.
Le rapport eau / azote et phosphore détermine la qualité du fourrage. Comme
le taux de digestibilité et Lla teneur en phosphore varient dans les mémes
proportions que le taux de protéines (1), on étudiera seulement ce dernier
qui est le critére essentiel de la qualité d'un fourrage. Le taux de pro-
téines et la teneur en azote de la biomasse sont étroitement Lliés; cette
derniére varie sujvant la disponibilité d'azote dans les sols et L'impor-

tance de cet élément nutritif pour la croissance de telle ou telle espéce.

Si L'eau est le facteur limitatif au cours de la période de croissance, le

taux de protéines des jeunes pousses vertes est d'environ 18 %Z et il atteint
encore 12 % & la fin de la période de croissance. Si par‘contre l'azote est
le facteur limitatif, La valeur protéique de la plante en période de crois-
sance décroit rapidement pour attéindre 3 a6 %

Dans les pays du Sahel, situés en bordure du Sahara, c'est l'eau qui limite
la croissance. Cette situation change rapidement lorsque l'on descend vers
le sud et que les précipitations augmentent, la croissance étant limitée
par l'azote (et le phosphore). La biomasse augmente alors mais le taux de
protéines diminue (Fig. 3). Si la disponibilité d'eau passe annuellement de
50 a 1000 mm, la productivité globale moyenne passe de 0 & 4 tonnes / ha.
Par contre, le taux de protéines des espéces adultes décroit de 12 a 13 %.
Conclusion : une faible disponibilité d'eau entraine une biomasse réduite
de bonne qualité et une bonne disponibilité d'eau une forte biomasse, mais
de qualité inférieure. Il importe peu que la faible disponibilité d'eau
provienne d'un régime reduit de précipitation, d'une faible capacité

d'absorption ou encore de la dégradation des sols par L'élevage.

La production et la qualité de la biomasse sont importantes pour L'élevage,
non seulement & la fin de la période de croissance mais tout au long de
l'année. On constate toutefois une absence de biomasse de qualité pendant
la majeure partie de l'année sur de vastes régions du Sahel (Fig. 4). Pour
maintenir le cheptel en bonne condition, le taux de protéines devrait &tre
d'au moins 7 % (ligne horizontal Fig. 4) et il devrait &tre supérieur pour

la croissance et la production de lait. Cela revient & dire que L'ensemble

~de la biomasse végétale pourrait étre utilisée comme fourrage dans tout le

Sahel pendant les mois de juillet et aolit uniquement. A partir de septembre




en effet le taux de protéines ne reste suffisamment élevé que dans le
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en dessous du taux minimal de 7 Z. Il n'en reste pas moins que la biomasse

est de bien meilleure qualité au nord qu'au sud du Sahel et dans la savane.

La relation inverse entre la quantité de biomasse et son taux de protéines
ne s'observe pas seulement au niveau des variations de la biomasse Lliées

aux différences de quantités d'eau disponibles mais également au niveau des

varjations liées aux différences du comportement des espéces pendant la

période de croissance, lequel est influencé par la longueur des journées,

& la différence de biomasse entre plantes vivaces et annuelles et enfin aux

différences entre les espéces C; a germination rapide qui sont dominantes

et les "herbes'" & germination lente (2).




10.

Alimentation sélective du bétail

La qualité deﬁtarbiomagse végététe est de nature héférogéne. Meéme lorsqu'elle
ne présente qu'un taux minimal moyen de protéines de 3 ou &4 %, une partie

de la biomasse reste d'une qualité satisfaisante.

Afin de pouvoir survivre en saison seche et d'assurer une bonne productivité
en saison humide, les animaux doivent s'alimenter de maniére sélective et

le bétail posséde a un haut degré cette faculté de choisir sa nourriture.

Il convient de remarguer a ce sujet que lLe bétail ne compense pas une

qualité moindre en absorbant une plus grosse gquantité d'aliments. Au

contraire, une qualité dinsuffisante provogue un ralentissement d'activité

.au niveau du rumen et la capacité d'ingestion s'en trouve diminée.

Diallo (3) a montré que tout au long de Ll'année, le taux en protéines des
herbes constituant L'alimentation des zébus était de 2 a 5 % supérieur au
taux moyen des paturages. Le principe de sélectivité impligue un choix &

la fois de lieu et d'espéces. Sur les terrains & faible biomasse, le choix
des espéces tend & etre fonction de la teneur en protéines. Parfois, aussi,
les animaux choisissent certaines parties spécifiques d'une plante. En
saison séche par exemple, les graines et les fruits présentent Le taux en
protéines le plus élevé, suivis par la repousse des plantes vivaces, puis
par celle des plantes annuelles & feuilles. Les tiges d'herbes vivaces et
les céréales comme le millet et le sorgho contiennent un taux en protéines

tres faible.

Lorsque la croissance est limitée par la disponibilité d'eau plutdt que par
celle d'azote et de phosphore, non seulement la qualitée moyenne des végétaux
mais également celle de chaque partie de la plante est plus élevée.

C'est donc en direction du Sahara que lLa proportion des plantes de qualité

‘acceptable est la plus grande.
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1.

Cela signifie - en pratique qu}au pire moment de lL'année (la fin de la

,,,,, _____ saison_séche), le volume de fourrage de qualité acceptable est plus

elevé—en termes absoltus—au nord qu'au sud-du-Sahel et-dans—ta-savane:

La figure 5 illustre ce point en indiguant les tﬁois ~ catégories de
qualités tout au long de l'année : guand la qualité est bonne, elle permet
la croissance et la production de lait , lorsgu'elle est 'moyenne", elle est
tout juste suffisamment bonne pour la subsistance ; si elle est "mauvaise'
elle devient inutile. Signalons en outre que te bon fourrage du rord
présente une valeur protéigue moyenne, plus élevée que le bon fourrage

du sud (fig. 4).

ELEVAGE

Les trois systémes traditionnels d'élevage au Sahel - élevage nomade,
transhumant et sédentaire - marquent trois modes de vie différents et
proposent des solutions humaines au choix difficile entre un fourrage de
bonne qualité ou L'eau potable. Chacun de ces systémes correspond plus ou
moins & L'une des trois principales zones climatiques de la région (fig 6)

et & des densités variables de bétail (tableau 1.

Les paragraphes suivants proposent également de nouvelles stratégies en

matiére d'élevage (Fig. 6).

Pour la qualité du fourrage, le nord du Sahel est la région la ptus propice
4 L'élevage. Cependant, l'ensemble du fourrage ne peut nourrir pendant
toute L'année qu'un bétail relativement peu important vu Ll'absence d'eau
potable qui, pendant la saison séche, barre l'accés a de vastes é€tendues.

C'est pourquoi peu de nomades vivent avec leurs troupeaux en bordure du

Sahara. Teble 1. Acreage (in hectares) required 10 feed one animal of 250 ke for | vearin a normal and in
a dry veer (10 percent chance) and the average area available before (1970) and after (3975, the
drought. '

Area required : Area available
Sistem Zone —_—_—
Normal Dry : 1970 1978
Nomeaedism 14 <2 Szhuretborder 3 20
Trznshumerce 35 g Szhel . 37 6
Sedertan 10 20 Savenna 16 20

Teble 2. Livestock production in the Szhel and two comperable regions (semiarid tropics with
less than S mm of reinfull per vear).

Protein Fousil
production energy
Recion (kg vezr) mnpul
(10" kcal
Per Per . per man-
hectare man-hour hHour)
United States (6 0.3100.5 0.9101.4 2210138
Australiz (6 0.4 1.9 INU
Szhel ¢/
Nomadiem 0.4 0.01 0
Tren<humence ) 0.6 10 3.2 0.01 10 0.07 0
Sedentary 0.2 . 0.04 0

oeseneny 0 - e/




12.

Les résultats de l'élevage dans le sud du Sahel et dans la savane sont

faibles car meme en saison pluvieuse, le fourrage est de mauvaise qualite.

est suffisamment élevé pour permettre aux herbes vivaces de croitre, une
forte proportion du bétail est en mesure de survivre en sélectionnant les
repousses lors de la saison séche.L'élevage sédentaire est dans cette

région essentiellement une activité secondaire de Ll'agricultwure.

Les systémes d'élevage sédentaire et nomade sont peu importants par rapport
3 L'élevage transhumant. Cette forme d'élevage tire profit cles conditions
favorables de production dans le nord du Sahel au cours de la saison
pluvieuse et des possibilités de survie qu'offre le sud en période séche

" (1-2-3). C'est ainsi gue les bergers et leurs troupeaux se déplacent sur
plusieurs centaines de kiLométres deux fois par an. Les.femmes, les enfants
et les personnes agées restent dans les villages principalement situés dans
les bassins des rivieres, le sud du Sahel et la savane du nmord (Fig. 1).
Cette forme d'élevage permet une exploitation efficace des paturages comme
L'étude d'un cas concret dans Le cadre de notreAprojet {'a montré (1).
Dans cette étude, Traoré (4) et Diallo (3) décrivent le trajet migratoire
d'un troupeau de zébus entre le Delta central du Niger et le Sahel mauri-
tanien. Ils ont vécu pendant plus d'un an au rythme de la tramshumance pour
étudier La disponibilité et la qualité du fourrage (4), le comportement du
bétail (sélectivité du broutage), et le nombre des naissances (3). La
disponibilité du fourrage et les fluctuations de son taux em protéines sur

l'espace de 14 mois apparaissent sur la fig. 7.

Au début de la saison pluvieuse, les troupeaux se déplacent en direction
du nord du Sahel oU ils resteront de juillet & octobre pour se nourrir.

Le volume global de la biomasse composé presqu'exclusivememt d'herbes et de
graminéss annuelles n'atteint pas 1 tonne/ha. Le taux en protéines et le
‘taux de digestibilité sont respectivement de 10 - 20 % et de 60 - 70 %.
Avec la pratique du broutage sélectif, le bétail augmente & raison de

0,5 kg/jour et par tete. C'est le manque d'eau d'abreuvemerit et non le
manque de nourriture qui fait que les troupeaux repartent wers le sud en
direction du Delta central ou de la savane. Po-ur le restamt de L'année
passée au sud, les animaux sont en mesure au mieux de conserver Leur poids.
La production se limite alors uniquement a des naissances, a& une croissance

des veaux et & un peu de lait.

Pourtant dans certaines T é‘gﬁ"on's “tresraussudrouslernivea U”"d'e?S"’;DT €c i/p'i“t'at”'i'on‘s B ——



P P e T SRR R

s et

13.

and arable farming.

Arable
Raln Zone Treditionsl —e Hew-sirategles farming
T-T
H
It
Sshars Nomedism —
A
200 mm p= — — — 4+ — A =% - — — — — — S -
Production f
ot !
young "
animals t
tl
/ 1
I
Sahel Transhumance I
A 1
Miliet 1"
i +
"o njebe 1]
; 1
' 1
s500mm j— — — — — — || —||— — Ranching o | — — - | = — Rice*
"
l A 0
v Sorghum 1|
Mixed + 0
Savannsa Sedentary T, sgriculture maize, |y
4 peanuts, 1y
Fattening clo‘(ton I
1

*piversides, Hoodplains
Fig. 6. Traditional livestock farming systems and suggesied new strategies in relation to climate

| Mauritanlan {
——— Central Niger Deltls ————|s— Sahel -——e—t= Delte —
(dry sesson pastures) i (ralny zeason !(dry season)
! pastures)
! 1
| [l
/
Meain
Seconcary < migrstion as
T/ migration l - _1
8.0 - - < 30
11975
. \
50 v 25
t
\ - Blomess J\

Proteln content

Dlomnes (kg/hn)

Protein (%)

Month

Fig. 7. The availability of forage and the fluctuation of its protein contemit (as a percentage of dry
matter) during 14 months of seminomadism for & Disfarubé herd (Republic of Mauln.




- 14 -

Lesanimaux conservent le mémé poids malgré le taux peu

élevé en protéines de ltherbage (3 & 5%) et le faible taux
de digestibilité ( 22 40%) car ils broutent d'une maniére
sélective, ce que les feux de brousse facilitent. Des les
premiers signes de pénurie alimentaire, les troupeaux se
déplacent vers une nouvelle zone. C'est ce que reflétent
les brusques variations de biomasse disponible (figure 7).
Les feux, plus encore que le pacage, provoquent, de novembre
a avril, un épuisement rapide de la biomasse.

<L'agriculture traditionnelle tire parti a la fois des trou-
peaux transhumants et sédentaires pour l'apport d'engrais
naturels qu'ils assurent. Le recours aux engrais n'est pas
rentable, du moins pour la culture des céréales. Le manque
d'azote et de phosphore reste au moins aussi important pour
l'agriculture que pour la production des péturages. Nombreux
sont les endroits oU une trop grande surface est déja utilisée
pour la mise en Jjachere. L'utilisation permanente ou inter-
mittente des terres est possible car les éléments nutritifs
des excréments et de l'urine du bétail que l'on fait paitre
dans les terres avoisinantes sont transportés dans les
villages et dans les champs. Le fumier s'accumule au fil

des passages de bétail vers le puits du village et le corral.
Les excréments font l'objet d'une utilisation organisée. Le
fumier, les excréments et l'urine du corral sont déversés
dans les champs et servent également de monnaie d'échange
pour utiliser le puits du village et pour payer les céréales.

Production animale

La production laitieére, destinée a la consommation humaine,
est d'environ 0,5 a 0,75 litre par Jour et par vache. Cette
production peut paraitre faible mais elle est néanmoins ‘
importante pour cet élevage de subsistance. Le lait consti-
tue le principal aliment du berger lorsqu'il part en trans-
humance loin des villages. Les vaches plus productives et
leurs Jeunes veaux restent au village. Le lait qu'elles
produisent est soit consommé par les femmes et les enfants,

soit vendu.
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a-natalité, de la mortalité et de la crois-
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sance, l'augmentation annuelle moyenne du poids vif est de
20%, soit 50 kg par unité de bétail, l'équivalent de 250 kg
de biomasse animale. Ce pourcentage est relativement élevé
pour le bétail sahélien. La production annuelle moyenne

a partir des ventes et de la croissance des troupeaux est
de 15 %, contre 32 et 40 % pour les moutons et les chévres

respectivement (5).

Cette faible production par téte ne signifie pas que la race
est peu productive comme on a pu en Juger par la croissance
et la production de lait pendant les saisons optimales et
les expériences réalisées avec une nourriture de haute
qualité. C'est donc la gestion ou l'environnement, voire
les deux, qu'il convient de blé&mer. Avant d'en Jjuger,
n'oublions pas qu'une faible production par téte de bétail
ne signifie pas un faible rendement par hectare. Nous avons,
pour en témoigner, comparé la production animale du Sahel
avec celle de régions d'Australie et des Etats~Unis ou les
précipitations sont comparables (tableau 2). L'élevage
pratiqué dans certainds régions de ces deux pays qui enre-
gistrent moins de 500 mm de précipitations annuelles
produit 0,3 a 0,5 kg de protéines animales par hectare et
par an (6). Selon nos estimations, 1'élevage mnomade et
1'¢levage sédentaire du Sahel atteignent les mémes valeurs
alors que pour la forme la plus frégquente, 1l'élevage trans-
humant, nous sommes parvenus au résultat de 0,6 a 3,2 kg
par hectare. La valeur 0,6 kg/ha se rapporte aux troupeaux
gqui se nourrissent dans la savane du nord pendant la saison
séche et l'autre (3,2 kg/ha) pour les troupeaux du Delta
central du Niger. La production homme/heure n'était toute-
fois que de 0,071 a 0,07 kg de protéines dans le Sahel

alors qu'elle est de 0,9 a 1,9 kg dans les régions arides
des Etats-Unis et d'Australie. Ces derniéres wvaleurs ne

peuvent étre réalisées que par la mécanisation et l'utili-
sation de clbtures, de camions, etc.., ce qui dans le

tableau 2 est exprimé en consommation d'énergie fossile.
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Dans le Sahel, cette consommation est négligeable.

L'éleveur américain ou australien exploite des milliers

b

LS. | At S @ st T T
voire des centaines de milliers d'hectares, alors que le

berger sahélien qui ne dispose gue de quelgues centaines
d'hectares doit les exploiter au maximum sans gque cela
suffise pour autant a faire vivre sa famille. Il n'a pas
le choix et il ne peut pas réduire son troupeau pour
préserver 1l'écosysteme. La taille moyenne d'un troupeau
pouvant assurer un niveau de subsistance minimum doit é&tre
de 4 a 5 unités de bétail par membre de la famille. Avant
la sécheresse du début des années 1970, il vy avait par
personne dans le Sghel 4 & 5 unités de bétail, ce chiffre
étant tombé par la suite a 2,8 unités. L'ensemble du
cheptel a retrouvé son niveau de 1979 mais la densité
animale n'est que de 3,5 unités de bétail par personne
étant donné la croissance démographique de 2,5 % par an.

L'hypothése suivant laquelle un cheptel plus réduit permet-
trait un meilleur rendement en valeur absolue est fausse
car les péturages du Sahel sont dominés par des especes
végétales annuelles dont la production est essentiellement
déterminée par la disponibilité d'azote. Sans pacage, les
pertes d'azote sont déja élevées au niveau de la végéta-
tion. En présence de troupeaux plus importants, une
moindre quantité d'azote se perd par volatilisation et

par le feu, de sorte que la production animale est prati-
quement proportionnelle a la taille du troupeau (1). Ce -
phénomene ainsi que le bas niveau de subsistance impliquent
que 12,5 % de la production moyenne annuelle environ sont
vendus par 1l'éleveur qui garde les 2,5 % restants pour la
reproduction (7). Ils doivent accepter de courir le risque
d'enregistrer des pertes lors des années de sécheresse pour
dégager un profit maximum 1es années normales et bonnes.:
Cette stratégie a pour effet que le taux de charge dépasse |
les limites de 1l'écosysteme. |

eee [/
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Le taux de mortalité oaﬁastrophique qui avait frappé les

troupeaux a 1'occasion de la sécheresse du début des —

péturages avait trop augmenté. Des célculs théoriques sur
la capacité de charge basés sur les résultats de notre

étude indiquent un surpiturage considérable. La méthode

de calcul consiste a comparer la capacité de charge pour

les années seches et normales avec les taux de charge

avant et aprés la sécheresse (tableau 1). Entre 1970 et
1975, 40 % environ du bétail est mort, mais depuis lors,

la pression exercée par le pacage a de nouveau augmenté pour
atteindre les niveaux antérieurs a la sécheresse.

Comparaisons

D'une maniere générale, la situation décrite dans les para-—
graphes précédents n'est pas spécifique a la région sahé-
lienne. La répartition irréguliére des précipitations sai-
sonniéres dans de nombreuses régions se traduit par une
distribution irréguliere du fourrage et, en général, les
herbes nouvelles en début de saison constituent un fourrage
de bonne qualité qui se dégrade par la suite. La relation
inverse entre qualité et rendement existe également selon
les gradients de précipitations dans de nombreuses régions
bien qu'elle ne soit pas toujours reconnue.

Les Etats-Unis, par exemple, ont prouvé que la biomasse

"décroit graduellement lorsque l'on passe des régions a

herbes hautes avec 600-1000 mm de précipitations annuelles
aux terres désertiques du sud-ouest avec 250-500 mm de
précipitations, en passant par les prairies a herbe courte
de 1l'est des Montagnes Rocheuses avec 250-650 mm de préci-
pitations. La gualité des herbes augmente dans la méme
mesure. "Toutes les hautes herbes oujpresque lixivient

mal et perdent la majeure partie de leur valeur nutritive
une fois adultes", tandis que la plupart des herbes
désertiques sont de loin préférées pour leurs qualités
nutritives, et servent de fourrage pendant la plus grande

_partie de l'année, malgré une courte période de croissance

(8, pp.26 et 30-31). En Australie septentrionale, on
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constate avec surprise gue la'zone aride fournit 40 % de la.

valeur annuelle globale de la production animaie', tandis

que "dans la zone humide (plus de 750 mm de précipitations
annuelles) et les terres tropicales & herbes hautes, la ferti-
1ité des sols est un facteur limitatif essentiel, les taux
d'azote et de phosphore étant manifestement faibles. C'est
la trés faible qualité des péturages naturels pendant la
longue saison séche qui limite la capacité de charge (9).
La distinction entre herbes douces et herbes améres en
Afrique australe est tres certainement en relation avec 1la
production faible et la bonne qualité et vice versa, et
.Smith (10) déclare en ce qui concerne la savane Hyparrhenia
de Zambie que "la relation inverse entre laqualité et 1le
rendement détermine dans une large mesure la rentabilité

de tout mode de gestion".

I1 est évident que des différences importantes entre les
péturages et leur potentiel peuvent aussi exister du fait

des différences relatives absolues au niveau de la disponi-
bilité d'eau et d'éléments nutritifs, des différences dans

la nature de la relation entre disponihilités en eau et préci-
pitations, et des différences de l'effet final des divers
éléments nutritifs limitant la croissance. Ces facteurs
modifient le point de départ et les courbes de production
(Fig.2) ainsi que le point ol la courbe de production poten-
tielle s'écarte de celle de la production réelle. Ainsi

sont également modifiées les courbes dans les Fig. 3, 4 et 5.
Ainsi les mémes précipitations pour une plus faible évapo-
transpiration potentielle se traduiront par une courbe de
production plus accentuée. Une meilleure disponibilité
d'azote multipliée par une meilleure disponibilité de phosphore
ou une production plus lente de matieéres organiques par des
températures moins extrémes (ou les deux) maintient pendant -
plus longtemps la production au niveau potentiel. La crois-
sance limitée par un élément nutritif autre que l'azote
provoque une diminution moindre du taux en protéines pendant
la période de croissance de la plante.
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On note également des différences importantes entre le Saghel

et—les régions ou la plupart—des connaissances actuelles en

sont liées a un type de végétation domihant. Dans le Sahel,
prédominent les herbes annuelles méme en l'absence de pacage
(2), tandis que dans d'autres régions, la gestion peut s'orien-
ter vers la préservation d'une végétation dominante de plantes
vivaces de péturage . Les régimes de pacage comme le pacage
différé, le pacage par rotation et la rotation avec périodes

de repos sont par conséquent adaptés aux caractéristigues
morphologiques et physiologiques des herbes vivaces (8) et
inappropriés dans le cas du Sahel.

Les pédturages ou les sols a graminées vivaces suffisamment
fertiles ont porté a croire que les meilleurs péturages étaient
ceux qui avaient la plus grande biomasse. Si 1'on appli-

que ceci au Sahel, ou les éléments nutritifs limitent la
production d'herbes annuelles, on commet une erreur qui

incite & surestimer 1l'importance des puits, des forages, de

la lutte contre le feu, de la conservation du fourrage, de

la régénération des péturages et autres concepts importants

en matiere de gestion.

Options de développement

Le point commun a toutes les interventions visant a améliorer
la situation de 1'éleveur sahélien est que l'amélioration

de la gestion des paturages et du cheptel sans apport extérieur
tels que fertilisants et variétés végétales améliorées, peut
accroitre la production animale. Ceci impliquerait de sous-
exploiter les ressources lorsque les éiéments nutritifs
limitent la production ou de les surexploiter lorsque 1l'eau

ou la végétation elle-méme est le facteur limitatif. Cependant,
comme nous l'avons déja dit, la production animale constitue

un danger pour 1l'équilibre précaire en azote au sud du Sahel,
alors que le risque de surpéturage dans le nord, ou l'eau
limite la production est minime.(11).

des paturages ont été obtenues; lesquelles
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Exploiter la terre plus efficacement & court terme au moyen
d'une meilleure gestion, reviendrait, & long terme, 3 un

—épuisement et a une sur-exploitation accrus. Nous voyons,

gquant a nous, deux possibilités d'améliorer la situation au
Sahel. La premiére serait de créer d'autres types d'emplois
rémunérateurs pour les populations pastorales. On obtiendrait
a la fois une baisse de la charge exercée par le pacage et

une hausse du prix des produits d'élevage. Pour maintenir le
taux de charge 2 son niveau actuel, il conviendrait de trouver
des emplois dans d'autres secteurs pour 1l'égquivalent au moins
de la croissance démographique annuelle de 2,5 %. Cette possi-
bilité semble toutefois éloignée étant donné que 1'élevage
reste pour la région l'un des meilleurs investissements,malgré
la surexploitation des ressources.

La deuxieme possibilité consisterait a stopper la dégradation
de la région sahélienne et d'améliorer son potentiel de pro-
duction en introduisant certains éléments nutritifs essentiels.
Techniquement, on pourrait y parvenir en utilisant directement
1t'urée comme source d'azote, des sous-prodults riches en pro-
téines provenant de terres arables fertilisées, ou encore en
assurant la croissance des cultures fourrageres fertilisées

et 1l'amendement des p&turages.

Sur les péturages mémes, on pourrait utiliser le phosphate

pour stimuler la croissance des légumineuses naturelles mais
bien que l'effet soit notable, les rendements seraient proba-.
blement trop faibles pour que l'entreprise soit rentable.

Ceci est vrai également pour 1l'Australie ou l'on n'utilise

pas le phosphate sur les piturages ou les précipitations sont
inférieures a 700 mm., Le phosphatage des terres arables pour
‘stimuler la croissance des légumineuses offre de bien meilleures
perspectives, notamment lorsqu'il s'agit d'especes dont les ,
graines peuvent &tre consommées par 1l'homme et les feuilles

et tiges par les animeux comme fourrage riche en protéines.
L'utilisation, & cet effet, de niébé et d'arachides

semble remplie de promesses. Cette pratigue est rentable, méme
aux prix actuels, dans les systémes d'exploitation mixte de 1la

~savane. Pour le Sahel proprement dit, ol cette formule n'est

pas rentable au sens strictement économique du terme, il
pourrait s'agir de l'amélioration la plus conséguente pour les

+ranshumants.
R
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Ce serait la la premiere mesure a prendre pour prévenir une

croissante exercée sur l'environnement. Comme cette formule

implique uniquement 1l'importation de phosphore, le rapport

colt/efficacité serait meilleur que si l'on optait pour des

projets colteux de lutte contre la désertification, comme 1la

fixation des dunes, la création de ceintures vertes, etc...

et a long terme, ce choix serait plus approprié gque celui qui
consiste a faire appel a l'aide alimentaire directe.

On a souvent proposé d'intégrer 1l'élevage sahélien au systeme
d'agriculture de la savane,

ainsi que les nouvelles stratégies

le mentionnent (Fig. 6), les transhumants fourniraient de

Jjeunes animaux qui seraient engraissés dans le sud.

Ce que

1'on omet de voir cependant, c'est que la faible fertilité

du sol n'entraine pas seulement de faibles rendements, mais
également des sous-produits de qualité tres médiocre.

A

partir du moment ou les animaux se nourrissent de mil et de

sorgho aprés la récolte, on constate qu'ils perdent rapidement

du poids.
culture,

les terres a l'aide du phosphore et en cultivant des légumi-
neuses.
culteur de la savane puisse produire suffisamment de fourrage

I1 faut donc, avant d'intégrer 1l'élevage a l'agri-
intensifier l'agriculture dans le sud en fertilisant

de qualité pour permettre & son propre bétail sédentaire de

rester en bonne condition. Or, aussi longtemps qu'il ne sera

pas

en mesure d'y arriver,

il est peu probable gqu'il accepte

de payer un prix intéressant pour les jeunes animaux venus

du nord.

}
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