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I. INLEIDING

l. PROBLEEMSTELLING

De plantensociologie is een nog jonge wetenschap. De grondslagen
ervan werden gelegd door A. voN HuMBOLDT, GRISEBACH, KERNER
(99), ScurOTER (197), CLEMENTS (57), Hurt (94), WARMING ( 239a)
en later uitgewerkt door Braux-BLANQUET (28), Gams (74a), Dvu
RieTz (62, 63), NorDHAGEN (147), TUxeEN (200), PaviLLarp (152)
en TANSLEY. Sinds BRAUN-BLANQUET in 1928 zijn leerboek (28) het
licht deed zien, heeft deze nicuwe wetenschap sterk de aandacht getrok-
ken. Voor cen groot deel is dit — althans in het Duitse taalgebied —
mede te danken aan TUXEN, die in zijn publicaties ( 204, 206 t/m 215
en 219) steeds weer op de betekenis van de plantensociologie voor de
verwante wetenschappen heeft gewezen en vooral op de practische toe-
passingsmogelijkheden de nadruk heeft gelegd.

De betekenis van de plantensociologie voor de bosbouw (32,.44,
39, 67, 68, 111, 143, 184, 206 c.a.) is thans algemeen crkend. Hetzelfde
geldt voor de weidebouw (101, 102, 103, 185, 215, 227 t/m 233, 235 e.a. ).
Anders staat het echter met de akkerbouw, waar men aan de bestudering
der plantengemeenschappen tot voor kort weinig aandacht heeft besteed
(78, 120, 188, 226, e.a.) en de haar samenstellende soorten als ,,onkruiden”™
betitelt.

Doel van het onderzoek was aanvankelijk aan te tonen, dat ook
voor de akkerbouw de kennis der onkruidgezelschappen van grote waarde
is. De akkerbouw speelt in ons dicht bevolkte land een grote rol. Onge-
veer 34%, der oppervlakte van Nederland wordt door bouwland inge-
nomen. Indien wij er in zouden slagen, de groeiplaatsen met behulp van
de onkruidbegroeiing te kenschetsen en indien deze onkruidbegroeiing
ons aanwijzingen zou kunnen geven omtrent de te nemen cultuurmaat-
regelen (bodembewerking, bemesting, ontwatering enz.), zou dit voor
de landbouw een belangrijke stap voorwaarts betekenen.

Teneinde hiertoe te geraken, werd in 1939 begonnen met het be-

studeren der onkruidgezelschappen der Rudereto-Secalinetea. Het aan-
vankelijk gestelde doel kan als volgt nader worden gepreciseerd:
- 1. Het geven van een inzicht in de typische soortensamenstelling
der Nederlandse onkruidvegetaties. Indeling daarvan in associaties,
subassoclaties en varianten volgens de floristisch-sociologische methode
der Frans-Zwitserse school (methode van BRAUN-BLANQUET).

2. Groepering der associaties naar hun onderlinge verwantschap
tot verbonden en orden in een lineair systeem (33).

3. Het nagaan van de herkomst, de ontwikkelingsgeschiedenis en
de verbreiding dier associaties over ons werelddeel.

4. Het bestuderen van de syngenese, het levensrythme en de
periodiciteit der onderzochte associaties.
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5. Het bestuderen van de synoecologie en het verkrijgen van een
inzicht in de eisen, welke de associaties aan het milieu stellen.

6. Het nagaan, in hoeverre de zo opgedane kennis der onkruid-
gezelschappen voor de practijk van de landbouw van betekenis is of
“kan worden.

Door omstandigheden kon deze breed opgezette doelstelling — om
straks nader te noemen redenen — in het raam van deze publicatie
slechts gedeeltelijk worden verwezenlijkt en moest schrijver zich be-
perken tot het bestuderen van de sociologische structuur, de systematiek,
de syngenese en de synchorologie der onkruidassociaties.

2. HET ONDERZOCHTE GEBIED

Het onderzoek heeft betrekking op de onkruidvegetatie van geheel
Nederland. Echter werd aan het Qosten des lands meer aandacht be-
steed dan aan het Westen. In het bijzonder werden de navolgende
gebieden onderzocht: Overijssel, Gelderland (vooral Veluwe en Betuwe,
in mindere mate ook de Achterhoek), Midden- en Qost-Brabant, Lim-
burg, de Duinkust, Terschelling, Haarlemmermeer en I]Jpolders.

In bijgaande kaart (fig. 1) zijn de uurhokken — volgens het systeem
van het ,,Instituut voor het Vegetatie-onderzoek in Nederland” (I.V.O.N.)
— waaruit opnamen in deze publicatie zijn verwerkt, aangegeven.

3. DE OPNAMEN EN HET VELDWERK

Gedurende de tijd, als assistent aan de Landbouwhogeschool (1939—
1940) en later in dienst van het Staatsbosbeheer (1941—1946) doorge-
bracht, was ik in de gelegenheid een groot deel van Nederland intensief
te doorkruisen en zodoende het voor deze publicatie nodige materiaal
te verzamelen. In de loop dier jaren werden ongeveer 750 opnamen
gemaakt, waarvan er ruim 400 in deze publicatie zijn verwerkt.

Aan het uitzoeken der proefvlakten werd steeds grote aandacht
besteed en hiertoe werd eerst overgegaan, nadat de gehele omgeving
was bezien en geschikt bevonden. De grootte der proefvlakte wisselde
— al naargelang de associatie, die werd onderzocht — tussen 5 en 250 m?2
Nadat alle soorten in de proefvlakte volledig waren genoteerd, werd
ook de vegetatie daarbuiten afgezocht tot aan de grens, d.w.z. tot daar,
waar de floristische samenstelling zich wijzigde, of — bij grote uitge-
strektheid — totdat de indruk was verkregen, dat al het essentiele was
genoteerd. Het maken van een opname — met inbegrip van de voor-
bereiding — nam vaak een uur en meer in beslag en op een excursiedag
konden hoogstens 5 opnamen worden gemaakt.

Voor bijzonderheden betreffende de opname-techniek zij naar de
literatuur (28, 43, 136) verwezen.

De opnamen zijn alle van een nummer voorzien, b.v. S 45.132,
De letter geeft — volgens een onderlinge afspraak tussen de Nederlandse
plantensociologen — de opnemer aan. Van het cijfer geven de duizend-
tallen het jaar aan, waarin de opname werd gemaakt, terwijl de eenheden,
tientallen en honderdtallen duiden op een doorlopende nummering in
het betreffende jaar.
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In cen korte aantekening werd aanvankelijk ook iets over de grond-
soort gezegd, terwul in 1944 werd begonnen het bodemprofiel te be-
schrijven.

Behalve eigen opnamen werden in deze publicatie ook die wvan
Nederlandse plantensociologen: Ir J. BENNEMA, DrR W. H. DieMONT,
Dr G. KrusemaN, W. MARrRGADANT, IR P. TipeEman, IR J. VLIEGER,
DR J. WasscHER en DR V. WESTHOFF verwerkt, Hun materiaal —
voor het merendeel afkomstig uit gebieden, die door mij minder inten-
sief konden worden bestudeerd — vormde een welkome aanvulling.

Voorts mocht ik van min beide leermeesters, Dr J. BRAUN-
BrLANQUET te Montpellier en vooral Prof. Dr R. TUXEN te Hannover,
opnamen cn tabellen uit vrywel alle delen van LEuropa ter inzage
ontvangen, waardoor deze studie beslist aan waarde hecft gewonnen.
Van zo mogelijk nog grotere waarde voor het tot stand komen daarvan
was echter de levendige belangstelling, welke deze beide onderzoekers
steeds voor mijn werk hebben getoond en de vele raadgevingen en
aanwijzingen, waarmede z1) mij belangeloos ter zijde stonden,

4, DE VEGETATIE-TABELLEN :

Van icdere associatie werden een aantal in het veld gemaakte op-
namen tot tabellen verenigd. In deze tabellen (3, 4, 6, 7, 11, 13
t/m 20, 22, 24, 25, 28 t/m 32, 34, 35, 37 en 38) zin de soorten volgens
hun sociologisch-systematische betekenis gerangschikt en verdeeld 1n:
kensoorten der associatie, kensoorten van verbond, orde en klasse en
begeleidende, respectievelijk toevallige soorten. Begeleidende soorten
zijn zulke, die — hoewel zij in de associatie met hoge presentie voor-
komen — daarvoor niet op cen of andere wijze kenmerkend zin, daar
zij in andere, niet tot de klasse behorende gezelschappen eveneens regel-
matig voorkomen, De toevallige soorten horen in onze klasse in het
geheel niet thuis, doch hebben elders hun optimum. Er werd echter
waarde aan gehecht, volledige tabellen te geven. De toevallige soorten
zijn daarom bij iedere tabel in een voetnoot vermeld.

De onderlinge verwantschap der gezelschappen is tot uitdrukking
gebracht, door nauw verwante associaties te verenigen tot verbonden,
deze op hun beurt weer tot orden en de orden tenslotte tot de klasse
der Rudereto-Secalinetea. Een overzicht van de onderscheiden verbonden
en orden geeft ons tabel 1 (zie blz. 16).

In de associatie-tabellen werd slechts een gedeelte van het ver-
zamelde opnamemateriaal verwerkt. De associaties zijn abstracties
(zie BRAUN-BLANQUET, 28); zij zijn bedoeld om de wetmatigheden
in de natuur te helpen onderkennen en te illustreren. Wanneer men in
het veld een vegetatie tegenkomt, welke — na te zijn opgenomen —
zich niet in een der tabellen laat inpassen, dient men te bedenken,
dat biologische wetten slechts constateringen van frequentie zijn.

5. NOMENCLATUUR
In het algemeen werd bij de benaming der akkeronkruiden de Be-
knopte Schooltlora van HEUKELS en WACHTER (6de druk, 1947, bewerkt
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door DR S. J. van OostsTrROOM ) gevolgd. Waar deze te kort schoot,
werd de Geillustreerde Schoolflora voor Nederland van H. HEUKELS
en W. H. WACHTER (89) geraadplecegd.

Van een aantal soorten werden subspecies, variéteiten of vormen
onderscheiden. Het zijn de volgende:

Aethusa cynapium L. var. agrestis WALLR.
., domestica WALLR
4grostzs stolomfcm L. var. prorepens ASCH.
Atra caryophyllea L. ssp. multiculmis (Dum.) A. et G.
Anagallis arvensis L. ssp. phoenicea ScH. et K.
. " " . f. carnea SCHRANK
., coeritlea (SCHREB.) ScH. et K.
Ballota nigra L. ssp. foetida (Lam.) A, et G. |
., ruderalis BRig.
ngztana Ischaemum MOUHL. f. typicum A. et G.
. prostratum A. et G.
Evodium cicutarium 'HERIT. ssp. arvale ANDR.
., dunense ANDR.
Galeopszs ladanum L. ssp angustifolium GAUD.
Hordewm murinum L. ssp. eu-murinum Ricur.
Lycopsis arvensis L. ssp. occidentalis KUsSNEZ.
Mentha arvensis L. ssp. agrestis BRIQ.
,» austriaca BRr1Q.
Plamago mayor L. var. intermedia DECNE
Polygonum lapathifolivm L. ssp. tomentosum DANS.
' ’ ,,  nodosuim WEINM.
" amplubumz L. var. terrestvre LEERS.
Potentilla anserina L. var. vulgaris HAYNE
Raphanus raphanistrum L. ssp. segetum CLAV.
Salsola kali L. var. tenuifolia TAuscH
" " . polysara MEY.
Sedum telephium L. ssp. purpurewm ScH. et K.
Stachys palustris L. var. vulgaris DUFTSCHM.
" b ., segetum (HAGEN) ScHw.
Vicia sativa L. ssp. angustifolia Gaubp.
Viola tricolor L. ssp. arvensis GAUD,
" g . eu-tricolor SYME

Kortheidshalve werd, in gevallen, waar zulks niet tot verwarring
aanleiding kon geven, cen soortnaam gebezigd voor planten, dic ook
wel als ondersoort zijn beschreven, b.v.:

Aira multiculmis Duwm, voor Aria caryophyllea ssp. multiculmis
Hovdeum muvinum L. " Hordeum murinum Ssp. eu-murinum
Lycopsis arvensis L. " Lycopsis arvensis ssp. occidentalis
Polygonum lapathifolium L. Polygonum lapathifolium ssp. tomentostin
Polygonum nodosum PERS, s Polygonum lapathifolium ssp. nodosum
Raphanus raphanistum L. o Raphanus raphantstrum ssp. segetumn
Sedum telephinum L. " Sedum ltelephium ssp. purpureum

Vicia angustifolia RoTH . Vicia sativa ssp. angustifolia

Viola arvensis MURRAY " 1"10la tricolor ssp. arvensis

Viola tricolor L. " 1iola tricoloy ssp. eu-tricolor



6. INDELING VAN DE STOF

De stof werd verdeeld over twee delen, waarvan het tweede deel
eerst later zal verschijnen.

In deel I — een sociologisch-systematische verhandeling — werd
een [8tal in Nederland voorkomende, ruderale en segetale associaties
min of meer uitvoerig beschreven. Negen hiervan zijn akkeronkruid-
gezelschappen, de overige ruderale associaties, dic om en nabij de boer-
derij, bij mest- en op composthopen, persvoerkullen by kippenhokken
en aan akkerranden voorkomen en waarvan de kennis voor een goed
begrip van het geheel noodzakelijk is.

Van iedere associatie werd cen beschrijving gegeven, waarin ter
sprake werden gebracht:

[. De floristische samenstelling der associatie.

a. De kensoorten en wat bekend is omtrent hun herkomst,
gedrag, groeiplaatseisen enz,

b. De samenstelling van de groepen der verbonds-, orde-
en klasse-kensoorten. Soms worden ook de opvallendste
begeleiders, voor zover deze voor de associatie van be-
tekenis zin, besproken.

2. De subassociaties, varianten en facies, welke men kan onder-
scheiden, alsmede de oorzaken van hun ontstaan en hun ver-
houding tot het type der associatie.

3. De synoecologie en de bestaansvoorwaarden van de associatie,
waaronder een beschrijving van de groeiplaats en het bodemprofiel.

4. De herkomst en de verbreiding van de associatie, zowel in Europa
als binnen de grenzen van ons land; een en ander aan de hand
van de bestaande plantensociologische literatuur en die over
de verbreiding der kenmerkende soorten. Waar mogelijk werd
een kaartje van het vermoedelijke areaal gegeven.

5. De levensloop en de seizoen-aspecten.

6. De invloed van de mens op het ontstaan en het in stand blijjven
van de associatie, alsmede de invloed van de verschillende
cultuurmaatregelen op de floristische samenstelling daarvan.

7. De successic, het ontstaan uit en het overgaan in andere asso-
ciaties.

Oorspronkelijk heeft het in de bedoeling gelegen een tweede deel,
handelende over de synoecologie der onkruidassociaties, aan het proef-
schrift toe te voegen. Zowel de ethologische als de mesologische syn-
oecologie zou daarin worden behandeld.

2

EtHoLoGIE. Uitgaande van de overweging, dat de milieufactoren
van de groeiplaats zich weerspiegelen in het levensvormenspectrum,
werden voor de verschillende onkruidassociaties levensvormenspectra
berekend, terwijl door vergelijking dier spectra onderling conclusies
werden getrokken over de eisen, die de verschillende associaties aan
het milieu — en wel in het bijzonder het microklimaat — stellen. Tevens
werd hierbij een inzicht verkregen in de syngenese en de ontwikkelings-
stadia, die de diverse associaties vertegenwoordigen.
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- Ook werd getracht de levenscyclus der associaties aan de hand van
phaenologische data vast te leggen. De verschillende onkruidgemeen-
schappen der Rudereto-Secalinetea hebben ieder hun eigen levenscyclus
en vegetatieperiode, welke samenhangt met het land van herkomst
van de associatie en de selectie, welke het milieu uitoefent. Het best
bekende phaenologische stadium is de bloei en om nu een indruk te
krijgen van de levensloop der associaties, werden met behulp van de
bloeitijden, zoals deze in de flora’s ( 86, 88, 137) staan vermeld, ,,bloei-
curven” opgesteld. Door vergelijking van de bloeicurven onderling krijgt
men een inzicht in de wijze waarop de verschillende associaties de
levenscyclus doorlopen.

Tenslotte werd getracht een inzicht te verkrijgen in de verspreidings-
oecologie en de rol, die de verschillende agentia (water, wind, mens en
dier) daarbij spelen. Hiertoe werden met behulp van de literatuur, aan-
gevuld met eigen waarnemingen, van alle in de tabellen voorkomende
soorten de diasporen bestudeerd en de verspreidingstypen vastgesteld,
waarna de disseminatiespectra der associaties werden berekend. Onder-
linge vergelijking der spectra leert ons wetenswaardigs omtrent de in-
vloed der verschillende agentia op de disseminatie.

Door plaatsgebrek bleek het niet mogelijk, de ethologic der Ruderefo-
Secalinetea hier te behandelen. Te zijner tijd hoop ik in cen afzonderlijke
publicatie (189) hierop nader terug te komen.

MESOLOGISCHE SYNOECOLOGIE. Hiertoe door een financiele bijdrage
van het HESSELINK VAN SUCHTELEN-fonds in staat gesteld, heeft schrijver
dezes in de zomer en het najaar van 1944 — in samenwerking met Ir
P. TIDEMAN — een honderdtal grondmonsters, behorende tot een zeven-
tigtal bodemprofielen, uit alle delen van Nederland verzameld, om
daarna op het Landbouwscheikundig laboratorium van Prof. J. Hubic
te worden onderzocht. Door de bombardementen, door de geallieerde
strijdkrachten op 17 September 1944 op de Wageningse Berg uitgevoerd,
is dit laboratorium verwoest, waarbij tevens alle grondmonsters ver-
loren zijn gegaan. De analyses, onder leiding van Dr J. J. DUYVERMAN
volgens de methode MORGAN-VENEMA van een deel der monsters
gemaakt, waren niet voldoende om daaruit belangrijke conclusies te
trekken, te meer, daar de bijbehorende slibanalyses niet waren uitgevoerd.

De benoeming van de schrijver in December 1945 tot houtvester in
de houtvesterij ,,De Graafschap” ontnam hem de mogelijkheid het
hbegonnen onderzoek voort te zetten. Het proefschrift is daardoor niet
het afgeronde geheel geworden, wat hij zich aanvankelijk daarvan had
voorgesteld. Indien het echter in staat is de belangstelling van de land-
bouwkundigen te wekken, zodanig, dat verder op de ingeslagen weg
wordt voortgegaan en anderen de practische betekenis van de onkruid-
sociologie voor de landbouw gaan inzien en nader uitwerken, zal het
doel van deze studie toch zijn bereikt.

De in dit proefschrift opgenomen foto’s werden op mijn aanwijzingen ver-

vaardigd door Mevr. L. vaAN KooLwIJK-CLATERBOS (T anaceto-Artemisietum te

Giersbergen) en door J. van Dijk Jr (de overige). Voor de verleende medewerking
betuig ik hun hier gaarne dank.



II. INLEIDING IN DE SYSTEMATIEK DER KLASSE

In vroeger jaren heeft men aan de bestudering der ruderale en akker-
onkruid-associaties weinig aandacht besteed. De plantensociologie —
als jonge wetenschap — interesseerde zich in den beginne vooral voor
de natuurlijke, althans weinig door de mens beinvloede plantengezel-
schappen (bossen, heiden, verlandingsgemeenschappen e.d.). De grote,
zowel aan gezelschappen als aan soorten zeer rijke en daardoor onover-
zichteljke klasse der Rudereto-Secalinetea werd in vergelijking daarmee
slechts zelden tot onderwerp van een vegetatiestudie gekozen. In de
regel werden in de plantensaciologische publicaties de akkeronkruid-
gezelschappen zeer stiefmoederlijk behandeld of slechts terloops aange-
roerd. Tot voor kort hield men de akkerassociaties voor onevenwichtige
eenheden, waarvan de bestudering bovendien van weinig practische be-
tekenis was. Dit laatste is des te merkwaardiger, wanneer men bedenkt,
dat reeds JusTus VON LIEBIG [vgl. MATH. BUCHLI (46)] steeds weer de
opvatting verkondigde, dat het nict alleen mogelijk, maar zelfs nood-
zakelijk is, de planten ter beocordeling van de grond te gebruiken (zie
ook: Fron, 74).

Plantensociologische beschrjjvingen van ruderale en akker-associa-
ties vindt men voor het eerst in verschillende publicaties uit de twintiger
jaren [BRAUN-BLANQUET (26), ALLORGE (2), GAUME (76), CHOUARD (55),
Waro KocH (113), Luguer (132), TUxEN (202, 203), MaLcuit (134),
LiBBERT (123, 124), SCHWICKERATH (178) enz.]. De auteurs beperken
zich meestal tot het geven van een soortenlyst, welke veelal de indruk
wekt uit heterogeen materiaal te zijn samengesteld en waaruit gewoonlijk
slechts weinig of geen belangrijke conclusies kunnen worden getrokken.

Met de onderlinge verwantschap der beschreven associaties hield
men zich evenmin druk bezig. WaALo KocH (113) bracht de ruderale
en hakvrucht-gezelschappen onder in het Polygono-Chenopodion, welk
verbond met het Nanocyperion flavescentis werd samengevat tot de orde
der Nanocypereto- Polygonetalia. In hetzelfde jaar werd door LUQUET
(132) voor de halmvrucht-associaties het Secalinton opgesteld.

Na 1930 werd meer aandacht aan de onkruidassociaties besteed.
In 1931 gaf BRAUN-BLANQUET (30) een overzicht van de hogere syste-
matische eenheden der mediterrane plantengemeenschappen. De klasse
der Rudereto-Secalinetea wordt hier als volgt onderverdeeld:,

ORDE VERBOND
Secalinion
Secalinetalia g Diplotaxidion

Polygono-Chenopodion polyspernii

Chenopodion muvalis
Chenopodietalia ' Hordeion murini
Polygonion avicularis
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In 1936 verscheen evencens van de hand van BRAUN-BLANQUET
(37) als derde decl van de prodromus der plantengemeenschappen een
beschrijving van de klasse der Rudereto-Secalinetea in de mediterrane
regio. Hierin werd de groepering der bovengenoemde verbonden als
volgt gewrjzigd:

ORrRDE | VERBOND
Secalinetalia Secalinion

Chenopodion muralis
[ Diplotaxidion
Chenopodietalia Onopordion {acanthii)
Hordeion murini
Polygono-Chenopodion polysperii

Het Polygonion avicularis werd opgegeven. De ertoe behorende asso-
ciaties werden in het Hordeion murini ondergebracht.

Uitdrukkelijk moet er hier op worden gewezen, dat deze indeling
niet was bedoeld als zijnde alléén bruikbaar voor het mediterrane gebied.
Dit moge onder meer blijken uit het feit, dat BRAUN-BLANQUET en DE
LEEUw (38) de van het eiland Ameland beschreven onkruidassociaties
in genoemde verbonden en orden onderbrengen.

Voor Midden-Europa had LisBerT (124) reeds het volgende over-
zicht gegeven:

ORDE VERBOND ASSOCIATIE
Secalinetalia Secalinion
Nanocyperion r

Nanocypereto-Polygonetalia Panico-Chenopodietum

Polygono-Chenopodior pidoyietum tripartiti

(
Chenopodie-Urticetalia Hordeo-Onopordion | Hordeetum murint

Onopordetivm acanthi
|

Van de drie door LIBBERT genoemde orden zijn er twee ook thans
nog houdbaar, namelijk die der Secalinetalia en die der Chenopodie-
Urticetalia ( = Onopordetalia ). Daarnaast verschijnt hier weer de door
Waro KocH (113) opgestelde orde der Nanocypereto- Polygonetalia, die
— zoals we straks zullen zien — uiteen valt in een drietal orden: Cheno-
podietalia, Bidentetalia en Nanocyperetalia.

In 1937 gaf VLIEGER (224) voor de uit Nederland bekende Rudereto-
Secalinetea-associaties onderstaand overzicht van verbonden en orden:

ORDE VERBOND
Secalinetalia Secalinion

. Chenopodion muralis
Chenopodietalia Hordeion murine
Polygono-Chenopodion polyspermi

Atropetalia Atropion belladonnae
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Deze indeling is geheel gebaseerd op die, welke door BRAUN-BLANQUET
(37, zie ook: BRAUN-BLANQUET en DE LEEUW, 38) werd gegeven.

In hetzelfde jaar geeft TOXEN (206) een indeling, die de verschil-
punten tussen mediterrane en midden-europese flora sterk naar voren
brengt:

ORDEGROEP ORDE VERBOND

Secalinion mediterraneun
Secalinetalia 3
Secalinion medio-europacunn

Chenopodion muralis

Diplotaxidion

[ Chenopodietalia mediterranea { Onopordion acanthii

‘ Hordeion wmurini (leporini)

Polygono-Chenopodion poly-
spermi

Chenopodietalia |

Avrction lappae .

| Chenopodietalia medio-europaea | Polygono-C 3”0P0d‘0”p}bol}'j
spermi

Atropion belladonnae

’

Deze indeling wordt door TUXEN ( l.c. p. 16) als volgt gemotiveerd:

Die floristischen Unterschiede der mitteleuropaeischen vom mediterranen Seca-
linion-Verband sowie der mitteleuropacischen von der mediterranen Ordnung
der Chenopodietalia sind so grosz, dass die Trennung der Secalinetalia in 2 Ver-
binde bzw. der Chenopodietalia in 2 Ordnungen notwendig erscheint.

KRrRuUseMAN en VLIEGER (120) blijken geen aanhangers van de door
TUXeEN gegeven indeling. In de plaats van het geografische indelings-
principe stellen zij het floristische. Het Secalinion wordt door hen op
floristische gronden in een tweetal onderverbonden — n.l. het op de
lichte, zure zand- en leemgronden voorkomende Scleranthion annui en
het op de zwaardere en kalkhoudende gronden groeiende T7iticion
sativae — onderverdeeld. Van deze beide onderverbonden vindt het
Scleranthion annui zijn hoofdverbreidingsgebied in Midden-Europa,
terwijl het T7iticion sativae in het mediterrane gebied optimaal ont-
wikkeld voorkomt.

In 1942 wijst Si1ssINGH (187) erop, dat het Polygono-Chenopodion
polyspermi eveneens in twee onderverbonden uiteenvalt, welke hij
Polygonion tomentost, respectievelijk Veroniceto- Euphorbion (pepli) noemt.
Voorts wijst hij op de grote onderlinge verwantschap tussen halm- en
hak-vruchtassociaties, welke hiyj tot uitdrukking brengt in de orde: Seca-
lLino-Violetalia arvensis, die alle akkeronkruid-asccciaties zou omvatten.
Het Bidentetum tripartits zou bij nadere beschouwing in meerdere asso-
ciaties uiteenvallen, die beter tot hun recht komen, indien men ze tot
een zelfstandig verbond: het Bidention tripariits verenigt. Op de aparte
plaats welke het Bidentetum tripartiti in het sociologische systeem in-
neemt, werd reeds door NORDHAGEN (147) gewezen.

Samenvattend krijgt men voor de midden-europese associaties der
Rudereto-Secalinetea-klasse een indelingsschema, dat door BRAUN-
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BLANQUET en TUxeNx (43) verder werd uitgewerkt. Het volgt hier-
onder:

ORDE VERBOND
Secalinion inedio-europaeim o
Secalino-Violetalia arvensis (onderverbondeng Sclemntlzzon,.Tm'zczon)
Polygono-Chenopodion polyspermi
Bidentetalia Bidention tripartiti
: Onopordion acanthii
Onopordetalia P

Arction lappac

Atropelalia Atrvopion belladonnac

In een latere publicatie van BRAUN-BLANQUET (36) vindt men dit
overzicht in vrijwel ongewijzigde vorm terug. Alleen de orde der Biden-
tetalta wordt hier uitgebreid met het Atriplicion littoralis, cen door
NORDHAGEN (147) beschreven verbond, dat in de vorige publicatie
werd vergeten.

Ook dit indelingsschema brengt de verschillen tussen mediterrane
en midden-europese onkruidgezelschappen véél sterker naar voren,
dan noodzakelijk is. Door BrauN-BLaNQUET en TUXEN (36, 45, 206)
worden de gezelschappen der Rudereto-Secalinetea geheel onathankelijk
van elkaar als zelfstandige eenheden behandeld, zonder te wijzen op de
grote onderlinge verwantschap der vicariérende associaties. Dit wekt
te meer verwondering, wanneer men bedenkt, dat BRAUN-BLANQUET
(37) er vroeger met nadruk op heeft gewezen, dat de midden-europese
ruderale en segetale plantengemeenschappen slechts dan met succes
kunnen worden bestudeerd, wanneer men over een grondige kennis der
mediterrane associaties beschikt:

Les associations nitrophiles de I’Europe moyenne ne sont, pour la plupart,
que des extensions appauvries des mémes groupements mieux caractérisés plus
au sud et plus a T'est, et pour bien les comprendre, il est nécessaire de s’occuper
d’abord des associations correspondantes de la région mediterranéenne’’.

Dat Braun-BLangueTr (36, 45), in navolging van TUXEN (206)
heeft gemeend deze gedachte te moeten opgeven en thans de voorkeur
geeft aan een regionale groepering der Rudereto-Secalinetea-eenheden
waarbij de verschillende phytogeografische regio’s als onafhankelijk
naast elkaar staand worden beschouwd en waarbij dus het floristische
indelingsprincipe plaats maakt voor het geografische, komt mij prin-
cipieel onjuist voor.

Het floristische indelingsprincipe ligt dan ook ten grondslag aan
het overzicht dat door SissingH (188) werd gegeven.
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ORDE ONDERORDE VERBOND
. : Sclevanthion annui
Secalinelahia \ (Ew)-Secalinion
Secalino-1Violetalia ,
arvensts Solano- ﬁgzz Z;g-ietarion
Polygonetali y foysono-
ygonetana Chenopodion
Bidentetalia Bidention tripartiti
Atriplicetalia Atriplicion
littoralis
Arction lappae
Chenopodietalia Onopordion
(Onopordetalia) acanthii
Atropetalia Atropion
belladonnae

In de diverse manuscripten (219, 220, 221), dic ik in het afgelopen
jaar by TCXEN mocht inzien, wordt de volgende indeling gebezigd:

ORDE VERBOND ONDERVERBOND
Secalino-11oletalia arvensis Secalinion medio- Scleranthion
curopaettin Triticion
Eragrostidion

Polygono-Cheno-
podiondolyspermi

Bidentetalia Bidention tripartiti
< . Atriplicionlitioralis
Cakiletalia Salsolo-Honckenion
Potentillo- Polyygonetalia avicularis Lolio-Potentillion
ansevinae

Calysicgion sepii

Artemnisietalia Arction lappae
Onopordion acanthii
Atropetalia Atropion bella-
donnae

Het Calystegion sepii en de Polentillo- Polygonetalia avicularis zin
hier voor het eerst door TUXEN (219, 221) beschreven, oorspronkelijk
inheemse eenheden. Alleen biyj NORDHAGEN (147) vinden we enkele
ertoe behorende gezelschappen in het Agropyro-Rumicion crispr terug.

Verschillende andere der door TUXEN in zijn manuscripten genoemde
verbonden en orden werden daarentegen reeds eerder door BRAUN-
BranQuet (30, 36, 45) cn SissiNGH (188) onder andere naam be-
schreven. Zo is bijvoorbeeld de orde der Artemisietalia identiek met die
der Omnopordetalia (37, 46) en i1s Eragrostidion een andere naam voor
Panico-Setarion. Onder Lolio-Polentillion anserinae verstaat TUXEN
(219) vermoecdelijk hetzelfde als BRAUN-BLANQUET (30) en AICHINGER
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(1) onder Polygonion avicularis. Om prioriteitsredenen wordt hier aan
de oudste namen de voorkeur gegeven. Slechts ten aanzien van de naam
Cakiletalia maritimae (TUXEN, 220) wordt een uitzondering gemaakt,
aangezien daarmede waarschijnlijk iets anders wordt aangeduid !, dan
met Atriplicetalia littoralis (SissinGH, 188), terwijl laatstgenoemde
naam bovendien slechts een nomen nudum 1s.

Onder de hierboven genoemde verbonden bevinden zich een aantal
— Bidention tripartiti, Atriplicion littoralis, Salsolo-Honckenion, Caly-
stegion sepii en Atropion belladonnae — welke 1 Midden-Europa van
nature voorkomen en wier kenmerkende soorten tot de inheemse flora
behoren. Zulks in tegenstelling tot een tweede groep verbonden —
Scleranthion annui, Secalinion, Panico-Setarion, Polygono-Chenopodion,
Arction lappae, Onopordion acanthii en Polygonion avicularis —, die
op door de mens geschapen standplaatsen voorkomen en wier kenmer-
kende soortencombinatie uit in de loop der ceuwen ingevoerde planten
(archaeophyten, neophyten en adventieven) bestaat,

Indien men de Rudereto-Secalinetea in dit licht beziet, valt cens te
meer de grote verwantschap van het Nanocyperion flavescentis met deze
klasse op. De verwantschap komt niet alleen in de oecologic der Nano-
cyperion-associaties (pionier- en therophyten-gezelschappen), maar ook
in de floristische samenstelling daarvan duidelijk tot uitdrukking.
Voor Waro Kocu (113) was dit zelfs aanleiding, om het Nanocyperion
samen met het Polygono-Chenopodion polyspermi tot ¢én orde: Nano-
cypereto- Polygonetalia te verenigen. Naarmate echter in de loop der
jaren meer van het Nanocyperion flavescentis bekend werd, bleek dit
verbond recht te hebben op een meer zelfstandige plaats in het systeem.
Krixa (107) heeft dit tot uitdrukking gebracht door het opstellen der
orde: Nanocyperetalia.

Aan BRAUN-BLANQUET (41) en Moor (141) was de grote floris-
tische verwantschap tussen het Nanocyperion flavescentis en het mediterra-
ne Isoetion opgevallen. Voor hen was dit aanleiding, deze beide verbonden
tot één orde: Isoetetalia samen te vatten. Deze systematische indeling
werd tot voor kort vrijwel algemeen als juist aangenomen ( vergelijk
o.a. 31, 41, 48, 60, 141, 142, 206) en vond onlangs haar bekroning in
de klasse Isoeteto-Nanojuncetea BRAUN-BLANQUET en TUXEN 1943 (36,
45 ). Hiertegenover geeft Gams (75) als zijn opvatting te kennen, dat
het Nanocyperion niet in de orde der Isoetetalia, doch in de klasse der
Rudereto-Secalinetea behoort te worden ondergebracht.

Er i1s inderdaad veel voor te zeggen, om het Nanocyperion via de
door KrikA (107) opgestelde orde der Namnocyperetalia bij de klasse
der Rudereto-Secalinetea aan te sluiten. Een dergelijke indeling zou niet
alleen de floristische verwantschap maar bovendien de oecologie, de
ontwikkelingsgeschiedenis, het areaal en het levensvormenspectrum
van het Nanocyperion beter tot hun recht doen komen, dan dit in de
door BRAUN-BLANQUET (31), Moor (142) en BRAUN-BLANQUET en
TUXEN (45) opgestelde orde en klasse het geval is (Gawms, 75).

! De orde Cakiletalia maritismae omvat n.l, behalve het Atriplicion littoralis ook het Salsolo-
Honckenion.
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Op de floristische overeenkomst tussen Namocyperion en Rudereto-
Secalinetea werd o.m. ook door DIEMONT, SISSINGH en WESTHOFF (60)
gewezen. De oecologische verwantschap moge o.m. bljjken uit het veel-
vuldig optreden van contact-mengsels tussen het Nanocyperion en de
andere verbonden der klasse. Veel voorkomende contactpunten vindt
men tussen:

Centunculo- Anthoceretum—> Sclevanthion annin
Panico-Illecebretum ——— Panico-Selarion
Eleocharetum ovatae ——— Bidention tripartiti
Cyperetum flavescentis —— Polentillion ansevinae
Sagineto- Bryetum > Polygonion avicularis

Nanocyperion
Jlavescentis {

Wat betreft de overeenkomst in ontwikkelingsgeschiedenis: evenals
de klasse der Rudereto-Secalinetea omvat het Nanocyperion naast na-
tuurlyke associaties (Cicendietum filiformis, Centaurieto-Saginetum en
Eleocharetum ovatae) ook zulke, die op kunstmatige groeiplaatsen voor-
komen en hun ontstaan aan de mens te danken hebben (0. a. Centunculo-
Anthoceretum, Panico-Illecebretum en Sagineto-Bryetum). Moor (142)
zelf wijst hierop, wanneer hij het Isoetion tegen het Nanocyperion afgrenst:

Alle Isoétion-Gesellschaften tragen deutlich Reliktcharakter und erweisen sich
als sehr stabil im Gegensatz zum mehrheitlich unter anthropogenem Einfluss
stehenden und deshalb im oértlichen Auftreten unbestindigeren Nanocyperion,
das wohl auch wesentlich jiingerer Entstehung ist”’.

Het enige motief, dat gewoonlyjk tegen het onderbrengen van het
Nanocyperion in de klasse Rudereto-Secalinetea wordt aangcvoerd is,
dat het Isoetion met de Rudereto-Secalinetea geen verwantschap ver-
toont en dat het opstellen van een eigen orde ( Nanocyperetalia KLIKA
1935 ) voor het Nanocyperion-verbond — gezien de talrijjke floristisch-
sociologische betrekkingen tot het Isoetion — niet gerechtvaardigd is.
Minstens even sterke floristisch-sociologische betrekkingen bestaan
tussen het midden-europese Corynephorion canescentis en het mediterrane
Helianthemion guttati. Dit heeft echter voor BRAUN-BLANQUET (36, 40)
geen bezwaar gevormd om beide verbonden in twee geheel verschillende
orden en zelfs klassen onder te brengen. Veel sterker floristisch-socio-
logische betrekkingen bestaan tussen de mediterrane en midden-europese
Secalinion-associaties. Dit is voor BRAUN-BLANQUET (36, 45) evenmin
een bezwaar geweest, deze gezelschappen in verschillende verbonden
onder te brengen. In het systeem, zoals dit door BRAUN-BLANQUET (36)
is gegeven, overwegen dan ook op vele plaatsen andere dan de
floristisch-sociologische motieven.

Dit is ook juist. Het opstellen van hogere eenheden, uitsluitend
op floristische gronden kan tot zeer vreemde, foutieve gevolgtrekkingen
leiden. In de verschillende overzichten der hogere eenheden (BRAUN-
BraNQuET (31, 36), TUXEN (206), VLIEGER (224), BRAUN-BLANQUET
et TUXEN (45), WESTHOFF et SISSINGH (249), zijn hiervan voorbeelden
te over aan te wijzen. Bij het opstellen der hogere eenheden dienen daar-
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om naast floristisch-sociologische ook oecologische, geografische en
historische motieven van invloed te zijn. Niet alleen de floristische ver-
wantschap, maar ook de oecologie, de ontwikkelingsgeschiedenis, het
areaal en het levensvormenspectrum zullen in het systeem tot hun recht
moeten komen.

Intussen is wel gebleken, dat het onderzoek der Ruderefo-Secalinetea
in Midden-Europa veel verder is gevorderd dan in het mediterrane
gebied: Bij mij bestaat het vermoeden, dat de orde der Chenopodietalia,
zoals die in de prodromus (BRAUN-BLANQUET, 37) is beschreven, cen
zé€ér heterogene orde is, die bi) nader onderzoek zal blijjken uiteen te
vallen in verschillende eenheden,

In het bijzonder zal het Chenopodion murale onder de loupe moeten
worden genomen. De in dit verbond ondergebrachte hemicryptophyten-
associaties (Silybeto-Urticetum, Silybetum maroccanum e.d.), waarin
soorten als Ballota nigra, Arctium minus, Sisymbrium officinale, D1-
plotaxis tenuifolia, Galium aparine, Silybum marianum, Marrubium
vulgare, Urtica pilulifera en Malva silvesiris zo'n grote rol spelen, zullen
van het in hoofdzaak uit therophyten bestaande (Eu)-Chenopodion
murale (gekenmerkt door Urtica urens, Amaranthus deflexus en diverse
Chenopodium- en Atriplex-soorten) moeten worden afgesplitst en worden
- verenigd tot een nieuw verbond (Silybo-Urticion?), dat in het mediter-

rane gebied het midden-europese Arction lappae vervangt en dat ver-
moedelijk in de orde der Onopordetalia thuishoort. In dit Silybo-Urticion
zalvermoedelijk ook het Hordeetum leporini moeten worden ondergebracht.

De associatie met Sclerochloa dura en Coronopus procumbens daaren-
tegen hoort in het Polygonion avicularis thuis. Dit door BRAUN-BLANQUET
(30) opgestelde verbond dient op zijn beurt uit de Chenopodietalia
te worden gelicht en samen met de midden-europese tred-planten-
gezelschappen in de Potentillo- Polygonetalia te worden ondergebracht.
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Samenvattend krijgt men nu de volgende, zowel voor het mediter-
rane gebied als voor Midden-Europa geldende indeling der klasse:

TAREL 1. RUDERETO-SECALINETEA

OrpEN VERBONDEN
In Midden-Europa | In Midden-Iuropa Vediterraan
oorspronkelijk anthropogeen of L o)
; L ers ,,adventief
inheems ,,adventief
1
: . Scleranthion annui .
Secalinelalia ‘l Secalinion Secalinion
Panico-Setarion :
: Polygono-Chenopo- Diplotaxidion
Chenopodietalia dion _
(Chenopodion Chenopodion
nutrale) mrale
Bidentetalia Bidention tripartiti |
Atriplicion littoralis
Cakiletalia
Salsolo-Honckenion
Nanocyperetalia Nanocyperion (Nanocyperion)
Potentillo- Potentillion Polygonion Polygonion
Polygonetalia : anserinae avicularis avicularis
' Arction lappae Silybo-Urticion
Onopordetalia | Calystegion sepit Onopordion (Onopordion
| acanthii acanthii)
Atropetalia 'Atro-pion belladonnae
i
[

Om op blz. 11 nader uiteengezette redenen werd hier de orde der
Secalino-Violetalia arvensis — als een minder gelukkige vondst — weer
opgegeven en werd bij deze interregionale indeling der klasse de schei-
ding tussen Secalinetalia en Chenopodietalia weer over de gehele linie
ingevoerd.



ITT. KILASSE:
RUDERETO-SECALINETEA Br.-BL. 1936 EM. SISSINGH

KENMERKENDE SOORTEN. Deze klasse van min of meer nitrophiele
plantengemeenschappen omvat een groot deel van onze onkruiden
(Unkriuter, mauvaises herbes, weeds). De meest algemeen voorkomende
onkruiden, zoals Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Polygonwm avicu-
lare, P. comvolvulus, Semecio wvulgaris, Stellaria media, Chenopodium
album, Plantago major, Convolvulus arvensis, Atriplex patulum, Urtica
dioeca, Galium aparine, Cirsium arvense, Agropyron repens, Sonchus
arvensis (excl. var. maritimus MEYER), Tussilago farfara, Lapsana
communis en Galeopsis tetrahit zijn er kenmerkend voor,

Onder ,,onkruiden’ verstaat men in landbouwkundige kringen plan-
ten, welke niet worden gecultiveerd, ,,niet-cultuurplanten’ dus. Ik zou
daaraan liever de meer beperkte betekenis van ,,cultuurbegeleiders”
willen geven.

De onkruiden kan men verdelen over twee groepen van planten
n.l. adventieven (in de zin van Kroos, 110) en inheemse planten. De
groep der adventieven valt op haar beurt uiteen in neophyten, d.w.z.
in recente tijd door de mens van elders ingevoerde planten (b.v. Erige-
ron canadensis, Galinsoga parviflora, Anthoxanthum aristatum, Anthe-
m1s mixta e.d.) en archaeophyten, d.z. in de grijze oudheid door de mens
hier ingevoerde planten, welke zich sinds onheuglijke tijden in ons land
hebben ingeburgerd en op de kustmatige, door de mens geschapen
groeiplaatsen vaste voet hebben gekregen (b.v. Capsella bursa-pastoris,
Poa annua, Polygonum aviculare, Stellaria media, Chenopodium album,
Senecio vulgaris, Urtica urens e.d.).

Ook een aantal oorspronkelijk inheemse planten (Urtica dioeca,
quz’um aparine, Equisetum arvense, Lapsana communis, Galeopsis tetra-
hit, Rumex crispus, Potentilla anserina, Polygonum amphibium, Stachys
palustris e.d.) hebben vanuit de natuurlijke vegetaties de door de mens
geschapen standplaatsen veroverd, hebben zich tegenover de opdringende
adventieven weten te handhaven of zelfs uitgebreid en voelen zich in
sommige gevallen beter thuis op de kunstmatige dan op de oorspronke-
lijke, natuurlijke groeiplaatsen. In tegenstelling tot de meeste soorten
der wilde flora — welke veelal cultuurvlieders zijn — zijn deze soorten
cultuurvolgers.

Na het voorgaande zal het duidelijk zijn, dat de klasse der Rudereto-
Secalinetea een heterogeen karakter draagt. Zij immers omvat behalve
de onkruid-associaties (archaeophyten-associaties) en adventief-gezel-
schappen (neophyten-associaties) ook min of meer natuurlijke planten-

gemeenschappen, welke in hoofdzaak uit inheemse soorten zijn opgebouwd
(zie blz. 13 en tabel 1.).
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Het is moeilijk de grens tussen bovenstaande groepen van onkruiden
en onkruid-associaties scherp te trekken. LEnerzijds immers bevinden
zich onder de adventieven soorten, wier zaden door de wind over grote
afstanden worden verspreid (Cirsium arvense, Erigeron canadensis) en
die dus -— eenmaal in ons land ingevoerd — gemakkelijk de natuurlijke
grociplaatsen konden bereiken en in bezit nemen. Hierbij voegen zich
~adventieven, wier kleverige zaden door de mens aan kleren of schoeisel
worden meegenomen (Plantago major, Juncus teniis) en dic men zo-
doende op allerlei plaatsen, waar deze eens zijn voet heeft gezet, kan
terugvinden. Anderzijds hebben soorten, die vermoedelijk oorspronke-
hjk inheems zyn, zich in de onkruid- associaties ingeburgerd en het
karakter van adventicven aangenomen (Atriplex patulum, Chenopodium
polyspermum, Matricaria inodora, Teesdalia nudicaulis, Sonchus arvensis
e.d.) QOok komt het voor, dat soorten, die in Mldden -Europa inheems
zyn [Senecio viscosus, Verbascum thapsus, Malva alcea, Galeopsis segelum
en G, ladanum in Midden-Duitsland in het Afropion (zie: AICHINGER (1),
DieyoNTt (89), BUKER (48)), Adrnoseris wnunima, Aira multiculmis,
Hypochoeris glabra en Holosteum umbellatum in T'rankrjk in het Coryne-
phorion (zie: BRAUN-BLANQUET (24), ALLORGE (2), LuQueT (132)),
Spergularia rubra en Corrigiola litoralis in het Nawnocyperion (zie: DIE-
MONT, SISSINGH en WESTHOFF (60)] in ons land alleen maar op kunst-
matige groeiplaatsen voorkomen cn hier dus adventieven, althans
cultuurbegeleiders zijn. Tenslotte zijn er voorbeelden bekend van adven-
tiecven, die zich alleen in relatief natuurlijke vegetatics hebben inge-
burgerd (Bidens melanocarpus en I. connalus in het Bideniion tripartiti,
Juncus tenuis in het Nanocyperion flavescentis enz.).

Al deze factoren zijn moeiljjk te analyseren. Alleen systematisch
doorgevoerd plantensociologisch onderzock der onkruidgezelschappen
gepaard gaande met studies over de verspreidingsoecologie der onkrui-
den zal de problemen helpen oplossen en ons inzicht verdiepen.

INDELING DER KLASSE. Bij onze huidige kennis kunnen we de volgende
orden en verbonden onderscheiden:

A. Oorspronkelijjk inheemse orden:
I. Bidentetalia Br.-BL. ct Tx. 1943.

Deze orde omvat de pioniervegetaties op vochtige, gedurende een gedeelte
van het jaar door zoet of zwak brak water overstroomde, nitraatrijke stand-
plaatsen. Kenmerkende soorten zijn: Bidens tripartitus, B. cernuus, B. con-
natus, B. melanocarpus, Polygonum nodosum, P. hydropiper, P. mile, P. minus,
Chenopodium rubrum, Ch. glaucum, Atriplex hastatum f., Ranunculus sce-
levatus, Rorippa islandica, Rumex paluster, R. maritimus, Senecio tubicaulis
(= Cinevaria palustris), Catabrosa aqualica en Leersia oryzoides. Voor een
groot gedeelte zijn het zomerannuellen, wier zaden bij hoge temperaturen
kiemen. OQorspronkelijk alleen voorkomend op natuurlijke groeiplaatsen
(Malachieto-Bidentetum fluviatile), heeft de orde ook bezit genomen van daar-
toe in aanmerking komende kunstmatige, door de mens geschapen stand-
plaatsen (Polygoneto-Bidentelum cernui op akkers en langs slootranden in
weilanden). De groeiplaatsen zijn rijk aan nitraten en ammoniakale verbin-
dingen, vrijkomende bij de verrotting van organisch materiaal, dat steeds
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rijkelijk aanwezig is. De orde heeft cen boreale verbreiding en ontbreekt in het
mediterrance gebied. In Noord-Amerika komt z1j waarschijnljk voor.

Verbond: Bidention tripartiti NORDHAGEN 1040,

II. Cakiletalia maritimae TUXEN (mnscr.)

Hiertoe horen de halo-nitrophicle pioniergemeenschappen op de ,,vloed-
merken’’ langs de zeekust, gevormd door aangespoelde wierbanken. De
rottende massa’s — samengesteld uit in hoofdzaak zeegras en wieren — vor-
men een ideale groeiplaats voor een aantal Chenopodiaceéen: Atriplex latifo-
lia WAHLB. (= A. hastata var. salina WALLR.), A. maritima (= A. laciniala
L.), Salsola kali, Honckenia peploides, Bassia hirsuta {=Kochia hirsuta NOLTE),
Beta maritima en andere soorten, zoals Cakile maritima en Crambe maritima.
Het zijn alle zomerannuellen. De orde heeft een boreale (euro-siberisch-noord-
amerikaanse) verbreiding en is bij ons reeds sterk verarmd.

Verbonden: dtriplicion littoralis NORDHAGEN 1940
Salsolo-Honckenion TUXEX (mnscr.)

HI. Nanocyperetalia Krixa 1935.

De gezelschappen van deze zwak nitrophile orde vormen pioniervegetaties
van dwergplanten aan de randen van heideplassen en duinmeertjes met wisse-
lt_:_nde waterstand, alsmede hier en daar langs onze grote rivieren. Deze natuur-
lijke groeiplaatsen staan gedurende cen groot gedeelte van het jaar onder water
cn het water, dat hen overstroomt, is oligotrooph. De van huis uit natuur-
lijke orde heeft zich in de loop der ecuwen unitgebreid tot daarvoor in aanmer-
king komende kunstmatige groeiplaatsen: greppel- en sloot-randen, drink-
plaatsen voor het weidevee, vochtige bospaadjes en karresporen, pas afgeplagde
heidepaadjes e.d. Kenmerkende soorten zijn o.m. Juncis bufonius, J. fenuis,
J- tenageia, . pygmaeus, Sagina procumbens, S. apetala, S. nodosa, Gnaphalium
uliginosum, G. luteo-albumn, Veronica sevpyllifolia, Spergularia rubrva, Illece-
b_mn'z, verticillatum, Corrigiola litoralis, Hypericum humifusum, Radiola
linoides, Cicendia filiformis, Centunculus minimus, Isolepis setacea, Myosuris
nunimus. Een aantal van hen stamt uit het Middellandse Zeegebied en vindt
daar cen groeiplaats in het verwante, doch niet tot onze klasse behorende
Isoetion. De orde heeft een middeneuropees-atlantische verbreiding.

Verbond: Nanocyperion flavescentis KocH 1926.

IV. Potentillo- Polygonetalia avicularis TUXEN 1947,

Volgens TUXEN (219)" horen hicrtoe cen aantal, aan rozetplanten rijke,
assoclaties, welke o.m. worden gekenmerkt door: Poa annua, Polygonum
aviculare, Plantago major, P. coronopus, Corvonopus procumbens, C. didvmus,
Potentilla ansevina, P. reptans, Rumex crispus, Juncus compressus, Trifolium
fragiferum, Rorippa silvestris, Alopecurus geniculatus e.d. Vermoedelijk zijn
van huis uit ook Agropyron rvepens en Agrostis stolonifera var. prorepens
kenmerkend. Haar oorspronkelijke, natuurlijke standplaatsen vindt de orde
langs de grote rivieren (Potentillion ansevinae Tx. 1947) en aan de zeekust,
m een zbéne volgend op het Bidention tripartiti, respectievelijk het Atripli-
cron Littoralis. Behalve op natuurlijke- komt zij ook op een aantal kunstmatige
groeiplaatsen voor, b.v. sterk betreden paden (zie blz, 21). De verbreiding
der orde over de aarde is buitengewoon groot. Zij komt zowel in de mediterrane
als in de euro-siberische regio voor en is ook in de nieuwe wereld (Noord-
Amerika) geen zeldzame verschijning.

Verbond: Potentillion anserinae TUOXEN 1947.
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V. Onopordetalia Br.-BL. et Tx. 1943.

De orde der Onopordetalia is in ons land vertegenwoordigd door het Caly-
stegion sepii. Dit is een lianenrijk verbond, dat op ruderale plaatsen langs
heggen en op kapvlakten voorkomt. Het is vochtminnend en wordt o.m.
gekenmerkt door de volgende soorten: Calystegia sepium, Cuscuta europaea,
C. Gronovii, Polygonum dumetorum, Bryonia dioeca, Cucubalis baccifer, Lamitum
maculatum, Chaevophyllum temulum, Ch. bulbosum, Carduus crispus, Dip-
sacus pilosus en Senecio fluviatilis. Gezelschappen, welke tot het Calystegion
sepit behoren, vormen z.g. , klimplantensluiers’” — in de zin van VAN STEENIS
(...)—, welke de heggen en de grienden in onze uiterwaarden overwoekeren.
In de b‘lj hoog water overstroomde uiterwaarden vormen de vaak dwars op
de stroomrichting staande heggen een soort zeef, waarin organisch materiaal
blijft hangen. Wanneer dit zo opgehoopte materiaal tot rotting komt, ontstaat
een stikstofrijke massa, die een ideale groeiplaats voor de tot onze orde be-
horende khmplantenslulers vormt.

Verbond: Calystegion sepit TUxXEN (mnscr.)

VI. Atropetalia VLIEGER 1937.

Hiertoe rekenen we de stikstof- en licht-minnende pioniervegetaties, die
men kan aantreffen in bossen — zowel loof- als naaldhoutbossen — op open
plekken, ontstaan door natuurlijke oorzaken (brand, windworp, snecuw-
druk, rupsenvreterij enz.) of wel door kaalkap. Kenmerkende planten voor
de orde zijn: Epilobium angustifolium, Senecio stlvaticus, S. viscosus, S.
nemorensis ssp. Fuchsii, Atropa belladonna, Arctium nemorosum, Digitalis
purvpurea, Gnaphalivm silvaticum, Torilis anthriscus, Veronica officinalis,
Fragarvia vesca, Rubus idaeus, Salix caprea, Sambucus nigra, S. racemosa,
S. ebulus, Carex prlulifera, Bromus benekeni, Hypericum hirsutum, Stachys
alpina, V erbascum thapsus, Malva alcea e.d. De orde heeft een midden- -europese
verbreiding.

Vcrbond. Atropion belladonnae Br.-BL. ! 930.

B. Anthropogene orden:
VII. Secalinetalia Br.-BL. (1931) 1936.

Deze orde omvat de onkruidgezelschappen der korenakkers en enkele
vezelgewassen (vlas) der mediterrane en euro-siberische regio. Zij is rijk aan
winterannuellen en wordt o.m. gekenmerkt door: Centaurea cyanus, Apera
spica-ventt, Agrostemma githago, Lithospermum arvense, Papaver rhoeas,
P. dubmm P. argemone, Vicia angustifolia, V. hirsuta, V. tetrasperma, La-
thyrus aphaca L. tuberosus, Viola arvensis, Anagallis arvensis, Alchemilla
arvensis, Anthemis arvensis, Matricaria chamomilla, Euphorbia exigua, Linaria
manor, L. spuria, L. elatine, Legousia speculum-veneris, L. hybrida, Delphinium
consolida, Caucalis daucoides, Scandix pecten-veneris.

Verbonden Scleranthion annui Kr. et VL. 1939,
(Ewu)-Secalinion Br.-BL. 1936.

VIII. Chenopodietalia BRr.-BL. 1936 em. SissiNGH 1949,

Hiertoe rekenen we de stikstofminnende onkruidgemeenschappen op
hakvruchtakkers en in wijnbergen en enkele uit zomerannuellen bestaande
Chenopodiaceéen-gezelschappen op sterk nitrophiele groeiplaatsen, zoals com-
posthopen e.d. Men vindt de orde zowel in de euro-siberische als in de medi-
terrane regio. Zij is rijk aan zomerannuellen en in zomerdracht overwinterende
therophyten en wordt o.m. gekenmerkt door: Stellaria media, Senecio vulgaris,



21

Urtica wrens, Chenopodium murale, Ch. polyspermum, Ch. sevotinum, Ch. mul-
tifidum, Ch. botrys, Euphorbia helioscopia, E. peplus, Solanum nigrum, Poly-
gonum persicaria, P. lapathifolium (ssp. tomentosum DANs.), Mercurialis annua,
Fumavria officinalis, F. parviflora, Geranium molle, G. dissectum, G. columbinum,
Erodium cicutarium ssp. arvale ANDR., Veronica agrestis, V. tournefortiz,
V. polita, V. opaca, Lamium amplexicaule, L. pupureum, L. hybridum, Erysi-
mum cheiranthoides, Diplotaxis evucoides, D. muralis, Muscari comosum, M.
parviflorum, Portulaca olevacea, Chyysanthemum segetumn, Stachys arvensis,
Setaria viridis, S. glauca, S. panicea, Echinochloa crvus-galli, Digitaria ischae-
mum, Eragrostis major, E. minor, E. pilosa, Amaranthus retroflexus, A. de-
flexus, A. silvestris, A. albus, A. hybridus.
Verbonden: Panico-Setarion SISSINGH 1946.

(Eu)-Polygono-Chenopodion XocH 1926 en

(Diplotaxidion Br.-BL. 1936).  [SissiNGH 1946.

(Eu)-Chenopodion muralis Br.-BL. 193},

V. Onopordetalia Br.-BL. et Tx. 1943.

De gemeenschappen behorende tot de orde der Onopordetalia bewonen
naast natuurlijke groeiplaatsen (zie boven) ruderale plaatsen, puinhopen,
legerplaatsen wvan vee, spoorweg-emplacementen, exercitievelden, haven-
hoofden e.d. in de euro-siberische en mogelijk ook in de mediterrane regio.
Z1 geven de voorkeur aan zeer stikstofrijke groeiplaatsen en zijn der-
halve beter ontwikkeld en bedekken grotere oppervlakten in droge en warme
landf.an met een semi-aride klimaat, dan in zulke met een gematigd, koel-
humide klimaat, waar de aanwezige, oplosbare nitraten sterk aan uitspoeling
onderhevig zijn. Optimaal ontwikkeld in Zuidoost-Europa verarmen zij naar
het Noorden en Westen gaande, vrij sterk. In het optimale groeigebied zijn
de kenmerkende soorten meestal biannuellen. In ons klimaat voegen zich
daarbij ook vele hemicryptophyten. Kenmerkende soorten zijn: Artemisia
vulgmjis, A. absynthium, A. verlotorum, Tanacetum vulgave, Arctium lappa,
A. minus, A. vulgare, A. lomentosum, Ballota nigra, Leonurus cardiaca, Nepela
cataria, Lamium album, Rumex obtusifolius, Bromus sterilis, B. tectorum,
Hovdeum murinum, Onopordon acanthium, Berteroa incana, Sisymbrium offici-
nale, S. loeselii, S. altissimum, S. orientale, Carduus nutans, C. acanthoides,
Reseda lutea, R. luteola, Hyoscyamus niger, H. albus, Cynoglossum officinale,
Marrubium vulgare, Malva silvestris, M. neglecta, M. pusilla, Dipsacus sil-
vestris e.d.

Verbenden: Arction lappae TUxeEN 1937,
Onopordion acanthii Br.-BL. 1926,
(Silybo-Urticion SISSINGH prov.)

IV. Potentillo- Polygonetalia avicularis TUXEN 1947,

Tot de anthropogene vegetaties zou ik ook de tredplantengezelschappen
(Polygonion avicularis Br.-BL. 1931) willen rekenen. Hoewel de orde, waar-
toe dit verbond behoort, in ons land inheems is, vertonen de tredplanten-
gezelschappen meer verwantschap met de mediterrane en oost-europese
Potentillo- Polygonetalia-vegetaties, dan met de inheemse. Bovendien staat
van een aantal kenmerkende soorten (Matricaria matricarioides, Lepidium
ruderale, Coronopus didymus) het ,,adventief’-karakter vast, terwijl dit van
enkele andere (Plantago major, Polygonum aviculave) zeer waarschijnlijk is.

Verbond: Polygonion avicularis Br.-BrL. 1931.

LEVENSCYCLUS EN PIONIERKARAKTER. De vertegenwoordigers der
klasse zijn pioniergezelschappen. Hun levenscyclus wordt ieder jaar
opnieuw door een of andere oorzaak onderbroken. Nu eens is het de
natuur — b.v. een hoge zee bij onstuimige Novemberstorm, het wassende
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rivierwater in voor- en najaar of ecen afbrekende vegetatie, die de pionier-
gemeenschap overwoekert — dan weer de mens, die door cen grond-
bewerking, door geregeld betreden of anderszins, de vegetatie vernielt
en zo de voorwaarden voor het ontstaan van een nieuwe vegetatie schept.

Uitgesproken pioniergemeenschappen zijn de akkerassociaties (Se-
calinetalia en Chenopodietalia) . De boer ploegt ieder jaar — en soms
zelfs meerdere malen per jaar — de grond, schoffelt en hakt, alles met
het doel de onkruidvegetatie te vernietigen. Doch de diasporen blijjven
bestaan en hieruit ontwikkelen zich nieuwe individuen. Deze kiemen,
groeien, bloeien en brengen zaad voort en binnen een paar maanden,
ja soms zelfs binnen enkele weken vinden we ongeveer dezelfde soorten-
combinatic terug als die, welke werd vernield.

Ongeveer, want niet steeds is het aspect, of zelfs de associatie, de-
zelfde. Welke soortencombinatie tot ontwikkeling komt, hangt in hoge
mate af van de tiyd, waarin de¢ zaden tot ontkieming komen en dus van
het jaargetiyde, waarin de grondbewerking plaats vond. Voor de ver-
schillen in weersomstandigheden in de loop van het jaar zijn onze akker-
onkruiden, evenals trouwens de landbouwgewassen, zeer gevoelig [vgl.
Buchrr (46), Fron (74), Korsmo (114), ScHeer (175), WEHSARG
(244)]. Door de korte levensduur is het mogelijk de levenscyclus in
een gedeelte der vegetatieperiode te doorlopen, met als gevolg niet
alleen verschillende hoofdbloeiperioden (PreIrrer (157), maar ook,
dat ieder seizoen door zijn cigen karakteristicke planten wordt geken-
merkt. Vandaar ook, dat men de annuellen kan indelen in zomer- en
winterannuellen, ieder op hun eigen wijze reagerend op het klimaat,
dus met een eigen levensvorm. Zo is het dan ook denkbaar, dat men in
opeenvolgende jaren — en soms zelfs in één en hetzelfde jaar — verschil-
lende onkruidassociaties op dezelfde akker kan aantreffen.

Een andere groep pioniergezelschappen vormen de orden: Bidente-
talia, Cakiletalia en Nanocyperetalia. De tot deze orden behorende ge-
zelschappen groeien op plaatsen, die te vochtig zijn om door de mens
met succes in cultuur te worden genomen. De vegetatieperiode af-
brekende factor is hier het water.

De halo-nitrophiele vloedmerkvegetatics worden door de zo nu en
dan optredende springvloeden steeds weer vernield en het terugtrekkende
water laat nieuwe vloedmerken achter, waarop de orde der Cakiletalia
zich het volgende jaar opnieuw kan vestigen.

Iets dergelijks zien we langs onze grote rivieren, waar in de zomer
bjj laag water de zand- en modderbanken droogvallen, die door de
orde der Bidentetalia worden begroeid.

Wanneer de vloedmerken zo hoog komen te liggen, dat jaarlijkse
vernieling niet meer optreedt, maken de in hoofdzaak uit therophyten
bestaande Bidentetalia- en Cakiletalia-gezelschappen plaats voor de
hoger ontwikkelde lianensluiers van het Calystegion sepis.

De gang van zaken in de orde der Nanocyperetalia is vergelijkbaar
met die in de Bidentetalia. By die Nanocyperetalia-associaties, die zich
op de bodem van ’s zomers droog vallende heideplasjes en duinmeertjes
of in ’s winters onder water staande greppels en karresporen ontwikke-
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len, maakt het in de herfst wassende water een cinde aan de vegetatie-
periode. Zelfs de levenscyclus van het op de akker voorkomende
Centunculo- Anthoceretum wordt in vele gevallen door hoog water af-
gebroken.

Aan het steeds weer betreden worden, of wel aan met tred gepaard
gaande beweiding, danken enkele gezelschappen van de orde der Potentillo-
Polygonetalia hun standplaats. Naast mechanische beschadiging door de
mens en het vee kan ook hoge waterstand de concurrentie van de in de
successie op de Potentillo- Polygonetalia volgende plantengemeenschappen
uitsluiten en zodoende de groeiplaats voor het pioniergezelschap bewaren.

In vergelijking met de voorgaande gezelschappen staat de orde der
Onopordetalia op een veel hogere trap van ontwikkeling. Dit komt tot
uiting in de levensvormenspectra der associaties, waarin vooral bian-
nuellen en zelfs hemicryptophyten en lianen een rol spelen. Hier is,
behalve beweiding en het maaien van de ruigte of het zo nu en dan
omzetten van de composthoop, geen de vegetatie vernielende factor
aan te wijzen. De mogelijkheid om zich gedurende langerc tijd op de-
zelfde plaatsen te handhaven, danken de Onopordetalia-gezelschappen
dan ook in hoofdzaak aan het nitraatgehalte van de standplaats, dat
deze voor de associatie afbrekende soorten vrijwel ontoegankelijk maakt,

De Atropetalia-vegetaties zijn in vergelijking met de andere Rudereto-
Secalinetalia-gezelschappen sterk ephemeer. Men vindt hen op plaatsen,
waar de zich in de loop van tientallen jaren opgehoopte ruwe humus
door plotselinge toetreding van licht en lucht wordt geactiveerd. Naar-
mate het omzettingsproces van de humus vordert, wisselt het karakter
van de Afropion-vegetatic. In het ecrste jaar spelen daarin vooral thero-
phyten: Senecio silvaticus, S. viscosus, Digitalis purpurea en Atropa
belladonna een rol.

- Na enkele jaren vestigen zich daarin ook hemicryptophyten (Grapha-
lium silvaticum, Fragaria vesca, Cirsium lanceolatum en C. palustre)
en chamaephyten (Veronica officinalis) en tenslotte ook phanerophyten
(Rubus idaeus, R. fruticosus, Salix caprea, Sambucus nigra, S. racemosa,

Sarothamnus scoparius). Ulteindelijk wordt het Atropion weer door
het bos verdrongen.

LEVENSVORMEN. Zoals we hiervoor hebben gezien, is de oorzaak, die
aan de levensloop der associaties een einde maakt, voor vrijwel iedere
orde een andere. Als gevolg hiervan is de levensduur der verschillende
orden ongelijk of wel is de levenscyclus tot een ander jaargetijde beperkt.
De levenscycli der Rudereto-Secalinelea-associaties weerspiegelen zich
In de levensvormenspectra. Naargelang deze cyclus binnen een jaar
wordt afgebroken, dan wel het gezelschap zich gedurende meerdere
jaren op dezelfde plaats kan handhaven, zijn de levensvormenspectra
uit therophyten of uit biannuellen en hemicryptophyten en in sommige
gevallen zelfs uit lianen of nano-phanerophyten opgebouwd. Samen-
hangend hiermede is bijna voor iedere orde een andere levensvorm
typerend en men kan dan ook bij benadering zeggen:



Secalinetalia Th winterannuellen-orde.
Chenopodietalia Te/Ta overblijvende annuellen-orde.
Bidentetalia
Cakiletalia maritimae Ta zomerannuellen-orden.
Nanocyperetalia
Potentilletalia Hr rozet-hemicryptophyten-orde.

[ Calystegion Psc  lianen-verbond.
Onopordetalia Onopordion Th biannuellen-verbond.

Arction Hs schacht-hemicryptophyten-verbond.

Atropetalia NP nanophanerophyten-orde.

Hieruit moge onder mecer bljken, dat de floristisch-sociologisch
gedefinieerde hogere eenheden (verbonden en orden) der Rudereto-
Secalinetea-klasse ook oecologische eenheden zijn, waarvan de oecologic
in de levensvormenspectra tot uitdrukking komt (SissinGu, 189).

NITROPHILIE. Een eigenschap, die alle gezelschappen van de klasse der
Rudereto-Secalinetea met clkaar gemeen hebben, is hun voorliefde voor
stikstofrijke groeiplaatsen. Het ene gezelschap meer, het andere min-
der, doch alle zijn zij nitrophicl.

Sterk uitgesproken geldt dit voor de Onopordetalia-associatics, die
op compost- en puinhopen en langs de bermen van druk begane wegen
groeien. De mens met zijn zin voor orde en regelmaat bewandelt steeds
dezelfde paden en deponeert steeds op dezelfde plaatsen zijn afval en
vuil. Ook zijn het steeds dezelfde plaatsen, waar bi] hoog water organ-
nisch materiaal samenspoelt. Zo ontstaan de nitrophiele plekken, die voor
kortere of langere tijd de pioniergezelschappen der Onopordetalia dragen.

Eveneens stikstofminnend zijn de vegetaties van de Bzdentetalm
~die aan de oevers der grote rivieren — op plaatsen waar sliben orgambch
materiaal zijn samengespoeld — of in het binnenland — langs en in ver-
vuilde sloten, dan wel bij een door het vee bemeste drinkplaats in de
weide — voorkomen.

Uitgesproken nitrophiele vegetaties komen voor op de viloedmerken
aan de zeekust. Bij het vergaan van de hier samengespoclde zeegras- en
wierbanken komt de stikstof vrij, die de vloedmerkvegetaties (Cakile-
talia maritimae) van node hebben,

Op dergelijke vloedmerken, die in een vergevorderd stadium van
verrotting verkeren, vestigt zich het Calystegion sepii. Het doet er
daarbij niet toe, of de vloedmerken uit zeewieren en hogere zoutplanten,
dan wel uit door zoetwaterrivieren samengespoeld organisch materiaal
bestaan. Hoofdzaak is, dat het materiaal stikstofrijk, vochtig en vol-
doende uitgeloogd — dus ontzilt — is.

Ook de plantengezelschappen der Potentillo- Polygonetalia zijn stikstof-
minnend. Men vindt hen op min of meer vaste gronden op overigens
dezelfde plaatsen als de vorige vegetaties. Sommige gezelschappen van
de Potentillo- Polygonetalia vindt men langs betreden paden (Polygonion
avicularis). Zij staan veelal met Onopordeialia-gezelschappen in contact.
Andere begeleiden het Bidention tripartiti langs de grote rivieren of het
Atriplicion hittoralis langs de zeekust (Potentillion anserinae).
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De Atropetalia-vegetaties verkrijgen hun stikstof uit de ruwe humus,
welke zich in de loop der jaren onder het bos heeft opgehoopt. Na kaal-
kap wordt de omzetting van de humus bevorderd en hierbij komt stikstof
vrl] (HESSELMANN, 87).

Aan de halm- en hak-vruchtvegetaties (Secalinetalia en Chenopodieta-
lia) wordt de stikstof ieder jaar opnieuw door de boer in organische
of anorganische vorm (stalmest of kunstmest) in aanzienlijke hoe-
veelheden toegediend. Laat men de akkers enige jaren braak liggen,
of bemest men ze onvoldoende, dan verdwijnen langzamerhand de
onkruid-associaties om plaats te maken voor andere pioniergezelschappen,
zoals de Festuca-Thymus-associatie uit het Corynephorion.

Tot de minst nitrophiele vegetaties behoren vermoedelijk de gezel-
schappen der Nanocyperetalia. Dat zich daaronder zulke bevinden, die
toch stikstofbehoeftig zijn, moge blijken uit hun groeiplaatsen: akkers
(Centunculo- Anthoceretum), geplaveide wegen (Sagineto-Bryetum) cn
wegranden (Cyperetum flavescentis), druk bereden zandwegen (Pani-
co-Illecebretunr), drinkplaatsen van het weidevee (Isolepelo-Stellarietum),
modderige bodems van droogvallende plassen (Eleocharetum ovatae,
Circendietum juncetosum pygmaei) enz. Slechts het Centfaurieto-Saginetum

en het Cicendietum isolepetosum nemen cen min of meer uitzonderlijke
plaats in.

ANTHROPOGENE INVLOED. Kenmerkend voor onze klasse is het grote
aantal ,,adventieven” (van elders aangevoerde planten), dic in de
verschillende ruderale en segetale vegetaties een plaats gevonden hebben
en nog steeds vinden. In de loop der eeuwen is de groep der adventief-
planten in onze klasse steeds uitgebreid en met het toenemende wereld-
verkeer wordt zij nog steeds groter. Ook in Nederland is dit het geval.
Voor de laatste decennia leveren daarvoor soorten zoals Anthoxanthum
aristatum, Galinsoga parviflora, Veronica tournefortis, Matricaria matri-
cariordes, Juncus tenuis, Bidens melanocarpus, B. connatus en Anthemis
mixta het bewijs,

~ Het aantal in het cultuurlandschap ingeburgerde adventieven
wisselt met de beinvloeding van de groeiplaats door de mens. Op geheel
natuurlijke groeiplaatsen is hun aantal slechts gering. Het neemt echter
toe in de nabijheid van de menselijke nederzettingen. Zo wijst NORD-
HAGEN (147) er op, dat de Aiériplicion-vegetaties in de nabijheid van
badplaatsen rijker zijn aan Rudereto-Secalinetea-soorten dan op plaatsen
ver van de bewoonde wereld. lets dergelijks geldt voor het Malachieto-
Bidentetum fluviatile, dat vanuit de havensteden met verschillende
Bidens-soorten (B. melanocarpus, B. comnatus) werd verrijkt. Ook bij
de Atropion-vegetaties kan men het verschijnsel waarnemen. Aan de
bosranden zijn de kaalkapgezelschappen rijker aan kensoorten van de
Rudereto-Secalinetea dan dieper in het bos (PFEIFFER, 156). In onge-
repte oerwouden ontbreekt laatstgenoemde soortengroep vrijwel geheel
(BRAUN-BLANQUET, 29).

In havensteden en industriegebieden kan het aantal adventieven
zelfs zéér groot zijn. Zo vermeldt TUXEN (206) uit het industriegebied
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van Harburg-Wilhelmsburg cen aan adventieven zeer rjke variant
van het Pawnico-Chenopodietum polyspermi, waarin (volgens HOFFMANN
mnscr.) o.a.zouden voorkomen: Abutilon avicennae, Commelina communis,
Hibiscus trionum, Xanthium div. spccies enz. Hier in Nederland kennen
wij de aan adventieven rijke Onopordetalia-vegetaties van het ,,Deventer
Pothoofd” en wvan de z.g. ,,adventicfterreinen’” bij wolfabricken cn
graanmalerijen (Kroos, 110).

Dat tenslotte practisch alle kensoorten van de Rudereto-Secalinelea
als adventieven in ons land zijn ingevoerd — ook al is dit voor het meren-
deel dier soorten nict meer na te gaan — daarvoor pleit het feit, dat
. we hier met vegetaties te maken hebben, die sterk aan de mens en zijn
nederzettingen gebonden zijn. In hoge mate geldt dit voor de onkruid-
associaties der orden: Secalinetalia, Chenopodietalia, Potentilletalia en
Onopordetalra.

IEr bestaat cen zekere parallel tussen de rol, welke de onkruid-asso-
ciaties in het plantenrijk vervullen en de plaats die de huisdieren in
het dicrenmijk innemen. We zouden zelfs, evenals van huisdieren van
,,hais-associaties’” kunnen spreken, immers we vinden ze direct bij huis,
langs 't pad, dat naar onze woning vocrt, in de moestuin en bij d¢ mest-
hoop achter de boerderyy. Hun binding aan de mens 1s biyna even sterk
als bij de huisdieren. Zelfs is hier, ¢venals daar, de vernietiging van het
individu veelal een voorwaarde voor de instandhouding van de soort.
Voor deze ,huis-associatics”” zal in deze publicatie vooral de aandacht
worden gevraagd.

VEGETATIE-PERIODE. Karakteristiek voor de onkruid-associaties is
o.a. hun lange vegetatieperiode, welke in Nederland, met ziyjn atlantisch
klimaat van Februari-Maart tot November-December en soms zelfs
nog langer duurt. Van de methoden, welke men heeft gebruikt om de
duur van de vegetatieperiode der akkeronkruiden en ruderale planten
te bepalen, zouden volgens Linkora (127) die van Hurr (1881)
en die van JoHANSSON (1899) de beste resultaten opleveren. HuLt
beschouwt de periode, waarin de bodem sneeuwvrij en niet bevroren
1s, als de vegetatic-periode der kruidachtige planten en JOHANSSON
(L.c. p. 50) laat de vegetatiepericde — in het bijzonder die der één- ¢n
twee-jarige gewassen — zO lang duren, als de vijfdaagse temperatuur-
gemiddelden boven O° C liggen. Voor ons land, met zijn geringe sneeuwval,
leent zich de methode van JOHANSSON voor een berekening het best.
Voor enige Nederlandse stations werden aan de hand der temperatuur-
gegevens, neergelegd in de ,,Jaarboeken van het Koninklijk Nederlands
Meteorologisch Instituut de volgende waarden berekend:
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VEGETATIE-PERIODE BEREKEND VOLGENS DE METHODL VAN JOH:\NSSO.\'

Vegetatieperiode gemiddeld minimum maximum
1910/1939 | aantal dagen aantal dagen aantal dagen
De Bilt 347 300 365 (2%
Den Helder | 353 . 320 365  {(6X)
Vlissingen | 355 ! 315 365 (8X)
Groningen ; 347 ; 300 365 (2X)
Maastricht | 350 . 310 365 (2X)

! Gedurende de dertig jaar der onderzoekingsperiode werd dit maximum 2 X bercikt,

d.w.z, dat in twee jaren geen vorstperioden van 3 dagen achtereen voorkwamen.

In deze vegetatie-periode kunnen meerdere generaties elkaar op-
volgen. Zo heeft o.a. BLuM (21) voor Capsella bursa-pastoris, Stellaria
media en Senecio vulgaris een jaarlijkse opeenvolging van drie generaties
vastgesteld met hoofdblociperioden: Maart-Mci, Augustus-September
en October-December.

VERBREIDING OVER DE AARDE. Als begeleiders van de mens hebben
de huis-associaties, en dus de klasse der Rudereto-Secalinetea, cen zeer
wijde verbreiding over de aarde. Zij beperken zich nict tot het boreo-
atlantische klimaatgebied, maar zijn evencens rijk ontwikkeld in de
mediterrane regio (BRAUN-BLANQUET, 37). Zelfs komen vele Rudereto-
Secalinetea-soorten nog in de tropen voor en het is m.i. nict uitgesloten,
dat daar nog vegetaties, die tot onze klasse behoren, kunnen worden
aangetrotfen. Er zijn althans voldoende aanwijzingen om aan te nemen,
dat onze klasse behalve in Europa, Zuidwest-Azié en Noord-Afrika
ook in Noord- en Zuid-Amerika, Australi¢, Nieuw-Zeeland en zelfs in
China en Japan voorkomt. De meeste der op blz. 17 genoemde archaeo-
phyten zijn dan ook ware cosmopolieten.

In ons land is de klasse der Rudereto-Secalinetalia door ruim - 40
associaties vertegenwoordigd. Het zou te ver voeren, deze hier alle te
bespreken. Daarom wil ik mij in het volgende beperken tot de onkruid-
associaties of huisassociaties. Van de tot deze groep behorende orden
en verbonden zullen hier achtercenvolgens worden behandeld:

ORDE VERBOND
Sclevanthion anniui
r Secalinetalia .
L (Eu)-Secalinion
Panico-Setarion
_ _ Chenopodietalia 3 (Ew)-Polygono-Chenopodion
Onkruid-associaties of { Chenopodion muralis
Huisassociaties y
Potentillo- Polygonetalia : : .
\ ; Po - FIR
avicularis lygonion aviculari
Arction lappae
L Onopordetalia

Onopordion acanthii
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ORDE 1.
SECALINETALIA Br.-Br. (1931) 1936

(GRAANONKRUID-ASSOCIATIES)

De orde der Secalinetalia werd voor het eerst door BRAUN-BLAN-
QUET (3(0) genoemd. Enkele jaren later werd ziy door dezelfde auteur
(BR.-BL., 37) voor het Middellandse Zeegebied uitvoerig beschreven.
Zij omvat de plantengemeenschappen der wintergewassen op de door
de mens bewerkte cultuurgronden in geheel Europa, Noord-Afrika en
West-Azié. Onder wintergewassen (naar analogie van winterrogge,
winterkoolzaad e.d.; taalkundig ware het misschien juister van voor-
zomergewassen te spreken) verstaan wij gewassen, die in het najaar
of het vroege voorjaar worden gezaaid en die zich in de voorzomer
ontwikkelen en bloeien (bloeitijyd April-Juni) om in de zomer te worden
geoogst. Zulks in tegenstelling tot de zomergewassen, die eerst laat
in het voorjaar of in het begin van de zomer worden gezaaid of gepoot
en — zo zij al vroeg worden gezaaid — zich toch langzamer ontwikkelen
en later bloeien dan de vorige groep (bloeitijd Juli-September). Zij
worden daarom veelal gedurende de eerste periode van hun leven door
hakken of wieden onkruidvrij gehouden 1. De oogsttijd valt meestal in
de herfst.

Tot de wintervruchten rekenen wij in de eerste plaats de granen:
haver, rogge, spelt, gerst e¢n tarwe en in Oost-Europa ook pluimgierst
(Panicum miliaceum), en voorts een aantal andere gewassen, zoals
vlas, hennep, raapzaad, koolzaad en blauwmaanzaad, alle soorten,
wier bloeitijd in de voorzomer valt. Voor de wintervruchten zijn
de winterannuellen (,,therophyta hivernalia’), althans in Midden-
Europa, min of meer karakteristiek. Hiertoe rekenen wij die annuellen,
wier zaden bij lage temperatuur — in het najaar — kiemen en die het
ongunstige jaargetijde — de winter — als rozet doorbrengen, teneinde
zodoende reeds vroeg in het voorjaar gereed te zijn om te bloeien en

TaBeL 2 KIEMPROEF MET ENKELE ZOMERANNUELLEN (Frox (74))

Kiempercentage van

de winter over; in het voor-
soort droog bewaar- | jaar ontkiem-
de zaden bijj de zaden bij
uitzaai in het | uitzaai in de

voorjaar herfst
Chenopodium album 8 % 20 9%
Linaria vulgaris 13 9 50 9
Plantago major 6 % 50 9
Thlaspr arvense 4 9 26 9,
Galeopsis tetrahit 1 9 32 9
Galeopsis speciosa 1 9 34 9,

1 Bij de moderne ontwikkelin%‘van de landbouw, waarbij het zaaizaad met de machine wordt
gezaaid en de onkruiden met kalkstikstof, kleurstoffen e.d. worden bestreden, is de wijze van
onkruidbestrijding minder essentiéel en is vooral de ontwikkeling en bloeitijd der cultuur-
gewassen bepalend.
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vrucht te zetten. De wintertherophyt hoort thuis in vegetaties, waar
plantengroei alleen in herfst, winter en voorjaar mogelijk 1s. In ons
land vindt men haar — behalve tussen de granen — voornamelijk in
de klasse der droge graslanden (Brometo-Corynephoretea), elders in
Europa ook in de steppe. Haar voorkomen in de korenvelden vindt zijn
oorzaak in het hier ten behoeve van de granen geschapen kunstmatig
steppenmilieu. De granen immers stammen — evenals de meeste graan-
onkruiden — oorspronkelijk uit de steppe, hetgeen o.m. in hun levens-
cyclus tot uiting komt.

Naast winterannuellen komen tussen het koren ook zomerannuellen
(therophyta aestivalia) voor. Hieronder bevinden zich zelfs Secaline-
- talia-soorten, die — alvorens te kiemen — een zekere periode als zaad

in de grond moeten hebben doorgebracht. Het zijn o.m. de Galeop-
sts-, Linaria- en Valerianella-soorten. In KorsMO (114) vinden we
enige gegevens over kiemverschillen welke een aantal onkruiden ver-
tonen bij uitzaai in de herfst en in het voorjaar (zie tab. 2).

Tenslotte is er een groep van in zomerdracht overwinterende annu-
ellen (therophyta epeteia, zie SissiNGH, 189), dic als vrijwel volwassen
plant de winter ingaat. Tot deze groep horen o.m. Stellaria media, Poa
annua, Viola tricolor, Semecio vulgaris, Veronica-soorten enz.

Bovenstaande indeling der graanonkruiden is gebaseerd op de wijze
waarop z1) de winter doormaken. ALLORGE (2) geeft een andere indeling
— gebaseerd op de bloeitijd — in: messicoles vernales, messicoles esti-
vales en messicoles autumnales.

Tot de ,,messicoles vernales’” behoren de wintertherophyten, die
reeds vroeg in het voorjaar bloeien en vrucht zetten, in de tijd dat het
graan nog in blad staat (Erophila verna, Arabidopsis thaliana, Veronica
triphyllos, Holosteum wumbellatum, Arenaria serpyllifolia, Cerastium
semidecandrum, C. glomeratum enz.). Hun zaden zijn reeds uitgevallen
en weer aan moeder aarde toevertrouwd, lang voordat het graan rijp 1s.
Men vindt deze groep in ons land in hoofdzaak op de leemhoudende
gronden (Papaveretum argemone).

,,Messicoles estivales”” noemt ALLORGE een tweede groep (Centau-
rea cyanus, Apera spica-venti, Agrostemma githago, Lithospermum arvensis,
Alopecurus agrestis, Papaver- en Vicia-soorten, Matricaria chamomilla,
Delphinium consolida, Legousia speculum-veneris, enz.) waarvan de
levenscyclus met die van het cultuurgewas samenvalt. De bloeitijd van
deze — in vergelijking met de andere verreweg de grootste — groep
valt in Juni-Juli. Terwijl de vertegenwoordigers van de eerste groep
de ontwikkeling van het koren weinig beinvloeden, bestaat er een voort-
durende strijd om het bestaan tussen de zomer-graanonkruiden en het
graangewas (BrRAUN-BLANQUET, 25). Ook de zaadrijping der zomer-
graanonkruiden valt ongeveer samen met die van het cultuurgewas.
Een deel van het zaad valt met het maaien uit, een ander deel echter
wordt met het koren geoogst, om — indien het zaad wordt getrieurd —
verloren te gaan. De akker-onkruidassociaties zijn echter volstrekt
niet athankelijk van slecht geschoond zaaizaad. Qok al zijn enkele op-
'vallende akkeronkruiden als bolderik (Agrostemma githago), korenbloem
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(Centaurea cyanus) en de wikke-soorten (Vicia ursuta en V. angusti-
folia) sedert de zuivering van het zaaigraan in talrjkheid achteruit-
gegaan, de totale soortencombinatie verandert hierdoor nauweljjks.

Een derde groep graanonkruiden vormen de zomertherophyten, die
vroeg in het voorjaar zijn gekiemd en eerst na het maaien van het graan
' n fructificeren. Tot deze groep, door
ALLORGE ,,messicoles autumnales’ genoemd, horen o.a. Linaria minor,
L. elatine, L. spuria, Fuphorbia exigua, Galeopsis ladanum, G. segetum,
Ajuga chamaepitys, Stachys annua, Anthemis arvensis en A. cotula.
De meeste soorten van deze groep zijn kleine planten, die bij het maaien
nauwelijks door de zeis worden beroerd. De grocp heeft vroeger — toen
het dricslagstelsel nog in zwang was — op de braakliggende akkers cen
grote rol gespceld Thans vindt men haar alleen nog in het Eu-Secalinion;
in het Scleranthion komt z1) vrijwel niet voor.

Op de onder de warme zomerzon blakerende stoppelvelden vinden
ook cen aantal Chenopodietalia-soorten (Semecio vulgaris, Polygonum
persicaria, P. lapathifoltum, Erodium cicutarium, Setaria glauca, Eu-
phorbia helioscopia, Lamium amplexicaule c¢.d.) de voorwaarden om
zich te ontwikkelen. Hierdoor, maar ook omdat tal van Secalinetalia-
soorten — o.a. de gramineén en de wikken — door het maaien onher-
kenbaar zijn verminkt en bovendien van de voorjaarsonkruiden (messi-
coles vernales) niets meer 1s terug te vinden, hebben opnamen, in Augustus
of September van het stoppelaspect gemaakt, alleen een dynamische be-
tekenis. Voor de beschrijving en floristische karakterisering van de
graanassociaties zijn zij van generlet waarde. Dit laatste wordt door de
meeste phytosociologen nog niet voldoende beseft. De zo gemakkdl]k
op het goed toegankelijjke stoppelveld — waar geen boer ons wegjaagt —
te maken opnamen hebben tot op heden een veel te grote rol in de
Secalinetalia-tabellen — ook de gepubliceerde — gespeeld. Het buiten
beschouwing laten van al die na de oogst gemaakte opnamen zou m.i.
de systematiek van onze klasse zeer ten goede komen.

Nauw verwant aan de orde der Secalinetalia 1s die der Chenopodie-
falta. Samen vormen deze beide orden de akkeronkruidassociaties
van onze cultuurgronden. Kenmerkend voor deze cultuurgronden is,
dat de grond er minstens één maal per jaar wordt omgewoeld, waarbijj
de gchele onkruidvegetatie zo veel mogelijk wordt vernietigd. De grond-
bewerking — het menselijk ingrijpen dus — heeft op de vegetatie een
sterk selecterende, maar tevens nivellerende invloed. Als vegetatie-bein-
vloedende factor wedijvert zi) met andere factoren, zoals b.v. klimaat en
bodem (ROEMER en SCHEFFER, 171, TixeN, 202a). Al naar gelang de
landstreek waarin wij ons bevinden kan één dier factoren overheersen.

In streken met een semi-humide klimaat blijkt de invloed van de
grondsoort van grote betekenis voor de vegetatie te zijn, terwijl in streken
met een aride of uitgesproken humide klimaat — althans in de gematigde
en koude zOones — het moedergesteente op de vegetatie slechts een
geringe invloed uitoefent en het menselijk ingrijpen overheerst. Zo
bleek het in het atlantische Nederland aan KRUSEMAN en VLIEGER
(120) mogelijk een groot aantal graanonkruid-associaties — i1eder
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F16.2 Graanvrucht-associaties (Secalinetalia)
(associations de mioissons d'hiver)

X Arnoserveto-Sclevanthetum » Legousia-Minuartia-gezelschap
+ Papaveretum argemone o Linavietiin spuriae

met een eigen bodemprofiel — te onderscheiden, terwijl Wace~NER (237,
239) uit het Weense bekken slechts één associatie beschrijft, welke daar
op verschillende, zeer uiteenlopende grondsoorten werd aangetroffen
en er het alleenheersende graanonkruidgezelschap zou zijn. Ook SISSINGH
(187) beschreef uit het atlantische West-Europa een groot aantal goed
gekarakteriseerde hakvruchtassociaties, terwyl TixeEN (222) in het



32

continentale Oost-Europa de grootste mocite had, om floristische ver-
schillen in de hakvruchtvegetaties der daar voorkomende bodemtypen
vast te stellen.

Dit nu eens overheersen van de ene, dan weer van de andere factor
i1s ook van invloed op de systematiek der hogere ecenheden van onze
klasse. In streken waar de invloed van het klimaat overheerst (Zuid-
en Qost-Europa), hebben de orden Chenopodictalia en Secalinetalia
weinig met elkaar gemeen; in streken met een meer gematigd, koel-humide
klimaat (Noord- en West-Europa) overheerst de nivellerende invloed
van het menselijk ingrijpen en wordt het moeiljjk ze scherp te scheiden.
Men neigt dan tot het opstellen van een gemeenschappelijke orde, die
der Secalino-Violetalia arvensis (zie blz. 72/73). Een en ander moge
de betrekkelijke waarde van locale waarnemingen voor cen regionale
beschrijving onderstrepen.

Het areaal van de orde der Secalinetalta is nauwkeurig omgrensd
(zie fig. 4) en omvat de mediterrane en eurosiberische regio.

De meeste der in Midden- en West-Europa voorkomende Secalineta-
lia-soorten hebben hun vaderland in het Middellandse Zeegebied en
Voor-Azié, inclusief de landen rondom de Zwarte Zee. Er bestaat dan
ook een grote floristische overeenkomst tussen de graanonkruidasso-
ciaties der beide regionen en het is derhalve zowel uit floristische als uit
plantengeografisch-historische overwegingen onjuist de wintervrucht-
gezelschappen te verdelen over twee regionaal gescheiden verbonden
(n.l. het Secalinion mediterraneum en het Secalinion medio-europaeum),
zoals TUXEN (206) en BRAUN-BLANQUET (36, 45) doen. Wel kan
men binnen de orde een tweetal verbonden onderscheiden, mits men
deze slechts anders afgrenst. Het zijn het Scleranthion annur (KRr. et VL.
1939) S1ssINGH 1946 en het Eu-Secalinion BR.-BL. 1936. Deze verbonden
werden reeds door KRUSEMAN en VLIEGER (120) herkend en als onder-
verbonden (Scleranthion annuae en Triticion sativae) beschreven. Beide
verbonden met de daartoe behorende associaties zullen hier achtereen-
volgens worden behandeld.

a. VERBOND: SCLERANTHION ANNUI (Kr. ET VL, 1939) S1SSINGH
1946.

Het verbond wordt gekenmerkt door de volgende soorten:

Scleranthus annuus Veronica hederifolia
Apera spica-venti Veronica triphyllos
Victa angustifolia (= V. sativa Myosotis versicolor

ssp. angustifolia GAUD.) Arnoseris minema
Vicia hirsuta - Anthoxanthum avistatum (= A. puelli
Alchemilla arvensis Lec. et Lam.)
Anthemis arvensis Aira multiculmis (= A. caryophyliea
Matricaria chamomilla ssp. multiculmis A. et G.)
Papaver argemone Galeopsis segetum (= G. ochroleuca
Papaver dubium LaMm. = G. dubia LEERS.)

Bovendien helpen Rumex acetosella, Spergula arvensis, Teesdalia
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nudicaulis en Holcus mollis het verbond tegen het Eu-Secalinion af
te grenzen.

Het verbond beperkt zich in zijn verbreiding in hoofdzaak tot de
curo-siberische regio. In de mediterrane regio komt het wel is waar ook
voor, doch alleen in het gebergte van 300—1000 m. Bovendien 1s het
daar vrij zeldzaam en meestal sterk verarmd (zie: BRAUN-BLANQUET,
37, Prodrome fasc. 3 ,,association a Scleranthus annuuns’). Het ver-
moedelijke areaal moge uit het kaartje op blz. 59 (fig. 4) blijken.

Het Scleranthion annui komt voor op lichte, veelal kalkarme gronden.
In Nederland kunnen we het aantreffen op de diluviale zandgronden,
bijvoorbeeld oude essen en engen in het saksische deel van ons land en
het Midden- en Hoogterras in Brabant, waar het door het Arnoserefo-
Scleranthetum is vertegenwoordigd. . Ook op leemgronden kan men het
vinden, bijvoorbeeld op de keileem in Drente en plaatselijk op het Laag-
terras, waar het als Papaveretum argemone is ontwikkeld. Op de oude
dalopvullingen in Zuid-Limburg en de geologisch jonge afzettingen
langs de grote rivieren (oeverwallen van Maas, Rijn en IJssel) treedt
het als Legousia speculum-veneris-Minuartia tenuifolia-gezelschap op. Ten-
slotte is het verbond op de Lossgronden van Zuid-Limburg aanwezig.
Een indruk van de verbreiding in Nederland geeft ons het I.V.O.N.-
kaartje van Scleranthus annuus (Ned. Kruidk. Arch. 49 (1939) 394).

In het algemeen wordt op de gronden die het Scleranthion drag.en
overwegend rogge en haver verbouwd. Tarwe en gerst vindt men hier
slechts zelden. Het verbond ontwikkelt zich — zulks in tegenstelling
met het Eu-Secalinion — optimaal in de met wintergewassen (winter-
‘Togge, wintergerst, koolzaad) bezaaide akkers. Veel minder rijk is de
flora der in het voorjaar ingezaaide graanakkers (haver, zomerrogge).
Een aantal herfstkiemers of winterannuellen komt in het geheel niet
meer in deze graanvelden voor en dientengevolge is de onkruidflora
van de zomergraangewassen arm aan kensoorten. Daarentegen vinden
we er de groep der Chenopodietalia-soorten rijker ontwikkeld dan onder
wintergewassen,

In ons land wordt het Scleranthion annui — voor zover thans bekend
— door het Arnosereto-Scleranthetum, het Papaveretum argemone ¢n het
Legousia-Minuartia-gezelschap vertegenwoordigd. Deze drie associaties
zullen hier achtereenvolgens worden besproken. DDe door KRUSEMAN en
VLIEGER (120) onder de namen: Avenetum fatuae en Galeopsetum spe-
ciosae beschreven gezelschappen verdienen m.i. de rang van associatie
niet, daar zij niet over kensoorten beschikken (SissiNGH, 188).

1. ARNOSERETO-SCLERANTHETUM (Cuouarp) Tixex 1937.

Het Arnosereto-Scleranthetum werd voor het eerst — zij het ook
onvolledig en vermengd met soorten uit het Nanocyperion — beschreven
door CHouARD (55) onder de naam: ,,association a Scleranthus annuus,
Arnoseris minima et (localement) Radiola linoides”. Daarna vinden
we verschillende beschrijvingen van een aan deze associatie nauw ver-
wante soortencombinatie onder de naam ,,association a Scleranthus
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annus et Myosurus manimus’’, o.a. bij MaLcuit (134), LiBBERT (123)
en SCHWICKERATH (178). Deze auteurs hebben echter de associatie
evenmin goed gekarakteriseerd, noch scherp afgegrensd tegen het
Papaveretum argemone (zie blz. 43). Het door LIBBERT (124) onder de
naam ,,Scleranthus annuus-Myosurus minimus-Assoziation’’ uit de ,,neu-
mairkische Staubeckenlandschaft’” beschreven gezelschap is met laatst-
genoemde associatie zelfs geheel identiek.

Een goede beschrijving van de ,,Scleranthus annuus-Arnoseris
minima-associatie’’ vinden we eerst bij TUXEN (206). Genoemde auteur
onderscheidt twee subassociaties, n.l. een droge of typische en een
vochtige subassociatie (Arnosereto-Scleranthetum qjuncetosum). Van
laatstgenoemd ondergezelschap publiceerde hij een samenvatting van
een negental opnamen, welke door LUTEYN en schrijver dezes in de Gel-
derse vallet en in Noordwest-Duitsland werden gemaakt.

Toen in 1939 KruseMAN en VLIEGER (120) hun studie van de akker-
onkruidassociaties in Nederland publiceerden, verscheen daarin onze
associatiec met haar beide subassociaties in een practisch ongewijzigde
vorm. De beschrijving werd hier aan de hand van cen tabel toegelicht.
Deze bevatte 27 opnamen van het Arnosereto-Seleranthetum typicum
en 17 opnamen van het Arnosereto-Scleranthetum juncetosum, welke
gelijkelijk over het Saksische deel van Nederland verspreid waren
gemaakt. ‘

In 1941 komt WASSCHER met een publicatie, waarin hij samenvat-
tende lijsten publiceert van het Arnosereto-Scleranthetum typicum en het
Arnosereto-Scleranthetum juncetosum uit Groningen en Drente.

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. In bijlage 1 (tabel 3) vinden we een
50-tal opnamen van het Arnosereto-Scleranthetum verenigd. Voor het
merendeel werden deze gemaakt in Midden-Limburg, Oost-Brabant en
Gelderland. De enkele Drentsc opnamen werden mij door Dr J. WASSCHER
ter beschikking gesteld.

Op~xaMEN, vermeld in bijlage 1 (tabel 3)

1. Hullenberg te Bennekom; P5-28-11; 9.6.40; $540026.

2. Honingblok in de Wageningse cng; P5-28-31; 9.6.40; 540030.

3. Wageningse eng, nabij de wielerbaan; P5-28-13; 10.7.'44; 544041.

4. Boschweg te Bennekom; P5-28-11; 10.6.”40; S40036.

5. Everwijnsgoed (gem. Renkum); P5-28-21; 31.7.44; S544083.

6. Harskamp (gem. Ede); N5-48-24; 13.7.°44; S4405].

7. Landgoed ,,Ooster eng’’ (gem. Wageningen); P5-28-31; 17.6.'40; S40037.

8. Boerderij ,,de Lucht’’ tussen Barneveld en Renswoude; N35-56-13; 20.7.°44;
S44063.

9. Molenbeek (gem. Renkum); P5-28-21; 13.7.40; S40215.

10. Baarschot (gem. Diessen), ijl gewas; R5—41-31; 21.5.'43; S43050.

11. Waalre, ijl gewas; R5-64-42; 4.6.’43; 5S43079.

12. Klein-Borkel (gem. Valkenswaard), ijl, slecht uitgestoeld roggegewas; S5-2+4
~12/14; 10.6.’43; S43093.

13. Boerderij ,,De Haag’’ te Dijk (gem. Didam), laagterraszand; P6-36-33; 17.7.
"44; 544053.

14. ,,De Hooge akkers” (gem. Valkenswaard), goed gewas, rogge 1.75 m hoog;

S5-24-32/41; 11.6.°43; S43098.
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15. Tussen Schaapsloopven en de Zandberg (gem. Valkenswaard); goed rogge-
gewas, tot 1.75 m hoog, goed gesloten; S5-15-14; 19.6.43; S43123. ,

16. ,,Muggenberg’’ (gem. Heeze), goed uitgestoeld gewas; R5-66-32; 23.6.°43;
S43136.

17. Niana-dreef ten Noorden van Roond (gem. Oisterwijk); R5-12-21; 20,7.’43;
S43188. -

18. Hollandse weg in de Wageningse eng; P5-28-13; 28.6.42; S42163.

19. Roggelse beck ten Zuiden van Roggel; S6-33-41; 16.6.°42; S42111.

20. Tussen Vlodrop en St. Odilienberg, ijl gewas op zandgrond; S6-65-33; 11.
6G.’42; S42100. N ’

21.  St. Joost (gem. Echt), holstaand ijl gewas op zandgrond; T6-13-14; 9.6.°42;

542095.

Asenray (gem. Maasniel), ijl gewas op dichtgeslagen zandgrond; S6-55-14;

29.6.°42; 542165. .

23. , Fluitersmaat’’, Heelsum (gem. Renkum); P5-28-24; 23.7.'44; opn. TIDEMAX,
T44115.

24. Leudal ten Westen van Nunhem; ijl gewas op zandgrond; S6-33—44; 23.
6.°42; S42142, ]

25. Tinaarlo (gem. Vries); J7-24-31; 1.7.’36; opn. WASSCHER.

26. Renkumse heide (gem. Renkum); P35-28—41; 28.6.40; S40086.

27. Onner es (gem. Haren); J7-14-21; 20.7.’36 opn. WASSCHER.

28. Zeegse (gem. Vries); J7-34~21; 1.7.’36G; opn. WASSCHER.

29. Wageningse eng; P5-28-31; 9.6.’40; S40032, _

30. Hollandse weg in de Wageningse eng; P53-28-13; 9.7.'40; S40178.

31. Landgoed ,,de Driest” (gem. Wageningen); P5-27-22; 17.6.738; S38021.

32. Voorthuizen (gem. Barneveld), zandgrond; N5-26-44; 22.5.°43; S43076,
opn. met TIDEMAN,

33. De Valk (gem. Lunteren): N5—48-33; 16.7.’44; S44052. o

34. Heiereind bij Ricthoven, vochtige humeuze zandgrond; S3-14-13; 22.6."43;
S43132.

35. Veldhoven (gem. Eersel), vochtige humeuze zandgrond; R5-6G3-24;
1.7.43; S43151.

36. Harskamp (gem. Ede); N5-48-24; 15.7./37; S37026.

37. Klein Nergena (gem. Ede); P5-17-43: 28.6.’37; S37030.

38. Lage Steeg (gem. Wageningen); P5-27-24; 9.6.’37; S37007.

39. Emmikhuizen (gem. Ede); N5-65-42: 5.7.40: S40171.

40. ,,De Haar’’ bij Venendaal (gem. Renswoude); N5-65-34; 5.7.'40; S40173.

41.  Scholtenes bij Tilligte (gem. Denekamp); M8-21-31; 9.7.’42; S42190.

42, §]):’,el Meelakkers” (gem. Geldrop), jonge heideontginning; R5-56-33; 2.7.°43;
43154.

43. Postelse heide ten Z. van Wilreit
S5-22-34; 30.6.°43; $43149,

44. Beckersberg (gem:. Moergestel), ontginning in de Kleine Oisterwijkse heide,
goed zwaar gewas; R5-21-43; 23.7.743: S43198.

45. ,,Groote of Leender Heide" bij Soerendonk (gem. Maarheeze), ontginnings-
akker op zandgrond, goed gewas; S5-26-32; 4.6.’43; S43080.

(gem. Bergeijk), jonge heideontginning;

46. De,,Groote Weyer”’, Soerendonk (gem. Maarheeze); S5-26-14; 4.6."43; S43083.

47. Jonge ontginningsakker op de ,,Dijkse heide’’, Leenderstrijp (gem. Leende);
goed winterroggegewas; S5-26-11; 4.6.’43; S43085.

48. Ontginningsakker op de ,,Grote of Leender Heide’’ bij) Donkerbroeken (gem.
Leende); S5-25-22; 5.6.43; S43087.

49.  Ontginningsakker in de Maaier heide (gem. Luiksgestel); S5-33-21; 10.6.

0 '43; 543095,

I,

,,Lage Heide’’, Achterste Berg (gem. Valkenswaard), jonge ontginning;
S55-34-23; 17.6.°43; S431009.

De kensoorten van de associatie zijn: Armoseris minima, Galeopsis
segetum (= G. ochroleuca LaM.) en Anthoxanthum aristatum (= A.
puelli LEC. et LaM.). Van deze drie soorten is Armoseris minima de
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meest algemene. Haar verbreidingsgebied omvat Zuid-Engeland, Neder-
land, Denemarken, Zuid-Zweden, Qost-Pruisen, Noord-Polen en Midden-
Rusland. In zuideljjke richting strekt dit zich uit tot Portugal, Noord-
en Midden-Spanje, Corsica, Noord-Itali€¢, Qostenrijk, Hongarije, Roemenié
en Zuid-Rusland. Volgens HEeci (85) is het een kalkvliedendc plant,
welke tot het subatlantisch-baltische flora-element behoort. Van nature
hoort Arnoseris minima thuis in het Corynephorion canescentrs. Van
hicruit heeft zich deze wintertherophyt 5 bijvoorbeeld Teesdalia
nudicanlis en Rumex acetosella — ingeburgerd in onze roggeakkers op
arme zandgrond. Vooral in het atlantische gebied is dit het geval. Op-
vallend is haar gedrag ten opzichte van de koude. Als volwassen plant
is zij buitengewoon gevoelig voor vorst en een enkele nachtvorst i1s in
staat haar tot afsterven te brengen. De kiemplanten daarentegen door-
staan onze winter zeer goed.

De tweede kensoort, Galeopsis segetum, is cen van de weinige zuiver
atlantische en tevens sterk kalkmijdende labiaten. Haar verbreidings-
gebied strekt zich uit tussen Spanje, Zuid-Engeland, Jutland, Midden-
Duitsland, Zwitserland en Noord-Italie. Daarbuiten komt zij waarschijn-
Ik alleen adventief voor. Haar natuurlijjke grociplaats vindt de soort
volgens HEGI (85) op puinhellingen in de montanc en subalpine gordel
van de west-europese gebergten (Vogezen, Schwarzwald, Jura en Alpen
(Unterwallis)). Van hieruit is zij in de vlakte afgedaald en heeft zich
daar in onze korenvelden op de zandgrond een plaats veroverd. Galeopsis
segetum kiemt in het voorjaar, maar toch vinden we haar meest in de
winterroggeakkers. Waarschijnlyjk kiemt het zaad — evenals dat van
Galeopsis tetrahit en G. speciosa (vergeljk blz. 28 en Korsyo (114))
— beter wanneer het de winter over in de grond heeft gelegen, dan
wanneer het met het zomergraan ’'s winters droog wordt bewaard.

Anthoxanthum arnistatum is, in tegenstelling tot de vorige soort,
van huis uit cen mediterraan-atlantische plant (Spanje, Itali¢, Dalmatié
en Montenegro, Noord-Afrika (Algiers en Tunis), de Canarische eilanden,
Zuid- en West-Engeland en Zuid- en Midden-Frankrijk (voornamelijk
aan de atlantische kust van Bretagne)). Haar vaderland ligt volgens
KIRCHNER, LOEW en SCHROETER (100) in het westelijke Middellandse
Zeegebied, waar zij van nature op kaalkapterreinen, op zonnige dorre
hellingen tussen struikgewas (maquis) en lichte dennenbossen voorkomt.

Sinds het begin van de vorige eecuw heeft Anthoxanthum aristatum
haar arcaal sterk naar het Noorden uitgebreid. Waarschijnlijjk werd
zlj reeds in de Napoleontische tijd (1805—1813) in Noordwest-Duits-
land ingevoerd, werd echter eerst omstreeks 1850 opgemerkt (HEgI,
85). Ook in Nederland werd zij in 1850 voor het eerst verzameld, echter
pas in 1870 als zodanig herkend (vanN SoEgst, 195). Sindsdien heeft
1] zich zowel in Nederland (zie het 1.V.O.N.-kaartje in het Ned. Kruidk.
Arch. 49 (1939) 146) als in Noordwest-Duitsland (Liineburger ‘Heide),
Belgié en Noord- Frankrljk sterk uitgebreid en ingcburgerd in onze
winterroggevelden.

Anthoxanthum aristatum is ecn wintertherophyt. Het zaad kiemt in
het najaar tegelijk met het koren. De soort overwintert als rozet. Hier-
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mee hangt het waarschijnlijk samen, dat zij zich tot het atlantische gebied
(milde winters!) beperkt. De bloeitijd valt in Mei—Juni en midden
Juli is het zaad rijp. Dit valt voor een groot gedeelte bij het maaien
uit en verzekert zodoende de nieuwe generatie. _

Naast de bovengenoemde drie kensoorten helpen ook Teesdalia
nudicanlis en Holcus mollis, als differentiérende soorten tegenover alle
andere graanonkruidassociaties, bij de herkenning van het gezelschap.
Opvallend is, dat Holcus mollis noch door TUXEN (206) noch door
KrusemaN en V0iEGer (120) in de associatic werd aangetroffen.
Waarschijnlijk werd deze gramineac — die tussen het koren zelden of
niet tot bloei komt — door hen over het hoofd gezien. In de Ijjsten van
WassCHER (242) wordt zij wel genoemd. :

Onder de verbondskensoorten van het Arnosereto-Scleranthetum
nemen vooral Apera spica-venti en Scleranthus annuus een voorname
plaats in. Beide kunnen facies-vormend optreden en bepalen dan het
aspect. Daarnaast kan men er ook vrij regelmatig Alchemilla arvensis
en de beide wikken (Vicia angustifolia en 1. hirsuta) vinden, doch
deze vertonen reeds een zekere voorkeur voor de betere gronden en

komen derhalve veelvuldiger in het Papaveretum argemone (zic bijlage
2) voor,

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het Arnosereto-Scleran-
thetum kennen w1 twee subassociaties, n.l.:

a. Het Arnosereto-Scleranthetum typicum TUxEN 1937. Deze sub-
associatic komt verreweg het meest voor. Het is een soortenarm gezel-
schap; het gemiddelde aantal soorten per opname bedraagt 18 a 19.
KruseMaAN en VLIEGER (120) vonden zelfs een nog lager gemiddelde
van 12 soorten, doch de grootte van hun proefvlakten ligt met 10—25
m? beneden het minimume-areaal. Dit wordt in de meeste gevallen cerst
byy 50 a 100 m?2 bereikt.

Het Arnosereto-Scleranthetum ontwikkelt zich optimaal op de met
winterrogge bezaaide akkers. Hier kan men meestal de drie kensoorten
bij clkaar aantreffen. Anders is dit met de zomerroggevelden en haver-
akkers. Amnthoxanthum aristatum en Galeopsis segetum vinden we hier
zelden of nooit en het aantal verbondskensoorten is er ook geringer.
Dit hangt samen met de levensvorm der Scleranthion-soorten, welke
voor een groot gedeelte winterannuellen zijn. In de haverakkers vinden
we  daarentegen een groot aantal zomerannuellen uit het Polygono-
Chenopodion: Semecio wulgaris, Polygonum tomentosum, P. persicaria,
Lamium amplexicaule en Erodium cicutarium ssp. arvale, soorten die
op de winterroggevelden vrijwel ontbreken. Dit reeds door KRUSEMAN
en VLIEGER (120) en WasscHER (240) opgemerkte feit rechtvaardigt
het opstellen van een zomergraan-variant met Senecio vulgaris. De hier-
van in onze bijlage opgenomen voorbeelden (bijlage 1, opn. 24—26) zijn,
wat betreft de presentie der kensoorten, sterk geflatteerd. De oorzaken
van het optreden van deze variant moeten worden gezocht in gewijzigde
milieufactoren: hogere kiemtemperaturen, sterkere toetreding van licht,
geringere concurrentie van het gewas e.d. Ook de afwijkende periodi-
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citeit in de groei van het gewas speelt natuurlijk een voorname rol.

Biyj een goedec bodembewerking en flinke bemesting (vooral met
organische mest) kan men van een akker, die het Arnosereto-Scleranthetum
draagt, een goede opbrengst verwachten. Blijft deze achterwege, dan
voert het gewas een armzalig bestaan en het komt voor, dat de rogge
niet of nauweljjks uitstoelt en dan een zeer holle stand vertoont. In
zulke gevallen kunnen de onkruiden zich sterk uitbreiden en zelfs facies-
vormend optreden. Men vindt dan akkers, waarin de korenbloem (Cen-
taurea cyanus), de windhalm (Apera spicaventr) of de slofhakke (A #n-
thoxanthum aristatum) het gewas overheerst. Ook komen — vooral op zure
gronden -— facies van eenjarige hardbloem (Scleranthus annuus) voor.,

Indien in een akker de windhalm domineert, wijst dit gewoonlijk
op een slechte bodemstructuur (CLEVERINGA). Echter is ook de zaaitijd
van het gewas van invloed. Op tijd gezaaide rogge vertoont weinig
windhalm, laat gezaaide veel. Tarwe — ook als is ze op tijd gezaaid —
bevat op zandgrond als regel veel windhalm. Aangenomen mag daarom
worden, dat bij de ontkieming van het zaad van de windhalm inter-
mitterende temperatuur ecn rol speelt (DEWEZ),

Het veelvuldig voorkomen van Amnthoxanthum aristatum schijnt zijn
oorzaak te vinden in fosforgebrek (WEHSARG, 245). De betekenis van
het optreden van facies van Cenfaurea cyanus cn Scleranthus annuus
is niet bekend. Zeer waarschijnlijk zijn ook deze facies aanwijzers van
bepaalde oecologische omstandigheden.

Op zeer schrale en zure gronden tenslotte treden ook de akkeron-
kruiden op de achtergrond en spelen alleen nog veldzuring, eenjarige
hardbloem en slofhakke een rol.

Als voorbeeld kan onderstaande opname dienen.

Roggeakker op arme zandgrond. Hullenberg bij Bennckom. Slecht uxtge-
stoeld, zeer holstaand gewas. Onkruidbedekking 609; proefvlakte 30 m?; P3-
28-11; 3.6.'37.

: Anthoxanthum aristatum 3.4
Scleranthus annuus
Arnoseris minima
Viola arvensis
Rumex acetosella

+rt
bS med et s

b. Het Arnosereto-Scleranthetum juncetosum bufoniz SISSINGH et
LuTeEYN 1937. Deze subassociatie komt voor op arme, zure akkers met
een slechte waterhuishouding. De differentiérende soorten zijn voor het
merendeel zomertherophyten uit het Namnocyperion: Juncus bufonius,
Gnaphalium uliginosum, Plantago major var. intermedia en Polygonum
hydropiper, voor een klein gedeelte rhizoomgeophyten: Mentha arvensis
ssp. agrestis, Equisetum arvense, Polygonum amphibium var. fterrestre
en Cirsium arvense, die met hun onderaardse wortelstokken de water-
laagjes opzoeken en volgen.

Het bodemprofiel is meestal een A-G-profiel met een hoog gelegen
gleyhorizont. Deze gleyhorizont houdt soms verband met het grond-
water, doch het kan ook voorkomen — b.v. wanneer de akker gedurende
een natte periode wordt bewerkt — dat we met ecen schiynspiegel boven
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de ploegzool te maken hebben. Het laatste komt vooral veel voor na
een strenge winter, als de akker geplocgd wordt, véérdat de vorst goed
en wel uit de grond is. Het water blijft dan op de lage plekken boven
de ploegzool staan en in de zo vochtig blijvende grond krijgen de dif-
ferentiérende soorten een kans om te kiemen en zich te ontwikkelen.

Indien de akkers zéér vochtig zijn, kunnen we er, behalve de boven-
genoemde, nog andere soorten aantreffen: Montia minor, Veronica
serpyllifolia, Hypericum humifusum, Myosurus minimus cn zelfs Radiola
linoides. Ook mossen: Webera annotina, Pottia truncaiula, Ceratodon
purpureus, Ephemerum serratum, Bryum argenteum en levermossen:
Anthoceros laevis, A. punctatus en Haplozia crenulata kan men er vinden.
Al deze soorten treden regelmatig op in het Centunculo-Anthoceretum
punctati, een Nanocyperion-associatie, die zich op natte plekken in het
korenveld kan ontplooien. Tussen dit gezelschap en het Arnosereto-
Scleranthetum zijn alle overgangen denkbaar. Zi) werden o.a. door CHOUARD
(85) en Marcurr (134) beschreven.

Het gemiddelde aantal soorten (phanerogamen) per opname bedraagt
24, dit is een derde méér dan in het Arnosereto-Sclevanthetum typicum.

Van het Arnosereto-Scleranthetusn juncetosum kunnen we twec vari-
anten onderscheiden, n.l. een variant met Guaphalium uliginosum
(Bijlage 1, opn. 32 t/m 41) en cen variant met Sonchus arvensis (Bijlage
[, opn. 42 t/m 50). Laatstgenoemde variant wordt gekenmerkt door het
rijkelijke optreden van rhizoomgeophyten: Sonchus arvensis, Tussilago
farfara en Cirstum arvense en het vrijwel geheel ontbreken van de ken-
soorten der associatie.
~ De opbrengst aan rogge en haver kan in onze subassociatie vrij aan-
zitenhjk zijn, vooral in de variant met Sonchus arvensis. In de variant
met Gnaphalium uliginosum komen vaak lage, natte plekken met een
Nanocyperion-begroeiing (facies met Jumcus bufonius) voor, waarin
het gewas niet wil groeien en spoedig neiging tot legeren vertoont.

SYNOECOLOGIE. Men vindt het Arnosereto-Scleranthetum bijna uit-
sluitend op onze diluviale zandgronden, welke vaak reeds eeuwen in
cultuur zijn. Voor het ontstaan en volledig tot ontwikkeling komen van
de associatie is n.l. tijd nodig. De gronden, waarop het gezelschap zich
kan vestigen, moeten een zekere ,,rijpheid”’ hebben bereikt.Tot optimale
ontplooiing komt het Arnosereto-Scleranthetum op de oude essen en engen
van het Saksische deel van Nederland en op de oudere ontginningsgronden
in Brabant. Op de jonge ontginningsgronden daarentegen is het meestal
slechts onvolledig ontwikkeld en ontbreken de kensoorten. Zeer fraai
kan men dit waarnemen in de heideontginningen in Brabant. Op de
reeds enkele tientallen jaren in cultuur genomen heideontginningen
vindt men het Arnosereto-Scleranthetum typicum; op de jonge ontginnings-
akkers daarentegen het Armosereto-Scleranthetum juncetosum in haar
variant met Sonchus arvensis en Tussilago farfara. Het voorkomen van
deze variant wijst waarschijnlijk op een slechte bodemstructuur en de
aanwezigheid van ondoorlatende lagen, waarboven de geophyten hun
wortelstokken uitspreiden. In de loop der jaren wordt met de bewerking
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en ontwatering de bodemstructuur beter en de rhizoomgeophyten en
vochtminnende soorten verdwinen. Haar plaats wordt dan ingenomen
door eenjarige onkruiden zoals: Arnoseris minima, Galeopsis segetum,
Alchemilla arvensis, Spergula arvensis en Teesdalia nudicanlis. Het ver-
schil is zo opvallend, dat het de moeite waard zou zin, aan de hand
hiervan jonge en oude ontginningsakkers in kaart te brengen.

Het bodemprofiel van het Arnosereto-Scleranthetum is als volgt
opgebouwd. Bovenaan vindt men cen bouwvoor ter dikte van 15 tot 18
cm. De grond van deze bouwvoor heeft vaak een zcer ongunstige of wel
in het geheel geen structuur. Men spreekt dan van ,,structuurloos’ of
van een ,,dolle structuur’.

Onder de bouwvoor, welke tevens de voornaamste wortelhorizont
is, vindt men meestal cen verdichte laag, de zogenaamde ,,ploegzool”.
Deze is ontstaan door het steeds op dezelfde diepte ploegen. De grond
onder de ploegzool is vast en van ecen kluiterige structuur. Gewoonlijk
is zij lichter van kleur dan de bouwvoor. Dit wijst op een geringer ge-
haltc aan humus.

Hieronder volgen, bij wijze van \()orbceld een aantal proficlbeschrijvingen.

1. Arnosereto-Sclevantheliin typiciom le ,de Lucht” tussen Barneveld en Rens-
woude, Zie bijlage 1 opn. 8,
PROFIELBESCHRIJVING:

0—1 cm Maaiveld, oppervlakkig dichtgeslagen en verkorst, met mossen
begroeid.

1—18 cm Daaronder humeuze, grijze zandgrond zonder structuur. Bovenaan
sterk docrworteld. Beworteling naar beneden toc geleidelijk af-
nemend. Geen middenbank.

18 cm Ploegzool op 18 cm diepte.
18—40 cm Grijze, humeuze zandgrond met kluiterige structuur. Naar beneden
toc geleidelijk lichter van kleur wordend en 1n loodzand overgaand.
50 cm Grijze loodzandlaag. Vrij scherp overgaand in:
> 30 cm Koffiebruine oerbank van het oude heideprofiel.
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Arnoseveto-Scleranthetum typicum. Winterroggeakker bij Harskamp. Zie
bijlage 1 opn. 6.

PROFIELBESCHRIJVING

0— 1 cm Maaiveld, oppervlakklg dichtgeslagen, verkorst en met mossen

en algen begroeid. Korst af te lichten, plm. 1 cm dik.

1—14 cm Bouwvoor. Humeuze zandgrond met een dolle structuur. Waar
zij tengevolge van de regens der laatste dagen plaatselijk voch-
tiger is, vertoont zich een begin van kru1mellng Egaal doorworteld,
zonder Spoor van een mxddenbdnk

14 cm Duidelijk merkbare, sterk uitgesproken ploegzool.

50 cm Onder de ploegzool een eveneens humeuze enggrond met bruin-
grijze kleur. Naar beneden toe geleidelijk lichter wordend en
overgaand in loodzand met vrijliggende kwartskorrels. Kluiterige
tot dolle structuur.

> 50 cm Op ca 50 cm diepte via een scherpe grens overgaand in een bruin-

rode tot donkerbruine, ijzerhoudende grond met begin van bank-
vorming (bank van het vroegere heideprofiel).

14

3. Arnosereto-Scleranthetum juncetosum. ,,de Valk’’ tussen Wekerom en Lunteren.
Zie bijlage 1 opn. 33.
PROFIELBESCHRIJVING:
U— 1 cm Maaiveld oppervlakkig dichtgeslagen en dicht bezet met mossen.
Oppervlaktekorst 3 a 4 mm dik.
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1— 6 cm Grijze, humeuze, vochtige zandgrond met zwak kruimelige tot
dolle structuur, sterk doorworteld.

6—14 cm Begin van structuurbederf. Middenbank, zwak kluiterig, iets
minder, maar toch nog vrij goed doorworteld.

14—17 cm Weer meer kruimelige laag, waarin veel onverteerd organisch
materiaal, o.a. resten van stalmest en van de stoppe! van het
vorige jaar.

17 cm Ploegzool,

17—30 c¢m Vaste, kluiterige, maar nog goed humeuze grond. Naar beneden
toc iets bruiner (lichter) wordend.

30—30 cm Afwisselend grijsgrauwe, loodzandkleurige en meer bruin getinte
grond met kluitstructuur. Vermoedelijk periodicke gleyvorming.

>50 cm Zeer harde, koffiebruine oerbank.

_ N
= -2\
==Arnosereto-/ )

;

=== Sclera nﬁmé}: Lm

VERBREIDING. Het Arnosereto-Scleranthetum is cen atlantische plan-
ten-gemeenschap, waarvan het vermoedeljke verbreidingsgebied in
l*_:uropa uit bijgaand kaartje (Fig. 3) — dat aan de hand van de weinige
llteratuurgegevens: CuHouarp (b5), TUxEx (197), KRUSEMAN en
VLIEGER (120), OBERDORFER (148), WASSCHER (242), RaaBE (161)
en Macrcuir (134) en de verbreiding der kensoorten (HEcI, 85) werd
Samengesteld — blijkt.

Het verbreidingsgebied valt ongeveer samen met dat van het Quer-
cgto-roboris-Betuletum (Kxapp, 111). Binnen dit areaal komt de asso-
ciatie in de winterrogge-akkers op de arme, zure zandgronden voor.
Volgens eigenwaarnemingen wisselt de pH in het Arnosereto-Scleranthetum
tussen 4,8en 5,9. In overeenstemming hiermee is de mededeling van
VISSER en HOGENESCH (223), volgens welke auteurs onze humuszand-
gronden bij pH tussen 5,0 en 5,5 optimale oogsten leveren.
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In Nederland kunnen we de assoclatie voornamelijk aantreffen in
het Gelders, subcentreuroop, Drents en Kempens district ! . Maar ook
daarbuiten komt het gezelschap voor, o.a. in het Waddendistrict, op
Texel en Terschelling (WESTHOFF, mondelinge mededeling) en in het
duindistrict op Goeree en Overflakkee (WEEVERS, 243). Omtrent het
voorkomen van de associatie in Nederland geven de verbreidingskaar-
ten van Arnoseris minima (Ned. Kruidk. Arch. 49 (1939) 388) en van
Anthoxanthum aristatum (Ned. Kruidk, Arch. 49 (1939) 146) cen beeld.
In dit verband is ook figuur 2 op blz. 31 van belang.

ILEVENSLOOP EN IN STAND BLIJVEN VAN DE ASSOCIATIE., Zic hier-
voor blz. 49—50.

SuccessIE. Na het zichten der rogge ontwikkelen zich in de stoppel
— wanneer deze althans niet direct wordt ondergeploegd — cen aantal
Polvgono-Chenopodion-soorten, zoals: Polygonum persicaria, I’. tomen-
tosum, Lamium amplexicaule, Erigeron canadensis, Galinsoga parviflora,
Echinochloa crus-galli, S. glauca, Erodium cicutarium ssp. arvale c.d.,
terwnyl de Scleranthion-soorten — vooral windhalm, korenbloem en
wikken — meer en meer op de achtergrond treden. De successie verloopt
in de richting van het Echinochloeto-Setariefum.

Een voorbeeld van de flora van het stoppelaspect geeft volgende opname:

Roggeakker bij Amerongen, die na het maaien van de rogge niet werd ge-
ploegd. Na het Scleranthion komt het Polygono-Chenopodion, terwijl zich ook reeds
enkele Corynephorion-soorten vertonen. Proefvlakte 100 m?2, vegetaticbedekking
60 9%, P5—14—44; 14. 9, '39; S39422,

KENSOORT ARNOSERETO-SCLERANTHETUM: Stachys arvensis -2
Arnoseris minima +.1 Sonchus asper .1
Raphanus raphanistrim .2
VERBONDSKENSOORTEN
SCLERANTHION ANNUL
Scleranthus annuus 1.2 KLASSE-KENSOORTEN
Vicia hirsuta +.1 RUDERETO-SECALINETEA:
Matricaria chamomilla lex. Polygonum aviculare 2.3
Chenopodium album 1.1
ORDE-KENSOORTEN Capsella bursa-pastoris 1.1
SECALINETALIA: Convolvulus arvensis +.2
Viola arvensis 1.1 Polygonum convolvulus -+.1
Agropyron repens +.1
Anagallis arvensis ssp. : Atriplex patulum ~+.2
phoenicea 1.2 Geranium pusillum +.1
a Gnaphalium uliginosum +.2
KENSOORTEN ECHINOCHLOETO-SETARIETUM:
g.ﬁiﬁ:;g ;;;iiﬁ _5‘13 ORDE-KENSOORTEN
e CHENOPODIETALIA!
VERBONDSKENSOORTEN :glercmialis_ annua 1.2
PANICO-SETARION: olanum nigrum R
: S ‘ | Euphorbia helioscopia 1.1
Evodium cicutarium ssp. arvale 2.3 ; ; ' -
Spergula arvensis " Stellaria media +.1
e Senecio vulgaris +.1
Oxalis stricla ~.2

' Voor de omgrenzing van deze districten zie: HEUKELS en WACHTER ( 53)

T R R L T LI
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CORYNEPHORETALIA-SOORTEN: BEGELEIDENDE SOORTEN:
Rumex acetosella 3.3 Achillea millefolimn 3.3
Jasione montana .2 Holcus mollis 1.2
Cerastium arvense --.2 Ieronica arvensis +.1
Agrostis canina L2 Crepis capillavis ~+.1
Ornithopus perpusillus =1 Trifolitin dubium 4.1
Hypericum perforatim +.1

De floristische verschillen tussen bovenstaande opname en het type
der associatic zijn het gevolg van gewijzigde milieu-factoren. De grotere
hocveelheid licht, welke na de oogst tot de bodem kan toetreden, speelt
naast de hogere zomertemperaturen en de bij de vertering van de stoppel
vrijkomende stikstof cen rol.

lLaat men de akker een paar jaar braak liggen, dan verarmt deze
snel. De meststoffen verbranden of spoelen uit en de zuurgraad neemt
— mede tengevolge van anaerobic — toe. Dientengevolge maakt de
stikstofminnende akkerflora plaats voor een zuurminnende flora, waarin
Rumex acetosella domineert en soorten uit het Corynephorion canescentis
naast weilandplanten binnendringen. Een voorbeeld van een dergelijke
braakland- of driest-flora volgt hicronder:

Voor het eerste jaar braakliggende akker (driest) op de Renkumse heide;
proefvlakte 100 me, vegetaticbedekking 80—90 ¢5; P-528-22; 3.7.°40; S40157.

CORYNEPHORETALIA-SOORTEN: Poa annua -1
Rumex acetosella 4.5 Artemisia vulgaris 4.1
E;fzgeron acer 1.1
Aira caryophyllea 12 BEGELEIDENDE SOORTEN:

Trifolium arvense =2 Achillea millefolium =2
Ornithopus perpusillus -1 Cerastium caespitosiem 2
Cerastium semidecandriom 4.2 Agrostis tenuis -2
Agrostis canina .2 Poa pratensts -2
Teesdalia nudicaulis +.1 Poa trivialis —-.2
_ Holcus lanalus 1.2
RUDERETO-SECAILINETEA-SOORTEN: Agrostis stolonifera var.
Erigeron candensis 1.2 provepens -2
Apera spica-venti 1.2 Bromus mollis L1
P ?lygqﬂum avicilare 1.2 Daucus carota .2
Linaria vidgayis .1 Plantago lanceolata (+.1)
Agropyron repens =1 Dactylis glomerata (=-.1)
Scleranthus annuus 4.1 Trifolium pratense lex.

- Op deze wijze leidt de successie van het Arnosereto-Scleranthetum
via het Echinochloeto-Setarietum en het Rumex acelosella-stadium tot
het F estuceto-Thymetum linarietosum (Corynephorion). Via deze phasen
kan de successie verder voeren tot het Calluneto-Genistetum, b.v. bij
beweiding door schapen of — indien pionierhoutsoorten zoals berk, esp,
vuilboom of lijsterbes de kans krijgen om zich te vestigen — tot het
climaxbos: het Querceto roboris-Betuletum.

2. PAPAVERETUM ARGEMONE (L1BBERT) KRUSEMAXN ct VLIEGER
1939,

Het Papaveretum argemone werd voor het eerst in 1939 onder deze
naam door KrusemaN en VLIEGER (120) beschreven. Véoér die tijd
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publiceerde LiBBERrRT (123) reeds cen tabel van dit gezelschap onder
de naam ,,Scleranthus annuus-Myosurus minimius-associatie”, terwijl
ook TUXEN (206) cen nauw verwant gezelschap beschreef en daaraan
de naam ,,dlIchemilla arvensis-Matricaria chamcmalla-associatie”” gaf.
Geen van beide laatstgenoemde auteurs 1s er echter in geslaagd, cen
goede karakteristiek van het gezelschap te geven. LLIBBERT meende,
dat de associatie identiek was met de reeds cerder door MALcuIT (134)
onder de¢ naam ,,Association a Scleranthus annuus ct Myosurus nunimus’

beschreven gezelschap, hetwelk in werkelijkheid overcenkomt met het

Arnosereto-Scleranthetum. TUXEN zag in, dat hy hier met cen nicuwe
associatie te doen had, doch beschikte over te weinig goed materiaal,
om tot cen zuivere kenschetsing te geraken. De door hem genoemde
kensoorten: Alchemilla arvensis, Myosotis arvensis, Matricaria chamo-
milla en Valerianella spec. hebben alle een te grote amplitude, om als
zodanig te kunnen gelden

LORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze blijkt uit bijlage 2 (tabel 4).

OprNaMEN, vermeld in bijlage 2 (tabel 4).

1. De Platvoet (gem. Diepenveen); M6-66-13; 13.7.°41; S41165.

2. Tussen Vlodrop en St. Odilienberg, ijl gewas op leemhoudende zandgrond;
S6-65-33; 11.6.°42; 542107.

3. Molenbecek ten Z. van Vlodrop: TG-15-21; 2.6.’42; S42068.

4. Loil (gem. Didam), zwak leemhoudende zandgrond, laagterras; P6-36-12;
6G.7.°44; S44037.

5. Kasteel Hattem tussen Herten en Leerop (gem. Roermond); laagterras;

S6-54-34; 28.7.44; S44080.

6. Keulense baan (gem. Melick-Herkenbosch), min of meer vochtige, laag
gelegen winterroggeakker op zwak leemhoudende grond, omgeven door
hoger gelegen akkers, welke het Arnosereto-Scleranthetim dragen; S6-64-22;
19.6.°42; S42125,

7. Leerop (gem. St. Odilienbcrg) SG-64-14; 28.7.°44; S44081.

8. ,,Heeswijksc kampen’’ (gem. Cuyck en St. Agata) Q6~—22—43,2‘3 7.44: S440065.
9. Hout (gem. Kessel), lichte Maasklei; Sti-25—41; 21.7.°42; 842230

10. Katwijk (gem. Linden); Q6-22-41; 23.7.°44, S44067.

11. Molenbeemd tussen Lceuwen en Roermond (gem. Maasniel); S6-54-21;

12.6.742; S42108.

12, Splkhorst (gem. Renswoude); bruingrijze humeuze zandgrond; ijl, Vllll gewas;

-65-22; 8.6.’43; opn. TiDEMAN, T43103.

13. Gebroek (gem. Melick- Herkenbosch). Goed gewas op vrij zware grond;
S6-54-44; 29.6.°42; S421064.

I4.  Schellerallee bij het kleine veer (gem. Zwollerkerspel); L6-65-34; 15.7°.41;
S541168.

15. Vochtigeakker tussen Rijssen en Enter op leemhoudende zandgrond; M7-53—44;
6.7.°42; 542186.

16. Werveld (gem. Beugen en Rijkevoort); Q6-33-33; 8.6.’44; S44019.

17. Beegden, vuil gewas op vochtige zandgrond; S6-53-32; 25.6.°42; S42158

18. Didamse leigraaf (gem. Didam); P6-36-22; 12.7.°44; 544049.

19. Idem (gem. Wehl); P6-36-22; 12.7.44; S44050.

20. Thorn, dicht gewas van winterrogge met sterk onderdrukte Chenopodietalia-
soorten; S6-—42-13/14; 24.6'.42; 542147,

Veronica triphyllos, Arabidopsis thaliana, Anthemis arvensis, Myo-
sotis versicolor en Papaver dubium zijn de kensoorten van het Papavere-
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tum argemone. Daarnaast vertonen Veronica hederaefolia en Papaver
argemone een zekere voorkeur voor de associatie. Het zijn met uitzonde-
ring van Anthemis arvensis alle wintertherophyten.

De meest typerende soort is Veronica triphyllos, cen uitgesproken
winterannuel, die reeds vroeg in het voorjaar ( April) bloeit en samen
met Veronica arvensis, V. hederaefolia, Arabidopsis thaliana, Erophila
verna, Cerastium semidecandrum, Viola arvensis en Stellaria media het
voorjaars-aspect van onze associatie vormt. Als het graan rijpt, is 21
reeds lang afgestorven en daar in deze tijd de meeste opnamen worden
gemaakt, komt zij daarin slechts zelden voor. Volgens HEGI (85) komt
Veronica triphyllos in bijna geheel Europa en West-Azi¢ voor. In Neder-
land heeft zij een in hoofdzaak fluviatiele verbreiding (zie: SLOFF en
VA;I Sokst, 192 en het I.V.O.N.-kaartje in het Ned. Kruidk. Arch. 49,
1939).

Ook Veronica hederaejolia is een plant van de voorjaarsflora. Zi
bloeit in de maanden Maart—Mei, sterft in Juni af en is tegen de tijd,
dat het graan rijpt, geheel verdwenen. Alleen de grote, opvallende zaden
vindt men dan nog terug. Als kensoort van het Papaverelum argemone
1s Veronica hederaefolia niet trouw. Behalve op akkers komt zij ook in
bossen voor, vooral op de rijke gronden van het Querceto-Carpinetim
corydqletosum (ELLENBERG, 67). Het is cchter zeer waarschynlijk, dat
een biologisch en morphologisch aan het leven op de akker aangepast
ras uit deze soort is geselecteerd (THELLUNG, 234). Zo bloeit Veronica
hederaefolia volgens KRusemaN en VLIEGER (120) in de akkers veertien
dagen vroeger dan op andere groeiplaatsen en vertoont ook overigens
kleine afwijkingen. De akkervorm van Veromica hederaefolia komt ech-
ter, behalve in het Papaveretum, ook in het Legousietum voor. Men
kan ook deze vorm dus hoogstens als preferente kensoort van onze
associatie beschouwen.

Eveneens uitgesproken voorjaarsbloeiers zijn Avabidopsis thaliana
en Myosotis versicolor. Eerstgenoemde soort is echter geen trouwe ken-
soort, daar zij nogal cens samen met Erophila verna en Cerastium semide-
candrum in andere, aan het Corymephorion nauw verwante, voorjaars-
vegetaties voorkomt (SissinGH, 186). Ook Myosotis versicolor zou in
dergelijke vegetaties kunnen voorkomen (HEUKELS en WACHTER, 88;
WESTHOFF, mondelinge mededeling). Zelf heb ik dit nooit waargenomen.

Betere kensoorten vinden we onder de klaprozen. Vooral geldt dit
voor de slanke klaproos (Papaver dubium), welke soort voor ons gezel-
schap typerender is dan de aan de associatie haar naam gevende ruige
klaproos (Papaver argemone). Laatstgenoemde soort mag — evenals
Veronica hederaefolia — slechts tot de preferente kensoorten worden
gerekend. Volgens Heacr (85) komen de beide papaversoorten in het
Middellandse Zeegebied en in Midden-Europa algemeen voor op de akkers
onder het koren en op braakterreinen. Ook zij zijn wintertherophyten,
(}O(l:h geen voorjaarsbloeiers. Hun bloeitijd wvalt later en wel in Juni—

uli.

Ook Awnthemis arvensis kan men als kensoort van het Papaveretum
beschouwen. Daar zij in het voorjaar kiemt, kan men haar vooral mas-
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saal tussen het zomerkoren aantreffen. Ook op braakliggende akkers is
zij algemeen cn volgens HEGI (85) zou de soort, vooral in streken waar
het drieslagstelsel nog in zwang is, een lastig onkruid zijn. Daarentegen
zou zij in streken met cen rationeel bedrijf en intensieve vruchtwisseling
geleidelnyk verdwinen.

Naast bovengenoemde kensoorten treden Aremaria serpyllifolia en
Erophila verna regelmatig in het Papavereium op en daar deze soorten
in de overige akkeronkruid-gezelschappen vrijwel ontbreken helpen
zij de assoclatie tegenover hen af te grenzen.

Van het Arnosereto-Scleranthetum onderscheidt het Papeveretum
argemone zich voorts door het voorkomen van soorten zoals: Myosolis
arvensis, Matricaria chamomilla, Valerianella rimosa, Equisefum arvense,
Convolvulus arvensis, Papaver rhoeas, Anagallis arvensis ssp. phoenicea
e.d. Met behulp van de drie eerstgenoemde soorten heeft TUXEN (206)
zijn  Alchemilla arvensis-Matricaria chamomilla-associatic trachten te
kenschetsen. Hij slaagde hierin niet, omdat de door hem gekozen ken-
soorten een te grote amplitude hebben. 7Zij komen ook in het Legousietum
en zclfs in het Linarietum spuriae (Eu-Secalinion) vrij veel voor. Van
laatstgenoemde associaties onderscheidt het Papaveretum zich — behalve
door de kensoorten — door het voorkomen van een aantal acidiphile
soorten: Scleranthus annuus, Spergula arvensis en Rumex acetosella.

In vergelijjking met het Arnosereto-Sclerantheium is het Papaveretum
veel soortenrijker. Terwijl het gemiddelde aantal soorten per opname
daar slechts 18—19 is, bedraagt dit hier ongeveer 30. Het minimum-
areaal, waarop dit aantal voorkomt, wordt met 25 (50) — 100 m?2 bereikt.

Het Papaveretum ontwikkelt zich optimaal in met winterrogge
bezaaide akkers. Onder zomerrogge of haver komt de associatie meestal
niet tot volledige ontplooiing. Hier is zij bovendien vaak verontreinigd
door soorten uit het Chrysanthemo-Sperguletum. Vooral aan de randen
der graanvelden kunnen Lycopsis arvensis, Hypochoeris glabra en Chry-
santhemum segetum zich goed ontwikkelen.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het Papaveretum kennen
we, evenals van het Arnosereto-Scleranthetum, twee subassociaties, n.l.:
a het Papaveretum argemone typicum SISSINGH 1946, de droge of typi-
pische subassociatie en 7
b het Papaveretum argemone juncetosum SISSINGH 1946, de subassociatie
der vochtige gronden. In vergelijjking met de voorgaande 1s zi veel
zeldzamer. Zij onderscheidt zich daarvan door een aantal differentié-
rende soorten: Juncus bufonius, Gnaphalium uliginosum, Galium aparine,
Cerastium caespitosum en Ranunculus repens. Een viertal opnamen van
het gezelschap vindt men aan hct einde van Tab. 4 (bijl. 2). Het gemid-
delde aantal soorten per opname 1s met 35—40 nog hoger dan in het
Papaveretum argemone typicum. De akkers, waarop de subassociatic
voorkomt, ziyn dan ook in het algemeen zeer vuil. Vaak overwoekert
het onkruid het gewas en de graanopbrengst is dan slecht.

Uitgesproken faciesvorming komt in het Papaveretum argemone
slechts zelden voor. Wel kunnen een aantal soorten aspectvormend op-
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treden, b.v. de korenbloem (Centaurea cyanus), de windhalm (Apera spi-
ca-ventt) de verschillende klaprozen (Papaver rhoeas, P. dubium en P.
argemone) e.d. In de bodemvegetatie domineren afwisselend Scleranthus
annuus (op de arme gronden), Alchemilla arvensis of Veronica hederacjolia.

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Het Papaveretum argemone is de winter-
vruchtassociatie der leemhoudende zandgronden. In ons land vindt men
het bij voorkeur in het fluviatile district, doch nu en dan ook op het
laagterras. Dit houdt waarschijnlijk verband met het feit, dat zowel
de zandige afzettingen langs onze grote rivieren als het laagterras geo-
logisch jonge afzettingen zijn, met een geringere zuurgraad dan de
afzettingen uit het oudere pleistocecen. De zuurgraad (pH) in het
Papaveretum argemone wisselt tussen 6 en 7 en ook het kalkgehalte is
er hoger dan in het Arnosereto-Scleranthetum. In verband hiermede 1is
de bodem in het Papaveretum in het algemeen beter van structuur
dan die van de vorige associatie, doch ook hier komt , kruimelstructuur
zelden voor. Ter illustratie volgt hieronder cen profielbeschrijving:

Papaveretum argemone. Kasteel Hattem, tussen Herten en Lierop (_gem.
Roermond). Leemhoudende zandgrond op laagterras. Zie bijl. 2 tab. 4 opn. 5.
PROFIELBESCHRIJVING:

0— % cm Oppervlakte sterk dichtgeslagen en met mossen, algen en levermossen
begroeid.

3— 7 cm Mooi kruimelende, bruine, humeuze, zwak leemhoudgndg zandgrond.

i—I11 cm Middenbank. Zeer weinig uitgesproken, iets meer kluiterig van struc-

tuur. Langs de bovenzijde een ophoping van wortelstokken van
kweek (Agropyron repens). .

Weer kruimelstructuur en wat losser. Tengevolge van geringere voch-
tigheid iets — maar niet noemenswaard — lichter van kleur.

15 cm Ploegzool.

15—30 cm Naar beneden toe lichter wordende, kluiterige grond. Minder humeus,
vrijwel niet meer doorworteld. Veel vaster.

Geleidelijk overgaand in een vrij sterk leemhoudende, geelbruine
zandgrond. Vochtig.

11—15 cm

>30 cm

Soms kan men het Papaveretum argemone op ogenschijnlijk zuivere
zandgronden aantreffen. Bij graven blijkt dan echter steeds op een niet
al te grote diepte een leemlaag aanwezig. De op geringe diepte aanwezige
leemlagen beinvloeden de samenstelling der onkruidbegroeiing aan de
oppervlakte. Dieper dan 90 cm gelegen leemlagen hebben echter op de
vegetatie geen invloed meer.

De betekenis van de leem in de grond of het voorkomen van leem-
houdende lagen in het bodemprofiel voor de oecologie van het Papa-
veretum argemone is door RAABE (161) onderzocht. Naast de grotere
voedselrijkdom schijnt vooral de door de leem veroorzaakte bodem-
vochtigheid een belangrijke bestaansvoorwaarde voor onze associatie
te zijn. Aan de hand van een eenvoudige percolatie-proef werd deze
Invloed op de waterhuishouding aangetoond 1.

' RaABE (L.c. blz.61) schrijft hierover:

Um die Wa's,(serdurchlés)sigkei% des Bodens festzustellen, wurden auf der Oberfliche der B-
Horizonte der verschjedenen Boden Robren von 10 cm Durchmesser angebracht und in ihnen in
Abstanden jeweilig ein Liter gewshnlichen Leitungswassers versickert. Die Zeit der Versickerung
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Vaak krijgt men de indruk, dat het Papaveretum argemone afkerig
is van een sterke anorganische bemesting. Het fraaist ontwikkeld vindt
men de associatie op akkers, waaraan regelmatig stalmest wordt toe-
gediend. Op akkers, waaraan gedurende mcerderc jaren achtereen
alleen een kunstmestgift werd gegeven, verarmt het gezelschap sterk.
In verband hiermede is het te verklaren, dat het Papaveretum in de
laatste decennia zeldzamer is geworden. Dit blijkt o.a. uit lokale flora’s.
Wanneer wij b.v. de opgaven omtrent het voorkomen der kensoorten
in de ,,Flora van Wageningen” (KoBus, 112) vergelyken met die,
door cigen waarnemingen in de omgeving van Wageningen verkregen,
dan krijgt men onderstaand overzicht:

TAaBEL 5 HET VOORKOMEN VAN ENKELE KENSOORTEN VAN HET PAPAVERETUM
IN DE OMGEVING VAN WAGENINGEN VOLGENS KoOBUs EN  SISSINGH

1880)—1883 1938—1910 1945—1946
(INonus) ) -

Wageningse Eng : :
(eigen waarnemingen)

VVeronica hederaefolia algemeen vrij zeldzaam algemeen
Avrabidopsis thaliana " " ’ vrij zeldzaam
Papaver argemone y " 9 L ,, algemeen
Papaver dubium Wag. berg zeldzaam ,, algemeen
Anthemis avvensis algemeen vrij algemeen algemeen
Myosotis versicolor ontbreekt ontbhreekt ontbreekt
Veronica triphyllos " " »

Een aanwijzing, dat voor het zeldzamer worden van deze groep het
toenemend kunstmestgebruik mede verantwoordeljk is, zou m.i. ge-
‘vonden kunnen worden in het feit, dat in de oorlogsjaren — toen dit
noodgedwongen afnam — Veronica hederaefolia en de beide Papaver-
soorten zich in de Wageningse Eng weer geleideljk uitbreidden (zie
kolom 3 in tabel 5). Het zou interessant zijn, de oorzaak hiervan na
te gaan. Is het een kwestie van nitrophilie, kiembeschadiging (door
kunstmest) of lichtgebrek (stalmest geeft minder welige gewassen)?

Omtrent het voorkomen van het Papaveretum in het buitenland is
weinig bekend. De tabellen, welke daar van dit gezelschap werden
gepubliceerd, zijn die van LIBBERT (124) uit Soldin en dic van RAABE
(161) uit Wolgast in Pommeren. Enige overeenkomst vertoont ook
de door TUXEX (197) gepubliceerde soortenlijst van de Alchemilla
arvensis-Matricaria chamomilla-associatie. Hierin komen echter ook een
aantal soorten — Swnapis arvensis, Scandix pecten-venerts, Thlaspi
arvense, Ranunculus arvensis en Alopecurus myosuroides — voor, die
in het Legousietum speculum-veneris thuishoren en die doen vermoeden,
dat beide gezelschappen hier niet van elkaar gescheiden werden gehouden.

Verdere opnamen vinden we bij LIBBERT (126) uit Rosenthal en

betrug auf dem B-Horizont unter der Scleranthus annuus- Arnoseris minima-Ass. (fein gebdnderter
B-Horizont des Querceto-roboris-Betuletusm) beim ersten Versuch annidherend 7 Minuten und stieg
bei folgenden Versuchen an derselben Stelle bis auf 10 Minuten an. Die Versuche auf den B-Hori-
zonten des Papaveretum argemone (grob gebankter bis kompakter B-Horizont des Querceto-Car-
pinetum) ergaben weit hohere Sickerzeiten, Der erste Versuch ergab eine Zeit von durchschnittlich
6—7 Stunden, die bei folgenden Versuchen bis auf 11 Stunden anstieg.
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Kuhdamm (Kr. Soldin), BECKER (12) uit Bleschno b. Tschenstochau
in Polen, RaTTraYy (167) uit Oost-Lithauen en BUKER (50) uit de om-
geving van Lisonne (Frankrijk). Laatstgenoemde auteur publiceert
een tabel van een halmvruchtgezelschap, dat grote overeenkomst met
onze associatie vertoont, echter reeds een overgang vormt naar het
Legousia-Minuartia-gezelschap, gezien het daarin voorkomen van soor-
ten als: Minuartia tenuifolia, Holosteum umbellatum en Lithospermum
arvense. BUKER onderscheidt twee varianten, n.l. het type van de asso-
ciatie en een variant, waarin onder meer Erigeron canadensis, Rumex
acetosella, Mibora muinima, Setaria virtdis en Trifolium arvense voor-
komen en die men op braakliggende akkers aantreft.

Wanneer men deze gegevens overziet, krijgt men de indruk, dat het
Papaveretum over geheel Europa verspreid voorkomt. Het aanwezige
materiaal is echter niet voldoende om aan de hand daarvan het areaal
der associatie reeds thans met zekerheid te kunnen vaststellen.

- LEVENSLOOP EN IN STAND BLIJVEN VAN DE ASSOCIATIE., Evenals het
hiervoor behandelde Arnosereto-Scleranthetum begint het Papaveretum
argemone zyn levensloop in het najaar. Na het rooien van de aardappels
of het onderploegen van de stoppelknollen wordt het land opnieuw
zaaiklaar gemaakt en ingezaaid met een of ander wintergraan, bijvoor-
beeld rogge. Al gauw verschijnen de jonge roggeplanten en gelijktijdig
daarmee ontwikkelen zich een aantal onkruiden, waarvan de zaden
bij lage temperatuur ontkiemen. Het zijn meestal wintertherophyten
(Th: Centaurea cyanus, Apera spica-venti, Alchemilla arvensis, Scle-
ranthus annuus, Arvenaria serpyllifolia, Arabidopsts thaliana, Erophila
verna, Vicia-, Veronica- en Papaver-soorten, enz.) naast enkele 1in
zomerdracht overwinterende annuellen (Te: Stellaria media, Poa annua,
Viola arvensis, e.d.). Deze ontwikkelen zich nog v6ér de winter tot rozet
en sommige (de therophyta epeteia) zelfs tot volwassen plant. Met
het invallen van de winter treedt dan een periode van rust in, welke
reeds vroeg in het voorjaar (Februari—Maart) met het bloeien van
Stellaria media, Arabidopsis thaliana en Erophila verna een einde neemt.
Ongeveer in dezelfde tijd, of kort daarna, kiemen ook de zomerannuellen:
Chenopodmm album, Polygonum convolvulus, P. aviculare, Anagallis
arvensis, Valerianella rimosa, Raphanus raphanistrum, Galeopsis tetrahit
en in het Arnosereto-Scleranthetum ook Galeopsis segetum en G. speciosa.
Met uitzondering van de Galeopsis-soorten ontwikkelen deze nakomers
zich zelden tot forse planten.

De eerste hoofdbloeiperiode valt omstreeks April. Eind Maart bloeien
reeds een groot aantal soorten. Voor een aantal daarvan (Erophila
verna, Arabidopsis thaliana, Arenaria serpyllifolia, Myosotis versicolor,
Holostewm umbellatum, Cerastium semidecandrum, C. glomeratum, Veronica
arvensis, V. hederaefolia, V. triphyllos enz.) is het voorjaar de enige bloei-
tyd; andere, zoals b.v.: Stellaria media, Poa annua, Viola arvensis, Cap-
sella bursa pastoris, Senecio vulgaris en Erodium cicutarium ssp. arvale,
bloeien meerdere malen per jaar, of zelfs het gehele jaar door. De eerste
groep — die der messicoles vernales — is voor het Papaveretum min of
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meer kenmerkend. In het Arnosereto-Scleranthetum is zi) veel minder
sterk vertegenwoordigd. Als straks 't koren in z’n aren schiet, wordt zij
door het cultuurgewas overwoekerd en sterft af.

Een tweede groep van wintertherophyten wordt gevormd door plan-
ten, wier levenscyclus met die van het graangewas overeenkomt. Tot
deze groep, die door ALLORGE (2) met de naam ,,messicoles estivales”
wordt aangeduid, horen o.m. de korenbloem (Centaurea cyanus), de
verschillende wikken (Vicia angustifolia, V. hirsuta, V. tetrasperma en
V. sativa) en papaversoorten (P. rhoeas, P. dubium en P. argemone),
verschillende gramineéen (Apera spica-venti, Aira multiculinis, Avena
fatua en Anthoxanthum aristaium) en voorts soorten als Myosotis arvensis,
Alchemilla arvenis, Amnthemis arvemsis en Matricaria chamomilla, Al
deze soorten bloeien 1n een tweede bloeiperiode, welke in de maand Juni
valt. Voor het merendeel zijn het 50 — 100 cm hoge planten; zulks in
tegenstelling tot de voorjaarsbloeiers, die meestal niet hoger dan
10 — 20 cm worden en dic in de associatie de bodemvegetatie vormen.

Het aspect van het Papaveretum is in deze tweede bloeiperiode
zeer kleurrijk en wordt gevormd door rode klaprozen, witte kamillen
en blauwe korenbloemen tcgen een achtergrond van goudgeel graan.
Menig kunstschilder (VINCENT vAN GoOGH, WILLEM NOORDIJK e.a.)
werd in dit stadium door de rypende graanvelden geinspireerd.

In de tyyd dat het graan rijpt vindt men van de voorjaarsflora niet
veel meer terug. De meeste soorten zijn dan reeds afgestorven. Dit heeft
tot gevolg, dat het in die tijd niet eenvoudig is, opnamen te maken,
die de volledige soortencombinatic bevatten. De beste tyjd voor het
maken van opnamen is Mei— Juni.

Eind Juli, begin Augustus is het graan- rijjp en kort daarop wordt
het gemaaid. Een deel van het zaad valt by het maaien uit, maar een
ander deel wordt met het koren geoogst en keert — wanneer het zaaizaad
door wannen of trieuren goed wordt geschoond — niet op de akker
terug. Op de floristische samenstelling van onze associaties heeft dit
echter weinig invloed. Slechts enkele soorten — waaronder de wikken
en klaprozen — lopen kans op de duur te worden uitgeroeid.

SuccessiE. Na de oogst droogt — onder de stralen van de warme
Augustuszon de arme dorre zandgrond onder de stoppel snel uit.
Deze sterke verandering van het microklimaat kunnen slechts weinig
akker-onkruiden verdragen. Vandaar dat met het maaien van het koren
de vegetatieperiode van het Papaveretum argemone is afgesloten. Slechts
enkele soorten kunnen zich nog enige tijd staande houden, b.v.: Scleran-
thus annuus, Anthemis arvensis, Myosotis arvensis en Matricaria chamo-
milla. Andere daarentegen profiteren van de sterke lichttoevoer. Zo
breiden Rumex acetosella, Achillea millefolium en Agrostis stolonifera
var. prorepens zich nu snel uit. Zij leiden de successie in naar een op het
Papaveretum argemone volgend Corynephorion-gezelschap, het Festucelo-
Thymetum in zijn subassociatie met Linaria vulgaris. Dit gezelschap 1s
typerend voor de braak. Een opname ervan volgt:
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Festuceto-Thymetumn linarietosum. Zandige verlaten akker (braak) in Maas-
uiterwaard bij Katwijk tussen Cuyck en Mook; 100m?; 409%,; QG-22-12/14; 6.8.
'39; S39232.

KENSOORTEN: Teesdalia nudicaulis -1
Vulpia myuros 1.2 Herniarvia glabra 4.1
Aira caryophyllea +.2 Coryuncphoris canescens (+.2)
Trifolium arvense (+.1)

KLASSE-KENSOORTEN

VERBONDSKENSOORTEN (BROMETO-CORYNEPHORETEA):

(CORYNEPHORION CANESCLNTIS): Hievacium pilosella 2.2
Jasione montana 1.2 Cerastittin arvense 1.2
Polytrichum piliferum 2.3 Luzula campestris 4.2
Aira praccox -+.2 Cerastivm semidecandyrum +.2
Festuca ovina ssp. capillata -2
Sedum acve 1.3 BEGELEIDENDE SOORTEN:

Arenaria serpyllifelia +.1 Rumex acetosella
Ranunculus bulbosus +.2 Agrostis tenus
Camptothecivin lutescens -2 Achillea millefolinin
Senecio jacobaea 4.1 Plantago lanceolata

Poa pratensis

DIFFERENTIERENDE SOORTEN VAN Hypochoeris rvadicata
DE SUBASS. met LINARIA VULGARIS! Festuca rubra
Evigevon acer Bromus mollis

1

Evrigevon canadensis A Sarothamnus scoparius
1
1

]

[ilago minima Cerastium caespitosiin
Linaria vulgaris Hievacimimn auricitla

Cladonia div. spec.

gtk
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Hoe de successie verder verloopt, is nicet te voorspellen. Zij kan zich
langs verschillende wegen voltrekken. Vrijwel zeker is evenwel, dat deze
uiteindelijk zal leiden tot het wintereiken-berkenbos (Querceto sessili-

florae- Betuletum) zoals wij dit o.a. in Midden-Limburg op het laagterras
van de Maas aantreffen.

3. LEGOUSIETUM SPECULUM-VENERIS (KRUSEMAN et VLIEGER)
SISSINGH 1946.

Synoniem: Vicietum tetraspermae Kr. et VL. 1939 (120).

Het Legousia speculum-veneris-Minuartia tenuifolia-gezelschap werd
voor het eerst beschreven door KRUSEMAN en VLIEGER (120) onder
de naam Vicietum tetraspermae. Deze naam is echter zeer ongelukkig
gekozen, daar Vicia fetrasperma in het geheel niet kenmerkend is en
bovendien slechts sporadisch in het ‘gezelschap voorkomt. Veel alge-
mener 1s zi) in het Eu-Secalinion (zie blz. 57). Dat deze soort door
bovengenoemde auteurs niet in het Linarietum spuriae werd aangetroffen
1s vermoedeljk een gevolg van het feit, dat zij van deze associatie alleen
het stoppelaspect hebben bestudeerd en daarin een aantal soorten over
het hoofd hebben gezien. Om verwarring te voorkomen werd de associ-
atie omgedoopt in Legousietum. -

FLORISTISCHE SAMENSTELLING: Zie bijlage 2 (tabel 6)



d

52

OprNxaAMEN, vermeld in bijlage 2 (tabel 6)

1. Ooi (gem. Zevenaar);, P6-35-34; 11.7.'44; S44042.

2.  Bunningse straat (gem. Herwen en Aerdt), rivierzand (oeverwal); P6—45-31;
19.7.°44; 544059,

3. ,,Huis te Aerdt” (gem. Herwen en Aerdt), vorig jaar bepoot met aardappels,
thans winterrogge; Pt6—-45—43; 18.7.’44; S44056.

4. Pontveer te Aerdt (gem. Herwen en Aerdt); P6-45-43; 18.7.44; S44056.

5. ,,Welsummer veld’’ ten N. van Terwolde; MG-55-14; 21.7.°44; TH44114.

6. Zevenaar; P6-35—43; 21.7.744; S44064.

7. Zevenaar, fijnzandige klei zonder krimpscheuren; P6-35—3; 20.7°44; opmn.
TiDEMAN; T44112,

8. Wmterroggeakker onderzaaid met incarnaatklaver aan de straatweg Zeve-
naar-Babberich; P6-45-22/24; 24.7°44; opn. TipEMAN; T44117.

9. Terwolde (gem. Voorst); opn. Kr. et VL., IVON nr. 322; 10.7.'37.

10. Veesser eng (gem. Heerde); opn. Kr. et VL IVON nr. 356; 29.5.”38.

I1. Bunningse straat ten W. van Aerdt (gem. ‘Herwen en Aerdt); Pt6-45-31;
18.7.'44; S44058.

12, qusen Welsum en Terwolde (gem. Voorst); opn. Kr. et VL.; IVON nr. 440,

13. Tussen Swalmen en Leeuwen (gem. Swalmen); opn. Kr. et Vi, IVON
nr. 412,

14. ,,Poelwijk’ (gem. Zevenaar); zandige rivierklei met kluiterige structuur;
P6-45-21; 18.7.44; S44054.

15. ,,de Toetenburg’’ (gem. Zevenaar); zandige rivierklei; PG-45-11; 25.7.'44;
opn. TIDEMAN; T44118.

16. Gerstakker nabij de steenfabriek te Oud-Zevenaar (gem. Zevenaar); stoppel-
aspect; P6-15-12; 15.8.'44; S44096.

17. Akker op lossleem, Benzenrade (gem. Heerlen);, V6-24-12; 27.7.°44; S44078.

18. Akker op gemergelde l6ssleem, Kruisberg, Waalwiller (gem. Wlttcm) Platcau
160 m boven N.A.P.;: V(-33-22; 25.7.744; 544070.

19. Vilt (Limburg), opn. Kr. et VL. IVON nr. 497,

20. Tussen Eys en Eysderheide, opn. Kr. et VL.; IVON nr. 496.

Het Legousietum houdt het midden tussen het Scleranthion annui
en het Eu-Secalinion. Tot welk verbond men het wil rekenen, is enigs-
zins een kwestic van persoonlijke opvatting. KRUSEMAN en VLIEGER
(120) rekenden het tot het Eu-Secalinion op grond van het feit, dat de
kensoorten van dit verbond er talrijker in voorkomen dan dic van het
Scleranthion annui. In verband met de ruimere omgrenzing van het
Scleranthion moest op grond van dezelfde overwegingen het gezelschap
thans in laatstgenoemd verbond worden ondergebracht. Of deze inde-
ling juist is, zal de tijd moeten leren.

Met het Papaveretum argemone heeft het Legousietum behalve de ver-
bondskensoorten: Alchemilla arvensis, Apera spica-venti, Vicia angus-
tifolva, V. hirsuta en Matricaria chamomilla ook Veronica hederaefolia
en Papaver argemone gemeen. Toch onderscheidt het zich duidelijjk van
dit gezelschap, niet alleen door het voorkomen van wederzidse ken-
soorten, doch ook door de aanwezigheid van enkele (Eu)-Secalinton-
soorten: Alopecurus myosuroides, Sinapis arvensis en Vicia tetrasperma.
Bovendien ontbreken hier een aantal acidiphiele soorten, zoals Scleran-
thus annuus en Rumex acefosella. De verschillen tussen beide gezelschap-
pen zijn dan ook zd groot, dat het m.i. niet gerechtvaardigd is, ze als
subassociaties van één associatie te beschouwen (TTXEN, 206).

De beste kensoort van de associatie is Legousia speculum-veneris.
Het is een mediterraan-atlantische soort, die men op de kalkhoudende
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leemgronden onder het koren algemeen kan aantreffen. De soort komt
voor in Midden- en Zuid Europa en ontbreekt volgens HEGI reeds in
Denemarken en Scandinavié. In Nederland beperkt zij zich in haar
voorkomen tot Zuid-Limburg en het fluviatiele district.

Minuartia tenuifolia (= Alsine tenuifolia) 1s eveneens een soort
van de kalkhoudende lecmgronden. In Nederland is haar voorkomen
beperkt tot de klcefaarde in Zuid-Limburg en de kalkrijke zavels in
het fluviaticle district. In laatstgenoemd district is zij cen trouwe locale
kensoort van het Legousia-gezelschap. In Zuid-Limburg daarentegen
komt zij — behalve in het Linarietum spuriae — ook vrij algemeen in
de initiaalstadia van het Mesobrometum voor. Hier is zij dus als kensoort
niet bruikbaar.

Vroeger zijn vermoedelijk ook Agrostemma githago en Lithospermum
arvense goede locale kensoorten geweest. Als gevolg van de hand over
hand veld winnende zaaizaadzuivering zijn deze soorten thans zeld-
zaam geworden,

Agrostemma githago, een kalkminnende plant, was vroeger een al-
gemeen gevreesd onkruid, waarvan op een akker in Tirol eens 50 exem-
plaren per m? werden geteld (Hecr, 85). Dit komt neer op ongeveer
500.000 planten met circa 27.000.000 zaden per ha. Daar deze zaden
giftig zijn en aan het meel schadelijke cigenschappen mededelen, is
de strijd tegen dit onkruid aangebonden en met succes, want thans is
het in vele streken nagenoeg uitgeroeid. Het zelfde geldt voor Litho-
spermum arvense. Ook deze soort kwam vroeger veel algemener voor
dan thans.

Behalve beide laatstgenoemde soorten rekenden KRUSEMAN en VLIE-
GER 00k Vicia tetrasperma en Bromus secalinus tot de kensoorten, terwijl
volgens hen het facies-vormend optreden van Vicia hirsuta eveneens
min of meer kenmerkend zou zijn. Hiertegen heeft ARNDT (4) stelling
genomen. Volgens hem zouden we hier niet met een associatie te doen
hebben, doch met een facies op vervuilde akkers, ontstaan tengevolge
van het gebruik van slecht gezuiverd zaaizaad 1. Hierin zit een kern
van waarheid, immers men moet aannemen, dat verschillende van de
door KRUSEMAN en VLIEGER bestudeerde akkers sterk vervuild waren.
Werden zij goed schoon gehouden, dan zouden de meeste der boven-
genoemde soorten daarin niet, of althans veel minder rijkelijk voorkomen.
De associatie met Legousia speculum-veneris en Minuartia tenuifolia
als zodanig is hiervan echter niet afhankelijk. Ook op goed schoongehou-
den akkers kan men de beide naamgevende kensoorten aantreffen.
Hetzelfde geldt voor Valerianella locusta en Lathyrus aphaca. Laatst-
genoemde kensoort — welke volgens voN RocHow (mondelinge mede-

1 ARNDT schrijft hierover: | C .
1 Das Auftreten von Agrostemma githago in cinem Roggenfeld ist ein Anzeichen fiir einen nacht
fgssxgen Bauern, Nach meiner Ansicht kann die Kornrade auf keine Fall zu einer Charakterar-
ur eine Unkrautgesellschaft gemacht werden. In der Arbeit von KrusemaN und VLIEGER (1939,
S. 348) wird ausser Agrostemma_githago auch Bromus secalinus als Charakterart des I’icietum
fﬁfggf?g&ae genannt. Nach der Flora des Luckauer Apothekers RABENHORST wuchs vor hundert

romus secalinus ''auf Ackern unter der Saat uberall’’. Heute ist die Roggentrespe einfolge
der besseren Reini

gung des Saatgutes verschwunden. Und von den Wicken stimmt nach meiner
Beobachtungen das, was WEHSARG berichtet: mit der Anwendung neuzeitlicher Saatreinigungs-
machinen werden in wenigen Jahren die Felder ganzer Gemeinden frei von Wicken.
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deling) in Thiiringen algemeen in onze associatie voorkomt — 1s by
ons te zeldzaam, om daaraan veel aandacht te schenken.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Ook van het Legousietum
kennen we cen droge en een vochtige subassociatic.

a. Het Legousietum typicum SISSINGH 1946, de droge of typische sub-
associatie, vindt men voornameljk op de ocverwallen langs onze grote
rivieren. De Vochtlge subassociatie

b. Het Legousietum ranunculetosum repentis S1ssINGH 1946 onderscheidt
zich van het type door de volgende differentiérende soorten: Plantago
major f. intermedia, Cerastium caespitosum, Ranunculus repens en cen
aantal mossen (Anthoceros-, Riccia-, Webera- en DPottia-soorten), welke
het gezelschap met het Centunculo- Anthoceretum (zie: DIEMONT, SISSINGH
en WESTHOFF, 63) gemeen heeft. Het bodemprofiel 1s een A-G-profiel.

In het fluviatiele district is de subassociatie minder algemeen (Bijlage
2 tabel 6 opn. 14/16). Daarentegen kan men haar -- zij het in cen iets af-
wijkende variant (met Sheradia arvensis, bijlage 6 opn. 17-20) — op
de Zuid-Limburgse lossgronden aantreffen, wannecer deze tenminste
door ,,mergelen”’ voldoende kalkrijk zijn.

De Zuid-Limburgse variant met Sherardia arvensis wiykt van het
type der associatie onder meer af door het voorkomen van: Ranunculits
arvensis, Sheradia arvensis, Sagina apetala, Valerianella dentata, Scleran-
thus annuus en een enkele maal ook Lathyrus aphaca. De aandacht
. moge erop worden gevestigd, dat hier andere soorten locaal kenmerkend

zjn. Vermoedelijk kunnen als kensoorten alleen Legousia speculum-
venerts en Lathyrus aphaca gelden (voN RocrHow, mondelinge mede-
deling).

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Omtrent de verbreiding van het
Legousietum is nog weinig bekend. Tot nu toc beschikken wij alleen
over opnamen uit ons land. Toch mag met zekerheid worden aangenomen,
dat het gezelschap ook in het aangrenzende buitenland wel voorkomt,
zo b.v. in de dalen van Maas en Schelde in Belgié en in die van Rijn,
Weser en Elbe in Noordwest-Duitsland. De soortenlijst van het door
TUXEN (206) beschreven Alchemilla arvensis-Matricaria chamomilla-
gezelschap doet n.l. vermoeden, dat deze — behalve van het hiervoor
genoemde Papaveretum argemone — ook enkele opnamen van het Le-
goustetum bevat.

Volgens voN RocHow komt de associatie ook in Zuid-Duitsland
(Thiiringen en Wiirtemberg) voor. Ook in Frankrijk kan men het ge-
zelschap verwachten en wel niet alleen in de stroomdalen der grote
rivieren (Marne, Seine en Loire) maar ook op sommige, zeer zandig
verwerende kalkgesteenten. De opnamen van BUKER (50) uit de om-
geving van Lisonne wijzen althans in deze richting.

Het Legousietum heeft een grote kalkbehoefte. In de floristische
samenstelling van het gezelschap komt dit tot uitdrukking niet alleen
door het voorkomen van kalkminnende soorten zoals Legousia speculum-
veneris en Minuartia tenuifolia, maar ook door het ontbreken van ecn
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aantal acidiphile soorten zoals: Scleranthus annuus, Rumex acetosella,
Anthemis arvensis, Spergula arvensis, Papaver dubium, Arabidopsis
thaliana en Myosotis versicolor. Het wijkt hierdoor af van de overige
Scleranthion-gezelschappen.

Met het Scleranthion heeft het Legousietum echter verschillende pun-
ten van overeenkomst, welke haar toedeling ertoc rechtvaardigen.
In de eerste plaats de floristische samenstelling (zie Bijlage 3) en voorts
de textuur van de grond. Het gezelschap komt n.l. voor op de lichtere
gronden, b.v. 16ss en zandige zavelgronden zoals de ,,oeverwallen” en
,,overslaggronden’’. De colloidrijke ,,komkleien” in het stroomdal der
grote rivieren laat het over aan het Linarietum spuriae.

~ Teneinde dit te verduidelijken moeten wij hier even op de opbouw van het
rivierenlandschap ingaan. Voordat de mens door het leggen van dijken de stroom
aan banden had gelegd, zocht deze al kronkelend haar weg door het stroomdal,
daarbij — vooral bij hoog water — herhaaldelijk buiten haar ocvers tredend.
Vlak in de nabijheid van de rivier zette zij haar grove bestanddelen af, zodoende
haar bed steeds meer ophogend. Aan beide zijden van de rivier ontstonden nu
wall.en, d_? z.g. ,,oeverwallen,’”’ die de stroom volgen en duidelijk in het landschap
te zien zijn. Doordat de stroom van tijd tot tijd haar bed verlegde, ontstond een
net van ,,oeverwallen,’”’ waartussen lager gelegen kommen. Wanneer bij heel hoog
water ook de kommen onderliepen, bleef het water daarin lang staan en in het
hier tot rust gekomen water kregen de fijnere deeltjes gelegenheid te bezinken.
Zo zetten zich hier zware kleien af, dic men wel aanduidt met de naam , kom-
kleien.” In het algemeen zijn deze komkleien als weiland in gebruik, terwijl op de
oeverwallen het bouwland en de boomgaarden zijn te vinden. Er zijn zelfs pogingen
gedaan, om met behulp van de verdeling bouwland-weiland de oeverwallen en
klelkop_:lmen in kaart te brengen (zie PANNEKOEK VAN RHEDEN, 151). Een
dergelijke vegetatie-kaartering belooft meer succes, wanneer men daarbij gebruik
maakt van de plantensociologie. Uit de — niet gepubliceerde — plantensociolo-
gische kaart, die schrijver dezes gedurende de zomer van 1944 in de omgeving

van Zevenaar vervaardigde, kan men de ligging der kleikommen en het verloop
der oeverwallen zeer duidelijk aflezen.

Waarschijnlijk is het niet zozeer de directe invloed van de mechani-
sche samenstelling, dan wel het indirect hiermede verband houdende
verschil in waterhuishouding, dat de ene dan wel de andere associatie
te voorschijn roept. Terwijl — zoals we hierna (blz. 65) zullen zien
het Linarietum spuriae een vochtbehoevende associatie is, kan het
Legousm speculum-veneris-Minuartia tenuifolia-gezelschap vrij goed
tegen uitdroging. Het bodemprofiel van het Legousietum is namelijk
opgebouwd uit discordante, afwisselend grove en fijne lagen, welke een
normale waterhuishouding zeer bemoeilijken. Vooral in weilanden — wel-
ke een enkele maal op de oeverwallen voorkomen — kan men gedurende
de droge zomermaanden de funeste invloed van deze ongunstige groei-
Plaats duidelijk waarnemen. De grasmat is dan geheel verdord.

. De grondsoort, waarop het Legousia-M inartia-gezelschap voorkomt,
1S een zandige zavel. Misschien kan men in enkele gevallen zelfs van
een kleihoudende zandgrond spreken. Door de grote kalkrijkdom is

deze als regel goed gekruimeld. Een beschrijving van het bodemprofie]
volgt hieronder:
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Winterroggeakker, begroeid met het Legousietuin, ten O. van Aerdt, ten Z.
van het Aerdtse pontveer (gem. Herwen en Aerdt). Opname: zie tabel 6 no. 4.
PRrROFIELBESCHRIJVING. Maaiveld met geringe korst en weinig mosgroei {(Ceratodon).
Oppervlakte zonder scheuren. Bouwvoor bestaande uit donkerbruine, hchte zavel
met goede kruimelstructuur; percentage nootjes zeer gering.

0— 9 cm Bovenste bewerkte laag, rul en goed doorworteld.

9-—13 cm Dunne, weinig uitgesproken middenbank, niet aantoonbaar maar
minder doorworteld.

13—33 cm Onderste rulle laag, eveneens goed doorworteld.

>33 cm Harde ondergrond, lichter van kleur en mecer kluiterig met scherpe
breuk. :

Wijj zien hier een buitengewoon gunstig bodemprofiel, vrijwel zonder
middenbank ¢n zonder ploegzool en dat tot op grote diepte is door-
worteld. De grondsoort is cen zandige zavel. Ter vergelijking laten
wij hicronder een beschrijving van een veel minder gunstig proficl
volgen:

Winterroggeakker, begroeid met het Legoustefum, ten Z. van Oot, westelijk
van de boerderij ,,de 10Ltull’)ur<r Beg,roeld met een matig gewas, waartussen
veel onkruid. Opname: zie tahel 6 opn. 13.

GRONDSOORT: Vrij grofkorrelig, zwak gekruimeld, enigszins kleihoudend zand

met vrij veel kwartskorrels.

BeMESTING: Bemesting met kunstmest is volgens de eigenaar niet nodig en werd

dan ook niet toegepast. Wel wordt van tijd tot tijd stalmest gegeven,

BEWERKING: Twee maal geploegd, n.l. één maal in de nazomer tot op 10 cm diepte

(onderbrengen van de stoppel) en een tweede keer in het najaar tot op 25 cm

(voor het inzaaien).

PROFIELBESCHRIJVING: Maaiveld met zwakke korstvorming, weinig krimpscheuren

en vri) sterke mosbegroeiing.

0—10 cm Bovenste rulle laag, hoofdbewortelingszéone voor de rogge.

10—16 cm Middenbank, meer kluiterig en minder doorworteld dan de vorige
laag. In deye laag nog resten van de over]arlgc, stoppel.

16—25 cm Onderste laag van de bouwvoor, weinig ruller dan de middenbank
en ook niet meer doorworteld.

> 25 cm Ondergrond, lichtbruin van kleur, humusarm, hard en kluiterig,.

Hier zien we een veel minder diep beworteld profiel met reeds een
duidelijk begin van een middenbank. De vegetatie van dit bodemtype
is ook een andere. Zij behoort n.l. tot de subassociatie met Ranunculus
repens, de vochtminnende subassociatie van het Legoustetum.

LEVENSLOOP EN IN STAND BLIJVEN DER ASSOCIATIE. De levensloop
van het Legousietum vertoont grote overeenkomst met die van de andere
Scleranthion-associaties, vooral met die van het Papaveretum argemone.
Wij kunnen dan ook volstaan met daarnaar; te verwijzen (zie blz. 49).
Slechts op enkele verschilpunten dient te worden gewezen. In de eerste
plaats is — tengevolge van het, zowel aan soorten als aan individuen,
geringe aantal voorjaarsbloeiers — de voorjaarsbloeiperiode minder
uitgesproken. De bloei concentreert zich in hoofdzaak op de zomermaan-
den. Dan bloeien niet alleen het merendeel der wintertherophyten (Th)
maar ook een aantal zomertherophyten (Ta) zoals: Minuartia®tenuifolia,
Sinapis arvensis, Aethusa cynapium var. agrestis en dergelijke soorten,
die in het Papaveretum ontbreken. Enkele van deze soorten: Legousia
speculum-veneris, Minuarlia tenuifolia en Aethusa cynapium var. agrestis
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zijn kleine planten, welke bij het maaien nauwelijks worden beroerd.
Daardoor zijn zij in staat na het zichten rustig verder te bloeien. De
violette bloemen van het spiegelklokje en de witte schermen van de

hondspeterselie vindt men dan ook nog lang na de oogst op de stoppel-
akker terug.

b. VErBonD: (EU)-SECALINION Br.-BL. 1936.

.Het (Eu)-Secalinion komt zowel in he mediterrane als in de curo-
siberische regio voor. Uit het mediterrane gebied is het ons — behalve
door talrijke oudere publicaties o.a. van Apamovic (1898), HANDEL-
MazetTi (82), Gora (81), Becuinor (20), HoLmBoE (1914), BRAUN-
BLANQUET (24), BrAUN-BLANQUET et MaIrRe (39), Mamre (133),
BuroLLeT (54), Eic (66), Liou TcHEN NGO (128), Krause (115)
en HorvaTiC (92) — voornamelijk bekend uit de,,Prodrome des Groupe-
ments messicoles’”, etc. door BRAUN-BLANQUET, GAJEWSKI, WRABER
et WaLas (37). | .

Uit Midden-Europa is het verbond bekend geworden door de pu-
blicaties van ZEIskg (251), DrUDE (61), ALLORGE (2), Bartscu (9),
BRAUN-BLANQUET (26), TUXEN (202, 203, 206), Derre (58), MaL-
cuir (134), LiBBERT (123), ScHWICKERATH (178), KRUSEMAN en
VLIEGER (120), Krause (116), Haxsex (84), WaGNERrR (237, 239),

BeckeRr (13, 14), RatTay (167) c.a. Hier wordt het gekenmerkt door
de volgende soorten:

X  Scandix pecten-veneris o Neslia paniculala
X Ranunculus arvensis (= Vogelia paniciiata 110RN.)
X  Delphinium consolida X  Anagallis arvensis ssp.
X Euphorbia exigua coeritlea ScH. et K.
X O »  falcata X ' arvensis ssp.
_»  Stricta phoenicea ScH. et K. fo.
Linaria minor carnea SCHR.
(= Chaenorrhinum minus LgE) Melampyrum arvense
X » Spuna Lathyrus aphaca
(= Kickxia spuria Duwm.) ,  tuberosius
X " elqt-mg Vicia varia HosT.
(= Kickxia elatine Duwm.) (= V. wvillosa ROTH. ssp.
X  Legousia speculum-veneris dasycarpa CAV )
(= Specularia speculum D.C) 0 , . hybrida L.
X ” hybrida X 0 " purpurasens D.C.
(= Specularia hybrida D.C.) o Adonis aestivalis
X o Caucalis daucoides o) . ,, var. citrina D.C.
(= C. lappula GRANDE) X 0 . flammea
X O " latifolia o) , annUa
(= Turgenia latifolia HoFFMm.) (= A. autumnalis L.)
X Alopecurus myosuroides Valerianella dentata :
. (= A.agrestis L.) (= V. morisonii D.C.)
Sinapis arvensis o) . coronata D.C.
X  Shkerardia arvensis o ’ eriocarpa DESV.
X  Asperula arvensis x  Filago spathula PRESL
X  Galium tricorne o Nonea pulla
X o " parisiense Nigella arvensis
(= G. anglicum Hups.) X o0 Papaver hybridum L.
is.f Stachys annua : Galeopsis ladanum ssp. angusti-

Afuga chamaepitys folia Gaub.
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X o Polycnemum arvense Campanula rapunculoides
x o Camelina micvocarpa X o0 Rhapistrum rugosum ALL.
(= C. sativa ssp. micvocarpa Aethusa cynapiin var. agrestis
HEeai) WALLR.
Melandrium noctiflorum Torilis arvensis LINK ssp.
(= Silene noctiflora L. = (divaricata TH. (= T. hel-
Lychnis vespertina MOENCH.) vetica GMEL).)
x o Buwnium bulbocastanium o Thilaspt perfoliatim
(== Carum bulbocastanim K.) X 0 Passerina annita \VICKST,
o Orlaya grandiflora HorrM. (== Thymelaea passevina
0 Bifora vadians Bies. C. et G)
0 Bupleurum rotundifolivm o Lactuca perennis
o Fumavria vaillantit 1LOISL. Vaccaria pyramidata M.
Thesium humile VAHL (= Saponaria vaccaria L.)
Loliuum temulentim (= V. parviflora MNCH.-
o lberis amara L. V. segetalis GARCKE)

o Veronica praecox ALL.

Voor zover ik héb kunnen nagaan, komen al deze soorten in het
mediterrane gebied voor. De in bovenstaande lijst met een x aangeduide
soorten worden zelfs in de prodromus in de soortenljjsten der halm-
vruchtassociaties (associations messicoles) genoemd, terwil daarin
voorts meerdere soorten van de geslachten Bifora, Bunium, Bupleurum,
Centaurea, Iberis, Lathyrus, Neslia (= Vogelia) enz. als kenmerkend
voor het Secalinion worden aangegeven. In het algemeen kan men zeggen,
dat het verbond naar het Noorden toe verarmt. Met een o werden soor-
ten aangegeven, die in Nederland alleen adventief voorkomen, of dit
land in het geheel niet meer bereiken.

Deovercenstemming tussen de Secalinion-associaties derbeideregionen
1s buitengewoon groot en het gaat niet aan, om op grond van verschillen
— die uit de aard der zaak natuurlijk bestaan — deze segetale asso-
ciaties in verschillende verbonden onder te brengen. De door TUXEN
(206), BRAUN-BLANQUET en TUXEN (45) en BRAUN-BLANQUET (36)
naar voren gebrachte opvatting, als zou men een ,,Secalinion medio-
europaeum’’ naast een ,,Secalinion mediterraneum’ kunnen onderscheiden,
berust op een verkeerd inzicht. Hierop werd reeds door KRUSEMAN en
VLIEGER (120) gewezen. Het is sindsdien nog veel duidelijker geworden,
toen WAGNER (237, 239) zijn tabellen van de ,,Stachys annua-Ajuga
chamaepitys-associatie’” uit het Weense Bekken publiceerde. Het is wel
de moeite waard, even bij deze associatie stil te staan. Haar rijkdom aan
kensoorten enerzijds en het feit, dat zij in het Weense bekken zowel
zware leemgronden alsook zand- en silikaat-gronden bewoont, zodat
WAGNER van haar zegt: ,,Sie ist im Wiener Becken die einzige Halm-
fruchtgesellschaft”” doet vermoeden, dat deze Secalinion-associatie
hier wel optimale groeivoorwaarden worden geboden.

By een vergelijking van het gezelschap met de mediterrane associa-
tie met Polycnemum arvense en Linaria spuria (Br.-BL. 1936) valt een
zeer grote overeenkomst op, welke tot uitdrukking komt in het gemeen-
schappelijke bezit van een groot aantal kensoorten: Stachys annua,
Ajuga chamaepitys, Euphorbia falcata, Linaria spuria, L. elatine en
Passerina annua naast verbonds- en orde-kensoorten zoals: Galium
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tricorne, Lithospermum arvense, Raphanus raphanistrum, Agsmiemoar
githago, Ranunculus arvensis en Centaurea cyanus. Wie dan ook deze
beide associaties — die hemelsbreed meer dan 1100 km van elkaar ver-
wijderd zijn gelegen — met elkaar confronteert, wordt zonder twijfel
door de overeenkomst getroffen en moet wel tot de conclusie komen,
dat beide associaties tot één en hetzelfde verbond behoren. Wic nog
mocht twijfelen, neme de soortenlijst van ALLORGE (2) van dc ,,Moissons
calcaires a Caucalis daucoides et Stachys annua’ of die van MaLculT
(134) van de ,,association a Caucalis dawucoides et Torilis arvensis”
eens ter hand. Het grote aantal soorten, dat ook deze associaties met de
mediterrane Secalinion-gezelschappen gemecn hebben, zal de laatste
twyfel wegnemen.

Wanneer wij aan de hand van de bestaande literatuur (zie blz. 58)
het verbreidingsgebied van het verbond nagaan en dit completeren met
behulp van gegevens over de verbreiding van de het verbond kenmer-
kende soorten (hiervoor werd HEGI (85) geraadpleegd), dan komen
we tot onderstaande areaalkaart, waarin de verbreiding van het FEu-

Secalinion en daarnaast — ter vergelijking — die van het Scleranthion
annut 1S weergegeven:

Fi1G. 4 Verbreiding van het (Ewu)-Secalinion en het Sclevantion annui
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In deze areaalkaart werden tevens aangegeven de plaatsen, waaruit
associaties zijn beschreven. De verwerkte gegevens zijn de volgende:

1. Linarietum spuriae (KRUSEMAN en VLIEGER, 120),

2. Caucalis daucoides-Scandix pecten-veneris-associatie (TUxEN, 206).

3. Caucalis daucoides-Stachys annna-associatie (ALLORGE, 2).

4. Caucalis daucoides-Torilis arvensis-associatie (MALcuir, 134).

5. Stachys annua-Ajuga chamaepitys-associatie (WAGNER, 239).

6. Stachys annua-Luphorbia segetalis-associatie (BECKER, 135).

7. lberis pinnala-Androsace maxima-associatie (BRAUN-BLANQUET, 37).
8. Galivin tricorne-Bunium incrassatumi-associatie (BRAUN-BLANQUET, 37).
9,  Polycnemum arvense-Linaria spurig-associatie (BRAUN-BLANQUET, 37).
10.  Hypecoum procumbens-Ridolfia segetum-associatie. (BuroLLET, 54).

11.  Hypecoum procumbens-Ridolfia segetiin-associatic (var.) (EiG, 39).

Uit bovenstaand kaartje blijkt, dat het Eu-Secalinion cen in hoofd-
zaak mediterraan verbond 1s, dat naar het Noorden toe sterk verarmt.
In vergelijking met de mediterrane, midden-franse en oostenrijkse
gezelschappen zijn het Linarietum spuriae, de Caucalis daucoides-Scandix
becten-veneris- en vooral de Stachys annua- Euphorbia segetalis-associatie’
reeds zeer arm aan kensoorten. Laatstgenoemde associatie beschikt
slechts over gemiddeld 4 Secalinion-soorten per opname en het 1s der-
halve zeer de vraag, of wij haar nog tot ons verbond mogen rekenen.

Het Secalinion stelt — zulks in tegenstelling tot het Scleranthion
— hoge cisen aan de kalkrnjkdom wvan de grond. In het noorden van
zijn areaal komt het alleen op krijt of op zeer kalkrijke kleigronden voor.
In het midden en zuiden van dit gebied schijnt de kalkbehoefte geringer
te zijn (WAGNER, 239), doch ook daar komt het by voorkeur op kalk-
houdende gesteenten voor (BRAUN-BLANQUET, 37).

Uit de verbreiding van het verbond kunnen we voorts concluderen,
dat dit — althans in vergelijjking met het Scleranthion annui — een
grote warmtebehoefte heeft. De noordgrens van het areaal 1s waar-
schijnlyjk in hoofdzaak een temperatuursgrens. Zij valt ongeveer samen
met de 9° C jaarisotherm.

De aanpassing van het Eu-Secalinion aan het warmere klimaat komt
in het levensvormenspectrum tot uitdrukking. Het percentage winter-
annuellen is er veel geringer, het percentage zomerannuellen daarentegen
veel hoger dan in de Scleranthion-associaties; m.a.w. het klimaat is hier
voor de graanonkruiden zo gunstig, dat deze niet naar een middel ter
verlenging der vegetatieperiode (door overwintering als rozet) hoeven
te grijjpen. Dit geldt voor de mediterrane Secalinion-associaties in nog
hogere mate dan voor de midden-europese. In het Middellandse Zee-
gebied 1s de wintertheropyht (Th) vrijwel onbekend en verschillende
van onze winterannuellen zijn daar voorjaars-therophyten, b.v. Viola
{ricolor (BRAUN-BLANQUET 28), Alchemilla arvensis (Hecr 85), enz.

In Nederland kunnen we het Ewu-Secalinion aantreffen op het krijt
in Zuid-Limburg en op de ,,komkleien’’ in het fluviatiele district. Het
is hier vertegenwoordigd door slechts één associatie n.l. het Linarietum
spuriae (KRUSEMAN en VLIEGER, 120). In het Noorden van ons land
en ook elders in het Haf{district is het Eu-Secalinion onder invloed van
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het voor hen ongunstige zeeklimaat sterk verarmd. Hier ziet men het-
zelfde verschijnsel, dat men elders in het gebergte kan waarnemen,
n.l. een sterke vermenging van de orde Secalinetalia en Chenopodietalia.
Van de Eu-Secalinion-soorten vindt men hier alleen nog Alopecurus
myosurotdes, Melandrium noctiflorum, Scandix pecten-veneris, Sinapis
arvensis en Ranunculus arvensis terug. De laatste drie soorten zyn er
bovendien nog zeldzaam 1,

4. LINARIETUM SPURIAE KRUSEMAN en VLIEGER]939

Het Linarietum spuriae werd voor het cerst door KrRusemax en VLIE-
GER (120) uit het Nederlandse fluviatiele district beschreven. Kort
daarop verschenen beschrijvingen uit andere landen, o.a. van HANSEN
(84) uit Rinxent (N.-Frankrijk),. van RaTtray (167) uit Archicourt
(N.-Frankrijk), van BEckgr (13) uit Couvin (Z.-Belgi€) en van KLEIN
(104) uit Toul (NO.-Frankrijk). Vooral de opnamen van KLEIN uit
het dal van de Moezel vertonen een grote overecenkomst met die van het
Linarietum spuriae equisetefosum uit ons fluviaticle district. Volgens
TUXEN (84) is het voorkomen der associatie in de westelijke Vogezen
en bi) Aken (NW.-Duitsland) waarschijnlijk. Zelf vond ik het gezel-

schap in een wat rijkere vorm (Linarietum spuriae sherardietosum)
ook op het Zuid-Limburgse krijt.

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit bijlage 3 (tabel 7)

OpNaMEN, vermeld in bijlage 3 (tabel 7)
1. Kirijthelling ten NO van Waalwiller (gem. Wittem); Zuid-expositie, plm. 8°;
waarschijnlijk voormalig Mesobrometum. Rogge en spelt gemengd, ijl gewas;
V6-33-24; 25.7.°44; S44069. |
Akker bij de Eisder bossen (gem. Wijlre). Zwak geneigde ZW.-helling op
krijt, 150 m boven N.A.P. Zeer ondiepe bouwvoor met krijtgesteente tot
aan de oppervlakte. Mager winterroggegewas tot plm. I m hoog; V6-33-21;
25.7.°44; S44071.

Gerendal ten Z. van Oud-Valkenburg (gem. Schin op Geul), krijthelling,
westexpositie 10—15°; V6-22-41; 26.7."44; S44074.
1. Fromberg (gem. Wijlre); Zuidgeéxponeerde krijthelling 15% gewas ca 1.—
a 1.20 m hoog; V6-23-32; 28.7.’44; opn. DIEMONT.
Krlj.thelllng ten Z. van Kolmont (gem. Voerendaal), Zuidwestgeéxponeerde
helling, neiging ca 5°; gewas slechts 70 cm hoog; V6-23-41; 28.7.°44; opn.
DiemoxTt. .
ﬁ Oolder Huisje aan de Maas (gem. Horn); S6-33-24; 16.7.°42; S42208.
. Tussen Opheusden en Hemmen: P5-37—44; 2.6."40; S40084.
8. Herveld; P5-48-42: 20.6.’40: S40070.
9. Als 7; P5-37-44; 21.6.°40; S40085.
10.  Kesteren; P3-36-43; 21.6.°40; S40083.
. Indoornik (gem. Heteren); P5-38-14/32; 23.6.740; S40047.
12." Herveld; P5-48-42; 20.6.’40; S40071. '
Zetten (gem. Heteren); P5-38—t1; 9.6.’37; opn. met VLIEGER.

( 0421 Het is m.i. derhalve minder juist om hier nieuwe associaties op te stellen, zoals WASSCHER

. ) doet. Zeer zeker geldt dit ten aanzien van het door hem beschreven Alopecureto-Matricarie-

A ”;10 amomillae, dat beter als een overgang tussen het Veroniceto-Lamietum hybridi enerzijds
0 het Linarietum spuriae anderzijds kan worden opgevat (verg. blz. 111).

Rh ok het Papavereto-Melandrietum noctiflorae (beter is de minder pretentieuse naam Papaver
oeas- Melandrium noctiflorum-gezelschap) is volgens mij een twijfelachtige associatie, waarvan

nhiet een vasttstaat, of zij tot het Eu-Secalinicn, dan wel tot het Scieranthion annui behoort.

o
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14, é{estercn, goed bewerkte akker met plm. 6 cm kruimel; P5-36-34; 7.7.'44;
44040,

15. Randwijk {gem. Heteren); P5-38-23; 23.6.’40; S40087.

16. Tussen Lexkesveer en -Zetten (gem. Heteren), rivierklei; P5-28-1 4;23.6.
"4(; S40046.

17. Roggeakker tussen Opheusden en Kesteren;, P5-37-31; 21.6.40; S40080.

18. ,,Het Hunneveld'' (gem. Zevenaar); stoppelaspect; P6-35-13; 9.8.’44; S44091.

19. Als 17, tarweakker; P5-37-31; 21.6.’40;: S40079.

20. Zevenaar, zavelgrond (oeverwal); P6-35-31; 12.7.°44; S44048.

21. ,,Engelveld” ten W. van Zevenaar; ijl gewas; P6-35-31; 11.7.°44; S144044,

22, ,,De korte Einde” (gem. Kesteren); P5-36-42; 7.7.44; S44039.

23. Ooi {(gem. Zevenaar); P6-35-31/33; 11.7.’44; S44045.

24. Bunningse straat (gem. Herwen en Aerdt); PG-45-31; 19.7.°44; S440060.

25. Vossestraat tussen Pannerden en Aerdt; rivierklei met duidelijke polygoon
structuur; P(-45-33; 19.7.’44; opn. TipEMAN; T44110.

26. Tarweakker op zware rivierklei ten W, van Zevenaar. Vrij goed gekruimelde
zavel, oppervlakkig verkorst en ingescheurd met kleine polygonen; P6-35-31;
7.8.'44; 544089.

Volgens KRUSEMAN en VLIEGER (120) wordt het Linarietum spuriae
gekenmerkt door Linaria elatine en L. spuria. Hierbij komen nog Linaria
manor, Euphorbia exigua en Aethusa cynapium var. agrestis. Van deze
vijf soorten is alleen Aethusa cynapium in Midden-Europa oorspronkelijk
inheems. Echter heeft het milicu in de loop der eeuwen uit deze soort
mecerdere, morphologisch verschillende rassen geselecteerd, waarvan
enkele zich op de door de mens geschapen, kunstmatige groeiplaatsen
bijzonder thuis voelen. In de graanakkers en op braakliggende terreinen
vindt men de variéteit agrestis WALLR. en op mest- en puinhopen en der-
gelijke stikstofrijke groeiplaatsen (Balloteto-Arctietum) de varieteit
domestica WALLR. Alleen de variéteit gigantea 1.EJ. komt op vochtige
beschaduwde plaatsen in bossen cnz. in Belgi¢ en West-Duitsland in
het wild voor. |

De overige kensoorten hebben alle een mediterraan-atlantische ver-
breiding. Het sterkst uitgesproken geldt dit voor de Linaria-soorten,
die men behalve in het Middellandse Zeegebied alleen in West-Europa
aantreft (HEeGI, 83).

Zo geeft HEGl van Linarvia spuria als verbreidingsgebicd op: West-, Zuid-
en Midden-Europa, Kaukasus, West-Azié. Van Linaria elatine zegt hij: Midden-
en Zuid-Europa, Noord-Afrika, West-Azié. In Duitsland is deze soort plaatselijk
algemeen, In de Noordduitse laagvlakte echter zeldzaam en in Oost-Pruisen
ontbreekt zij geheel. Linaria minor tenslotte komt in de volgende landen voor:
Oost-Spanje, Corsica, Frankrijk, Belgie, Nederland, Duitsland, Oostenrijk-Hon-
garije en op het Balkanschiereiland.

Fuphorbia exigua is in haar verbreiding niet tot West- en Zuid-Europa beperkt.
Volgens HeaGr (1.c.) komt deze soort door geheel Europa, van Engeland via Dene-
marken, Zuid-Zweden en Midden-Rusland en van Spanje tot Griekenland, op
de Canarische Eilanden, in Noord-Afrika en Klein-Azié voor. Echter ook dit areaal
is in grote trekken subatlantisch-mediterraan: in Azié komt de soort niet en in
Oost-Europa slechts hier en daar voor (KIRCHNER, LOEW en SCHROTER, 100).
Ook uit de bestaande plantensociologische literatuur kan men concluderen, dat
de soort buiten het Middellandse Zeegebied vooral in West- en Midden-Europa
haar optimum heeft.

In Nederland beperken de kensoorten van het Linarietum zich tot
het fluviatiele en krijt-district met uitzondering van Euphorbia exigua,
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die men een enkele maal ook daarbuiten op kalkrijke akkers in het duin-
en haf-district kan aantreffen.

Het Linarietum behoort tot het Eu-Secalinion. Dit verbond wordt
b1} ons gekenmerkt door Sinapis arvemnsis, Alopecurus wmyosuroides,
Ranunculus arvensis, Scandix pecten-veneris en Vicia tetrasperma. Hier-
naast komen nog een aantal zeldzame verbondskensoorten voor, die
lokaal als associatie-kensoorten kunnen gelden. In de Betuwe zijn dit:
Lathyrus tuberosus, Melampyrum arvense, Euphorbia stricta, E. platy-
phyllos en Anagallis arvensis ssp. phoenicea var. carnea; in Zeeland en
Zeeuws-Vlaanderen: Galium tricorne, Torilis arvensis ssp. divaricata (=
T. helvetica GMEL.) en Legousia hybrida. In Zuid-Limburg op het krijt
vindt men het Linarietum spuriae in een veel soortenrijkere vorm. Locale
kensoorten zijn hier: Galeopsis ladanum ssp. angustifolia, Stachys annua,
Aquga chamaepitys, Nigella arvensis en Thlaspi perfoliatum.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het Linarietum spuriae

kan men twee subassociaties onderscheiden, n.l.:
a het Linarietum spuriae sherardietosum SISSINGH 1946. Dit gezelschap
vindt men in Zuid-Limburg op de kleefaarde. Het onderscheidt zich van
het hierna te bespreken Linarieium spuriae equisetetosum door een groot
aantal differentiérende soorten: Sherardia arvensis, Legousia speculum-
veneris, Valerianella dentata, Lathyrus aphaca, Galeopsis ladanum ssp.
angustifolia, Mentha arvensis ssp. agrestis, Silene vulgaris, Achillea
millefolium, Cerastium arvense, Centaurea scabiosa, Campanula rapunci-
loides, Poa compressa, Knautia arvensis en Saxifraga tridactylites. Daar-
naast zin blijkens de tabel ook Agrostemma githago en Lithospermum
arvense als zodanig van belang.

Het Linarietum spuriae sherardietosum komt voor op cen ondiep
A-C-profiel. Vaak is de kalk er slechts door enkele centimeters grond
bedekt, of treedt zij direct aan de oppervlakte. De bodem is daardoor
meestal zeer licht van kleur en aan deze kleur kunnen we reeds van

verre Qe .krijthellingen herkennen. Als voorbeeld kan volgende profiel-
beschrijving dienen:

Linarvietum spuriae shevardietosum: Zéér ondiepe bouwvoor, krijtgesteente
tot aan de oppervlakte. S44071; tabel 7 opn. 2.

D < - . . .
PROFIELBESCHRIJVING: Maaiveld niet dichtgeslagen, geen mossen; plm. 12 cm

goed gekruimelde bouwvoor, licht van kleur door de vele kalksteentjes ' (plm.
20% stenen).

.. Daaronder vaster en steenrijker en nog lichter van kleur, iets kluiterig. Ge-
leidelijk in het compacte kalkgesteente overgaand.

In het Linarietum spuriae sherardietosum wordt meestal rogge, tarwe
of gerst verbouwd. Een enkele maal zaait men ook een mengsel van rogge
€l spelt. Als gevolg van de geringe afmetingen van de A-horizont stoelt
de graanplant slecht uit, het gewas bljft kort, staat hol en geeft een
slechte opbrengst.

b het Linarietum spuriae equisetetosum SISSINGH 1946, Men vindt deze
suba.ssomatie in het fluviatiele district op de zware kleigronden en wel
speciaal op de , komkleien”. Zij onderscheidt zich van de vorige door
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de volgende differentiérende soorten: FEquisetum arvense, Polygonum
amphibium . terrestre, Lathyrus tuberosus, Stachys palustris var. segetum,
Galeopsis tetrahit en Matricaria chamomilia.

Het bodemprofiel is een A-G-profiel. Een beschrijving volgt hieronder:

Linarictum spuriae equisetetosum. S44045; tabel 7 opn. 23. Grondsoort: zware
bruine rivierklei,
PROFIELBESCHRIJVING: Maaiveld met lichte korstvorming en enige mosgroei,

Slechts enkele krimpscheuren (grote polygonen).
0— 7 cm Bovenste laag van de bouwvoor sterk met wortels (vooral wortel-

stokken van Sonchus arvensis, Cirsium arvense, FEquisctum arvense,
Stachys palustris, Polygonum am;bhibium enz.) doorworteld. Slechte
doch rulle structuur met veel nootjes en slechts enkele kruimels.
Oppervlakkig verkorst.

7—16 cm Onderste vaste laag van de bouwvoor volledig kluiterig, slechts door
wortelstokken doorworteld, geen haarwortels meer. Geleidelijk over-
gaand In:

> 16 cm Zware, vaste kleigrond, naar beneden tot 40 cm met glev-verschijn-
selen.

Naargelang de rivierklei zwaarder of lichter 1s, kunnen we een drietal
varianten onderscheiden. Op kleigronden van normale zwaarte vinden
we de typische variant; op wat lichtere gronden de Matricaria chamomilla-
Alchemilla arvensis-variant. Deze onderscheidt zich van de vorige door
een aantal differentiérende soorten, welke hun optimum in het Scleran-
thion hebben en die zich op de lichte kleigronden nog juist kunnen
handhaven. Het zijn: Matricaria chamomilla, Alchemilla arvensis, Arenaria
serpyllifolia, Veronica arvemsis en Centaurea cyanus. Op de zwaarste
gronden tenslotte vindt men de Sonchus arvensis-Tussilago farfara-
variant. Deze verschilt van de beide voorgaande varianten, behalve
door de naamgevende soorten, door het voorkomen van Veronica agrestis
en cen enkele maal ook Veronica polita. De gronden, waarop z1j voorkomt,
zijn in het algemeen zeer stug en vertonen in de ondergrond meestal
cen  duidelijke ploegzool. De hierboven gegeven profielbeschrijving
geldt voor deze variant.

Faciesvorming komt in het Linarictum spuriae slechts zelden voor.
De enige plant, die in onze associatie faciesvormend kan optreden, is
Alopecurus myosuroides. 71j breidt zich vooral uit, wanneer gedurende
meerdere jaren achtereen een graanvrucht wordt verbouwd. Om haar te
bestrijden is het nodig de graanverbouw eens af te wisselen met de
teelt van een hakvrucht, die dan op tyjd zorgvuldig moet worden gewied
of geschoffeld.

SYNOECOLOGIE, VERBREIDING EN VERWANTE ASSOCIATIES. Het Lina-
rietum spuriae is een atlantische plantengemeenschap, waarvan de ver-
moedelijke verbreiding uit nevenstaand kaartje, dat aan de hand van
de weinige literatuurgegevens (zie blz. 61) werd samengesteld, bljkt.

De Oostgrens van het areaal staat nog niet vast, aangezien cen af-
grenzing tegen de door WAGNER (237, 239) beschreven, nauw aan ons
gezelschap verwante Stachys annua-Ajquga chamaepitys-associatie voor-
alsnog niet goed mogelijjk i1s. Laatstgenoemde associatie heeft alle ken-
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soorten met het Linarietum spuriae gemeen. Zij onderscheidt zich daarvan
door het vrijwel ontbreken van enkele verbondskensoorten: Alopecurus
myosurotdes, Ranunculus arvensis, Scandix pecten-veneris en Vicia tetra-
sperma. Hiertegenover staat de aanwezigheild van een groot aantal
mediterrane of althans zuidelijke soorten: Stachys annua, Ajuga chamae-
pitys, Euphorbia falcata, E. stricta, Passerina annua, Camelina microcarpa,
Thestum humile enz. Aangezien enkele van deze soorten (Stachys annua,
Ajuga chamaepitys en Nigella arvensis) ook, zi) het zeldzaam, in Zuid-
Limburg voorkomen, is het niet uitgesloten, dat wij hier met twee
verschillende geografische rassen van één en dezelide associatie te maken
hebben, waarbij dan het Linarietum spuriae als een verarmde, noordelijke
uitloper van de Stachys annua-Ajuga chamaepitys-associatie moet worden
opgevat. Meer opname-materiaal uit tussengelegen gebieden zal hier

s'.?u.riae

/

N

F1G. 5 Linavietum Spuriae

opheldering moeten geven. De opnamen van KLEIN (104) uit het dal
van de Moezel wijzen echter vooralsnog niet in deze richting. Zjj zijn
vertegenwoordigers van een onvermengd typisch Linarietum spuriae.
Met de door TUXEN (206) beschreven Caucalis daucoides-Scandix
pecten-veneris-associatie heeft het Linarietum duidelijke verschilpunten.
De voor dat gezelschap kenmerkende soorten: Delphinium consolida,
Caucalis daucoides, Adonis aestivalis (var. typicus ScHW. en wvar.
citrinus D.C.), Nonea pulla en Legousia hybrida komen in het Linarietum
Spuriae nret voor en omgekeerd ontbreken de kensoorten van het Lina-
rietum in de Caucalis daucoides-Scandix pecten-veneris-associatie. Een
ultzongiering hierop maakt Ewuphorbia exigua, die wlj reeds eerder als
€en minder trouwe kensoort van het Linarietum hebben leren kennen.
Behalve door de kensoorten verschillen beide associaties nog van
elkaar, doordat in het Linarietum sherardietosum soorten als: Alopecurus
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myosuroides, Legousia speculum-veneris, Lathyrus aphaca en Galeopsis
ladanum ssp. angustifolia vrij regelmatig voorkomen, terwijl deze in het
Caucalis daucoides-Scandix peclen-veneris-gezelschap nagenoeg ontbreken.
Omgekeerd bezit laatstgenoemde associatie in Thlaspi arvense en Melan-
drium noctiflorum weer soorten, die men in het Linarietum tevergeefs
zoekt.

De floristische verschillen tussen het Linarietum spuriae sherardie-
tosum enerzijds en de Caucalis daucoides-Scandix pecten-veneris-associatie
anderzijds vinden hun oorzaak in verschillen in waterhuishouding tussen
hun respectievelijke groeiplaatsen. Deze verschillen in waterhuishouding
zijn op hun beurt vermoedelijk zowel klimatologisch als geologisch be-
paald. Hiervoor pleiten de volgende overwegingen:

In het mediterrane gebied kan men twee met onze associaties cor-
responderende graanonkruid-gezelschappen onderscheiden, n.l. de ,,asso-
ciatie met Galium lricorne en Bumium incrassatum BR.-BL. 19317,
welke op doorlatende gronden (,,Champs de céréales sur sol permeable,
riche en CaCQO;”) en de ,,associatie met Polycnemum arvense en Linaria
spuria BR.-BL. 1936”, welke op ondoorlatende gronden (,,Champs de
céréales sur sol compact, marneux, peu permeable, trésriche en CaCQy")
voorkomt (BRAUN-BLANQUET, 38). Het verschil in oecologie tussen
deze beide associaties wordt bepaald door verschil in waterhuishouding.
Het is nu — gezien de floristische samenstelling — zeer wel mogelijk
en zelfs waarschijnlijk, dat ook de Caucalis daucoides-Scandix pecten-
veneris-associatie en het Linarietum spuriae overeenkomstige verschillen
in waterhuishouding vertonen, immers:

a. De corresponderende midden-europese en mediterrane associa-
ties hebben enkele kensoorten gemeen, zoals uit onderstaand overzicht
moge blijken:

TABEL 8 ENKELE GEMEENSCHAPPELIJKE SOORTEN IN MIDDEN-
EUROPESE EN MEDITERRANE ASSOCIATIES

1 2 3 4 5
Caucalis daucoides | | II | — 111 — —
Legousia hybrida II — I — —
Linaria elatine — I — \% \'
Linaria spuria I V — II IV

Ass. & Galium tricorne et Bunium incrassatum Br.-BL. 1931,
Ass. & Polycnemum arvense et Linaria spuria Br.-BL. 1936.
Caucalis daucoides-Scandix pecten-veneris-associatie Tx. 1937.
Linarietum spuriae sherardietosum SISSINGH 19486,
Linarietum spuriae equisetetosum SISSINGH 19046,

Ot 00 00

b. Het aantal vochtminnende soorten in het Linarietum spuriae is
twee maal zo groot als in het Caucalis daucoides-Scandix pecten-veneris-
gezelschap. Volgend staatje moge dit toelichten:
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TABEL 9 VOCHTMINNENDE SOORTEN IN DE GRAAN-ASSOCIATIES OP KRIJT EN OP

RIVIERKLEI
. ' . Caucalis- Linarietum spuriae

Vochtminnende soorten: Sc.p.v.-ass. sherardiet., equisetet.
Ranunculus repens 67 % 100 9, 40 9%
Mentha arvensis 22 9, 100 9 —
Poa trivialis 33 9/ 40 9 65 9,
Lapsana communis 33 % 60 9, 40 9,
Polygonum amphibium — — 85 9,
Stachys paluster — — 50 %,
Galeopsis tetrahit — — 40 9,
Galeopsis speciosa — — 25 %
Equisetum palustre — — 20 9%
Gemiddeld aantal vochtminnen-

de soorten per opname: 1.5 3.0 3.7

c. Met het Linarietum spuriac en de Caucalis daucoides-Scandix
pecten-veneris-associatie corresponderen verschillende bosgezelschappen
en de floristische verschillen tussen deze — zowel sociologisch-systema-
tisch als synoecologisch goed bekende — gezelschappen (verg. TUXEN
en DIEMONT (220a), TUXEN (206), Moor (143), DiemonT (59),
ELLENBERG (67), JoNGMANS en DIEmMONT (97) en Kwnapp (111)
wijzen op verschillen in waterhuishouding van de groeiplaatsen, welke
op haar beurt vermoedelijk het gevolg zijn van klimatologische ver-
schillen (S1ssiNGH, mnscr.).

d. Wanneer men tenslotte bedenkt, dat de meeste kensoorten van
de Caucalis daucoides-Scandix pecten-veneris-associatie oorspronkelijk
uit de landen rondom de Zwarte Zee stammen, terwijl die van het Lina-
rietum spuriae een west-europese verbreiding hebben, dan krijgt men
de. indruk, dat hier een droogteminnende (continentale) en een vocht-
minnende (atlantische) halmvruchtgemeenschap tegenover elkaar staan.

.Na. het bovenstaande wordt de oecologie van het Linarietum spuriae
duidelijk. Het is een atlantische plantengemeenschap met een vrij grote
vochtbehoefte (zowel aan luchtvochtigheid als aan bodemvochtigheid)
€Nl cen eveneens grote kalkbehoefte. Het komt voor op kalkhoudende
gronden, zowel Op een A-G-profiel (Linarietum spuriae equisetetosum) als
Op een A.-C-proﬁel (Linarietum spuriae sherardietosum), mits de water-
hu13h9ud11}g daarvan gunstig is. Ook aan het temperatuurklimaat stelt
het zijn eisen. Het verlangt een tamelijjk warm klimaat en komt niet
voor ten Noorden van de jaar-isotherm van 9° C.

Aan de bodemstructuur stelt het hoge eisen. Het verlangt de ,,kruimel-
structuur”’, welke echter door het hoge CaCOj-gehalte van de stand-
Plaats gewaarborgd is, mits de grond goed wordt bewerkt. Wordt aan

¢ grondbewerking echter onvoldoende aandacht besteed, of vindt
deze OP €en ongunstig ogenblik — b.v. na een regenperiode — plaats,
dan kan — vooral in het Linarietum spuriae equisetetosum — structuur-
bederf optreden, wat direct in de vegetatie tot uitdrukking komt door
het zeldzamer worden of zelfs geheel verdwijnen der kensoorten. Een
voorbeeld hiervan vonden wi] op een akker op rivierklei ten westen van
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Zevenaar. Een gedeelte van deze akker was zeer goed gekruimeld en
rijk aan Euwphorbia exigua en Linaria-soorten (zie tabel 7, opn. 20),
een ander gedeelte daarentegen was vrij sterk dichtgeslagen, terwijl
hier de Linaria-soorten ontbraken en ook Euphorbia exigua er veel zeld-
zamer was, Teneinde enig begrip te krijgen van de oorzaken van dit

waargenomen verschil, werd cen bodemonderzock verricht. De resul-
taten volgen hieronder:

a. Akker rijk aan Linaria-soorten:

PRrROFIELBESCHRIJVING: Maaiveld opvallend weinig dlchtgeslagen licht gescheurd in
kleine polygonen, zéér dunne korst, daaronder tot plm. 5—7 cm een rulle, krui-
melige zavel, bruin-humeus (3 a4 49, humus), daaronder langzame overgang in
iets ongunstiger structuur met als ov ergangsvorm nootjes. Nog dieper (plm. 15 cm)
kluiterig. Hoofdwortelzéne in de kruimellaag van 0—5 cm.

OPVOLGING DER GEWASSEN: 1942 — aardappel; 1943 — tarwe; 1944 — rogge.
BeEMESTING: In 1942 met kali bemest ten behoeve van het aardappelgewas. Kalk-

bemesting wordt zelden gegeven, maar wanncer dat gebeurt, wordt poederkalk
toegediend.

b. Akker zonder Linaria-soorten:

PROFIELBESCHRIJVING: Maaiveld sterk dichtgeslagen en begroeid met algen en
mossen, gescheurd in vrij grote polygonen. 2 a 3 cm korst. Kluiten in het maaiveld,
daaronder vrij scherpe overgang naar kluitstructuur. Kluiten met scherpe breuk

n gladde breukvlakken. Op diepte van 16 tot 18 cm resten van de oude stoppel,
deze slechts half verteerd.

OPVOLGING DER GEWASSEN: 1943 — rogge; 1944 — rogge.

TABEL 10 CHEMISCHE ANALYSES (MORGAN-VENEMA-ONDERZOEK):

Num- - , . .
mer 0 Mg Ca Mn Fe PO, NO, NH, pH
a. 8 70 2100 4 3 41 15 2 7.88
b. 12 65 1500 4 3 8 22 1 7.80

Uit deze analyses kan men concluderen, dat de kalktoestand in de eerstgenoemde
akker zeer gunstig was, vandaar de goede kruimelstructuur. In het tweede geval
was de kalktoestand belangrljk minder, doch gezien de hoge pH moect men aan-
nemen, dat de slechte structuur niet alleen door kalkgebrek werd veroorzaakt.
Ik zou haar willen toeschrijven aan een onjuiste bewerking van de akker en mis-
schien aan ongunstige weersomstandigheden tijdens deze bewerking. Tengevolge
van de slechte doorluchting — als gevolg van de minder goede structuur — is het
nitraatgehalte in de akker zonder Linaria-soorten hoger.

Ook aan de korrelverdeling (percentage fijne fractie) in de grond
stelt het Linarietum haar eisen. Hoewel zulks niet door cijfers kan worden
bewezen 1, is dit bij de plantensociologische kaartering van de Liemers
duideljjk gebleken. Uit de kaart volgt, dat het Linarietum zich tot de
zware ,,komkleien’’ beperkt, terwijl op de zandige zavels der ,,oever-
wallen” het Legousia-Minuartia-gezelschap voorkomt. Waarschijnlijk

houdt een en ander ook verband met de waterhuishouding dier gronden
(zie blz. 66/67).

LEVENSLOOP EN IN STAND BLIJVEN VAN DE ASSOCIATIE. Het Lina-
reetum spuriae begint zijn levensloop in het najaar met het uitzaaien van
1 Het cijfermateriaal is verloren gegaan. Zie blz. 7
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het wintergraan. Tegelijk met dit graan kiemen een aantal winter-
therophyten zoals: Alopecurus myosurordes, Ranunculus arvensis, Scandix
pecten-veneris, Papaver rhoeas, Myosotis arvensts enz. Het percentage
van deze soorten is echter veel geringer dan in de Scleranthion-associa-
ties. Dit is n.l. in het Arnoserefo-Scleranthetum en het Papaveretum
argemone buitengewoon hoog en neemt met het zwaarder worden der
gronden geleidelijk af. Gepaard hiermede gaat een sterke toename van
het percentage zomertherophyten (SissINGH, 189). Alle kensoorten van
het Linarietum spuriae kiemen n.l. eerst in het voorjaar. Hetzelfde geldt
voor de verschillende verbonds- en orde-kensoorten: Sinapis arvenmsts,
Anagallis arvensis ssp. phoenicea en ssp. coerulea, Avena fatua, Galeopsis
Speciosa, Valerianella dentata enz. Dit verschijnsel wordt uitvoerig be-
schreven in ecen latere publicatic (zie SissiNGH, 189). Een verklaring
kan vooralsnog niet worden gegeven.

In verband met het late kiemen der zaden is ook de gehele ontwikke-
ling van de onderhavige plantengemeenschap later. Dit komt o.a.
duidelijk tot uiting in de bloeicurves. De optimale bleei van het Linarie-
tum spuriae valt in Juli, plm. 14 dagen later dan in de Scleranthion-
asscciaties. Ook houdt de bloei langer aan. Samenhangend hicrmee is
het koren op de kleigronden der Betuwe ongeveer een week & veertien
dagen later rijp dan op de omliggende lichte zandgronden van het
diluvium.

Evenals in de Scleranthion-associaties worden in het Linarietum
Spuriae een aantal onkruiden, zoals b.v. Alopecurus myosuroides, Ra-
nunculus arvensis, Scandix pecten-veneris en vooral Vicia tetrasperma,
Lithospermum arvense en Agrostemma githago samen met het koren
seoogst, waarbij een deel der zaden van de akker wordt weggevoerd
€n zodoende verloren gaat. Daarnaast komen hier cen aantal soorten
voor, die — tengevolge van hun kleine afmetingen of hun aan de grond
aangedrukte groei — door de maaimachine nauwelijks worden beroerd
€n die na het maajen rustig doorgaan met bloeien en vruchtzetten.
Het zijn vooral de associatie-kensoorten: Aethusa cynapium var. agrestis,
Euphorbia exigua en de Linaria-soorten, naast Legousia speculum-veneris
en Sherardia arvensis, die dit verschijnsel vertonen en daarom in de
llteratuu_r veelal als soorten van de stoppelakkers en de driest worden
aangeduid. De zaden van deze soorten worden niet mede geoogst, maar

komen na de 00gst op de grond terecht, om dan met de stoppel te worden
ondergeploegd.

Successie. Het is niet gemakkelijk de successie van het Linarietum
te bestuderen, daar het onder normale omstandigheden practisch niet
voorkomt, dat de vruchtbare rivierklei braak bljjft liggen. In het be-
vrijdingsjaar (1945) was dit in de Betuwe echter herhaaldelijk het geval,
daar (.ie boeren door de gedwongen evacuatie in de voorafgaande oor-
logswinter niet in staat waren hun akkers op tijd te bewerken. Vooral

¢ geophyten onder de akkeronkruiden: Cirsium arvense, Sonchus arven-
s1s, Tussilago farfara, Stachys palustris, Polygonum amphibium, Linaria
vulgaris, Agfopyron repens en Equisetum arvense, hebben zich toen op
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de braakliggende terreinen sterk uitgebreid. Daarnaast vond men er
ook veel hemicryptophyten: Urtica dioeca, Heracleum sphondylium,
Angelica silvesiris, Ranunculus repens, Brunella vilgaris, Dacus carola,
Plantago lanceolata, P. major, Rumex crispus, R. obtusifolius, Artemisia
vulgarts, Carduus crispus, Cichorium intybus, enz. Alle tezamen vormden
zi] een meterhoge ruigte, waarvan het bestuderen, in verband met het
mijnengevaar, niet altijd even aantrekkelijk was. Toch heb ik enkele
opnamen kunnen verzamelen. Zi) volgen hieronder:

TABEL 11 VEGETATIE DER BRAAKLIGGENDE AKKERS VAN HET LINARIETUM

SPURIAE
KENSOORTEN VAN HET LINARIETUM: KLASSE-KENSOORTEN: '
Ta Euphorbia exigua 1.1 - Gr Cirsium arvense 3.4 2.3
Ta Linaria minor +.1 - Gr Agropyron repens +.2 4.2
Ta Linaria elatine +.2 - Gr Epilobium angustifolium -2 4.2
Ta Aethusa cynapium - 4.1 Gr Convolvulus arvensis +.2 -

Gr Sonchus arvensis - +.1
SECALINETALIA-SOORTEN: Gr Tussilago farfara - +.3
Ta Sinapis arvensis 1.1 4.1 Th Dipsacus silvestris - 4.3
Ta Anagallis arvensis 1.1 4-.1  Hsc Calystegia sepium +.2 -
Th Papaver rhoeas +.1 4.1 Te Capsella bursa-pastoris - 4.2
Th Myosotis arvensis +.2 - Th Galium aparine - +.2
Ta Matricaria chamomilla - .1  Hs Carduus crispus - 4.2
Te Viola arvensis +.1 -

BEGELEIDENDE SOORTEN:

ONOPORDETALIA-SOORTEN: Hs Ranunculus repens 1.2 4.5
Hs Urtica dioeca +.2 1.2  Grh Equisetum arvense 2.2 +.1
Hs Avrtemisia vulgaris 4.1 4.1 Chr Glzchoma hederacea 22 34
Hs Rumex pratensis +.2 +.2  Hs Brunella vilgaris 2.2 +.2
Hs Rumex obtusifolius - 4.2 Hs Daucus carota +.2 4.2
Tb Erigeron canadensis +.2 4.1  Grh Poa pratensis 1.1 +.2
Tb Cirsium vulgare 4.1 +.2 Hs Dactylis glomerata +.2 4.2
Gr Linaria vulgaris 1.2 - Hs Plantago lanceolata +.2 +.2
Ta Sisymbrium officinale - +.2 Hs Symphytum officinale +.2 4.
Te Geranium pusillum +.2 - Hs Epilobium parviflorum +.2 1.1
Hs Amngelica silvestris - 4.2
POTENTILLO-POLYGONETALIA-SOORTEN:  Hs Stachys palustris 1.2 -
Ta Polygonum aviculare 23 1.3 Hs Heracleum sphondylium  — -1
Hs Rumex crispus 2.3 1.1  Grh Phragmites communis +.2 -
Hr Plantago major 1.1 4.2 Hs Agrostis stolonifera +.2 -
Gr Potentilla anserina 2.3 - Hr Taraxacum officinale +.2 -
Hs Cichorium intybus ~ +.2  Grh Polygonum amphibiuvm +.3 -
Hr Chrysanthemumn leucanth. - +.2
Grh Equisetum palustre, +.2 -

1. Door oorlogsomstandigheden braakliggend bouwland in de Betuwe (tussen
Kesteren en Opheusden); Cirsium arvense aspectvormend. Manshoge vegetatie.
P5-35—-42; 23.10.’45; S45069.

2. Idem, maar waarschijnlijk iets langer braak liggend; Ranunculus repens aspect-
vormend. Daartussen hier en daar hoge plukken van Cirsium arvense, C. vul-
gare, Rumex crispus e.d.; P5-35—44; 23.10.45; S45070.

In eerste instantie maakt het akkeronkruidgezelschap dus plaats
voor een zeer onevenwichtige onkruidvegetatie, welke het midden houdt
tussen Potentillo- Polygonetalia aviculare en Onopordetalia. Wanneer na
verloop van tijd de meststoffen (en wel voornamelijk de nitraten) uit
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de akker zullen zijn uitgespoeld, is het aan te nemen, dat deze ru-
derale planten weer zullen verdwijnen. De successie verloopt waar-
schijnlijk verder in de richting van het Valerianeto- Filipenduletum,
waarvan we reeds nu enkele soorten aantreffen: Epilobium parviflorum,
Stachys palustris, Angelica silvestris, Equisetum palustre, Symphytum
officinale, Calystegia sepium enz.

Op zijn beurt maakt het Valerianeto-Itilipenduletum weer plaats
voor een wilgenstruweel, wat tenslotte wordt opgevolgd door een bos-
gezelschap, het Querceto-Carpinetum filipenduletosum. Dit bosgezel-
schap geeft het eindstadium der vegetaticontwikkeling weer. In een
schema samengevat wordt dit als volgt:

Querceto-Carpinetum filipenduletosim
Wilgenstruweel
Valerianeto- FFilipenduletum

Linarietum spuriae equisetetosum

Bovenstaand successie-schema geldt voor het Linarietum equisete-
tosum uit de Betuwe. In het Linarietum sherardietosum op het Limburgs
krijt verloopt de successie anders en wel:

Querceto-Carpinetum orchidetosum
Prunus spinosa-Crataegus-associatie

Mesobrometum erecti subatlanticum

(Koelerieto-Gentianetum)
e

- Linarietum spuriae shevardietosum
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ORDE IT:

CHENOPODIETALIA Br.-BL. 1936 EM. SISSINGH 1950
(HAKVRUCHT-ASSOCIATIES)

De naam ,, Chenopodietalia’ is in de loop der jaren in verschillende
zin gebruikt, d.w.z. steeds werd een andere inhoud daaraan gegeven.
QOorspronkelijk — in 1931 — beschreef BRAUN-BLANQUET (30) de orde
als die der ruderale vegetaties:

Chenopodietalia: Groupements ammoniacaux (trés nitrophiles). Stations: décom-

bres, bords des chemins, lieux rudéraux. Repartition géographique: Trés vaste
repartltlon dans les parties tempérées chaudes des deux hemisphéres.”

Later heeft hiy (BRAUN-BLANQUET, 37) de orde ruimer genomen
en daarin — behalve de ruderale vegetaties (Chenopodion muralis,
Onopordion acanthir en Horderon leporini) — ook de hakvruchtassociaties
(Polygono-Chenopodion en Diplotaxidion) ondergebracht:

Les groupements appartenant a l'ordre des Chenopodielalia habitent les lieux
rudéraux, les décombres, les cultures sarclées, les bords des chemins des deux

hemispheres.

Daar de midden-europese hakvruchtassociaties niet in het door
BRrAUN-BLANQUET (37), aan de hand van mediterrane gezelschappen,
opgestelde sociologische schema kunnen worden ingevoegd, mecende
TUXEN (206) de beide regionen los van eclkaar te kunnen beschouwen.
Zo onderscheidde hij naast de ,,Chenopodietalia mediterranea’ de ,,Che-
nopodietalia medio-europaea’’, welke orde de verbonden: Polygono-
- Chenopodion, Arction lappae en Atropion belladonnae zou omvatten.
Hierop voortbouwende hebben BRAUN-BLANQUET en TUXEN (45)
op grond van onze intussen belangrijk uitgebreide kennis der onkruid-
vegetatics een nieuw overzicht voor Midden-Europa gegeven ( zic blz.
11). De orde der Chenopodietalia medio-europaca vond daarin geen
plaats; de tot nog toe hiertoe gerekende associaties en verbonden werden
nu verdeeld over een viertal orden, n.l. de Secalino-Violetalia arvensts
— waarin de halm- en hak-vruchtassociaties (Secalinion en Polygono-
Chenopodion) werden ondergebracht — de Onopordetalia — omvattende
de verbonden Onopordion acanthii en Arction lappae — de Bidentetalia
en de Atropetalia.

De gedachte om een orde voor de gezamenlijke akkeronkruiden op
te stellen stamt oorspronkelijk van schrijver dezes. Bi) nader inzien
komt hij hierop terug. Het blijkt niet goed mogelijk, het Secalinion
en het Polygono-Chenopodion in één orde te verenigen. De verwantschap
tussen beide verbonden is daarvoor niet groot genoeg. Deze is boven-
dien geen systematische doch een dynamische: zij is een gevolg van de
opeenvolging van de associaties der beide verbonden op dezelfde stand-
plaats. Afhankelyjk van het klimaat en de landstreek is deze verwant-
schap kleiner dan wel groter. Gering is zij in zuidelijke landen met een
lange vegetatieperiode (Zuid-Europa) en in landen met een extreem
klimaat met grote verschillen tussen zomer en winter (Oost-Europa);
groot is zi) in streken met een gematigd, atlantisch klimaat (West-
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Europa), terwijl in gebieden met een korte vegetatie-periode (Noord
-Europa en de Gebergtegordel) beide verbonden in elkaar overgaan.
Het is derhalve geen wonder, dat juist in het atlantische westen de
gedachte — de akkeronkruidgezelschappen in één orde samen te vatten
— 1s ontstaan.

Toch is deze gedachte niet juist. Dit moge onder meer blijken uit
het feit, dat de in West-Europa aan Secalinion en Polygono-Chenopodion
gemeenschappelijke soorten: Viola arvensis, Polygonum convolvulus,
Stnapis arvensis, Papaver rhoeas, Myosotis arvensis, Anagallis arvensis
SSP. phoenicea, Spergula arvensis, Fumaria officinalis, Veronica-soorten,
Tklaspz' arvense, Raphanus raphanistrum ssp. segetum enz., regionaal
bezien alle cen duidelijke voorkeur voor één dier beide verbonden ver-
tonen. Daarom wordt thans door mij het Polygono-Chenopodion, met
de in Nederland voorkomende resten van het Panico-Setarion en het
Chenoﬁodz’on muralis in de orde der Chenopodietalia verenigd. Hieronder
volgt een samenvattend overzicht van de wijzigingen, die de inhoud
van de naam ,,Chenopodietalia” in de loop der jaren heeft ondergaan:

TABEL 12 WIJZIGINGEN IN DE OMGRENZING VAN DE ORDE CHENOPODIETALIA

................................................

Br.-BL. 1931 Secalinetalia Chenopodietalia
Br.-BL. 1936 : Secalin. ‘ Chenopodietalia
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De orde der Chenopodietalia omvat de plantengemeenschappen der
hakvruchtakkers en zomergewassen in geheel Europa en voorts enkele
sterk nitrophiele, ruderale annuellen-vegetaties.

Tot de zomergewassen rekent men: aardappels, knolrapen, mangel-
wortels, voederbieten, stoppelknollen, kool en al die akkergewassen,
die eerst laat in het jaar (Juli-September) of pas in het volgende Jaar
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Figc. 6 Hakvrucht-associaties (Chenopodietalia)
(associations des cultures sarclées)

bloeien en zaad vormen. Hun zaaitijd valt als regel later dan die der
wintergewassen en zo zij al gelijk vallen, is de jeugdontwikkeling dezer
soorten langzamer. Dientengevolge dienen zij gedurende de eerste periode
van hun leven door hakken, schoffelen en wieden van onkruid te worden
gezuiverd en zodoende in hun strijd om het bestaan door de mens te
worden geholpen.

In Zuid-Europa horen ook de wijngaarden tot de Chenopodietalia,
daar deze — evenals onze akkers — geregeld één of meerdere malen per
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jaar worden bewerkt. Door dit geregeld hakken en wieden worden een
aantal onkruiden — en wel in de eerste plaats diegene, die in het najaar
kiemen (de winterannuellen) en voorts diegene, die alleen in het vroege
voorjaar opkomen, na eerst de winterkoude te hebben doorgemaakt
(zoals b.v. Galeopsis segetum en G. speciosa) Kortom de Secalinetalia-
soorten — uit het vegetatiedek verwijderd.

Is de hakvrucht eenmaal zover, dat zij de concurrentic met net on-
kruid kan aanbinden, dan wordt de akker verder met rust gelaten en
onder de onkruiden, die nu nog kiemen en tot ontwikkeling. komen,
bevindt zich cen groep, welke eerder geen kans had: die der Chenopodie-
talia-soorten. De meest algemene soorten van deze groep zijn de volgende:
Stellaria media, Senecio vulgaris, Sonchus oleraceus, Urtica urens, Euphor-
bia helioscopia, Solanum nigrum, Fumaria officinalis, Mercurialis annua,
Lamium amplexicaule en Amaranthus retroflexus. Daarnaast behoren
hiertoe een aantal soorten, die minder algemeen voorkomen en die als
kensoorten van de verschillende associaties en verbonden van belang
zijn, Het aantal der zowel in Midden-Europa als in het Middellandse Zee-
gebied voorkomende soorten is zo groot, dat cen splitsing van onze
orde in twee eenheden, n.l. Chenopodietalia mediterranea en Chenopo-
dietalia medio-europaea, zoals TUXEN (206) voorstelt, niet verantwoord
1s. Dat een dergelijke splitsing niet juist kan zijn, wordt al direct duide-
ljk, wanneer men bedenkt, dat de meeste van de onkruiden der hak-
vruchten in het Middellandse Zeegebied hun vaderland hebben. Evenals
de orde der Secalinetalia is dus ook die der Chenopodictalia een inter-
regionale orde.

Het levensvormenspectrum der gezelschappen onzer orde bestaat in
hoofdzaak uit therophyta aestivalia en therophyta epeteia. De levens-
vorm der therophyta epeteia is — althans in Midden-Europa — karak-
teristiek voor de orde. Daarentegen heeft zij de levensvorm der therophyta
aestivalia met die der Bidentetalia en die der Cakiletalia maritimae
gemeen,

De orde der Chenopodietalia valt in een viertal verbonden uiteen,
Twee daarvan — n.1. het Panico-Setarion en het Eu-Polygono-Chenopo-
dion polyspermi — bevolken de hakvruchtakkers in Midden-Europa,
terwijl een derde — het Diplotaxidion — als vicariérend verbond der
mediterrane hakvruchtakkers en wijngaarden i1s te beschouwen. Het
vierde verbond — het Chenopodion muralis — bewoont zé€r nitraatrijke,
ruderale plaatsen in de nabijheid van de menselijke nederzettingen.
Het is evenals de vorige verbonden een zomerannuellen-verbond. Op-
timaal ontwikkeld komt het voor in het mediterrane gebied. Naar het
noorden toe verarmt het vrij snel en in ons land bereikt het zijn noord-

grens.
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a. VERBOND PANICO-SETARION SissingH 1946.

Synoniem: Polygonion tomentost SISSINGH 1942; Amaranthion TUXEN
en PREISING 1943 prov.

Het Panico-Setarion wordt gekenmerkt door de volgende soorten:

Echinochloa crus-galli (= Panicum crus-galli L.)
Setaria viridis

— glauca (= S. pumila R. et Sch.)

— vertictllata
Digitaria ischaemum (= Panicum lineare KXROCK) var. prostralun
Ervagrostis minor

— pilosa
Amaranthus relvoflexus

— paniculatus (= A. hybridus L.)

— vividis
Polygonum lapathifoluum L. (ssp. tomentosum IDANS.)

Bovendien vertonen Spergula arvensis en Erodium cicutarium ssp.
arvale ANDR. — door hun voorliefde voor de lichte gronden — althans
in West-LEuropa — voorkeur voor het verbond.

Reeds in 1942 heb ik erop gewezen (Si1ssinGgH, 187), dat de diverse
hakvrucht-associaties onderling floristische verschillen vertonen, welke
z6 groot zijn, dat zi) in de hogere systematiek tot uitdrukking dienen
te komen. Destijds was ik van mening, dat dit het best kon geschieden,
door het vormen van een tweetal onderverbonden binnen het Polygono-
Chenopodion. Z1j werden Polygonion tomentosi en Veroniceto- Euphorbion
genoemd. Later voegden TUXEN en PRrEISING (222) hieraan nog een
derde onderverbond — het Amaranthion — toe.

Een verdere bestudering van het bestaande materiaal heeft echter
aangetoond, dat er voor het onderscheiden van dric onderverbonden
geen aanleiding bestaat. Daarentegen kan men wel twee floristisch goed
gekarakteriseerde verbonden onderscheiden, namelijk het Eu-Polygono-
Chenopodion en het Panico-Setarion. Van deze twee is het eerstgenoemde
verbond synoniem met het Veroniceto-Euphorbion, terwijl het laatst-
genoemde is ontstaan door samenvoeging van het Polygonion tomentost
en het Amaranthion.

Het FEu-Polygono-Chenopodion heeft een subatlantische verbreiding
en speelt vooral in West- en Midden-Europa een rol. Het Panico-Setarion
daarentegen vindt optimale groeivoorwaarden in Qost-Europa (Oost-
Duitsland, Oostenrijk, Polen, enz.). Hoe continentaler het klimaat,
hoe groter de rol, die dit verbond op de hakvruchtakkers speelt. In
Midden-Rusland en de Oekraine is het alleenheersend (TTXEN, 222). In
het subatlantische c¢n atlantische westen daarentegen trekt het Panico-
Setarion zich op de warme zandgronden terug. Het wordt hier vertegen-
woordigd door één asscciatie, het Echinochloeto-Setarietum, terwijl 1n
QOost-Europa meerdere tot ons verbond behorende associaties naast
elkaar voorkomen. !

1 Naast het Echinochloeto-Setarietum vindt men er de Eragrostis minor-Amaranthus retro-
flexus-associatie (TUXEN en PRrEisiNg, 222). Laatstgenoemd gezelschap komt volgens de auteur
in de Oekraine op de ,, Tschernosem:"’ voor.

Het door BraAuN-BLANQUET (35) beschreven Galinsogeto- Portulacetum behoort vermoedelijk
eveneens tot ons verbond.
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Terwijl men in West-Europa zo nu en dan Polygono-Chenopodion-
soorten in het Panico-Setarion kan aantreffen — b.v. Euphorbia helio-
scopia, Lamium amplexicaule, Sonchus asper, S. oleraceus en Veronica
agrestis — komt zulks in Qost-Europa slechts hoogst sporadisch voor.
Hieruit — n.1. dat het Panico-Setarion er geheel zuiver en onvermengd
optreedt — moge eens te meer blijken, dat het verbond in Qost-Europa
zijn optimum heeft.

5. ECHINOCHLOETO-SETARIETUM KRUSEMAN et VLIEGER (1939)
1940.

Deze associatie werd voor het cerst beschreven door KRUSEMAN en
VLIEGER (120) onder de naam: Panico-Chenopodielum polyspermi. Daar
deze naam reeds cerder voor andere akkeronkruid-gezelschappen werd
gebruikt, veranderden zij hem later in: Echinochloa crus-galli-Setaria
viridis-associatie (zie: S1SSINGH, VLIEGER en WESTHOFF, 191). Nadien
verschenen onder verschillende namen zoals: ,, Panicum crus-galli-Galin-
soga parviflora-associatic”’, ,,Panicum crus-galli-Setaria viridis-associatie”’
en ,,Spergula arvensis- Panicum lineare-asscciatie’ beschrijvingen van het
gezelschap uit alle delen van Europa, o.a. van Goeree en Overflakkee
(WEEVERS, 243), uit Hessen (BECKER, 16), Kurische Nehrung (BECKER,
16), Saksen (von Rocuow, 222), Oostenrijk (WAGNER, 237), Polen
(BECKER, 16) en uit de Ockraine en Midden-Rusland (TUXEN, ATHEN-
STADT ¢t PREISING, 222 en BECKER, 16). Deze opnamen tonen duideljjk
aan, dat het door bijna geheel Europa voorkomende gezelschap overal
In vrijwel de zelfde floristische samenstelling optreedt.

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit bijlage 4 (tabel 13).
OrnNaMEN, vermeld in bijlage 4 (tabel 13). '

1. Aardappelakker te Meddo (gem. Winterswijk); P7-15-21; 24.8."39; S39348.

2.  Aardappelakker tussen Elst en Amerongen; P3-14-14; 14.9.°39; S39423,

3. Hullenberg te Bennekom; Braakliggende akker; P5-28-11; 20.9.’38; S38004.

4. Aardappelakker aan de weg Ede-Bennekom; P5-17-42; 30.8.°42; S42381.

5. Algemeer te Bennekom; Aardappelakker; P5-17-44; 30.8.°42; S$42382,

6. Diedenweg in de Wageningse Eng; aardappelakker; P5-27-24; 29.8.°42;
S542378.

7. ldem; P53-27-24; 29.8.'42; S42379.

8. Geertjesweg in de Wageningse Eng; aardappelakker op lichte zandgrond;
P5-27-42; 31.8.°42; S42385. .

9. Aardappelakker aan de Kleikampslaan in de Wageningse Eng, iets leem-
houdende zandgrond; Setaria viridis-facies; P5-28-31; 29.9.°42; S$S42380.

10. Erwtenakker ten O. van Heythuisen; humeuze zandgrond; S$6-33-34; 19.8.
42; 542219,

11. Bonenakker ten ZO. van Tegelen; grindhoudende zandgrond op het hoog-
terras van de Maas: SG-16-41; 12.8.°42; 542289,

12, Aardappelakker op humusarme zandgrond (laagterras) aan de weg Baarlo-
Houtblerick (gem. Maasbree); S6-16-11; 12.8.°42; 542294,

13. Bonenveld in een tuintje bij Grubbenvorst; Galinsoga parviflora-facies;
R6-56-23; 13.8.’42; S42303.

14.  Aardappelakker op arme zandgrond aan de weg van Sevenum naar Grubben-
vorst; R6-56-13; 13.8.'42; S42305. ‘

15.  Aardappelakker te Beringe (gem. Helden); steriel zand; S6-13-22; 188,

16 '42; S42322,

Aardappelakker bij Grathem; S¢-52-23; 11.8.°39; S39281.
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17. Aspergebedden op arme zandgrond aan de weg Belfeld-Reuver; S6-25-42;
24.8.'42; 542356,

18. Augurkenakker op grindrijke zandgrond te Leemhorst (gem. Belfeld). Hoog-
terras van de Maas; S6-16-43; 24.8.’42: S42353.

19. Aardappelakker op humusarme zandgrond ten N. van de Kraaiel-heide
bij Rooth (gem. Maasbree); R6-65-22; 19.8.’42; S42326.

20. Bonenakker te Tongelre (gem. Eindhoven); R5-45-44; 1.9.’43; S43280.

21. Bonenakker in tuin op de Overeng (gem. Ede); P5*17#%23; 3.9.°44, $44120.

22, Aardappelakker in de Wageningse Eng; P5-27—42; 3.9.°44; S44161.

23. Landgoed,,Hockelum'' (gem.Ede); aardappelakker; P5-17-44;10.9.44; 544163.

24. Algemeer te Bennekom; vroege aardappelen op humusarme fluvioglaciale
zandgrond; Pi-17-44; 10.9.°44; S44164.

25. Wageningse Eng, Galinsoga parviflora-facies; P3-27-42; 11.9.'44; S44165.

26. Dugitaria ischaemum-facies in de Overeng (gem. Ede) (zic opn. 21); P5-17-23;
12.9.°44; S44162.

Kenmerkend voor de associatie zijn een viertal gramineéen: Echino-
chloa crus-galli, Setaria viridis, S. glauca en Digitaria ischaemum (var.
prostratum A. et G.). Bovendien wordt de associatie gekenmerkt door
Polygonum lapathifolium (ssp. tomentosum DANS.) en Galinsoga parvi-
flora. De gramineéen zijn voor het merendeel cosmopolieten. Zij komen
in de warme en gematigde zones van de beide halfronden voor. Alleen
Setaria viridis schijnt met |, ,bijna geheel Europa (met uitzondering van
het noordelijk deel), Siberié, Oost-Azié en Noord-Afrika’ een kleiner
verbreidingsgebied te bezitten (HEeG1, 85). Ook Digitaria ischaemum
1s een burgeres der gematigde zéne, waar zij vooral op het noordelijjk
halfrond voorkomt (KIRCHNER, LOEwW en SCHROTER, 100). De noord-
grens van haar areaal loopt door Ierland, Zuid-Engeland, Denemarken
en Zuid-Zweden. Ook de noordgrens van het verbreidingsgebied van
Echinochloa crus-galli stijgt van west naar oost geleidelijk. In het westen
wordt deze grens reeds in Zuid-Engeland (omgeving van Londen, 51°30°
N.Br.) bereikt. Van hieruit loopt zij via Denemarken en de Zuidpunt
van Zweden naar Rusland, waarzij verder de 58ste breedtegraad volgt
(MALZEW),

In het gebergte stijgt Echinochloa crus-galli niet hoog. In de Alpen
wordt de grens wel bij 1000 m aangenomen, waarboven de plant geen
rijp zaad meer voortbrengt (KIRCHNER, LOEW en SCHROTER, 100);
in Beieren zou de soort volgens SENDTNER (1854) slechts tot op 540 m
hoogte voorkomen.

Uit de verbreiding der bovengenoemde gramineéen blyjkt, dat zj
voor hun groei en voornamelijk voor het rijp worden van het zaad een
warme zomer nodig hebben. Vandaar dat zij in het oosten van Europa
verder noordwaarts gaan dan in het atlantische, zomerkoele en regen-
rijke westen, Vandaar ook, dat deze in het algemeen bodemvage soorten
in ons klimaat voor de warme, dus lichte gronden een zekere voorkeur
vertonen en hier het Echinochloeto-Setarietum kenmerken.

De soorten zijn alle min of meer hygrophiel en groeien graag op enigs-
zins vochtige gronden. In Nederland is dit hygrophiele karakter echter
niet sterk uitgesproken en, hoewel zij hier de kille vochtige gronden
niet direct mijden, geven zij toch de voorkeur aan de zich sneller ver-
warmende droge gronden.
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Aan de bodemvruchtbaarheid stellen zij geen hoge eisen. Zij komen
bij voorkeur op humusarme zandgronden voor. De stikstofbehoefte is
echter wel vrij groot en, is hierin niet voldoende voorzien, dan ontwikkelen
zlj zich slechts tot dwergvormen. De laagste eisen aan de humusrijkdom
en het colloidgehalte van de grond stelt wel Digitaria ischaemum. Zij
is derhalve de beste kensoort van onze associatie. Wel is waar komt
deze soort ook voor in weinig nitrophiele gezelschappen, zoals het Panico-
llecebretum typicum (verg. DIEMONT, SISSINGH en WESTHOFF, 60),
doch daar steeds in cen dwergvorm (var. typicum A. et G.), terwijl men
haar op de vruchtbare akkers in de normale vorm (var. prostratiom
A. et G.) aantreft. De door ASCHERSON en GRAEBNER (6) onderscheiden
Ygri’éteiten zijn vermoedelijk slechts standplaatsvormen (verg. pE WEVER,

13).

Galinsoga parviflora, de uit Zuid-Amerika (Peru) stammende ken-
Soort heeft zich omstreeks 1800 in Europa gevestigd en zich sindsdien
vooral in Qost-, Midden- en Noord-Europa ingeburgerd. In Zuid-Europa
(Spanie, Zuid-Frankrijk, Itali¢, Bulgarije, Roemeni€ en Griekenland)
schijnt zij tot nog toe te ontbreken. In Nederland werd zij voor het
€erst in 1863 bij Harderwijk aangetroffen. Thans heeft zij zich ook hier
geheel ingeburgerd en zich vooral in de laatste decennia explosief uit-
gebreid (van Soest, 196) 1,

Galinsoga groeit bij voorkeur op warme, zandige, humeuze, vrucht-
bare (stikstofrijke maar kalkarme) gronden. Daar de plant voor haar
ontwikkeling veel vocht nodig heeft, is haar optreden sterk wisselend.
Speciaal in natte zomers kan z] tot een plaag worden. Voor vorst is
de soort zeer gevoelig en de eerste nachtvorst brengt haar tot afsterven.
Tengevolge daarvan worden op vele plaatsen haar zaden in het geheel
et rijp en hierdoor is dus de noordgrens van haar areaal bepaald.

Polygonum lapathifolium is wel de minst trouwe kensoort van het
Echinochloeto-Setarietum. Hij komt — evenals trouwens Echinochloa
crus-galli — ook voor in het Chrysanthemo-Sperguletum en het Oxaleto-
Chenopodietum polyspermi, doch beperkt zich hier tot de aan onze asso-
Clatie nauw verwante subassociaties en varianten. Van de regionale ver-

reiding van Polygonum lapathijolium is weinig bekend. Het schijnt,
dat de ssp. tomentosum Daxs. zich tot West-Europa beperkt en meer
Oostelijk door de ssp. incanum KocH wordt vervangen.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. We onderscheiden:

a. het Echinochloeto-Setarietum typicum KRUSEMAN et VLIEGER
(!939)’40, de subassociatie der droge gronden, tevens het type der asso-
Clatie; soortenarm (gemiddeld 22 soorten per opname) en zonder differen-
ti€rende planten.

b. ‘het Echinochloeto-Setarietum bidentetosum KRUSEMAN et VLIEGER
(1939) 1940, dat zich van het type onderscheidt door het voorkomen van

idens tripartitus en Polygonum hydropiper, en een overgang vormt naar
het Bidentetum tripartiti (Kocu, 113).

1 Volgens THELLUNG ( 200 ) stammen alle op het vasteland van Europa voorkomende

Galinsoga-plan Sy ische tuin te Parijs gecultiveerde e 1

y te elijk in de botanisc ijs gecu e exemplaren.

v grzgdtaar at de %frragig%;?o ggicggdegland buitengewoon veelvormig is, in Europa alleen in de
ie !

et genuing TueLL, voorkomt.
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c. het Echinochloeto-Setarietum equisetetosum SISSINGH 1946, waarin
Equisetum arvense, Ranunculus repens, Mentha arvensis, Gnaphalium
uliginosum en fJuncus bufonius als differentiérende soorten optreden
en dat een overgang vormt naar het Oxalefo-Chenopodietum polyspermi
(zie blz. 116). Van deze laatste subassociatie volgen hieronder een drie-
tal opnamen:

TABEL 14 LECHINOCHLOETO-SETARIETUM EQUISETETOSUM SISSINGH 1946

Nummer van de opname: 1 2 3
Maand en jaar van de opname; 9/391 9/39{ 9/39
Grootte proefvlakte in m2; 100 | 200 | 100 -
Vegetatiebedekking in 9%: 60 70 50
Plantengeografisch district: , G G G
Aantal soorten per opname: 25 29 30
ASSOCIATIE-KENSOQORTEN!
Ta Echinochloa crus-galli 2.3 3.3 1.2
Ta Setaria vividis 1.2 1.2 1.2
Ta Galinsoga parviflova 2.4 : :
Ta Setaria glauca : . 1.2
VERBONDSKENSOORTEN:
Te Spergila avvensis 1.2 | +.1 ((+.1)
Te Erodiwm cicutarium ssp. arvale 4-.2 +.1 -+.1
Ta  Polygonum lapathifolium (+.1) | 1.2
ORDE-KENSOORTEN:
Te Stellaria wmedia 1.2 2.2 2.2
Te Senecio vulgaris 2.2 |(+.1) ] 1.2
Ta Solanum nigrum 2.3 1.2 1.2
Ta Polygonum persicaria +.2 1.2 1.2
Gr Oxalis stricta 4.1 1.1
Ta Sonchus asper . -+.1 4.1
Te Lamivum purpureum +.1 | +.1 :
Ta Urtica urens . . (+.1)
Te Geranium molle 2 .
Te Lamium amplexicaule : 1.1
Ta Stachys arvensis +.1
Te Erysimum cheivanthoides +.1
KLASSE-KENSOORTEN:
Te Poa annua 3.3 2.2 1.2
Ta  Polygonum convolvulus +.3 |+.1 |(+.1)
Ta Chenopodium album 2.1 |41 [4.1
Te Capsella bursa-pastoris +.1 . +.1
Te Viola arvensis . +.2 4.1
Th Erigeron canadensis . +.1
Ta Atriplex patulum 4.1 .
Th Aleopecurus fulvus . : +.2
Th Centaurea cyanus +.1 .
Th Alchemilla arvensis . +.1
Th Arnoseris minima lex. . .
Gr Convolvulus arvensis . (+.1) .
Gr  Agropyron repens . . +.2
Hs Urtica dioceca . +.2 .
Ta Malva neglecta lex. . .
Te Gervanium pusillum . . (+.1)
Ta Aethusa cynapium var. agrestis . +.1 .
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Nummer van de opname 1 2 3
DIFFERENTIERENDE SOORTEN VAN HET

ECHINOCHLOETO-SETARIETUM EQUISETETOSUM:

Grh Equisetum arvense 1.3 1.2 2.3
Ta Gnaphalium uliginosum 1.1 4.2 -+.2
Ta  Juncus bufonius : +.2 | +.2
Hs Ranunculus repens +.1 : +.1
Gr  Mentha arvensisssp. agrestis : +.1 :
BEGELEIDENDE SOORTEN:

Hs  Agrostis stolonifera var. prorepens +.2 1.2 1.2
Gr  Rumex acetosella (+.1) | 1.2 | 4.2
Hr  Taraxacum officinale +.1 . :
Ch  Tvifolium repens +.1 :

—  Riccia glauca . +.2

1. Tuin bij ,Mariénhof,”” Bennekom (gem. Wageningen); P5-27-22; 15.9.’39;
S39426.

2. Aardappelakker aan de Groene steeg ten W. van Bennckom (gem. Ede);
P5-27-22; 15.9."39;, S39425.

3. Aardappelakker bij ,,Mari¢nhof’’ te Bennekom; P5-27-22; 8.9.’39; S$S39398.

Het Echinochloeto-Setarietum equisetetosum is betrekkelijk zeldzaam
en het is misschien juister, om dit gezelschap niet als een zelfstandige
subassociatie, doch veeleer als een overgang tussen het Echinochloeto-
Setarietum en het Oxaleto-Chenopodietum polyspermi op te vatten.

Ook de subassociatic met Bidens tripariitus is zeer zwak, wat onder
meer bljjkt uit het — met uitzondering van Echinochloa crus-galli —
vrijwel geheel ontbreken der kensoorten (KRUSEMAN en VLIEGER, 120).
Zelf trof ik deze subassociatic nimmer aan. Waarschijnlijk beperkt zij
zich in haar voorkomen tot het Drents (en subcentreuroop ?) district.

Van de kensoorten kunnen Echinochloa crus-galli, Setaria viridis,
Galinsoga parviflora en Digitaria ischaemum faciesvormend optreden.
Facies van Galinsoga treft men vooral aan op stikstofrijke, iets vochtige
akkers, meestal in de nabijheid der dorpen. Het ontbreken van deze soort
in het open veld werd ook door PREISING (160) opgemerkt. Volgens
HEeai (85) is het min of meer massaal optreden van Galinsoga parviflora
ook athankelijk van de weersgesteldheid en kan derhalve van jaar tot
Jaar sterk wisselen.

Facies van Digitaria ischaemum vindt men vooral op humusarme,
steriele zandgronden zonder leembijmenging. Zij duiden op een on-
gunstige bodemtoestand.

Omtrent de betekenis van de overige facies — welke allicht voor de
landbouw van belang zijn — is nog niet voldoende bekend.

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. In tegenstelling tot het Arnosereto-
Scleranthetum, dat — zoals we op blz. 41 hebben gezien — een atlan-
tische verbreiding heeft, vertoont het Echinochloeto-Setarietum een
fiuidelijk continentaal karakter. Het vermoedelijke areaal der associatie
1S 1 de volgende figuur weergegeven. .

Aan de hand van de I.V.O.N.-plantenkaartjes van de associatie-
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kensoorten: Echinochloa crus-galli (Ned. Kruidk. Arch. — 1939, p. 389),
Setaria viridis (itsidem — 1939, p. 395), Setaria glauca (itsidem — 1941
p. 474), Digitaria ischaemum (itsidem — 1940, p. 278) en Galinsoga
parviflora (itsidem — 1941, p. 297) kan men zich een beeld vormen van
de verbreiding van het Echinochloeto-Setarietum in Nederland. Hier
blijkt het gezelschap op de arme diluviale zandgronden van het Drents-,
Gelders-, subcentreuroop-, Kempens-, Vlaams- (KRUSEMAN en VLIEGER,
120) en Duindistrict (o.a. op Goeree, WEEVERS, 243) voor te komen.

Fic. 7 Echinochloeto-Setarietum

Het meest optimaal ontwikkeld vinden we de associatie in het meer
continentaal getinte Zuiden en Oosten des lands. Hier vindt zij op de
droge zandgronden haar optimale bestaansvoorwaarden. Wel is waar
komt zij ook op de vochtige en humeuze zandgronden voor, doch daar
treden de kensoorten — voornamelijk Digitaria ischaemum em Setaria
glauca — op de achtergrond en is het gezelschap minder zuiver ont-
wikkeld (zie blz. 80).

Opvallend is het geheel ontbreken der associatie in het Wadden-
district en aansluitend hierop een sterke verarming in het Drents dis-
trict 1. De oorzaak hiervan moet waarschinljk worden gezocht in de
voor het atlantische gebied typische temperatuur- en neerslagverdeling:
koud en droog voorjaar (kiemperiode), koele zomer (ontwikkelings-
periode) en zéér natte herfst (rijping der zaden).

Het bodemprofiel van het Echinochloeto-Setarietum is hetzelfde als
dat van het Arnosereto-Scleranthetum (zie blz. 40). Ter illustratie volgen
hieronder een tweetal profielbeschrijvingen:

a. [Echinochloeto-Setarietum typicum. Aardappelgewas aan de Korenlaan ten Z.
van Hoekelum (gem. Ede). Zie Bijlage 4, tabel 13, opn. 23.

1 Vergelijk hiervoor de opnamen van KrusemaAN en VLIEGER (120) uit Drente, waarin
alleen Echinochloa crus-galli, Polygonum lapathifolium en Galinsoga parviflora nog vrij regelmatig
voorkomen en waarin Setaria viridis, S. glauca en Digitaria ischaemum geheel op de achtergrond
treden.
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PROFIELBESCHRIJVING. Praeglaciale zandgrond. Vrijwel oorspronkelijk
profiel, althans weinig door plaggenbemesting beinvloed en opgehoogd. Op-
pervlakte (maaiveld) door de regen der laatste dagen niet of nauwelijks

uiteengeslagen, wel 1ets verspoeld. .
0—18 cm Bouwvoor, bestaande uit bruingrauwe, humeuze zandgrond met

weinig stenen, sterk doorworteld_ door gramineéenwortels. Door
de regen der laatste dagen vochtig en daardoor samenhangend,
doch waar de regen nog niet is doorgedrongen met een dolle
structuur. Beworteling naar beneden toe afnemend. Middenbank

ontbreekt.

18 ¢cm Ploegzool, sterk uitgesproken.
18—30 cm Overgangszoéne. Geelgrijze, zwak humeuze zandgrond, zwak door-
worteld en met een kluiterige structuur. Waarschijnlijk nooit

bewerkt.
30—55 cm Onbewerkte praeglaciale ondergrond.

b.  Echinochloeto-Setarietum typicum (Galinsoga parviflora-facies).
Diedenweg in de Wageningse Eng. Zie bijlage 4, tabel 13, opn. 25.
PROFIELBESCHRIJVING., Zandgrond met een vrij hoog percentage grind
(6 & 10 %), waaronder vele grote korrels (tot 2 & 3 cm). Oppervlakte slechts
weinig uiteengeslagen ondanks de regens van de laatste dagen. Dit is mis-

schien een gevolg van de dichte onkruidbegroeiing.
0—17 cm Bouwvoor, sterk doorworteld, bruine tot bruingrauwe, humeuze,

bij de huidige vochtigheidstoestand zelfs zwak kruimelige zand-
grond. Rijk aan grindkorrels, pot- en glasscherven. Goed door-
worteld door dicht net van fijne wortels.

17 cm Sterk uitgesproken ploegzool.

17—35 cm Onder de ploegzool een duidelijk lichter gekleurde, zéér vaste en
nauwelijks meer doorwortelde bank. In kluiten uiteenvallend,
welke kluiten scherpe breukvlakken vertonen. Evenals de vorige
laag is ook deze rijk aan grote grindkorrels.

35—55 cm De voorgaande laag wordt naar beneden toe geleidelijk lichter van
kleur en gaat — op ongeveer 35 cm diepte — via een zeer ondui-
delijke grens over in de bruingele ondergrond. Deze bestaat uit
scherp zand, dat op grotere diepte steeds lichter van kleur wordt.

LeveENsLoop. Het Echinochloeto-Setarietum begint zijn levensloop in
het voorjaar, als in Maart—April de grond is geploegd en de aardappels
en bonen zijn gepoot, of de erwten en bieten gezaaid. Dan kiemen tussen
het opkomende gewas de onkruiden en wel in de eerste plaats de voor
‘de associatie minder typische verbonds-, orde- en klasse-kensoorten,
terwijl de kensoorten meestal wat later zijn. Midden-Mei begint de
strijd om het bestaan tussen onkruid en gewas, in welke strijd de mens
door wieden en hakken regelend ingrijpt. Eerst wanneer tegen begin
Juli het cultuurgewas de nodige voorsprong heeft gekregen, laat men
de akker met rust en krijgt de onkruidflora kans zich volledig te ont-
Plooien. Nu voltrekt de ontwikkeling zich echter explosief, want reeds
enkele weken later — eind Juli, begin Augustus — staan de onkruiden
iIn volle bloei en eind Augustus is het eerste zaad rijp. De rijping van
het zaad gaat nu door, tot eind September, begin October de boer — door
het rooien der aardappelen, het ,,uitdoen’’ der bieten of door ploegen —
de vegetatie gewelddadig verstoort, of wel nachtvorsten aan de vege-

tatieperiode een einde maken.
In verband met de grote warmtebehoefte van de kensoorten is de

vegetatieperiode van het Echinochloeto-Setarietum zeer kort. De ken-
soorten kiemen in de zomer en doorlopen in plm. 4 maanden de levens-
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cyclus. Later in het jaar kiemen zij niet meer en op de in de nazomer
en herfst bewerkte en ingezaaide stoppelknollenakkers zal men ze
tevergeefs zoeken. Het aspect van de stoppelknollenakkers (herfst-
vegetatie) wordt vooral bepaald door Spergula arvensis, Senecio vulgaris,
Euphorbia helioscopia en Lamium amplexicaule. Een opname van een
dergelijke stoppelknollen-vegetatie op diluviale zandgrond
laat ik als voorbeeld hieronder volgen:

SPERGULA ARVENSIS-LAMIUM AMPLEXICAULE-GEZELSCHAP,

VERBONDS- EN ORDE-KENSOORTEN:

Te Senecio vulgaris (fl)

Ta Spergula arvensis (fl)

Te Lamium amplexicaule (fl)

Ta Fuphorbia helioscopia (fl)

Te Stellavia media (fl)

Te Erodium cicutarium ssp. arvale (fl)
Te Erysimum cheivanthoides (fl)

Ta Solanum nigrum (fl)

Ta Polygonum persicaria (fl)

Ta Galinsoga parviflora (fl)

KLASSE-KENSOORTEN!:

Ta Chenopodium album (fl)

Th Centaurea cyanus

Te Viola arvensis

Ta Polygonum convolvulus

Te Poa annua (fl)

Th Vicia hirsuta

Th Papaver c.f. dubiuwm (kiempl.)

BEGELEIDENDE SOORT;
Gr Rumex acelosella (fl) +.2

Zeer vuile akker, ruim een maand geleden ingezaaid met stoppelknollen.
Geertjesweg, Wageningen. Groeiplaats van het FEchinochloeto-Setarietum (zie
bijl. 4, tabel 13, opn. 8, 9, 22 en 25); P5-28-31; 31.9.°45; S45030.
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Op de lichte gronden kan men dus naast een voorzomer- of graan-
vrucht-associatie (Arnosereto-Scleranthetum) en een zomer- of hak-
vrucht-associatie (Echinochloeto-Setarietum) ook een stoppelvrucht- of
in zomerdracht overwinterende vegetatie (Spergula arvensis-Lamium
amplexicaule-gezelschap) onderscheiden. Laatstgenoemd gezelschap
wordt gekenmerkt door soorten als: Lamium amplexicaule, Spergula
arvensts en Euphorbia helioscopia, terwijl Semecio vulgaris er doorgaans
domineert.

Op de zwaardere gronden kan men iets dergelijks waarnemen. Hier
spelen naast Lamium amplexicaule en Euphorbia helioscopia ook La-
mium purpureum en Thlaspt arvense een rol (zie blz. 103).

Op het bestaan van deze stoppelgewas- of in zomerdracht over-
winterende vegetatie is tot nog toe — voor zover mij bekend — in de
literatuur niet eerder de aandacht gevestigd. Een aanknopingspunt
kan men vinden bij BLum (24), die voor Capsella bursa-pastoris, Stel-
laria media en Senecio vulgaris een jaarlijkse opeenvolging van drie
generaties heeft vastgesteld met hoofdbloeiperioden: Maart—Mei (Se-
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calinion), Augustus—Scptember (Polygono-Chenopodion) en October—
December. Of de herfstvrucht-vegetaties werkeljk tot cen apart verbond
(Lamzon amplexicanlis?) zullen moeten worden \erenigd dan wel of
z1j — wat vooralsnog het meest waarschinlyk ljkt — in het Polygono-
Chenopodion kunnen worden ondergebracht — staat nog te bezien.
In ieder geval opent het letten op de bewerkingstijd van de akker vele
nieuwe gezichtspunten voor de studie van de hakvruchtvegetaties in

de tockomst.

IN STAND BLIJVEN VAN DE ASSOCIATIE. Het Echinochloeto-Setarietum
houdt zichzelf door zaad in stand. Dit zaad zit vooral bij Echinochloa,
Setaria en Digitaria zeer los in de aar en komt bij de cerste aanraking
vrij. Op dc bodem gekomen, kiemt het niet direct, maar wacht daarmee
tot de volgende zomer.

SuccessiE. Wanneer het FEchinochloeto-Setarietum cen enkele maal
tussen ecen overjarig gewas — bijvoorbeeld koolplanten — voorkomt,
kan men de successie bestuderen.

Aan de vegetatieperiode der meeste soorten wordt door het invallen
van de winter ecn einde gemaakt. Vooral Galinsoga parviflora is buiten-
gewoon gevoelig voor vorst, maar ook de gramineéen -— zoals Echinochloa
crus-galls en Selaria viridis — kunnen door cen enkele nachtvorst tot
afsterven worden gebracht (HEecI, 85). Minder gevoelig zijn Euphorbia
helioscopia, Sonchus asper, S. oleraceus en Urlica urens, doch naarmate
de winterkoude toeneemt, moeten ook zij verdwijnen en alleen in buiten-
gewoon zachte jaren komen enkele jonge planten de winter door. Tegen
het voorjaar vindt men dan ook een vegetatie terug, die in hoofdzaak
bestaat uit ,,therophyta epeteia’’ (SissinGH, 189), zoals: Poa annua, Stel-
laria media en Lamium-soorten. Deze in zomerdracht overwinterende
vegetatie vertoont grote overeenkomst met die der stoppelknollenakkers
(zie blz. 84). Een drietal opnamen zijn in onderstaande tabel verenigd.

TABEL 15 IN ZOMERDRACHT OVERWINTERENDE VEGETATIE:

Nummer van de opname: 1 2 3
Maand en jaar van de opname: 1/'44 4’44 4/'44
Grootte proefvlakte in m?2; 30 30 25
Vegetatiebedekking in 9: 100 75 90
Plantengeografisch district: G G G
Aantal soorten per opname: 15 17 15

ORDE-KENSOORTEN CHENOPODIETALIA:

fr. Te Stellaria media 3.4 3.3 3.4
fi. Te Lamium purpurenm 2.2 1.2 1.2
fl. Te Lamium amplexicaule +.2 +2 +.1
fl. Te Senecio vulgaris +.1 4.1 lex.
fl. Te Erodium cicutavium ssp. arvale +.2 .2 .
Grh Oxalis stricta : : +.2
fl. Te Erysimum cheiranthoides -+ .1 .
fl. Te Veronica agrestis ; Tex.
-+.

fl. Te Fumaria officinalis
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Nummer van de opname: 1

KLASSE-KENSOORTEN:
fl. Te DPoa annua 3
fl. Te Capsella bursa-pastoris 1.

9
C

+:—uw
: i\'.}l—-.CJ

fl. Te Viola arvensis
Th Apera spica-venii le
Th Alchenmilla arvensis .
Th Vicia angustifolia +4-.1
Th Papaver dubium 1.2
Ta Matricaria chamomilla

fl. Te Veronica arvensis +4-.2
Ta Irigeron canadensis . -}-
Te Gerantion pusillum : . +.2

fl. Th Veronica hedervaefolia +.2 : .
Grh Adgropyron rvepeus . . 1.2

lex,

Lo 6O 1S LS me

Tod e

T,

BEGELEIDENDE SOORTEN:
Hr Rumnex acetosella lex. -
Hs Holcus lanatus . .1 .
Hr Taraxacum officinale . . +.1
Hs Ranunculus rvepens o +.1

fl. = in bloei; fr. = met vruchten,

De opnamen werden op de volgende plaatsen gemaakt:

. Braakliggend terrein ten W. van Bennekom; P5-27-22; 14.4.°44; S 44001,

2. Spruitkoolakker aan de Kleikampslaan in de Wageningse IEng; P5-28-31;
16.4.°44; S14004.

3. Braakliggend terrein te Bennekom; P5-27-22; 16.4.’44; 514003.

Het levensvormenspectrum is als volgt samengesteld: Ta = 2,5 9
Th = 8,1 9%,; Te = 80,5 9%,; Chr = 3,2 9%;; Hs = 1,2 9%,; Hr = 4,2 9.

Het geringe aantal wintertherophyten, dat in deze vegetatic voor-
komt, is opvallend. De tijdens haar kiemtijd reeds enigszins dichtge-
slagen grond en de concurrentie der aanwezige onkruiden hebben hen
geen kans gegeven. Daarentegen maken de therophyta epeteia er ruim
80 9, der vegetatie uit.

Waar wij dergelijke vegetaties in het systeem moeten onderbrengen,
1s nog niet geheel duidelijjk. Zonder twijfel behoren zij tot de Cheno-
podietalia, doch tot het Panico-Setarion kunnen zij niet meer worden
gerekend, daar de kensoorten van dit verbond geheel ontbreken. Ook
met het Polygono-Chenopodion hebben zij weinig gemeen.

Gewoonlijk wordt in het voorjaar, ongeveer medio April, de bodem
omgespit. De meeste soorten hebben dan reeds gebloeid (in de tabel
zijn de bloeiende soorten met fl. aangegeven) en een enkele (Stellaria
media) heeft reeds zaad gevormd. Slechts hoogst zelden gebeurt het,
dat ook nu nog de grond met rust wordt gelaten. Wanneer dit echter
het geval is, ontwikkelt zich — bij toenemende uitloging — een zuur-
minnende flora, waarin Rumex acetosella en Erigeron canadensis een
voorname rol spelen. De successie leidt nu binnen enkele jaren tot het
Festuceto-Thymetum linarietosum. Van hieruit kan zijj verder voeren
naar het Calluneto-Genistetum, b.v. bij beweiding met schapen, of, indien
pionierhoutsoorten zoals berk, esp, vuilboom of lijsterbes de kans krijgen
zich te vestigen, tot het climaxbos, het Querceto- Betuletum.
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HERKOMST EN VERBREIDING DER ASSOCIATIE. Zoals reeds op blz. 77
naar voren werd gebracht, komt het Echinochloeto-Setarietum in vrijwel
geheel Europa (met uitzondering van het noordelijkste deel) op arme
zandgronden voor. Afhankelijk van de aangrenzende hakvruchtgezel-
schappen op rijkere gronden worden in de verschillende delen van Europa
verschillende soorten tot gebiedskensoorten. Zo zijn in het atlantische
Westen Echinochloa crus-galli, Selaria viridis, S. glauca en Galinsoga
parviflora goede gebicdskensoorten. Volgens TUXEN (222) worden deze
soorten reeds in Zuid-Duitsland minder trouw en komen zij in Oost-Europa
in alle hakvruchtakkers voor. Om deze reden is TUXEN van mening,
dat het noodzakelijk is,de associatie in de verschillende delen van Europa
in een aantal gebiedsassociatics te splitsen en noemt hij in Rusland het
Echinochloeto-Setarietum naar de daar locaal kenmerkende soorten:
wopergila arvensis-Panicum lineare-associatie’”’, omdat cerstgenoemde
naam daar niet typerend voor het gezelschap is. Tot deze opvatting
1s TUXEN waarschijnlijk gekomen, doordat de enige regionale kensoort
der associatie, n.l. Digitaria ischacmum (= Panicum lineare), in West-
Europa tot nog toe niet in de hakvruchtakkers werd aangetroffen
(verg. o.a. TUXEN, 206 en KRUSEMAN en VLIEGER, 120). Deze soort
komt daarin — evenals trouwens Sefaria glaica — cchter vrij regelmatig
voor, zodat er geen verschil bestaat tussen de associatie-individuen uit
West- en Qost-Europa en er dus ook geen aanleiding is, om gebieds-
associaties te onderscheiden. Misschien zou het achteraf beschouwd
beter zijn geweest, de associatie naar Digitaria 1schaemum te noemen,
doch dit zou thans in strijd zijn met de nomenclatuurregels.

Uit een en ander kunnen wij derhalve concluderen, dat het Echi-
nochloeto-Setarietum door geheel Midden-Europa, vanaf de Atlantische
Oceaan (WEEVERs 243) tot in Midden-Rusland en de Oekraine en de
landen om de Zwarte Zee (TUXEN 222) voorkomt. Gezien de warmte-
behoefte van de meeste kensoorten, gezien ook hun gedrag in Oost-
Europa, waar zij zich nict aan het bodemsubstraat storen, moet men
aannemen, dat de associatie haar vaderland in Oost-Europa vindt, daar,
waar ook het Panico-Setarion in verschillende associaties optimaal tot

ontplooiing komt.

b. Versonbp: (EU-) POLYGONO-CHENOPODION (POLYSPERMTI )
KocH 1926 em. SissSINGH 1946

SYNONIEM: Veroniceto- Euphorbion (pepli) SISSINGH 1942 (187).

Het Polygono-Chenopodion polyspermi wordt gekenmerkt door
de volgende soorten:

Polygonum persicaria Lamium purpureum
Euphorbia helioscopia (locaal) —  _hybridum
_ peplus Chenopodium polyspermum

Sonchus asper Mentha arvensis ssp. agrestis Brig.
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Vevonica tournefortii Evysimum cheivanthoides
(= V. persica Poir., = V. buxbawmir TEN.)  Stachys arvensis
Veronica agrestis Oxalis stricta

Het verbond laat zich bovendien tegen het hiervoor behandelde
Panico-Setarion afgrenzen met behulp van een aantal soorten, welke het
met het mediterrane Diplotaxidion muralis gemeen heeft: Mercurialis an-
nua, Fumaria officinalis, Chrysanthemum segetum,Gerantum molle,G. dissec-
tum, Antivrhinum orontium, Veronica polita enz. Regionaal (binnen de euro-
siberische regio) zijn deze soorten eveneens kenmerkend voor het verbond.

Enkele van de bovengenoemde midden- en west-europese kensoorten:
Oxalis stricta, Mentha arvensis var. agrestis en Chenopodium polyspermum
zijn vochtminnend en hebben een uitgesproken voorkeur voor één van
de tot ons verbond behorende associaties, n.l. het Oxaleto-Chenopodietum
polysperms (zie blz. 116).

Het Ewu-Polygono-Chenopodion komt — evenals het Panico-Setarion
— in de eurosiberische regio op de hakvruchtakkers voor, beperkt zich
daar echter — zulks in tegenstelling met het meer continentaal getinte
Panico-Setarion — tot het atlantische en subatlantische deel dier regio.

In West-Europa vinden we het verbond op de tamelijk goede gronden
met een goed bezet ,,adsorptiecomplex’’ en een gunstige waterhuishouding.
Wel is waar komt het hier ook op zandgronden voor (Chrysanthemo-
Sperguletum), maar de allerarmste, steriele, droge zandgronden worden
er toch door het Echinochloeto-Setarietum (Panico-Setarion) ingenomen.
Naar het Qosten toe trekt het Polygono-Chenopodion zich geleidelyjk
steeds meer op de zware en vochtige gronden terug, het zo vrijkomende
areaal aan het Panico-Setarion overlatend.

In Polen i1s het Eu-Polygono-Chenopodion reeds enigszins verarmd.
Het Veroniceto-Lamietum hybridi, dat hier in een Falcaria vulgaris-rijke
vorm op de Jura-kalkheuvels voorkomt (BECKER, 12) en het Oxaleto-
Chenopodietum polyspermi, dat men er op de vruchtbare rivierklei in
het Weichseldal kan vinden (blijkens een ongepubliceerde tabel, die
mij door TUXEN ter inzage werd gegeven), zijn reeds arm aan verbonds-
kensoorten. Zo ontbreken Euphorbia peplus, Mercurialis annua en
Veronica tournefortic er vrijwel geheel. Daarentegen treden Panico-
Setarion-soorten zoals: Amaranthus retroflexus en Setaria glauca er —
vooral in het Oxaleto-Chenopodietum polyspermi — meer op de voorgrond.

Uit Noord-Rusland zijn mij alleen beschrijvingen van zeer verarmde
associatie-individuen van het Polygono-Chenopodion bekend [,,Sonchus
asper-Fumaria officinalis-gezelschap’ uit de omgeving van Leningrad,
HoOLscHER (90)], terwijl in Midden- en Zuid-Rusland dit verbond ten
behoeve van het Panico-Setarion geheel het veld heeft geruimd.

In de literatuur werd vé6r 1937 slechts één tot het Ewu-Polygono-
Chenopodion behorende associatie beschreven, welke met de volgende
namen werd aangeduid: ,,Chenopodium polyspermum-associatie’’ BRAUN-
BLANQUET (26);,,Associationdes cultures sarclées’’ ALLORGE (2);,,Associa-
tion a Chenopodium album et Polygonum persicaria’” LUQUET (132);
,»Association a Chenopodium polyspermum et Polygonum persicaria’® MAL-
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cUIT (134) en LiBBERT (123); ,, Panico-Chenopodietim polyspermi’’ LIBBERT
(124), ScuwickeRATH (178) en TUXEN (206). De op deze wijze benoemde
gezelschappen werden onderling alle aan elkaar gelijk gesteld. Men
verkrijgt echter bij een beschouwing der gepubliceerde soortenlijsten
(associatie-tabellen ontbreken helaas geheel) sterk de indruk, dat deze
lijsten niet homogeen van samenstelling zijn; opnamen van verschillende
associaties — ja zelfs van verschillende verbonden (Panico-Setarion!)
— werden erin tot een ,,compositum mixtum’ verwerkt, hetgcen tot
allerlei verwarring aanlciding heeft gegeven.

Eerst in 1937 werden door TUXEN (2060) een tweetal hakvruchtassocia-
ties onderscheiden, nadat BRAUN-BLANQUET en DE LEEUW (38) ons op het
bestaan daarvan opmerkzaam hadden gemaakt. Naast het Panico-Chenopo-
dietum polyspermi — nog steeds een ,,compositum mixtum’’ — onder-
scheidde TUXEN de Spergula arvensis-Chrysanthemum segetum-associatie.

In 1939 hebben KRrRUSEMAN en VLIEGER (120) het Polygono-Cheno-
podion verder gesplitst en daarin twee nieuwe associaties onderscheiden,
n.l. het Mercurialetum annuae en het Veroniceto-Lamietum hybridi. De
naam Panico-Chenopodietum polysperm: werd door hen abusievelijk
gebruikt ter aanduiding van het Echinochloeto-Setarietum [zie ook
VLIEGER (256) en SissINGH, VLIEGER en WESTHOFF (191)], terwijl over
het Chrysanthemo-Sperguletum niet werd gerept.

In 1942 beschreef SissINGH (187) een nieuw gezelschap, het Oxaleto-
Chenopodietum polyspermi, zodat men thans van het Polygono-Cheno-
podion een viertal associaties kan onderscheiden. Deze zullen hier achter-
eenvolgens worden behandeld.

6. CHRYSANTHEMO-SPERGULETUM (Br.-BL. et pE LEEUW 1936)
TUOXEN 1937 em. SI1SSINGH 1946

LITERATUURGEGEVENS.

Dit gezelschap werd voor het eerst beschreven door BRAUN-BLANQUET
en pE LEEUwW (38) aan de hand van één opname van het eiland Ameland.
Genoemde auteurs laten er zich echter niet over uit, of hun ,,Chrysan-
themum segetum-Spergula-gezelschap” een zelistandige associatie, dan
wel een subassociatie van het Panico-Chenopodietum polyspermi is.
Associatie-kensoorten worden door hen niet aangegeven.

TUXEN (206) beschouwt het gezelschap echter wel als een zelfstandige
associatie en noemt als kensoorten: Spergula arvensis, Slachys arvensis
en Chrysanthemum segetum. Spergula arvensis is echter als zodanig niet
bruikbaar, zij heeft haar optimum veeleer in het Panico-Setarion (zie
blz. 76). De beide andere soorten: Stachys arvensis en Chrysanthemum
segetum zijn daarentegen wel goede kensoorten, doch deze komen in de
~door TUXEN beschreven associatie weer niet met hoge presentie voor.
TUXEN is er dan ook niet in geslaagd, een goede tabel van het Chrysan-
themo-Sperguletum samen te stellen, noch deze associatie tegen het
Echinochloeto-Setarietum af te grenzen. De door hem aan mij ter inzage
gegeven tabel bleek opnamen van beide gezelschappen te bevatten.
Daar dus de door TUxEN (l.c.) van het Chrysanthemo-Sperguletum
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gegeven beschryjving niet aan de daaraan te stellen eisen voldoet, meen
ik hem ook niet als auteur der associatic te mogen beschouwen.

KRUSEMAN en VLIEGER (120) beschreven een ,,overgangsgezelschap”
tussen het Echinochloeto-Setarietum en het Mercurialetum annuae, dat grote
overeenkomst met onze associatie vertoont, hoewel kensoorten — behalve
Chrysanthemum segetum cn Slachys arvensis — daarin nict voorkomen.

In de jongste literatuur vinden we cen beschrijving van de associatic
van RAABE (161) uit Wolgast in Pommeren. De kensoorten zijn hier:
Chrysanthemum segetum en Lycopsis arvensis.

I'LORISTISCHE SAMENSTELLING. Zie hiervoor bijlage 5, tabel 16.
OpnaMEN, vermeld in (bijlage 5) tabel 16.

1. Erwtenakker ten ZW. van Tungclroy (gem. Weert). Zeer vuile, inlangnict

gewiedde akker op zandgrond; Chrysanthemum segetum aspectvormend;

S5-58-12; 130.7.°42; S542264.

Aardappelakker ten N. van ,,Op den Hert” (gem. Maasbree). Vuile akker

op iets leemhoudende zavelgrond (laagterras); S6-15--12; 12.8.°42; S42292,

Aardappelakker nabij de kruising van de Apeldoornse en Schelmse weg

(gem. Arnhem); leemhoudende zandgrond; P6-63-31; 20.7.’40; S40275.

Aardappelakker bij Ravensberg (gem. Ubbergen); P6-63-31; 20.8.°40; opn.

VLIEGER.

Akker ten Z. van Belfeld; S6-25-24; 25.8.’42; S42367; opn. met TIDEMAN.,

Mislukt maisgewas, doorzaaid met stoppelknollen, gelegen aan de weg

Baarlo-Houtblerick (gem. Maasbree). Zeer vuile akker op iets leemhoudende

zandgrond, Chenopodium album tot manshoog; S6-16-13; 12.7.'42; S42290.

7. Akkerrand van een roggeakker bij Valkenhuizen (gem. Arnhem); leem-
houdende zandgrond; P6-13-32; 3.7.°40; S40149.

8. Braakliggend terrein nabij oude aardappelkuil ten O. van Hout (gem. Kessel);
S6-25-23; 29.7.°42; S42258,

9. Aardappelakkerin de Sahara (gem. Wageningen); P5-28-31; 20.9.’42; S42452.

10. Aardappelakker ten O. van de Bolenberg (gem. Belfeld); S6-26-13; 29.7.
'42; 542260,

11. Aardappelakker ten Z. van Helvoirt; Q5-58-44; 22.7.°43; S43196.

12. Aardappelakker aan de linker-Maasoever bij Blerick (gem Maasbree); Chry-
santhemum segetum aspectvormend; R6-66-42; 13.8.°42; S42301.

13. Bietenakker tussen Vierlingsbeek en Maasbree. Leemhoudende zavelgrond;
R6-14-22; 14.9.42; S42431,

14. Bietenakker ten N. van Maashees; R6-14-24; 14.9.’42: S42420.

15. Bietenakker op lichte rivierklei langs de Maas ten Z. van Belfeld; S6-25-42;
26.8.°42; S42371; opn. met BENNEMA.

16. Aardappelakker op kalkarm holoceen zand tussen Baagdunen en Kinum
(Terschelling); H5-12-13; 27.8.’39; opn. MARGADANT.

17. Bietenveld op leemhoudende zandgrond aan de Maas ten Z. van Belfeld;
S6-25-42; 26.8.°42; S42370.

18. Bietenveld op rivierklei bij Maashees; R6-14-24; 15.9.’42; 542433.

19. Aardappelakker bij Oordse Hof ten O. van Gennep {(gem. Ottersum);
06-34-34; 18.7.°40; opn. VLIEGER.

20. Bietenakker tussen Aayen cn Well (gem. Bergen); rivierklei; R6-15-13;
12.9.°42; S542420.

21. Knollenakker, Aayen (gem. Bergen); R6-15-11; 11.9.°42; 542418,

22. Bietenveld te Bergen (Limb.); rivierklei; Q6-64-24; 16.9.’42; $S42443.

23. Knollenakker te Geysteren (gem. Wanssum); rivierklei;, R6-15-32; 16.9.°42;
S42448.

24. Erwtenakker te Soerendonk (gem. Maarheeze). Vochtige zandgrond, iets
leemhoudend. Slecht schoongehouden gewas; S5-26-42; 8.7.43; S43171.

25. Bonenakker te Grathem (gem. Heel en Panheel); maasklei; S6-52—44; 2.8.°42;
S42269.

-
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26. Aardappelakker te Stad van Gerwen (gem. Son en Breugel); R5-35-22;
26.8.’43; S43275.

27. Aardappelakker op vochtige, leemhoudende zandgrond bij Dekeshorst (gem.
Maasbree); S6-14-24; 25.8.°42; 542357.

28. Aardappelakker op de Hooiendonkse akkers (gem. Son en Breugel), normaal
voor voederbieten in gebruik. Volgens zeggen van de eigenaar voor aard-
appels te kalkrijk; R5-35-21; 2.9.°43; 5432382,

29, Akker bij Mossclaar (gem. Best); R5-23—43; 13.9.°43; 543300.

30. Aardappelakker in de ,,Kleine Heide” te Oisterwijk. Overgang naar het
Oxaleto-Chenopodietium polysperni; R5-11-14; 23.7.°43; S43197.

31.  Stoppelakker op zandgrond bij Vlokhoven (gem. Eindhoven). Octoberaspect
van cen nict geplocgde stoppelakker. Het Secalinion-gezelschap is geheel
verdwenen en heeft plaats gemaakt voor het Chrysanthemo-Sperguletum.
Het aspect hicrvan wordt gekenmerkt door dominantie van Senccio vulgaris,
Solanum nigrum en Linaria vulgaris. R5-35-34; 7.10.°43; 543332,

32. Zeer vuil gewas op aardappelakker te Vleut (gem. Best); R5—44-14; 9.9.743;
S43298.

33. Zcer sterk vervailde aardappelakker op vochtige zandgrond te Heythuizen;
S6-14-~11; 18.8.742; S42323.

34. Bietenveld ten NO. van Ayen (gem. Bergen). Leemhoudende zandgrond

(laagterras); Q6-65-33; 15.8.°42; 542435.
35. Bictenakker bij Tiligte (gem. Denekamp); M8-21-31; 10.7.°41; S41154.

Kenmerkend voor het Chrysanthemo-Sperguletum zijn de volgende
soorten; Stachys arvensis, Chrysanthemum segetum, Lycopsis arvensis ssp.
occidentalis KUSNEZ., Antirrhinum orontium, Raphanus raphanistrim
ssp. segetumn CLAV. en Hypochoeris glabra.

Van deze soorten is de akkerandoorn (Stachys arvensis) de meest alge-
mene. Volgens HEGI (85) is z1j — evenals Galeopsis segetum en Scutellaria
minor — een atlantische en tevens kalkmijdende soort, die waarschijnlijk
oorspronkelijk uit het westelijke deel van het Middellandse Zeegebied
stamt. In Midden-Europa heeft zij zich in hoofdzaak aan de kusten van de
atlantische Oceaan, de Noord- en QOost-Zee op de akkers uitgebreid. Haar
verbreidingsgebied omvat het atlantische Europa tot Ierland, Schotland,
Denemarken, Zuid-Zweden, West- en Qost-Pruisen, Noord- en West-
Duitsland (vooral in het Rijndal,beneden-Wiirttemberg en Noord-Beieren)
en hier en daar in het westelijke deel van het Middellandse Zeegebied.

Chrysanthemum segetum, de gele ganzenbloem, zou men een mediter-
raan-atlantische soort kunnen noemen. Haar areaal omvat namelijjk
Zuid-, West- en Noord-Europa (tot Ierland, de Shetlands-eilanden
en een groot gedeelte van Noorwegen en Zweden), het Middellandse
Zeegebied en West-Azie. In Duitsland komt zij in de Noordduitse Laag-
vlakte tot Qost-Pruisen en Posen algemeen voor en 1s daarnaast plaatse-
lijk algemeen in het boven-Rijngebied en in de dalen van de Moezel en
de Saar. In de overige delen van Duitsland wordt zij naar het Qosten en
Zuiden toe steeds zeldzamer en ontbreekt er in uitgestrekte gebieden.
In Zwitserland, Oostenrijk en Bohemen treedt zij alleen voorbijgaand
als adventief op. Volgens HEGI moeten we haar vaderland zoeken in
het oostelijke gedeelte van het Middellandse Zeegebied. In het westelijke
gedeelte daarvan komt zij echter ook algemeen voor en wel niet alleen
op akkers, maar ook op min of meer natuurlijke groeiplaatsen. Als
cultuurbegeleider heeft Chrysanthemum segetum van hieruit haar areaal
naar het Noorden uitgebreid, waar zij op kalkarme zand- en leemgronden
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tot een zeer lastig akkeronkruid is geworden, dat soms in geweldige massa’s
kan optreden. Vandaar de Duitse benaming: ,,Wucherblume”. De zaad-
productiec is buitengewoon hoog en bedraagt volgens DANGER (zie:
HEar, 85) tot 12.000 zaden per plant. Het zaad behoudt zijn kiemkracht
meerdere Jaren. Ook kan de zwak succulente plant, wanneer 2zjj is uit-
getrokken, zich weer bewortelen, blocien en vrucht dragen, zodat de
bestrijding moeilijk is en dus goed moet worden aangepakt. Toch heeft
men met de bestrijding wel succes, want de gele ganzenbloecm moet vroeger
véél algemener geweest zijn dan tegenwoordig. HEGr (85) haalt uit de
literatuur (Crusius, TABERNAEMONTANUS, WILLDENOW en KoOCH) voor-
beelden aan van een massaal optreden in vroeger tijden, zoals dit thans
zelden meer voorkomt. Ook in Nederland zijn dergelijke voorbeelden
aan te wijzen. Zo zou volgens KoBus (112) de gele ganzenbloem vroeger
in de Wageningse Eng algemeen geweest zijn.Thans komt zij daar nergens
meer voor. Volgens HEGI (85) zou deze teruggang — behalve aan betere
zuivering van het zaaizaad — te wijten zijn aan het steeds meer in on-
bruik raken van het drieslagstelsel.

Ondanks het feit, dat het drieslagstelsel bij ons reeds lang tot het
verleden behoort, vindt men echter de gele ganzenbloem toch algemeen
in Oost-Brabant en Limburg en minder algemeen in de Achterhoek en
Twenthe. Ook op onze Waddeneilanden vormt zij nog steeds een ware
plaag. Het klimaat van de Waddeneilanden is — evenals dat van Oost-
Brabant en Midden-Limburg — voor deze oorspronkelijk mediterrane
en vroeg kiemende soort zeer gunstig, wegens het hier zeer droge voorjaar.

Chrysanthemum segetum is een typisch voorbeeld van een zomerannuel,
die echter reeds bij betrekkelijk lage temperaturen — dus vroeg in het voor-
jaar — kiemt. Vandaar, dat men haar — behalve op de hakvruchtakkers
— 00k nog al eens tussen zomergraan (vooral haver) kan aantreffen.

Van de derde kensoort onzer associatie: Lycopsis arvensis kan men
volgens KusNEzZow twee ondersoorten onderscheiden, waarvan de ene
— de ssp. orientalits KusNnez, — haar hoofdverbreidingsgebied in Azié
heeft en in Europa alieen in de Oekraine voorkomt. De andere — Lycop-
s1s arvensis ssp. occidentalis KusNEz. — heeft haar vaderland in het oos-
telijke Middellandse Zeegebied en de landen om de Zwarte Zee. Van hier-
uit heeft zij zich met de uit de Kaukasuslanden stammende gerstsoor-
ten over het grootste gedeelte van Europa verspreid. De grenzen van
haar areaal worden gevormd: in het Noorden door Ierland, Fiar-Qer,
Scandinavié en Midden-Finland; in het Zuiden door Spanje, Midden-
Italie en de noordelijke Balkanlanden e¢n in het Oosten door de Wolga
en de Kaukasus. Ock hier dus weer een soort met een — in grote trek-
ken — subatlantische verbreiding.

Antirrhinum orontium — de akkerleeuwenbek — heeft van de ken-
soorten het grootste verbreidingsgebied. Volgens HEeGI (85) omvat dit
byna geheel Europa, Madeira en de Canarische Eilanden. Regionaal
1s zi] dus als kensoort het minst typerend voor onze associatie.

- Ook Raphanus raphanistrum heeft een groot verbreidingsgebied,
dat onder meer geheel Europa (met uitzondering van Lapland), Noord-
Afrika, Klein-Azie en Syrié omvat. Volgens HEGI (85) is de soort in
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Midden-Europa een archaeophyt, waarvan het vaderland vermoedelijk in
het Middellandse Zeegebied is te zoeken. Hier zou zij ook buiten de akkers
op natuurlijke groeiplaatsen voorkomen. Min of meer in tegenspraak
hiermede is, dat BRAUN-BLANQUET (37) haar in het mediterrane gebied
als een Secalinetalia-soort beschouwt.

Volgens TUXEN (233) zou Raphanus raphanistrum ook in West- en
Midden-Europa een Secalinetalia-soort zijn. Deze opvatting is te merk-
waardiger, daar zulks uit de door hem gepubliceerde soortenlijsten en
tabellen in het geheel niet blijkt. In geen enkele Secalinetalia-tabel
komt zi) met hoge presentie voor. Daarentegen vertoont zij een zekere
voorkeur voor het Chrysanthemo-Sperguletum, waarin zij — blijkens
de literatuur (TUXEN, 206, RAABE,161) en volgens eigen waarnemingen (zie
tabel 16) — vrij regelmatig wordt aangetroffen. Hiermee in overeenstem-
ming is de mededeling van HEGI, volgens welke Raphanus raphanistrum een
duidelijke voorkeur voor de zand- en leemgronden vertoont. Ik zou haar
daarom als — zij het slechts preferente — kensoort van onze associatie
willen beschouwen. Zulks geldt althans voor de hier te lande algemeen
voorkomende ondersoort: Raphanus raphanistrum ssp. segetum CLAV..

De zesde kensoort van het Chrysanthemo-Sperguletum: Hypochoeris
glabra of glad biggenkruid is weer een subatlantische soort. De grenzen
van haar areaal worden volgens HEGI gevormd door de Engelse Kanaal-
eilanden, Schotland (zeldzaam), Denemarken, Zuid-Zweden, Oost-
Pruisen (tot Koningsbergen), Noord-Polen, Grodno, Klein-Azie, Syrié
en Noord-Afrika. Binnen dit verbreidingsarcaal komt zij by voorkeur
op zandgrond voor; op leemhoudende gronden vindt men haar minder
vaak. HecI zegt, dat Hypochoeris glabra evenals Arnoseris minima tot
de uitgesproken zandplanten behoort. Volgens de Franse sociologen
vertoont haar groeiplaats enige overeenkomst met die van Teesdalia
nudicaulis en evenals deze wordt zij door hen [0.a. ALLORGE (2) en -
CHOUARD (55)] als een Corynephorion-soort beschouwd. In navolging
van hen doet TUXEN (206) dit voor Noordwest-Duitsland. Hiertegen-
over staan de waarnemingen van de Nederlandse sociologen — KRUSEMAN
en VLIEGER (120), WEsTHOFF (mondelinge mededeling) en schrijver
dezes — die Hypochoeris glabra alleen op akkers aantroffen.

Een verklaring voor deze tegenstrijdige waarnemingen stel ik mij als volgt
voor: waarschijnlijk is ALLORGE’s opvatting voor Frankrijk wel juist, immers als
daar inheemse soort moet zij er voor een corspronkelijke inheemse plantengemeen-
schap kenmerkend zijn. Ik vraag mij echter af, in hoeverre zij er als kensoort trouw
is, met andere woorden, of zij niet ook daar in de akkervegetaties binnendringt.

In Nederland en het aangrenzende Noordwest-Duitsland is Hypochoeris glabra

niet oorspronkelijk inheems,want zij komt er in geen enkele natuurlijke plantenge-
meenschap voor. De mening van TUXEN (206) —diedezesoortslechts één enkele maal

in het Corynephoretum aantrof — zal wel door zijn Franse collega’s zijn geinspireerd.

Vermoedelijk is Hypochoeris glabra hier oorspronkelijk met zaai-
granen ingevoerd. Daarop wijst o.m. haar voorkomen in het Papaveretum

argemone (zie tabel 4 en KRUSEMAN en VLIEGER, 120). Vanuit deze
graanonkruidassociatie heeft zij de hakvruchtakkers — en wel meer in
het bijzonder het Chrysanthemo-Sperguletum veroverd. In deze associatie
komt zij vaak z6 massaal voor (HEGI) en groeit zij z6 welig, dat ik haar
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als — zij het ook preferente — kensoort ervoor zou willen beschouwen.

Min of meer is strijd hiermee is haar levensvorm. Uit de mededeling
van HEecr ,,Die Friichte entwicklen gleich nach dem Ausfallen oft zu
Millionen die kleinen Rosetten, die sogar strenge Kilte iiberdauern
konnen,” moet men concluderen, dat we hier met een wintertherophyt
(Th) te doen hebben. Ook haar voorkomen in het Papaveretum argemone
en het Corynephoreium — beide bij uitstek winterannuelle vegetaties
— wijzen hierop. Het doet echter vreemd aan, dat cen wintertherophyt
kenmerkend zou zijn voor cen hakvrucht-associatic en het is derhalve
gewenst de soort aan cen nader onderzoek te onderwerpen. Misschien zal
dan blijken, dat we ook hier weer met een biologisch en morphologisch
aan het leven op de akker aangepast ras (THELLUNG, 234) te doen hebben.

Het Chrysanthemo-Sperguletum onderscheidt zich van het Echino-
chloeto-Setarietum nict allecen door de kensoorten der beide associaties,
doch ook — althans in zijn typische samenstelling (zie blz. 77) — door
het sterk op de achtergrond treden van Panico-Setarion-soorten, terwijl
de Polygono-Chenopodion-soorten — vooral FEuphorbia helioscopia,
Fumaria officinalis, Sonchus asper en Veronica agrestis — daarin cen
grote rol spelen. Ook Anagallis arvensis ssp. phoenicea SCH. ct K., Cir-
sium arvense en Convolvulus arvensis, die in het Panico-Setarion-gezcl-
schap vrijwel ontbreken, komen hier regelmatig voor.

Van het Mercurialetum annuae, het Oxaleto-Chenopodietum poly-
spermi en het Veroniceto-Lamietum hybridi onderscheidt de associatic
zich — behalve door haar kensoorten — door een drietal differentiérende
soorten van hoge presentie, n.l.: Spergula arvensis, Erodium cicutarium
ssp. arvale ANDR. en Polygonum lapathifolium (ssp. tomentosum DANS.).
Deze soorten, welke het Chrysanthemo-Sperguletum met het Echinochloeto-
Setarietum gemeen heeft, doen het cen middenplaats tussen het Panico-
' Setarion en het Eu-Polygono-Chenopodion innemen. Dat wij onze asso-
ciatie tot het Jaatstgenoemde verbond rekenen, berust op systematische
overwegingen, waarbij ervan wordt uitgegaan, dat de aan Panico-Setarion-
soorten arme variant met Anagallis arvensis als type der associatie kan
gelden, terwijl de variant met Echinochloa crus-galli als een overgang naar
het Echinochloeto-Setarietum wordt beschouwd. Ook de regionale verbrei-
ding der associatie (zie blz. 96) en het voorkomen van het merendeel
der kensoorten in het westelijke mediterrane gebied, wijzen er op, dat we
hier met een vertegenwoordiger van het atlantische Polygono-Chenopodion
en niet van het continentale Panico-Setarion te doen hebben.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN TFACIES. Van het Chrysanthemo-
Sperguletum werden reeds door TUXEN (206) een tweetal subassociaties
onderscheiden, n.l. een droge of typische en een vochtminnende.

a. Chrysanthemo-Sperguletum typicum TUXEN 1937.

Deze subassociatie komt verreweg het meest voor. Alnaargelang haar
groeiplaats meer of minder kleihoudend is, treden in haar floristische
samenstelling verschillen op, die hun uitdrukking vinden in een twectal
varianten. Als type der associatie kunnen we de variant met A#na-
gallis arvensis beschouwen. Zij komt voor op de lichte rivierklei-
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gronden in het fluviatiele district en op de zandgronden van de Wadden-
eillanden. Haar differentiérende soorten ten opzichte van de tweede va-
riant zijn: Amnagallis arvensis (ssp. phoenicea), Cirsium arvense en Vero-
nica agrestis, terwijl Equisetum arvense er een duidelijke voorkeur voor
vertoont. Het vicariérende gezelschap der korenakkers is het Papaveretim
argemone in zijn variant met Veronica triphylios.

De tweede variant is die met Echinochloa crus galli.

Deze is gebonden aan lichtere gronden, b.v. de zwak leemhoudende zand-
gronden van het Laag- en Middenterras van Maas en Ryn. We kunnen haar
aantreffen in het Kempens, subcentreuroop, Gelders en een enkele maal
ook in het fluviatiele district. Zoals uit haar differentiérende soorten:
Rumex acetosella, Echinochloa crus-galli, Setaria viridis, Veronica arvensis
en Scleranthus annuus reeds blijkt, houdt zij het midden tussen de variant
met Anagallis arvensis en het Echinochloeto-Setartetum typicum. Het
vicari¢rende gezelschap in de roggeakkers is het ,,verarmde Papaveretum
argemone.”
b. Chrysanthemo-Sperguletum ranunculetosum repen-
t1s TUxEN 1937. Deze vochtminnende subassociatie onderscheidt zich van
de vorige door een aantal differentiérende soorten, waarvan Ranunculus
repens, Plantago major, Juncus bufonius, Mentha arvensis ssp. agrestis Briq.,
Stachys palustris var. segetum Scuw. en Polygonim hydropiper wel de voor-
naamste zyn. Ook Oxalis stricta en Chenopodium polyspermum, kKan men er
cen enkele maal in aantreffen, maar dan heeft men reeds te doen met
een overgang naar het Owxaleto-Chenopodietum polyspermi (zie blz. 116).
~ Het bodemproficl van het Chrysanthemo-Sperguletum ranunculetosum
1s een A-G-profiel, met een hoog gelegen gley-horizont. De invloed van
het grondwater overhcerst en nivelleert die van het bodemsubstraat.
Deze nivellerende werking uit zich o.m. daarin, dat de vochtige sub-
associaties der Panico-Setarion- en Polygono-Chenopodion-gezelschappen
onderling moecilijker tegen eclkaar zyn af te grenzen dan de droge. Ook
de van het bodemsubstraat afhankelijke varianten kunnen bij het Chry-
santhemo-S perguletim ranunculetosum niet zo scherp tegen elkaar worden
afgegrensd als bij de typische subassociatie (zie tabel 16).

Van de kensoorten der associatie kan alleen Chrysanthemum segetim
facicsvormend optreden. Deze Chrysanthemum segefum-facies wijst
meestal op onvoldoende zorg, besteed aan het schoonhouden van de
akker. Vooral als de laatste akkerbewerking vroeg in het voorjaar heeft
Plaatsgehad, kan zij optreden.

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Het Chrysanthemo-Sperguletum is
een subatlantische plantengemeenschap, waarvan het vermoedelijke
areaal in bijgaand kaartje — dat aan de hand van de verbreiding der
kensoorten werd samengesteld — is aangegeven. Binnen dit areaal
komt de associatie op nict te zware, ontkalkte leemgronden en op leem-
houdende zandgronden voor. In Nederland — maar ook daarbuiten
(Vergelijk RAABE, 161) — vertoont zij in haar verbreiding grote overeen-
komst met het Papaverctum argemone en voor haar geldt dan ook het-
zelfde, wat over deze associatie (zie blz. 47) is gezegd. In haar meest
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typische vorm (variant met Amnagallis arvensis) kunnen we haar op de
ontkalkte rivierklei langs onze grote rivieren (voornamelijk Maas en
IJssel) en op de Waddeneilanden aantreffen. In het Kempens, sub-
centreuroop en Gelders district vinden we haar in een overgang naar
het Echinochloeto-Setarietum. Van het vaste land der noordelijke provin-
cies 1s de associatie tot nu toe niet bekend. Haar voorkomen daar is ook
niet. erg waarschiynlyjk, gezien de verbreiding der kensoorten. Jammer
genoeg zijn van deze kensoorten nog geen plantenkaartjes gepubliceerd.

De verbreiding van het Chrysanthemo-Sperguletum houdt in eerste
instantie verband met de verbreiding der grondsoorten en bodem-
profiel-typen. Het i1s echter waarschijnlijk, dat hierop ook het klimaat
en de mens van invloed zijn.

Wat het klimaat betreft, is het namelijk opvallend, dat onze asso-
ciatiec zich in die gedeelten van ons land het best ontwikkelt, die in
verhouding tot het overige deel van Nederland een droge zomer bezitten.
De necrslagverdeling gedurende de vegetatieperiode (begin Mei — half
October) bedraagt gemiddeld plm. 350 mm. Het Maasdal tussen Sittard
en Venlo — waar het Chrysanthemo-Sperguletum bijzonder fraai is ont-
wikkeld -- behoort met cen neerslag gedurende de vegetatieperiode be-
neden 300 mm tot het in de zomer droogste deel van ons land. In Qost-
Brabant en Midden-Limburg blijft de neerslag als regel beneden 325 mm.
Ook in het Wadden-district en de I Jsseldelta bij Kampen is dit het geval,
terwijl hij in het overige I Jsseldal lager is dan in de omgeving en de 350mm
niet overschrijdt. In Drente, Gelderland, Utrecht en de duinstreek in
Holland daarentegen wisselt de gemiddelde neerslag gedurende de
vegetatieperiode tussen 350 en 400 mm. Zonder nu te willen beweren,
dat de verbreiding van het Chrysanthcmo-Sperguletum van de verdeling
van de zomerneerslag afhankelijk is (ecen dergelijke conclusie is in
een klein land als het onze niet goed mogelijk), wil ik slechts op een

L_:_": N ¥
Fic. 8 Chrysanthemo-Sperguletum
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zekere correlatie tussen beide wijzen, die mogelijk van betekenis is.

De invloed van de mens op de verspreiding van de associatie uit
zich in de intensivering van de landbouw (verbouw van zwaardere ge-
wassen en het verlaten van het drieslagstelsel) en in de zorg, die de boer
aan het schoonhouden van zaaizaad en gewas besteedt. Een en ander
heeft waarschijnlijk tot gevolg gehad, dat het areaal van het Chrysan-
themo-Sperguletum is ingekrompen. In ieder geval geldt dit voor het
areaal der gele ganzenbloem (Chrysanthemum segetum), die in de vorige
eeuw in Europa veel algemener was dan thans (zie blz. 92),

LEVENSLOOP EN INSTANDBLIJVEN VAN DE ASSOCIATIE. Het Chry-
santhemo-Sperguletum houdt — evenals het Echinochloeto-Setarietum —
zich zelf door zaad in stand. De meeste der kensoorten zijn zomerannuel-
len, waarvan het zaad een winterslaap doormaakt. Een uitzondering hierop
vormt Hypochoeris glabra, die als regel reeds hetzelfde jaar kiemt. Ook een
‘gedeelte der zaden van Lycopsis arvensts kan nog hetzelfde jaar kiemen en
als rozet overwinteren. De hoofdmassa kiemt echter pas het jaar daarop.

Het Chrysanthemo-Sperguletum begint zijn levensloop in het voor-
jaar (April—Mei). De kensoorten van de associatie hebben om te kunnen
kiemen niet zulke hoge temperaturen van node als die van het Echino-
chloeto-Setarietum. Zij kiemen dan ook in het algemeen vroeg in het
voorjaar. Dit vroege kiemen heeft ten gevolge, dat deze soorten de
gelegenheid krijgen om zich ook in zomergraanakkers (Papaveretum
argemone) te ontwikkelen. Haver en gerst kunnen soms vol zitten met
ganzenbloemen en ook kromhals, akkerleeuwenbek en glad biggenkruid
kan men er nogal cens in aantreffen. Dit en de mogelijkheid, om deze
soorten in de hakvrucht door een tijdige bewerking sterk terug te dringen,
heeft tot gevolg, dat zij in het Chrysanthemo-Sperguletum ogenschijnlijk
niet zo'n uitgesproken optimum hebben en daaraan niet zo trouw zijn
als b.v. hanepoot en naaldaar aan het Echinochloeto-Setarietum. Nauw-
keurige waarnemingen leren ons echter, dat zij voor hun groei veel licht
nodig hebben, zodat zij alleen aan de randen van de korenakkers volledig
tot ontwikkeling komen. Vooral in de laatste decennia, nu zwaardere
gewassen (als gevolg van betere rassen en zwaardere bemesting) worden
verbouwd, verliest de gele ganzenbloem in de graanakkers steeds meer
terrein. Zulks geldt te meer, daar de voornaamste kensoorten van het
Chrysanthemo-Sperguletum n.l. Chrysanthemum segetum, Antirrhinum
orontium en Stachys arvensis tussen het koren slechts zelden rijp zaad
voortbrengen. Meestal wordt het koren reeds voordien gemaaid en de
stoppel ondergeploegd. Voor het volledig doorlopen van de levenscyclus
is dus alleen de hakvrucht geschikt, nu het drieslagstelsel met bij-
behorende braak tot het verleden behoort®.

Doordat het Chrysanthemo-Sperguletum de enige associatie is, waarin

Ckrysanthgmum segetum nog tot zaadvorming _komt, iS. het mogelijk door
Intensieve bewerking der hakvrucht-akkers dit onkruid doelmatig te be-

strijden. In sommige streken heeft het hierdoor reeds thans sterk aan

areaal ingeboet (HEGI). In de Wageningse Eng, waar het tegen het einde

Y Lycopsis arvensis en Hvpochoeris glabra vormen een uitzondering en kunnen ook in het
Fapaverctum argemone rijp zaad voortbrengen.
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van de vorige eeuw nog vrij regelmatig voorkwam (KoBus, 112) is het
nu geheel uit het vegetatiebeeld verdwenen (zie tabel 16 opn. 9).

De kensoorten van het Chrysanthemo-Sperguletusn bloeien en fruc-
tificeren tot diep in de herfst. Dan maakt het invallen van de vorst
een eind aan hun bestaan. Hoe zich de successie in het daaropvolgende
voorjaar verder ontwikkelt en welke gezelschappen het Chrysanthemo-
Sperguletum opvolgen is niet bekend. Dit kon niet worden nagegaan,
daar de in vergeljking met- het Echinochloeto-Setarietum op vrij vrucht-
bare grond voorkomende associatie — vooral in de oorlogsjaren —
slechts uiterst zelden met rust werd gelaten.

VERWANTE GEZELSCHAPPEN. Enige overcenkomst met het Chrysan-
themo-Sperguletum vertoont de in Languedoc voorkomende, mediterrane
,,association a Chenopodium botrys et Eragrostis major BR.-BL. 1936.”’Dit in
de wijngaarden op ontkalkte, min of meer zandige silikaatgronden voor-
komende gezelschap van het Diplotaxidion muralis heeft met onze associa-
tie onder meer Chrysanthemum segetum en Spergula arvensis gemeen.

Veel grotere overeenkomst vertoont echter de Chrysanthemum sege-
tum- Rumex bucephalophorus-associatie, waarvan BRAUN-BLANQUET (37)
een opname uit Blanés (Cataloni€) bespreekt. Deze opname heeft drie
van de zes kensoorten met het Chrysanthemo-Sperguletum gemeen, n.l.:
Chrysanthemum segetum, Antirrhinum orvontium en Lycopsis arvensis.
Een verdere opname van dit gezelschap maakten wij tijdens de excursic
van de S.I.G.M.A. naar Corsica in het voorjaar van 1938. Deze opname
laat 1k hieronder volgen:

® Chrysanthemum segetum 3.2 ® Sherardia arvensis o |
Rumex bucephalophorus 2.1 Calendula arvensis ~+.1

® Antirrhinum orontium 4.1 Stlene gallica 1.1
©® Raphanus raphanistrum +.1 Lolium rigidum 4.1
® Fumaria officinalis 2.1 Avena sterilis +.1
® Euphorbia helioscopia +.1 Hordeum leporinum +.1
® Lamium amplexicaule +.1 ® Cerastium glomeratum +.1
® Stellaria media 3.3 Urospermum picroides e |
® Senecio vulgaris +.1 Herniaria hirsuta S |
® Galium aparine 1.2 Melilotus sulcatus +.1
Capsella rubella 1.1 Muscart comosum +.1
® Convolvulus arvensis 1.1 Polycarpon tetraphyllum +.1
® Amnagallis arvensis 3.1 Bromus maximus .1
ssp. phoenicea Ornithopus compressus +.1

® Papaver rhoeas 1.1 ® Vicia sativa +.1
Papaver hybridum +.1 Vicia purpurascens +.1
Papaver setagerum +.1 Medicago lapacia +.1
Linaria pelliseviana +.1 Phalaris paradoxa +.1

Hakvruchtgezelschap in tuinbonenveld. Alluviale grond, iets zandig; expositie:
SSO, helling 5°; Hoogte der vegetatie 30 — 50 cm; 100m?, vegetatiebedekking
50 %;,. Propriété ,,Coty’” Corsica.

Ruim 40 9% van deze soorten (de met een ® aangduide) komen ook
in onze tabel van het Chrysanthemo-Sperguletum voor, terwijl het gezel-
schap bovendien drie kensoorten met onze associatie gemeen heeft.
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7. MERCURIALETUM ANNUAE KR. et VL. 1939

Het Mercurialetim annuae werd voor het eerst in 1939 door KRUSEMAN
en VLIEGER (120) aan de hand van een vijftal opnamen uit Nederland
provisorisch beschreven. Spoedig volgden meer beschrijvingen: BECKER
(13) uit de omgeving van Couvin (Zuid-Belgie), van RATTAY (167) uit
Rijsel (Noord-Frankrijk), van BECKER (16) uit Rodelsheim en het Lahntal,
van SISSINGH (187) (samenvatting) enz. Uit West-Belgie beschikken wij
over een opname van THUET (201). Ook in Noordwest-Duitsland komt

het gezelschap voor (TUXEN, mnscr.).

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Zie bijlage 6 (tabel 17).

OpxaMEN, vermeld in bijlage 6 (tabel 17). .
1. Aardappelakker tussen Nieuw-Gassel en Escharen; Q6-21-33;17.8.°39: 539331,
2. Aardappelakker aan de weg Echt-St. Joost. Zeer vuil gewas op lichte rivier-
"klei; T6-12-42; 21.8.’42; S42331.
3. Aardappelakker tussen Deventer en de Platvoet (gem. Diepenveen); M6-
66-33; 1.10.’41; $S42233.

4.  Akker aan de Zwolse weg te Deventer; M6-66-31; 1.10.41; S41232,

5. Voor kort nog bewerkt bouwland nabij Heer. Maasklei met opgebrachte
grond vermengd; V5-28-44; 1.11.°42; S42528.

6. Aardappelakker te Duivendaal (gem. Wageningen); P5-27-43; 7.8.°41; S41215.

7. Akker bijy Heugem ten Z.van Maastricht. Maasklei; V5-38-23; 1-11-"42; S42527.

8. Koolraapjes, in lang niet gewied, op zandige rivierklei (oeverwal) tussen

Zevenaar en Didam; P6-35-42; 4.7.'44; 544029.
9. Zeernitrophiele onkruidvegetatie tussen uien. Ruimeen maand geleden gewied.
Lichte zavelgrond ten O. van Oud-Zevenaar; P6—$5-21; 16.8.744; S44099.
10. Koolakker te Bemelen, op 16ss; V6-21-41; 26.7.°44; S44072.
11. Aardappelakker bij Terwolde (Gld.) ;1.V.O.N. no. 520; 4.9.’38; opn. KRUSEMAN

en VLIEGER.
12.  Koolakker te Heugem (gem. Maastricht); Maasklei; V5-28-43; 1.11.42; S42526.
13. Bouwland te Babberich. Zandige rivierklei (oeverwal); P6-45-24; 17.10.’45;

- S45064.
14, Aardappelakker in de Tolkamer bij Lobith (gem. Herwen en Aerdt). Zeer

vuile akker op zavel; P6-55—42; 9.7.’46; S46013.
15. Volkstuintje te Deventer; zavelgrond; M6-66-31; 28.7.'47; 547040.

Kenmerkend voor het Mercurialetum annuae zyn Mercurialis annua
en Fumaria officinalis. In Belgi€ schynt ook Fumaria capreolata een
kensoort te zijn (LEBRUN, mondelinge mededeling). Van deze soorten is
— althans in ons land — Mercurialis annua de meest trouwe. Het is
derhalve niet verwonderlijk, dat KRUSEMAN en VLIEGER (120) de associa-

tie naar haar noemden. o
Behalve op akkers kan men Mercurialis annua ook zo nu en dan

aantreffen in ruderale vegetaties op composthopen, op adventief-terreinen
enz. Haar groeiplaats wordt dan ook zeer goed gekarakteriseerd door
de beschrijving van KIRCHNER, LOEW en SCHROTER: ,,Als typische
Ruderalpflanze bewohnt Mercurialis annua vorwiegend Schuttplitze,
Gartenland und Weinberge, sowie lehmige Aecker, hilt sich stehts in der
Nihe der menschlichen Siedlungen und wird daher aus der unmittelbarer
Umgebung grosserer Orte am hdufigsten angegeben” (zie ook HEGI, 85).

Het areaal van Mercurialis annua heeft :zxch. i de loop der eeuwen
sterk uitgebreid. Het oorspronkelijke areaal 1s niet meer vast te stellen,
daar de soort vroeger in tuinen werd gekweekt en van daaruit is ver-
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wilderd. ASCHERSON en GRAEBNER (5) spreken het vermoeden uit, dat
Mercurialis in de Middeleeuwen als artsenijjkruid werd aangeplant;
volgens KIRCHNER, LOEW en SCHROTER (100) werd zij als groente
gebruikt. Laatstgenoemde auteurs nemen aan, dat haar eigenlijke vader-
land in het Middellandse Zeegebied is gelegen. Zij komt daar van Marokko
tot Syrié voor, tezamen met haar naaste verwanten: Mercurialis corsica
Coss., M. elliptica L.am. en M. Reverchoni Rouy. Volgens BRAUN-BLAN-
QUET (38) zou zij in het mediterrane gebied voor de orde der Chenopodie-
talia kenmerkend zijn. Uit de in de prodromus gepubliceerde soorten-
lijsten blijkt echter een zekere voorkeur voor het Diplotaxidion muralis,
een met het Polygono-Chenopodion polyspermi vicariérend verbond.

De Noordgrens van het verbreidingsgebied van Mercurialis wordt
gevormd door Engeland, Ierland, Nederland, Denemarken, Zuid-Scan-
dinavie en Letland (Riga). Buiten Europa komt zij volgens HeG1 (85)
voor in Noord-Afrika en Zuidwest-Azié€,

In Nederland — en evenzo in de aangrenzende landen — vertoont
zij een uitgesproken voorkeur voor l6ss-, zavel- en lichte klei-gronden;
op zand en zware kleigrond ontbreekt zij vrijwel steeds. Van de ver-
spreiding hier te lande geeft het 1.V.O.N.-kaartje (Ned. Kruidk. Arch.
1939, p. 391) een beeld. By het bestuderen van dit kaartje krijgt men de
indruk, dat Mercurialis bezig is vanuit het zuiden ons land te veroveren
en dat daarbij de grote rivieren (Maas, Schelde, I Jssel) als intcchtspoorten
dienst doen. De areaal-uitbreiding vordert cchter slechts langzaam.
Mogelijk is dit een gevolg van het feit, dat Mercurialis annua tweehuizig
is, zodat een snelle uitbreiding vanuit een nieuwe verbreidingskern
(adventiefterrein) slechts bij uitzondering plaats vindt.

Het geheel ontbreken van het bingelkruid in het noorden en westen van
ons land (Duin-,Wadden- en Haf-district) is opvallend. Mogelijk is hiervoor
naast een verbreidingsbiologische ook een klimatologische ocorzaak aan-
wezig. Vermoedelijk is deze gelegen in het koude voorjaar langs de kust.

Na Mercurialis annua dient Fumaria officinalis als kensoort van
het Mercurtaletum annuae te worden genoemd. Merkwaardig is, dat
TUXEN (200) deze soort als Secalinton-soort beschouwt. Dit is zeker
onjuist en KRUSEMAN en VLIEGER (120) rekenen haar dan ook tot de
kensoorten van het Polygono-Chenopodion polyspermi, respectieveljk
tot die der Chenopodietalia. Uit hun tabellen blijkt echter — evenals
uit de mijne — een duidelijke voorkeur voor het Mercurialetum annuae
(KRUSEMAN en VLIEGER, l.c. tab. 7). Absoluut trouw is zij echter niet;
zi) kan hoogstens als selectieve kensoort gelden.

Fumaria officinalis is — evenals Mercurialis annua — een plant
van mediterrane herkomst, die zich met de cultuur over bijna geheel
Europa (met uitzondering van het hoge Noorden), West- en gematigd
Azi€ en Noord-Afrika heeft verspreid.

De levensvorm van Fumaria officinalis is Te (therophyta epeteia).
De eerste generatie kiemt in de voorzomer en doorloopt de levens-
cyclus van het Polygono-Chenopodion; een tweede generatie kiemt in
het najaar, overwintert in zomerdracht en begint reeds vroeg in het
voorjaar (Maart-April) te bloeien en vrucht te zetten. In deze maan-



- o i e

101

den kan men haar vooral op braakliggende terreinen, maar zo nu en dan
ook in de korenvelden aantreffen. Zodra echter het koren in de aar
schiet, sterft zij — waarschijnlijjk tengevolge van lichtgebrek -— af
De levenscyclus van het Secalinion wordt dus niet doorlopen.

Beide kensoorten van het Mercurialetum annuae hebben een grotere
amplitude dan de associatie. Dit moge o.m. uit onderstaand overzicht
blijken, waarin enkele overgangen van het Mercurialetum naar het
Chrysanthemo-Sperguletum enerzijds en naar het Veroniceto-Lamielum

anderzijds zijn opgenomen:

TABEL 18 OVERGANGEN VAN
SPERGULETUM EN

HET MERCURIALETUM NAAR HET CHRYSANTHIEMO-

HET VERONICETO-LLAMIETUM

Nummer v.d. opname: S o 1. 2. 3. = 4. &5 6. 1

Maand en jaar v.d. opname: | 5= |8/'429/427/43 § ; |8/3810/4510/45! £ =

Grootte proefvlakte (m?2): SZ | 250 250 100 | 5 | 90 100 25 | 23

Vegetatiebedekking in %: | & & 60 70 90 | EZ | 50 50 80 | 3=

Plantengeogr. district: ~g ! F F K | &= |F F F I 53

Aantal soorten p. opname: | 5@ 20 39 40 | = 27 36 25 1 77

KENSOORTEN l 3

CHRYSANTHEMO-SPERGULE- !

TUM: ! . |
Stachys arvensis ! 100 1.2 +.2 lex. — i 4
Chrysanthemum segetum | 87 | +.2 +.1 +.2¢1 — | —
Antirrhinum orontivm I 83 | 4+.2 1.1 4.2 — Po—
Lycopsis arvensis 71 — lex. — | — -
Raphanus raphanistrum 68 — 4.1 21 — L —
Hypochoeris glabra 59 §— —

KENSOORTEN i 2 |

MERCURIALETUM ANNUAE:! | !
Mevcurialis annua 1 8 2.3 2.3 3.3 100 2.2 3.4 3.4 4
Fumaria officinalis ; 34 — +.1 237 100 | +.1 +.1 4+.2, 27

‘ [ .

KENSOORTEN | ! g'

VERONICETO-LLAMIETUM: i | ;
Veronica polita . — _ = —| lex. + 1.1 -~ 96
Veronica tournefortii | — —_ —  — 16 2 — — . 91
Veronica opaca L — — — — — | — 1Ll +1: 350
Thlaspi arvense | 4 _ — — — — lex. — | 68
Lamium hybridum — . = = T = 45

KENSOORTEN l | !

PoLyGcoxo-CHENOPODION: {

Polygonum persicaria . 67 | +.2 +.2 .1 8 | — 4.1 11§ 40
Euphorbia helioscopia 63 | +.2 4.1 2.2y 92 7 4.1 — 41| 83
Lamium purpureum 17 4.1 .1 410 88 .1 1 421 96
Sonchus asper 38+l — 423 92 4 +1 — 417 87
Euphorbia peplus 4| — 22 — 50 | +.1 L1 L1| 87
Veronica agrestis 21— +.2 420 88 4+.1 — 4.1 87
Evysimum cheivanthoides 38 | — L1 +.2, :3:‘3 34
Geranium dissectum — {+1 — - 33 17
Geranium molle — —_ 42 ;04
Mentha arvensis 4| — — —] 33 12
Oxalis stricta 13— — 12— o

_ — — — — == — ] (

Chenopodium polyspermum

—
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: :
B b & =
Nummer van de opname: | &'8 1. 2. 3 £ 2 4. 5. 6 g E
=9 = = e
Lw o - 3
KENSOORTEN
PANICO-SETARION: :
Erodium cicutarium ssp.
arvale 100 | 4.2 +.1 +-.2 42 | +.1 — — —
Polygonum lapathifolium 63 | — — +.1 17 ' 10
Setaria viridis 535 | 1.2 lex. — o3 1 — lex. — —
Echinochloa crus-gallt 46 | 2.3 — .2 8 —_—
Setaria glauca 4 1.2 — — | 17 —
Galinsoga parviflora 4 T 4.1 — —
KENSOORTEN f ,
CHENOPODIETALIA: , | |
Solanum migrum 96 | -+-.2 2.2 2 2 0 — 4.1 1.2 71
Lamium amplexicaule 63 [ +.1 4.2 +.2 | o8 (.1 —  — 21
enz., ,
i i

1. Bietenakker op lichte kleigrond ten Z. van Echt (Limb.); T6-22-21; 21.8."42;
S42330.

Aardappelakker te Aayen (Limb.); Q6-65-33; 15.9.°42; 542434.

Tuin van boerderij te Enschot (N.Br.); R4-18-23; 14.7.°43; S43177.
Aardappelakker bij Kerk-Avezaath (Gld.) Kr.et VL. Tab. VIII, no. 2; 31.8."38.
Akker bij Zevenaar (Gld.); P6-35-43; 17.10.45; 545067.

Bouwland bij de school te Babberich (Gld.); P6-45-24; 17.10.45; S45064.

> O £ 10

Naast de tot nu toe in de Chenopodietalia-associaties aangetroffen
verbonds- en orde-kensoorten (Solanum nigrum, Polygonum persicaria,
Euphorbia helioscopia, Sonchus asper, Erysimum cheiranthoides en Lami-
um amplexicaule), verschijnen in ons gezelschap (zie tabel 17) enkele
nieuwe soorten, n.l. Euphorbia peplus, Lamium purpureum, Geranium
molle, G. dissectum, Veronica agrestis en V. tournefortis. Al deze soorten,
die in het Chrysanthemo-Sperguletum nog vrijwel ontbraken en die we
straks in het Veroniceto-Lamietum hybridi weer -— en dan met nog hogere
presentie - - zullen tegenkomen, zijn soorten van de zwaardere gronden.
Op deze is het |Polygono-Chenopodion opgebouwd. De presentie van deze
soortengroep in de verschillende associaties (zie bovenstaand overzicht)
doet duidelijk zien, dat het Mercurialetum tussen het Chrysanthemo-
Sperguletum en het Veroniceto-Lamietum een middenplaats inneemt.
Dit blijkt ook uit het feit, dat de Panico-Setarion-soorten, waarvan
sommige in het Ckrysanthemo -Sperguletum nog vrij geregeld aanwezig
waren, in het Mercurialetum nog zo nu en dan voorkomen, terwijl zi
in het Veromiceto-Lamietum totaal ontbreken. Ook uit de samenstelling
der groepen van klasse-kensoorten en begeleidende soorten kan men
deze conclusie trekken. In de groep der klasse-kensoorten spelen n.l.
Convolvulus arvensis, Cirsium arvense en Aethusa cynapium var. agrestis
een rol, terwijl in die der,begeleidende soorten o.m. Polygonum amphibium
f. terrestre en Galium aparine met hoge presentie voorkomen.

De floristische samenstelling van het Mercurialetum is — evenals
die van alle andere hakvrucht-associaties — in hoge mate afhankelijk van
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de tijd van het jaar, waarin de akker het laatst werd bewerkt. Zo zijn
de opnamen uit de maanden Juli en Augustus rijk aan Secalinetalia-
soorten: Viola arvensis, Centaurea cyanus, Matricaria chamomilla, Lina-
rta minor enz. Deze akkers immers zijn het laatst bewerkt in Mei en Juni,
in cen tijd dat de Secalinetalia-soorten nog konden kiemen. Opnamen
uit Augustus, September en October zijn vaak zeer typisch ontwikkeld;
opnamen uit October en November daarentegen vertonen — vooral
wanneer de grondbewerking zeer laat heeft plaats gevonden — een
zogenaamd ,,herfst-aspect’’, waarin vooral Lamium amplexicaule, Evphor-
bia helioscopia en Sinapis arvensis opvallen. Als voorbeeld volgen hier-
onder een tweetal opnamen gemaakt op één cn dezelfde akker ten
zuiden van het R.K.-Juvenaat te Zevenaar.

Het verschil tussen beide opnamen is niet alleen sterk in het 00g
springend, maar waarschijnlijk ook zeer karakteristiek. Dergelijke,
maar nog veel duidelijker uitgesproken verschillen vindt men op de
diluviale zandgronden, waar op de laat bewerkte stoppelknollenvelden
het Echinochloeto-Setarietum door een ,,Spergula arvensis-Lamium
amplexicaule-gezelschap” (zie blz. 84) wordt vervangen.

TABEL 19 MERCURIALETUM ANNUAE. WIJZIGINGEN IN DE SAMENSTELLING ONDER
INVLOED VAN HET JAARGETIJDE

——

Nummer van de opname: 1. 2.

—

KENSOORTEN MERCURIALETUM;: : !

Ta Mercurialis annua P 3.41r 2.2k
Te I'umaria officinalis A 4 .21
VERBONDSKENSOORTEN: |
Ta Euphorbia peplus L1 (+.1)x
Te Veronica opaca . 8 L .14
Te Veronica polita _ g 2.11
Grh Mentha arvensis ssp. agrestis .2 1.2
Te Lamium amplexicaule | — .10
Te Lamium purpureum N 1.20
Te Thlaspi arvense ‘ lex.¢ 2.10
Ta Euphorbia helioscopia | — +.1*
Te Geranium molle | — +.1%
ORDE-KENSOORTEN: }
Te Senecio vulgaris I Y 2.20
Te Stellaria media Co+.2 1.2
Ta Polygonum persicaria ot o —
Ta Solanum nigrum 10 —
Ta Setaria viridis | lex.t
Ta Galinsoga parviflora .1 ~—
KrLAssk-KENSOORTEN: |
Gr Cirsium arvense 1.1 1.1k
Ta Chenopodium album L1t 1-1:
Te Capsella bursa-pastoris it éf .l‘é

Ta  Anagallis arvensis ssp. phoenicea 4.

et
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Nummer van de opname:

(]
. 3

Te Viola arvensis

Ta Matricaria chamomilla
Th Vicia angustifolia
Gr Convolvulus arvensis
Hr Plantago major

Hr Rumex crispus

Gr Sonchus arvensis

Ta Sinapis arvensis

Tb Evrigeron canadensis
Th Vicia hirsuta

Te Poa annua

Grh Agropyron repens
Ta Atriplex patulum
Ta Polygonum aviculare

[N O

-
poneg Pomel gl e fowend eyt

punt ot et et pumad ot gk

P povnd
Lol . o

D41}

IS oo s

>
R I ol B R b ey

[—

aQ

5+
>

BEGELEIDENDE SOORTEN:

Grh Equisetum arvense

Grh Polygonum amphibium {f. terrestre
Hr Taraxacum officinale

Hs Lolium perenne

T
Lo b N
i
I {"}'t—n

|

Associatie: Mercurialetum (overgang naar Veroniceto-Lamietum), P6-35-43;
17.10.’45 S45066/67. De eerste opname werd gemaakt van een koolveldje, dat
eind Juli-begin Augustus voor het laatst werd bewerkt; de tweede op een in Sep-
tember geoogst en daarna opnieuw omgespit en met stoppelknollen ingezaaid
gedeelte van hetzelfde veldje. In beide gevallen werd 100 m? onderzocht. In het
eerste geval werd het aspect bepaald door Mercurialis annua, in het tweede geval
door Thlaspi arvense. Ter verduidelijking van het physiognomisch verschil 1s bij
de soorten aangegeven, of we met een kiemplant (k), een bloeiende (fl), een fruc-
tificerende (fr), een afgestorven plant (}) of wel een onvolledig ontwikkelde dwerg-
vorm (o) te doen hadden.

SYNOECOLOGIE, VERBREIDING EN VERWANTE GEZELSCHAPPEN. Uit
de verbreiding der kensoorten van het Mercurialetum (zie blz. €9 t'm
102) volgt, dat we hier met een atlantische plantengemeenschap te doen
hebben, die we o.a. in Frankrijk, Belgié, Nederland, Engeland, Dene-
marken, West- en Midden-Duitsland kunnen verwachten. In Qost-
Duitsland, Polen en Rusland wordt zij vervangen door een gezelschap
uit het Pamnico-Setarion. Dit is ook het geval in Qostenrijk, waar WAGNER
(211) een hakvruchtgezelschap met Mercurialis annua uit Stockerau
by Wenen heeft beschreven, dat zonder twijfel reeds tot dit verbond
moet worden gerekend.

In het mediterrane gebied wordt het Mercurialetum annuae ver-
vangen door de tot het Diplotaxidion behorende ,,Diplotaxis erucoides-
Amaranthus delilei-associatie’”” (BRAUN-BLANQUET, 37) en wel een sub-
associatie (?) met Mercurialis annua daarvan. Een opname van dit
gezelschap, die ik tijdens mijn verblijf in Montpellier maakte, volgt.
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Vigne, prés du,,Creux de la Miege”, labor¢ en automne, 100 m?2, couverture
85 ©4, sol piereux, calcaire. 2.1.’38.

Diplotaxis erucoides 4.3 Rumex pulcher SIS |
* Mercurialis annua 1.2 Lolium rigidum <1
* Fumaria off. var. densiflora +.1 Xanthium spinosum +.2
Calendula arvensis 2.2 Geranium rotundifolium 1.1
Fumaria parviflora -+.1 (*) Malva silvestris 1.1
* Lamium amplexicaule +.1 Anagallis arv. ssp. coernlea 4.1
* Sonchus olervaceus -+.1 Carduus tenuiflorus +.1
* Stellaria media 1.1 Erodium malacoides +.1
* Veronica polita 1.1 Medicago orbicularis 4.1
—  hederacefolia (4-.1) — lapacea (+.1)
* Senecio vulgaris 4.1 Scolymus hispanicus 1.1
Lagoseris sancta +-.1 Astragalus hamosus? L1

* — in Nederland in het Mercurialetum annuae voorkomende soorten.

In Nederland vindt men het Mercurialetum op de middelzware zavel-,
leem- en l6ss-gronden. Van de verbreiding hier te lande geeft het 1.V.0O.
N.-kaartje van Mercurialis annua (Ned. Kruid. Arch. (1939) p. 39) een

beeld.
De associatie stelt hoge eisen aan het stikstofgehalte van de grond.

Waarschijnlijk is het onze meest nitrophiele Polygono-Chenopodion-asso-

ciatie. Hierop zou o.a. het veelvuldig voorkomen in moestuinen kunnen

wijzen. Volgens HEGI (85) wijst ook het voorkomen in de nabijheid van

de wooncentra in deze richting. Jammer genoeg staan hierover geen

ciyfers (chemische analyses) ter beschikking. 3
Hieronder volgt als voorbeeld cen profielbeschrijving:

Oeverwal ten O. van Oud-Zevenaar; lichte zavel (zandig met een klein per-
centage fijne fractie). Vegetatie zie tabel 7, opn. 10 (544099).
0 cm Oppervlakte door sterke indroging verkorst en lichtgrijs tot wit van
kleur. Ondanks indroging nauwelijks krimpscheuren.

0— 3 cm Bovengrond zéér vast. Bij aanraking in brokken uiteenvallend. Deze
brokken kluiterig met duidelijke breukvlakken. Bij fijnmaken in
kleine, vast verkitte kruimels uiteenvallend. Tussen de brokken ook
kruimels en korrels; grond zeer rul, bijna dol. Deze bovenste laag
geheeluitgedroogdenslechts weinig doorworteld. Hoofddoorwortelings-

horizont eerst op 3 & 4 cm beginnend.
3—10 cm Hoofddoorwortelingshorizont, minder uitgedroogd, zwak tot matig
kruimelend tot kluiterig, bruingrauw van kleur. Naar beneden toe
. vrij behoorlijk gekruimeld. o .
10—22 cm Ongeveer gelijke grond, zanderg, 1ets vaster en iets meer kluiterig,

meer vochthoudend en minder doorworteld.
>22 cm Onduidelijk vastere laag, waarboven onverteerde stalmest-resten.

Het bedrijf is een tuindersbedrijf en de grond wordt er gespit. Daar-
door vindt men geen ploegzool, maar door te diep spitten (22 cm)
is de grond waarschijnlijk kluiterig. Misschien is de kluiterigheid ook
een eigenschap van de grond, die door haar mechanische samenstel-
ling (grof- en fijn-verdeling) makkelijk tot harde kluiten indroogt.
Naar beneden toe vaster wordend, lichter van-kleur (minder humeus)
en duidelijk vochtiger. Kluiterige breuk met scherpe breukvlakken.

35—50 cm steeds lichter wordend, overigens geljk.

2235 cm
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LEVENSLOOP DER ASSOCIATIE. Het Mercyrialetum 1s — althans in
Nederland — een uitgesproken hakvrucht-associatie. In ons land komen de
kensoorten zelden of niet onder een graangewas voor, zulks in tegen-
stelling tot warmere landen, waar zij volgens de literatuur [ALLOR-
GE (2): Mercurialis annua, BRAUN-BLANQUET (37): Fumaria officinalis;
TUXEN (206): F. officinalis;, WAGNER (210): M. annua) ook onder het
koren kunnen kiemen. Uit cen en ander moet men concluderen, dat deze
soorten voor het kiemen een minimumtemperatuur vereisen, welke in ons
land in het vroege voorjaar voor Fumaria officinalis nauwelijks en voor
Mercurialis annua in het geheel niet wordt bereikt. Is deze minimum-
temperatuur eind April of begin Mei eindelijk overschreden en het zaad
gewekt, dan kunnen de kensoorten gedurende meerdere maanden (tot
in October) kiemen. Vanaf eind Juni tot begin November kan men dan
het Mercurialetum opnemen, doch de beste opnamen maakt men van
Augustus tot October. In November wordt met het invallen van de nacht-
vorsten cen eind aan de vegetaticperiode gemaakt.

Het met het Mercurialetum annuae vicariérende Secalinion-gezelschap
1s het Legousietum speculum-veneris (zie blz. 51).

SuccessiE. Hoe de successie in het Mercurialetum verloopt, is niet
bekend, daar het slechts uiterst zelden voorkomt, dat de vruchtbare
akkers, die dit gezelschap dragen, braak blijven liggen. Zelf heb ik dit
nooit waargenomen.

8. VERONIECETO-LAMIETUM HYBRIDI Kr. et VL. 1939

Het Veroniceto-Lamictum hybridi werd voor het eerst door KRUSEMAN
en VLIEGER (120) uit Nederland beschreven. Later publiceerde BECKER
(11) een tabel van een Falcaria vulgaris-Veronica polita-gezelschap
uit Zuidwest-Polen, dat grote overeenkomst met onze associatie vertoont?!,

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Zie bijlage 6 (tabel 20)

OpnaMEN, vermeld in bijlage 6 (tabel 20)

1. ,,Mennonietenbuurt’ te Wageningen. Zeer vervuilde koolakker op rivierklei;
P5-27-43; 18.10.°45; S45068.

Koolakkertje bij ,,Huis de Ploen’’ te Duiven; lichte rivierklei; P6-34-21;
17.10.’45; S45060.

Tuintje te Duiven, beplant met stambonen. Rivierklei, zwaardere grond dan
in opn. 2; P6-34-21; 17.10.°45; S45061.

Bonenakker op zandige rivierklei, ,,Het Hunneveld” te Zevenaar; P6-35-32;
17.10.°45; S45603.

Tuintje te Randwijk (gem. Heteren); rivierklei; P5-38-12; 15.10.’45; S45038.
Tuintje te Kesteren; rivierklei; P5-36-34; 15.10.’45; S45059.

Bietenakker tussen Buren en Kerk-Avezaath; opn. KRUSEMAN en VLIEGER,;
31.8.’38 ;1.V.O.N. nr. 508. '

Neo ko

1 QO.a. komen in de tabel van BeEcker volgende kensoorten van onze associatie met hoge
presentie voor: Veronica polita, V. opaca en Thlaspi arvense. Opvallend is, dat Veroncia lournefor-
ti1 geheel ontbreekt. De opnamen der tabel werden gemaakt op een paar Jura-kalkheuvels, die uit
de diluviale zanden van een rivierdal opstegen. Wat de groeiplaats van het %ezelschap betreft,
schrijft BEcker: ,,Der anstehende Kalk verwittert stark lehmig, sodass wohl in keinem Falle
typische Humus-Karbonatbdden vorlagen.’’
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8. Bloemkwekerij te Wognum (N.H.}; opn. Kr. et VL.; 1.8.’36; I.V.O.N. nr. 99,
9. Bonenakker op rivierklei te Ommeren (gem. Lienden); P5-35-14; 25.9.’45:

S45028.
10. Bietenakker tussen Buurmalsen en Buren, opn. Kr.et VL.; 31.8."38; I.V.O.N.

nr. 507.
11. Tuintje bij boerderij te Nieuw-Vennep (Haarlemmermeerpolder), Senccio

vulgaris-aspect; N4-11-21; 10.10.’45; S45039.

12, Aardappelakker in de IJpolder; opn. Kr. et VL. 30.10.°37.

13. Bietenakker ten Z.van Philippine (Z.V]1.); opn. Kr. et V1..; 25.8."37; I.V.O.N.
nr 115. :

4. Aardappclakker bij Westdorpe (Z.V9); opn. Kr. et VL.; 28.8.°37; 1.V.O.N.
nr 251.

15. Erwtenakker te Holwerd (Fr.); opn. Kr. et VL.; 20.8.°38; I.V.O.N. nr. 530.

18. Suikerbietenakker bij boerderij in de Haarlemmermeer; M4-62-22; 10.10.'45;

S545040.

17. Bietenakker in de Grote I]Jpolder; M4-23—41; 10.10.°45; S45041.

18. Tdem, M4-23-41; 10.10.45; S45042.

19.  Onkruidrijke bonenakker (volkstuintje) in de Haarlemmermeerpolder bij
Hillegom. M4-61-13; 11.10.°45; S45047.

20. Suikerbietenakker te Nieuw-Vennep (Haarlemmermecerpolder), Zware klei-
grond; M4-61-"43; 10.10.45; S45038.

Volgens KRUSEMAN en VLIEGER (120) wordt de associatiec geken-
merkt door een drietal Veronica’s n.l. Veronica tournefortiz, V. polita
en V. opaca en door Lamium hybridum. Blijkens eigen waarnemingen
is ook Thlaspt arvense kenmerkend voor het gezelschap, terwijl volgens
BeEckeRr (11) Falcaria rivini Host (= F. vulgaris BERNH.) een ken-
soort zou zijn,

. De bovengenoemde dric Veronica’s vormen samen met Veronica
agrestis de z.g. ,,agrestis-groep”’ (Kroos, 109). De onderscheiding der
verschillende soorten, die tot deze groep behoren, heeft nogal eens moei-
lijkheden opgeleverd. In hoofdzaak is hieraan schuld, dat de meeste
kenmerken sterk wisselen en dat juist de niet constante kenmerken —
vooral vroeger — in de flora’s vaak als hulpmiddel ter onderscheiding
werden gebruikt. Daarbij komt, dat van enkele soorten meerdere varié-
teiten voorkomen. Uitvoerig is hierop gewezen door LEHMANN (1909,
1912), die een determinatie-tabel heeft gegeven, welke door Kroos (125)
en later ook door de schoolflora van HEUKELS en WACHTER (99) is
overgenomen,. .

Van de ,,agrestis-groep’’ komen twee soorten, n.l. Veronica agrestis
en V. opaca alleen in Midden- en Noord-Europa voor. Deze beide zijn
dus regionale kensoorten van het Polygono-Chenopodion polyspermi.

Veronica tournefortii (= V. persica POIR. = V. b_uxbaumii TEN.)
daarentegen stamt oorspronkelijk uit Yoor—Ame en 1s in Europa eerst
In de 19e eeuw ingeburgerd. Hier werd zij voor het eerst in 1905 bij Karls-
ruhe waargenomen (HEcI, 85). In de daaropvolgende decennia heeft
zij zich snel over Midden- en Noord-Europa uitgebreid. In Zuid-Europa
— met name het westelijke Middellandse Zeegebied — is zij echter nog
zeldzaam, BRAUN-BLANQUET (37) noemt haar in de prodromus als ken-
soort van de Diplotaxis erucordes-Amaranthus delilei-associatie, een
tot het Diplotaxidion behorend gezelschap, waarin de soort echter slechts

met een geringe presentie voorkomt.
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In tegenstelling hiermee is Veronica polita in het Middellandse
Zeegebied algemeen. Haar areaal wordt door HEcr (85) als volgt op-
gegeven: ,,Midden- en Zuid-Europa, West-Azié, Noord-Afrika.”

In Nederland is Veronica agrestis de meest algemene vertegenwoor-
digster van de ,,agrestis-groep.” De soort komt hier in alle Polygono-
Chenopodion-associaties voor. Zij vertoont daarbiy wel 1s waar een
duidelijke voorkeur voor de zwaardere gronden, maar toch niet zo uitge-
sproken, dat zij als kensoort van het Veroniceto-Lamietum kan gelden.

Eveneens vrij algemeen is Veronica polita. Haar voorkomen is echter
wel tot de zware kleigronden (Veronicelo-Lamaetum) beperkt. Een
I.V.O.N.-verbreidingskaartje van deze soort vindt men in het Ned.
Kruidk. Arch. (1939, p. 396). Zjj is echter veel algemener dan dit kaartje
doet vermoeden. Zo-vond ik haar regelmatig-in de Haarlemmermeer-
polder, in de Betuwe en in de Lijmers. Ook Kroos (l.c. p. 154) is van
mening, dat Veronica polita in ons land volstrekt niet zeldzaam is, maar
waarschijnlijk vaak over het hoofd werd gezien.

Hetzelfde geldt waarschijnlijk voor Veronica opaca, welke op overeen-
komstige groeiplaatsen voorkomt. Volgens de flora van HEUKELS en
WACHTER (88) zou deze soort in ons land zeldzaam zijn. Dit is niet de
indruk, die ik gekregen heb. Wel is waar 1s zij zeldzamer dan Veronica
polita, maar men vindt beide soorten toch vaak samen, althans in het
fluviatiele district, waarin men ook Veronica opaca vrij regelmatig tegen-
komt. Zij beperkt zich in haar voorkomen echter niet tot dit district
en wordt dan ook door SLOFF en vAN SOEST (192) niet als stroomdal-
plant genoemd.

Veronica tournefortii, de derde kensoort van onze associatie is
plaatselijk (vooral in het haf-, fluviatiel- en 16ss-district) op de zware
gronden zeer algemeen. Zij is echter geen goede kensoort wvan het
Veroniceto-Lamietum, gezien haar voorkomen op de 16ss in Zuid-Limburg,
waar men haar ook in het Mercurialetum annuae aantreft. Hetzelfde
is het geval in Groningen, waar de soort in het Papavereto-Melandrielim
noctiflorae (WASSCHER, 242) en in Noordwest-Duitsland, waar zij in het
Panico-Chenopodietum polyspermi (TUXEN, 206) voorkomt. Wij hebben
hier dan ook met een preferente kensoort te doen, welke vermoedelijk
slechts locaal van betekenis is.

Thiaspt arvense wordt door TUXEN (206) merkwaardigerwijs tot de
Secaltnion-soorten gerekend, hoewel zulks uit zijn tabellen in het ge-
heel niet blyjkt (vergelijk o.m. zijn ,, Panico-Chenopodietum polyspermi’).
KRUSEMAN en VLIEGER (120) beschouwen haar als klasse-kensoort.
Uit hun tabellen blijkt echter een duidelijke voorkeur voor het Véro-
niceto-Lamietum. 1k zou haar als — zij het slechts preferente — kensoort
van onze associatie willen beschouwen. Wel is waar komt Thlaspi arvense
— evenals trouwens de bovengenoemde Veronica’s (verg. TUXEN (206),
KRUSEMAN en VLIEGER (120) en WASSCHER (242)) — zowel in halm-
als 1n hakvruchtakkers voor, doch alleen op de zwaarste gronden. Aan
de trouw dier kensoorten doet dit niets af, aangezien op deze zware
gronden het Secalinion zich terugtrekt en het Veroniceto-Lamietum de
alleenheersende associatie wordt, welke zelf zowel onder een graan-
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gewas als onder een hakvrucht kan voorkomen (verg. KRUSEMAN en
VLIEGER, 120). Vooral op de jonge zeeklel en in recente polders is dit
het geval.

Thlaspi komt volgens HEeGr (85) in geheel Europa, West-Azié en
Siberi€ tot Japan voor. In verreweg het grootste gedeelte van dit areaal
i1s het een akkeronkruid; alleen uit het Altai-gebergte wordt zij door
LepeEBour (l.c. HEGI) als weideplant aangegeven. Hieruit kan men
concluderen, dat deze euro-siberische soort — evenals vele van onze
granen — in Midden- en West-Azi€ oorspronkelyjk inheems is. In het
mediterrane gebied is zij uiterst zeldzaam.

Ook de vijfde kensoort: Lamium hybridum VILL. (= L. dissectum
WiTH. = Lamium incisum WILLD.) beperkt zich in haar voorkomen
tot de zware gronden. Vooral op zeeklei is zij algemeen (HEUKELS en
WACHTER, 88). Haar verbreidingsgebied is moeiljjk na te gaan, daar
Hecr deze soort met Lamium intermedium FR. heeft samengevat. Het
gemeenschappelijke areaal van beide soorten beperkt zich echter tot
Midden- en Noord-Europa (lerland, Schotland, Scandinavi€, Finland,
Rusland, Oostenrijk, Noord-Itali€é en Frankriyjk). Lamium intermedium
1s de noordelijkste soort; men vindt haar in IJsland, Groot-Brittannie,
Noorwegen, Zweden, Finland, Oost-Pruisen en Posen. Lamium hybridum
daarentegen komt over het grootste deel van Europa verspreid voor,
maar gaat minder ver naar het noorden. Vooral in de Noordduitse
laagvlakte, Oost- en West Pruisen, Hannover en Westphalen is zij vrij
algemeen. Het is dus evenals Veronica agrestis en V. opaca een typische
Polygono-Chenopodion-soort, die zich in haar verbreiding tot West-,
Midden- en Noord-Europa beperkt. ‘

Men kan van Lamium hybridum twee vormen onderscheiden, n.l.
f. decipiens Rouy (kroonbuis met haarring) en f. exanulata J. et W.
(kroonbuis zonder haarring). Voor zover ik zulks heb kunnen nagaan,
behoorden alle planten in de hier besproken associatie tot L. hybridum
1. decipiens Rovy.

Galium tricorne, die door KRUSEMAN en VLIEGER (120) eveneens
tot de kensoorten van het Veronicelo-Lamietum wordt gerekend, komt
in ons land slechts uiterst zelden voor, terwil zij elders in Europa alge-
meen als Secalinion-soort wordt beschouwd [ALLORGE (2), TUXEN (206),
WAGNER (237, 239), BRAUN-BLANQUET (37)]. Wij doen beter, haar hier
als kensoort te schrappen.

Bij een beschouwing van de groep der verbondskensoorten valt op,
dat de samenstelling daarvan zeer karakteristiek is. De soorten der
zwaardere gronden, zoals Lamium purpureum, Veronica agrestis en Eu-
phorbia peplus, die in het Chrysanthemo-Sperguletum nog vrijwel ont-
braken en in het Mercurialetum annuae in ongeveer de helft van het aantal
opnamen (presentiegraad III) voorkwamen,” z1n hier tot constanten
geworden (presentiegraad V). Ook de overige Polygono-Chenopodion-
soorten komen met behoorlijke presentie VoOr. Daarentegen ontbreekt
de groep der Panico-Setarion-soorten geheel.

Opvallend is het geringe aantal orde-kensoorten. De klasse-kensoor-
ten daarentegen zijn rijkelijk vertegenwoordigd. Onder deze worden Son-
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chus arvensis, Tussilago farfara en Coronopus procumbens vrij regelma-
tig aangetroffen. Opvallend is het ontbreken van Polygonum aviculare,
die zich in onze associatie schijnbaar niet recht thuis voelt,

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Al naargelang het Veroni-
ceto-Lamietum onder een halmvrucht- dan wel een hakvrucht-gewas
voorkomt, treden floristische verschillen op, die het mogelijk maken
twee subassociaties te onderscheiden. Op de hakvruchtakkers vindt men

a. het Veroniceto-Lamietum hybride typicum SISSINGH subass. nov. Dit
vertegenwoordigt het type der associatie en onderscheidt zich van het
hierna te bespreken Veroniceto-Lamietum alopecurefosum door een recks
differenti¢rende soorten, waarvan de voornaamste zijn: Solanum nigrum
Euphorbia peplus, Sonchus asper en Chenopodium serotimum. Het zijn
voor het merendeel kensoorten van het Polygono-Chenopodion en deze
kensoortengroep is dan ook — zoals trouwens begrijpelijjk 1s voor cen
hakvruchtengezelschap — hier veel beter vertegenwoordigd dan in

b. het Veroniceto-Lamietum alopecuretosum (WASSCHER 1941) SISSINGH
subass, nov. Op het voorkomen van het Veromiceto-Lamietum onder
een halmvruchtgewas werd reeds door KRUSEMAN en VLIEGER (120)
gewezen. Genoemde auteurs publiceerden ook enige opnamen uit graan-
akkers, maar deze werden laat in het jaar (tweede helft van Augustus)
gemaakt, zodat zij niet zeer representatief zyn. In 1941 echter publiceerde
WassCHER (242) onder de naam ,, Alopecureto-Matricarietum chamomillae’
een samenvatting van een 46-tal opnamen uit Groningen, welke wij tot
het Veroniceto-Lamietum zouden willen rekenen. Er komen nameljk
verschillende kensoorten van deze associatie en een groot aantal Poly-
gono-Chenopodion-soorten — zij het ook met een betrekkelijk lage presen-
tte — in WASSCHER’S soortenlijst voor, in vergelijking waarmee de
Secalinion-soorten een ondergeschikte rol spelen (zie blz. 61). Van laatst-
genoemde soortengroep zijn namelijk alleen Alopecurus myosuroides en
Matricaria chamomilla regelmatig aanwezig, terwijl Scandix peclen-
veneris alleen plaatselijk (n.l. in de jonge Dollard- en Wad-polders)
cen rol speelt. We laten het soortenlijstje van WassCHER (242) — aan-
gevuld met enkele soorten, die elders in het gezelschap werden waar-
genomen — volgen op blz. 111.
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VERONICETO-LAMIETUM ALOPECURETOSUM
(Alopecurus-Matricaria chamomilla-gezelschap)

KENSOORTEN:
V' Veronica agrestis
IV Thilaspi arvense
IT Lamium hybridum
(Veronica polita)

VERBONDSKENSOORTEN:
IV Lamium purpureum
II Lamium amplexicaule
1I FEuphorbia helioscopia
I Veronica agrestis
I Sonchus asper
1 Fumaria officinalis
(Erysimum cheivanthoides)
(Geranium dissectumn)

ORDE-KENSOORTEN:
\" Stellavia media
IIT Sonchus oleraceus
II Senecio vulgaris
II Polygonum persicaria
IT Polygonum lapathifolium

K1LASSE-KENSOORTEN:

V' Polygonum convolvulus
V' Polygonum aviculare
V Galium aparine

IV Poa annua

111 Chenopodium album
IIT Atriplex patulum
I11 Plantago major
I[IT Agropyron vepens
111 Tussilago farfara
II Sonchus arvensis
11 Coronopus procumbens
II Sinapis arvensis
Il Potentilla anserina
I Matyicaria chamomilla
1 Artiplex hastatum
I Ranunculus arvensis
(Anagallis arvensis ssp.
phoenicea Sch. et K.)
(Papaver rhoeas)

DIFFERENTIERENDE SOORTEN VAN
SUBASSOCIATIE ALOPECURETOSUM!:
V' Alopecurus myosuroides
11 Scandix pecten-veneris
1I Veronica hederifolia
I1 Avena fatua

BLEGELEIDENDE SOORTEN!:
111 Taraxacum officinale
111 Equisetum arvense
II1 Poa trivialis

11 Ranunculus repens

DE

IV Capsella bursa-pastoris I1 Polygonum amphibium f. terrestre
IV Matricaria chamomilla Leers.
IV Myosotis arvensis II Trifolium repens enz.

Deze lijst geeft van onze subassociatie geen goed beeld, daar de
eraan ten grondslag liggende opnamen alle uit een klein gebied — de
provincie Groningen — stammen. Zo is het opvallend, dat een aantal
soorten, die men elders wel in het gezelschap kan aantreffen, hier geheel
ontbreken: Veronica agrestis, V. polita, V. opaca, Anagallis arvensis
SSp. phoenicea, Erysimum cheiranthordes enz. Zi) zijn — tussen haakjes
— aan het lijstje toegevoegd. .

Naarmate de kleigrond lichter dan wel zwaarder is ,kan men ver-
schillende varianten aantreffen. Op de zwaarste kleigronden vindt
men de Sonchus-Tussilago-variant, die zich van het type onderscheidt
door het optreden van Sonchus arvmsis_, Tussz{ago farfara en C oronopus
procumbens, terwijl ook Lamium hybridum hier haar optimum heeft.
Zij is te vergelijken met de Sonchus-Tussilago-variant van het Linarietum
Spuriae (zie blz. 64). _ _ .

Op de wat lichtere kleigronden vindt men de typische variant,
welke zich van de voorgaande onderscheidt door het ontbreken van de
bovengenoemde differentiérende soorten. Eigen differentiérende soorten
heeft zij niet. De soorten: Matricaria chamomzlla, Fumaria officinalis cn
Geranium dissectum, welke zich tot deze variant beperken, komen er
te weinig in voor, om als zodanig dienst te kunnen doen. Misschien zal
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het in de toekomst mogelijk blijken, haar verder onder te verdelen,
evenals dit bij het Linarietum spuriae is geschied (zie blz. 64: Alchemilla-
Malricaria-variant en typische variant). Vooralsnog geeft het beschik-
bare opname-materiaal hiertoe echter geen aanleiding.

Verschillende soorten kunnen in het Veronmiceto-Lamietum aspect-
vormend optreden. Zo b.v. de gezamenlijke Veronica’s, Thlaspt arvense,
enz. Het najaarsaspect wordt in hoofdzaak door Senecio vulgaris be-
paald. Tot een uitgesproken faciesvorming komt het in deze associatie

echter niet.
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Fic. 9 Veroniceto-Lamielum

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Het Veroniceto-Lamictum hybridi
kan als type van het FEu-Polygono-Chenopodion gelden. Niet alleen is
het percentage Polygono-Chenopodion-soorten in deze associatie hoger
dan in welke andere associatie ook, maar ook komen onder de ken-
soorten verscheidene typisch midden-europese planten voor (o.a. Ve-
ronica opaca en Lamium hybridum), terwil men van de overige ken-
merkende soorten alleen Veronica polita regelmatig in het mediterrane
gebied aantreft. Het Veroniceto-Lamietum is dan ook een uitgesproken
midden- tot west-europese associatie, zoals uit het verbreidingskaartje
— dat aan de hand van de weinige hierover bestaande literatuur en de
arealen der verschillende kensoorten (zie blz. 107-109) werd samenge-
steld — moge bljken.

Binnen dit verbreidingsgebied komt de associatie alleen op zware
gronden voor. Hoe zwaarder de grond, hoe beter de associatie is ont-
wikkeld.
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In het zuiden van haar verbeidingsgebied is het Veroniceto-Lamietum
een uitgesproken hakvruchtassociatie. Onder een graangewas wordt
het vervangen door een of ander Secalinion-gezelschap, hetzij het Ling-
rietum spuriae (zie blz. 61), hetzij de Cawucalis dawucoides-Scandix
peclen-veneris-associatie (TUXEN, 206). In het noorden van dit areaal
— waar het FEu-Secalinion niet meer voorkomt — is het de alleenheer-
sende akkerassociatie.

Naar het mij wil voorkomen, is het al of niet optreden van het Veron:-
celo-Lamietum onder een graangewas echter niet alleen van het klimaat™ -
athankelijk, maar spelen ook edaphische factoren een rol. In de eerste
plaats is waarschijnlijk het kalkgehalte van de grond van groot belang.
Zoals bekend, zijn de bouwlanden in het rivierkleigebied (oeverwallen
en overslaggronden) kalkrijk. Hoe hoger het kalkgehalte, hoe groter
de concurrentiekracht van het Linarietum en hoe geringer de kans, dat
het Veroniceto-Lamietum onder het graangewas vaste voet krijgt. Daar-
naast speelt ook de mechanische samenstelling van de grond een voorname
rol. Hoe zwaarder en stugger de grond, hoe groter de kans, dat het
Veroniceto-Lamieium tot de heersende akkerassociatie wordt.

Hoewel dus het Linartetum spuriae aan het kalkgehalte van de grond
hogere eisen stelt dan het Veroniceto-Lamietum hybridi, is toch ook
laatstgenoemd gezelschap ten opzichte daarvan niet indifferent. Op
zure gronden komt het nameljjk niet voor (KRUSEMAN en VLIEGER, 120),
daarentegen wel direct op kalkgesteente, mits dit maar sterk lemig
verweert (BECKER, 11). In het ,,Pflanzenbestimmungsbuch fiir die
Landschaften Osnabriick, Oldenburg-Ostfriesland und ihre Inseln”
(MEYER en vaN DIEKEN, 137) vinden we dan ook bij de kensoorten
Veronica tournefortii, V. polita en Thlaspi arvense de aanduiding: ,,Kalk-
freund.” Wat HEecr (85) ons van de kensoort Lamium hybridum vertelt
— n.l, dat deze soort aan kalkarme gronden de voorkeur geeft boven
kalkrijke — doet vreemd aan en is in zijn algemeenheid zeker onjuist.

Ook de stikstofbehoefte van het Veromiceto-Lamietum is groter dan
die van het Linarietum spuriae, doch waarschijnlijk minder groot dan
die van het hiervooér behandelde Mercurialetum annuae. Dit kon wel
niet met cijfers worden aangetoond, doch men mag deze conclusie
trekken uit het feit, dat de associatie in veel mindere mate aan de woon-
kernen is gebonden en o.a. in verschillende polders ver van de boerderijen
nog goed ontwikkeld voorkomt.

Het Veroniceto-Lamietum verlangt een koel-gematigd klimaat met
geringe temperatuurverschillen tussen zomer en winter. Dit vindt
het in West- en Midden-Europa — waar het macro-klimaat sterk onder
invloed van de oceaan en vooral van de warme golfstroom staat — ver-
wezenlijkt.

Ook het micro-klimaat is gematigd. In de zware leem- en kleigronden,
Waarop men de associatie vindt, treden niet die grote temperatuur-
verschillen op als op de lichte diluviale zandgronden.

"Een voorbeeld van de invloed ‘\}an de grond op het microklimaat, en wel
Meer speciaal de grondtemperatuur, vinden wij in een publicatie van Jonnsox
en Davies (geciteerd in GEIGER 77, p. 135). Door genoemde onderzoekers werd
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de temperatuur in verschillende grondsoorten 1 cm onder de oppervlakte met
behulp van een maximum- en minimum-thermometer gemeten. De onderzoekin-
gen welke te Salisbury Plain (Engeland) werden uitgevoerd, leverden onderstaand
resultaat op:

TABEL 21 MAANDELIJKSE TEMPERATUURSCHOMMELINGEN IN °C

Juni 1925 Januari 1925
Zandgrond (1 cm onder de oppervl.) 25.9 5.4
Kleigrond (1 cm onder de oppervl.) 11.5 5.0
Luchttemperatuur op 1.20 m 14.2 6.6

——— ——— i e = A o et o = = e —

Ter toelichting het volgende: Juni geeft de verhoudingen gedurende de zomer
weer. Verreweg de grootste temperatuurschommelingen vertoonde de zandgrond.
Opvallend gering zijn deze in de vochtige kleigrond. In vergelijking met de tem-

eratuurschommelingen van de grond zijn die van de lucht — op 1.20 m boven
het maaiveld — in het algemcen gering.

In Januari (wintertijd) daarentegen is de temperatuurschommeling in de
lucht relatief het grootst. GEIGER geeft hiervoor de volgende verklaring: In de
zomer heeft de straling en de door haar beinvloede bodemtemperatuur de lucht-
temperatuur in de nabijheid van de grond (,,Lufttemperatur in Bodennihe'')
bepaald. In de winter echter, die vooral in het mistige zeeklimaat van Engeland
stralingsarm is, treedt de invloed van de bodem op de achtergrond. De lucht-
temperatuur wordt dan geregeld door de luchtstromingen en vertoont tengevolge
daarvan een naar verhouding grote schommeling.

Overecenkomende waarnemingen werden door PriNs (Landbouwk. tijdschr.
1941, p. 514) beschreven.

In Nederland vindt men het Veroniceto-Lamietum als hakvrucht-
associatie in het fluviatiele district. Het correspondeert hier met het
Linarietum spuriae. Waarschijnlijk komt het ook in Zuid-Limburg op
de kalk (krijtdistrict) zo voor. In het Hafdistrict daarentegen is het
de alleenheersende akkeronkruidgemeenschap. In andere dan de boven-
genoemde districten is het voorkomen onwaarschijnlijk.

Onder de gewassen, die men op de groeiplaats van het Veroniceto-
Lamietum bij voorkeur verbouwt, neemt de suikerbiet wel de voornaamste
plaats in. Daarnaast worden er ook erwten en bonen, tarwe en gerst
geteeld.

LEVENSCYCLUS EN SEIZOENASPECTEN. Het feit, dat het Veroniceto-
Lamaetum zowel onder een hakvrucht als onder een halmvrucht kan
voorkomen, houdt in, dat van de kensoorten der associatie ettelijke
generaties per jaar moeten voorkomen. Dit is ook inderdaad het geval.
De kensoorten — evenals een aantal der verbondskensoorten: Lamium
purpureum, L. amplexicaule, Veronica agrestis, Erysimum chetranthoides,
Gerantum molle en G. dissectum, Fumaria officinalis en Euphorbia
helioscopra kunnen het gehele jaar door kiemen. De levensvorm van
deze soorten is de altijd groene therophyt (Te). De ene generatie kiemt
in het najaar, overwintert als rozet (Erysimum cheiranthoides, Thlaspi
arvense) of als volwassen plant (Veronica- en Lamium-soorten) en bloeit
in het voorjaar: Maart—Mei. De tweede generatie kiemt in de voor-
zomer en bloeit van Juli tot diep in de herfst. Jammer genoeg is aan
deze verschillende bloeitijden nooit veel aandacht besteed (BLuMm, 21).
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Alleen van de Veronica’s is bekend, dat zij twee maal per jaar bloeien,
nl. in April-Mei (Juni) en in Juli-Herfst (HEUKELS en WACHTER, 88).
In het levensvormenspectrum komt een en ander tot uiting in het
percentage in zomerdracht overwinterende therophyten (Te = 52 9/).

Ook in het tweetoppige verloop van de bloeicurve der associatie-
kensoorten komt het verschijnsel tot uitdrukking. Aan de bloei der
akkeronkruiden — en meer speciaal der Veronica’s — wordt op twee
manieren een grens gesteld. In de winter wordt deze gevormd door de
koude, in de zomer door de droogte. Dit moge blijken uit onderstaande

grafick (fig. 10), waarin zijn afgebeeld:

1. de bloeicurve der associatie-
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ken. De eerste kiemt in het najaar gy 10, De tweetoppige bloeicurve van
kort na het inzaaien van het graan. de Veroniceto-Lamietum-kensoor-
De kiemplanten van deze onkrui- ten.

den ontwikkelen zich tot rozetten . .
of kleine planten en gaan zo de winter in. In het vroege voorjaar

(Februari) ontplooien zij zich verder en in Maart-April bloeien een
aantal planten, zoals de verschillende Lamium- en Veronica-soorten,
Stellaria media, Capseila bursa-pastoris, Poa annua, enz. In de lente
kiemen ook de zomerannuellen: Polygonum-, Atriplex- en Chenopo-
dium-soorten, Matricaria chamomilla, Sinapis arvensis, Coronopus
procumbens enz. Wanneer het graan in de aar 1s geschoten — half Mei —
loopt de vitaliteit van de Lamium- en Veronica-soorten, van Fumaria
offictnalis en Euphorbia helioscopia terug. Men kan hen d}xidelijk aan-
zien, dat deze planten onder lichtgebrek, wortelconcurrentie en verdro-
ging te leiden hebben. Andere soorten .da,arentfegen, zqals gie Secalinion-
soorten: Alopecurus myosuroides, Myosolrs arvensis, Matricaria chamomilla,
Avena fatua, Scandix pecten-veneris enz. maar ook de zomerannuellen,
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o.a. Polygonum convolvulus, P. aviculare, P. persicaria, Atriplex patu-
lum, Chenopodium album bloeien eerst nu.

Na  het maaien (einde Juli) treedt weer meer licht tot de bodem
toe en nu kunnen de Veronica- en Lamium-soorten, die een groot
regeneratievermogen bezitten, zich herstellen. Zij gaan cen tweede bloei-
periode tegemoet.

In vergelijjking hiermee zijn in de ontwikkeling van het Veroniceto-
Lamietum typicum veel minder duidelijk rythme en seizoen-aspecten te
ontdekken. Wanneer de hakvrucht in de voorzomer wordt geschoffeld
of gewied, zijn de weersomstandigheden zo, dat alle in het gezelschap
voorkomende onkruiden — tot welke levensvorm zij ook behoren —
vrijwel tegelijkertijd kunnen kiemen. Daar bovendien het schoonhouden
van de akker verschillende malen per jaar plaats vindt en intensiever
gebeurt, naarmate de boer meer tijd heeft, kan men in de zomer ver-
scheidene ontwikkelingsstadia naast elkaar aantreffen. De invloed van
de tijd, waarin de laatste bewerking van de akker heeft plaatsgevonden,
op de samenstelling van de akkerflora werd reeds op blz. 103 uitvoerig
behandeld. Een en ander komt tot uitdrukking in de bloeicurve der
associatie-kensoorten, waarvan de tweede bloeitop veel meer in de breedte
is gerekt dan de eerste.

In November komt — met het invallen van de nachtvorsten — aan
de bloei van de meeste onkruiden een einde. De associatie gaat nu zicht-
baar achteruit en na de tweede helft van deze maand heeft het maken
van opnamen geen zin meer, daar een deel der planten reeds is afge-
storven, ja zelfs niet meer is terug te vinden.

SucciessiE. Wanneer wij het hier — met betrekking tot het 1 eroniceto-
Lamietum — over successie hebben, mag men niet uit het oog verliezen,
dat de meeste gronden, waarop deze associatie voorkomt, door de mens
aan de zee zijn ontworsteld. Eeuwen van noeste werkzaambheid en strijd
tegen de elementen — tot uitdrukking komend in het devies van het
Zeeuwse wapen: ,,Luctor et emergo’” — hebben de groeiplaats van het

Veroniceto-Lamietum geschapen 1.
Het is duidelijk, dat de met zoveel moeite verkregen vruchtbare

gronden zelden braak blijven liggen. Dit was alleen in de winter 1944/45
het geval, toen tengevolge van de oorlogshandelingen de Betuwe werd
geévacueerd en de akkers niet konden worden bewerkt. Binnen ecen
jaar tijd maakten de therophyten-associaties plaats voor een hemicryp-
tophyten-geophyten-vegetatie (zie blz. 69 en tab. 11).

- 9. OXALETO-CHENOPODIETUM POLYSPERMI (Br.-BrL. 1921)
SisSINGH (1942) 1946

Het Oxaleto-Chenopodietum polyspermi werd voor het eerst door
S1SSINGH (187) beschreven en scherp tegen de andere tot het Polygono-
Chenopodion behorende associaties afgegrensd. Kort daarop beschreef
TUXEN (222) het gezelschap uit het Schwarzwald.

) 1 In dit verband is het interessant een blik te werpen op het kaartje van F a b e r (69), waarin
is aangegeven het overstroomde deel van ,,Nederland zonder dijken'. .
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Chenopodium polyspermum is een typisch hakvruchtonkruid en zo-
doende komt de naam dan ook veelvuldig in de nomenclatuur van de
hakvrucht-associaties voor. Reeds in 1921 heeft BRAUN-BLANQUET (24)
een hakvruchtgezelschap beschreven, dat hij als ,,Chenopodium poly-
Spermum-associatie” aanduidde. In 1929 beschreef MaLcuiT (169) een
Association a Chenopodium polyspermum et Polygonum persicaria’ en
weer enkele jaren later — in 1933 — vinden we bij LIBBERT (124) een
hakvruchtassociatie beschreven onder de naam ,,Panico-Chenopodietum
polyspermi.”” Qok SCHWICKERATH (178) bezigt deze naam en in 1937
vinden we cen gezelschap onder dezelfde naam terug bij TUXEN (206).

Bij cen nadere beschouwing van de gepubliceerde soortenlijsten
(associatie-tabellen ontbreken) krijgt men de indruk, hier met cen
»,compositum mixtum’ — ongeveer identiek met ons Polygono-Chenopo-
dion — te doen te hebben. Sommige opnamen behoren waarschijnlijk
tot het Oxaleto-Chenopodietum polyspermi, andere tot het Mercuria-
letum annuae en weer andere tot het Veroniceto-Lamietum hybrids,

Daar echter Chenopodium polyspermum een der beste kensoorten
van onze associatie is en deze niet alleen physiognomisch maar ook
oecologisch typeert, heb 1k gemeend de soort toch in de naam van onze

associatie te moeten opnemen.
['LORISTISCHE SAMENSTELLING. Zie bijlage 7 (tabel 22)

OpNaMEN, vermeld in bijlage 7 (tabel 22)

1. Aardappelakker te Tungelroy (gem. Stamproy); S5-48—44; 31.7.°42; S42268,

2. Aardappelakker te Blerick (gem. Maasbree); rivierklei; R6-66-28; 13.8.°42;
S542302. ,

3. Aardappelakker te Leveroy (gem. Heythuizen); vochtige zandgrond, sterk
vervulld gewas; S6-42-12; 22.7.'42; S42233.

4. Tuintje te Leersum; vochtige humeuze zandgrond; P5-14-13; 25.8.°45;
S545006.

5. Aardappelland in moestuin te Halfweg (gem. Staphorst); L6-27-13; 1.8.’41;
S41183.

6. Vochtige aardappelakker te Bennekom (gem. Wageningen); P5-27-22;

10.8.°41; S41194.

Bietenakker op vochtige zavelgrond; Zoterbeek bij Baarlo (gem. Maasbree);

S6-15-22; 21.8.°42; S42328. . _

8. Aardappelakker bij Beemdkant (gem. Lieshout). Vochtige humeuze grond;
vegetatie vermengd met soorten uit het Centunculo-Anthoceretum punctati;

R5-26-42; 20.9.°42; S42468. . , - ,
9. Aardappelakker bij Duivendaal (gem. Wageningen); rivierklei; P5-27—43;

15.9.°59; S39442. , ‘
10.  Aardappelakker in de Nude (gem. Wageningen); P5-27-34; 15.9."39; S39444.

11. Moestuintje te Heteren; P6-31-11; 7.9.°41; 541193.
12.  Aardappelland in de Hymaten, Nude (gem. Wageningen); P5-27-34; 7.9.

'41; S41214,
13.  Aardappelakker in volkstuintje in de Lure (gem. Zwolle); L6-65-41; 1.8.

"41; S41183.
14, Aardappelakker te Schelle (gem. Zwollerkerspel); 1.6-65-32; 1.8.’41; S41184.

15.  Aardappelland, Veerallee te Zwolle; L6-65-32; 1.8.°41; S41192.
16. Aardappelland te Qotmarsum; M7-28-32; 10.9.41; S41222.

=]

De beide voornaamste kensoorten van de associatie zijn Chenopo-
dium polyspermum en Oxalis stricta. Als derde — echter hoogstens pre-
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ferente — kensoort zou ook Mentha arvensis ssp. agrestis kunnen gelden.

Chenopodium polyspermum is, zoals wij hiervoor reeds hebben op-
gemerkt, een typisch hakvruchtonkruid. Buiten de akkers komt de soort
alleen een hoogst enkele maal langs de grote rivieren in het Malachieto-
Bidentetum fluviatile (vermoedelijk de oorspronkelijke groeiplaats) voor
(HEeG1, 83) .7y vertoont een duidelyjke voorkeur voor vochtige gronden.
Op goed gedraineerde akkers zal men haar te vergeefs zoeken. Daaren-
tegen treedt zij) op natte, dichtgeslagen, slecht ontwaterde gronden
algemeen en soms zelfs faciesvormend op. Aan de grondsoort stelt
Chenopodium polyspermum geen hoge eisen; zowel op zandgrond als
op klei kan men haar aantreffen. In Nederland komt zij gelyjkelijk voor
in alle plantengeografische districten.

Volgens HEGI (85) zou de soort door geheel Europa (noordeljjk tot
Zuid-Scandinavié en Engeland), de Orient, de Kaukasuslanden en Siberi¢
verspreid voorkomen. Men vindt haar vooral in de laagvlakte, slechts
zelden in het gebergte.

Oxalis stricta hoort oorspronkelijk in Noord-Amerika thuis en werd
voor het cerst in het jaar 1658 naar Engeland overgebracht, waar zij
door Morrisow in Oxford werd gekweekt. In Denemarken werd zij voor
het eerst in 1688 gevonden, terwijl zij uit Midden-Europa eerst sedert
het begin van de 19¢ ecuw met zekerheid bekend 1s. Volgens ZUCCARINI
(verg. KIRCHNER, LLOEW en SCHROTER, 100) had zij zich echter reeds
in 1825 in Duitsland als onkruid sterk uitgebreid. Tegenwoordig is zij-
- in Midden- en Zuid-Europa tameljjk algemeen. Haar verbreidingsarcaal
strekt zich noordwaarts uit tot Zweden en Finland (Uleaborg), oost-
waarts tot Roemenié, Galicié, Polen en Midden-Rusland (tot Orel en
Moskou). Evenals Chenopodium polyspermum is Oxalis stricta een soort
van de laagvlakte; in het gebergte stijgt zij niet hoog: in de Zwitserse
alpen komt zij tot 480 m voor, in Zuid-Beieren gaat zij tot 500 m boven
N.AP. .

Ook Oxalis stricta geeft de voorkeur aan vochtige groeiplaatsen;
men vindt haar op drassige akkers en langs rivieroevers en een enkele
maal ook in de halfschaduw van heggen. Tegen uitdroging i1s de soort
maar matig bestand (KIRCHNER, LOEW en SCHRGTER, 100). In het
algemeen vertoont zij voorkeur voor de lichte gronden. Men vindt haar
slechts zelden op kleigrond. Toch komt zij ook daar voor en men kan uit
de plantenkaartjes niet tot voorkeur voor bepaalde plantengeografische
districten concluderen.

Desnoods zou men ook Mentha arvensis ssp. agrestis als preferente
kensoort van het Oxaleto-Chenopodietum kunnen beschouwen. Als soort
is Mentha arvensts voor ons verbond niet typerend. Volgens HEeGI (85)
is zij in de eerste plaats een moerasplant en pas in de tweede plaats
een akkeronkruid (hakvruchtakkers):

”’Im Rohrricht in Sumpfwiesen und Griben des Tieflandes allgemein verbreitet
und haufig, auch in Kartoffel- und Hackfruchtfeldern, seltener auch im Getreide.”

Van huis uit is zij een holarctische soort, waarvan door de cultuur
het areaal sterk naar het Zuiden is uitgebreid. Zijj vertoont dus een
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zelfde gedrag als bijvoorbeeld Calystegia sepium en Stachys palustris,
die ook als akkeronkruid zich ver buiten hun natuurlijke areaal hebben
verbreid. Van Mentha arvensis kennen we echter een groot aantal rassen
(subspecies), waarvan er in Midden-Europa een tweetal voorkomen,
n.l. ssp. awustriaca BRri1Q. en ssp. agrestts BRriQ. 1. Volgens een schrif-
teljke mededeling van Dr KLoos zou in ons land de ssp. agrestis op
de akkers algemeen zijn, terwijl ssp. austriaca zeldzamer is en in
vochtige weilanden voorkomt. Laatstgenoemde ondersoort trof ik enkele
malen in Liforellion-vegetaties aan (cpnamen: 539354, S41151 en S41153).

De eisen, welke Mentha arvensis ssp. agrestts aan de groeiplaats stelt,
zijn ongeveer gelijk aan die van Chenopodium polyspermum en Oxalis
stricta. Evenals deze beide soorten is het een t.o.v. de bodem indifferente
soort, dic men op allerlei gronden kan aantreffen, mits deze voldoende
vochthoudend zijn. Zij is echter algemener, heeft een grotere amplitude
dan de beide andere kensoorten en komt derhalve nogal eens buiten
onze associatie voor, bijvoorbeeld in het Mercurialetum annuae en in de
vochtige subassociaties van het Echinochloeto-Setarietum en het Chry-
santhemo-Sperguletum. Daar men echter deze vochtige subassociaties
als overgangen naar het Oxaleto-Chenopodietum kan — en moet — be-
schouwen, is dit optreden alleszins begrijpelijk. Bedenkelijker voor haar
waardering als kensoort is haar voorkomen in het Polygoneto-Biden-
tetim cernui (LOHMEYER, 222 en SISSINGH, mnscr.). Het staat echter
nog niet vast, of wij hier wel met ssp. agrestis te doen hebben, hoewel
dit wel waarschijnlijk is.

Behalve door de drie bovengenoemde kensoorten onderscheidt het
Oxaleto-Chenopodietum polyspermi zich van de andere hakvrucht-asso-
ciaties door een aantal vochtminnende soorten, waarvan Lapsana com-
munis, Equisetum palustre, Urtica diveca, Symphytum officinale, Stachys
palustris var. segetum SCHW., Calystegia seprum en Rorippa islandica
wel de voornaamste zijn. Als differentiérende soorten van de associatie
hebben alleen de drie eerstgenoemde betekenis. De overige beperken

zich in hun voorkomen tot één der subassociaties.

SUBASSOCIATIES. Van het Oxaleto-Chenopodietum kan men een twee-
tal subassociaties onderscheiden. Op de lichtere gronden vindt men het
a) Oxaleto-Chenopodietum gnaphalictosum uliginost SISSINGH 1946,

Deze subassociatie onderscheidt zich van het hierna te bespreken
Oxaleto-Chenopodietum stachyetosum palustris door een aantal diffe-
rentiérende soorten, waarvan de voornaamste zin: Spergula arvensis,
Rumex acetosella, Polygonum lapathifolium (ssp. tomentosum DANS.),
Echinochloa crus-galli, Rorippa islandica, Gnaphalium uliginosum,
Polygonum hydropiper en Galeopsis letrait. Daarnaast vindt men in dit
ondergezelschap een aantal bladmossen zoals: Webera annotina, Poltia
truncatula, Funaria hygrometrica en Bryum argenteum en het levermos

Riccia glauca.
cies als volgt beschreven:

1 35 ) zij bspe )

RY§ algislc;{g%egg% )If.u?sg.e fx%:tlf:'ia}:z BrigQ. Sprzgten meest vertakt en sterk behaard. Kelktanden
kort, driehoekig. De in Midden-Europa meest voorkomende on_dergoort. Hiotisch. ¢ de K

Mentha arvensis L. ssp. agrestis Brig. Loofbladen eivormig, reed elliptisch, tegen de korte
Steel gesteund tot breed afgerond. In de meeste streken zeldzamer dan de vorige ondersoort,
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Men vindt het Oxaleto-Chenopodietum gnaphalietosum op vochtige,
humeuze, al dan niet leemhoudende, diluviale zandgronden. Vaak zijn
de associaten omringd door het Echinochloeto-Setarietum (verbond:
Panico-Setarion) terwijl ook mengsels van beide associaties (verbonden)
veelvuldig voorkomen. Men dient er bij het maken der opnamen goed
op te letten, de proefvlakte zo te kiezen, dat deze zo min mogelijk soor-
ten uit het aangrenzende Panico-Setarion bevat. Eerst dan wordt het
toebehoren van het gezelschap tot het Polygono-Chenopodion duidelijk.

Een aan onze subassociatic nauw verwant gezelschap, misschien
zelfs een geografische variant daarvan, werd door TUXEN (222) onder
de naam ,,Chenopodietum polyspermi subassociatie met Polygonum
hydropiper’ uit het Schwarzwald beschreven. Daar Polygonum hydropiper
echter slechts zelden in ons gezelschap voorkomt, het 1k het niet ge-
waagd, dit gezelschap naar deze soort te nocmen.

b) Oxaleto-Chenopodietum stachyetosum palustris SISSINGH 1946.

Deze subassociatie vertegenwoordigt het type der associatie. Zj
onderscheidt zich van de vorige subassociatic door een aantal differen-
tiérende soorten, waarvan FEuphorbia peplus, Stachys palustris var.
segetum SCHW., Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Galium aparine,
Polygonum amphibium f. terrestre 1LEERS., Symphytum officinale en
Calystegia sepium wel de voornaamste zijn. De meeste van deze soorten
zijn geophyten, andere hemicryptophyten, slechts een enkele thero-
phyt (Euphorbia peplus) bevindt zich onder hen. Stachys palustris var.
segetum SCHW. 1s min of meer karakteristiek voor deze subassociatie.
Zij onderscheidt zich van de var. vulgaris DUFTSCHM. — de ondersoort
uit het Valerianeto-Iilipenduletum — door een sterke beharing. Reeds
in de Prodromus Florae Batavae vinden we dit vermeld: ,,De beharing
(van Slachys palustris) hangt ten zeerste samen met de standplaats,
die bij deze planten afwisselt tusschen bouwland en de kanten van
sloten en vaarten.”

Het Oxaleto-Chenopodietum stachyetosum komt voor op zware gron-
den. Men vindt de subassociatie bij voorkeur op de klei in de dalen
van onze grote rivieren, zowel in Nederland (Maas, I Jssel, Waal en Rin)
als in het buitenland (Weser tot Weichsel). Wanneer men de groeiplaats
door drainage goed ontwatert, maakt het gezelschap — al naargelang
de zwaarte van de grond — plaats voor het Mercurialetum annuae of
het Veroniceto-Lamietum hybridi. Overgangen tussen deze gezelschappen
komen veelvuldig voor. Een voorbeeld hiervan geeft volgende op-
name:
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Tuintje bij boerderij ,,het Hunneveld’ in het Broek ten W. van Zevenaar.
Vegetatiebedekking: 60 9,, proefvlakte: 150 m2?;, P6-35-14; 17.10.’45; S45062.

KENSOORTEN: OXALETO-CHENOPODIETUM ORDE-KENSOORTEN;
Ta Chenopodium polyspermum .1 Te Stellaria media +.1
Gr Oxalis stricla 101 Te Senecio vulgaris 1.2
Ta Urtica urens 1.1
KENSOORTEN MERCURIALETUM ANNUAE: Ta Sonchus oleraceus +.2
Ta Mercurialis annua +.1
Te Fumaria officinalis 1.1 KLASSE-KENSOORTEN:
Te Capsella bursa-pastoris 2.1
KENSOORTEN VERONICETO-LLAMIETUM: Te Anagallis arvensis ssp.
Te Veronica tournefortii +.2 phoenicea +.1
Te Veronica polita 1.2 Gr Cirsium arvense +.1
Te Veronica opaca 1.2 Te Poa annua +.2
Ta Chenopodium album +.1
VERBONDS-KENSOORTEN: Th Galium aparine -.2
Ta Euphorbia peplus 2.2 Hr Plantago major +.1
Ta Euphorbia helioscopia 1.1 Ta Atriplex patulum .1
Te Lamium purpureum 1.2
Te Veronica agrestis +.1 BEGELEIDENDE SOORTEN:
Ta Sonchus asper 4.1 Hs Ranunculus repens +.2
Hs Agrostis stolonifera +.2

~ Ook tussen Oxaleto-Chenopodictum polyspermi (gnaphalietosum) ener-
z1jds en Echinochloeto-Setarietum of Chrysanthemo-Sperguletum anderzijds
komen dergelijke overgangen voor. Zij maken de goede omgrenzing

van de associatie dikwijls lastig.

SYNOECOLOGIE. Onder de hakvruchtgezelschappen neemt het Oxa-
leto-Chenopodietum polyspermi een zeer bijzondere plaats in. In tegen-
stelling tot alle andere Polygono-Chenopodion-associaties is het volstrekt
indifferent t.a.v. de bodem. Het komt zowel op lichte als op zware gronden
voor, mits deze slechts voldoende vochthoudend zijn. Het bodemprofiel

is steeds een A-G-profiel met een hoog gelegen gley-horizont.

TABEL 23 DE PLAATS VAN HET OXALETO-CHENOPODIETUM TEN OPZICHTE VAN
ANDERE ASSOCIATIES

droog . -
, Echinochloeto-
Setarietum |-—--— — - -
lypicum Chrysanthemo- |
) Sperguletum — ~ -7 T o0
T T gypicum M ‘;" iuna- ,' S -
" ] eltum
: Echinochloeto- —Chrysan themo- | annuae Veroniceto-
i Setarietum S perguletum i : Lamietum
equisetetosum pers : Vienth  hybridi
' ranunculetosum jm. Mentha arv. | Y
i Echin- | Oxaleto-Chenopodietum polyspermi
. Setar. halietosum | stachyetosum
\’OCht ig .ij:— b_l-de,?t- - _| _rg;:_g,_?f.:-:_- Ml e e .;Z.._.—.:.'._'. e e L T T I LTI T L LI AT T r——— T

licht . zwaar
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Een hoog vochtgehalte van de grond brengt met zich mee een geringe
luchtcapaciteit en tengevolge daarvan een onvoldoend bacteriénleven.
De gronden, waarop het Oxaleto-Chenopodietum voorkomt, zijn dan ook
vaak oppervlakkig dichtgeslagen en met een algenvlies bedekt. Een en
ander komt in de begroeiing tot uitdrukking door de aanwezigheid van
vele mossen en levermossen, terwijl men er ook verschillende soorten
uit het Nanocyperion, zoals Gnaphalium uliginosum, Juncus bufonius,
Veronica serpyllifolia en Sagina procumbens kan aantreffen. In dat
geval is het Oxaleto-Chenopodietum polyspermi vermengd met het Cen-
tunculo- Anthoceretum. Vooral in het Oxaleto-Chenopodictum gnaphalie-
tosum komt dit nog al eens voor. Vaak treft men beide gezelschappen
in mozaiek met elkaar aan, z6 dat op de lagere plaatsen, waar de bodem
gedurende het voorjaar onder water heeft gestaan, het Centunculo-
Anthoceretum groeit, terwijl men op de iets hogere gedeelten het Oxaleto-
Chenopodietum vindt. In een laag gedeelte van een Oxaleto-Chenopodietim-
associaat (zie tabel 22, opn. 8) maakte ik onderstaande opname:

CENTUNCULO-ANTHOCERETUM -

KENSOORTEN: Ta Rorippa islandica +.1
Hth Riccia glauca 2.2 Gr Owxalis stricta +.2
Hth Awnthoceros laevis 2.2

BEGELEIDENDE PHANEROGAMEN:

VERBONDS- EN ORDE-KENSOORTEN: Hr Ranunculus vepens +.1
Ta Juncus bufonius 2.2 Hs Poa trivialis 4.2
Ta Gnaphalium uliginosum 1.2 Th Twifolium dubium +.2
Th Sagina procumbens 1.2 Gr Glechoma hedevacea +.1
Ta Plantago major var. Hs Cerastium caespitosum +.1

intermedia +.2 - Hr Bellis perennis +.1

Th Veronica sevpyllifolia 1.2
Ta Isolepis setacea -+ .2 BEGELEIDENDE CRYPTOGAMEN;

Chp Webera annotina 1.2 Chp Funaria hygrometrica 2.2

Chp Bryum argenteum 4.2

KLASSE-KENSOORTEN: Chp Brachythecium spec. +.2

Te Stellavia media 4.2
Ta Amnagallis arvensis +-.1
Hr Plantago major +.2

Begroeiing van een zeer vochtige aardappelakker. Humeuze, dichtgeslagen,
leemhoudende zandgrond met rijke mos-flora; 2 m?2, vegetatiebedekking kruid-
laag 20 9,, moslaag 80 9. Associaat omgeven door Oxaleto-Chenopodietum
polyspermi; R5-26-42; 30.9.42; $542467.

Na het voorgaande spreekt het wel haast vanzelf, dat de bodem-
structuur van het Oxalelo-Chenopodietum uit landbouwkundig oogpunt
bezien ongunstig is. De grond kan er, door de hoog gelegen gley-horizont,
slechts ondiep worden geploegd. Daardoor wordt op den duur‘de onder-
grond dichtgesmeerd. Zo ontstaat een ploegzool, die na regen de afvoer
van het water belemmert. Qok het afsluiten van de lucht in de boven-
lagen van het profiel — door de begroeiing met een algenvlies of mossen-
dek — doet de structuur van de grond snel -achteruit lopen. Deze is
meestal duidelijk kluiterig. Tengevolge van de onvoldoende luchtcir-
culatie vindt men steeds onverteerd organisch materiaal (stro- en
stoppelresten) in het profiel. Daarom is het Oxaleto-Chenopodietim
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een ongaarne geziene onkruidvegetatie. In de meeste gevallen kan door
ontwatering (drainage) de opbrengst van de grociplaats belangrijk
worden verhoogd.

VERBREIDING. Omtrent de verbreiding van het Oxaleto-Chenopo-
dietim polyspermi is weinig bekend. In de literatuur vinden we slechts
enkele gegevens. SissINGH (187) noemt de associatie uit Nederland en
Noord-west-Duitsland, TUXEN (222) vermeldt haar uit de dalen van het
Schwarzwald. Voorts kan men uit de literatuur (BRAUN-BLANQUET (27),
Mavrcurr (134), ALLORGE (2), GAUME (76). LIBBERT (124), SCHWICKERATH
(178) en TUxXEN (206) het vermoedelijke voorkomen in verschillende
streken van Frankrijk, Zwitserland en Duitsland concluderen. TUXEN
en PREISING gaven mij een tabel ter inzage, waaruit blijkt, dat het
Oxaleto-Chenopodietum ook in Polen (dal van de Weichsel) voorkomt,
terwijl volgens mondelinge mededeling van G. J. HARMSEN deze haar
ook meermalen in Thiiringen heeft waargenomen.

Aan de hand van de verbreiding der kensoorten (zie blz. 118) kan
men het vermoedelijke areaal der assoclatie reconstrueren. Dit is in
achterstaande figuur weergegeven.

Het Oxaleto-Chenopodietum polyspermi is cen associatie van het laag-
land. In het gebergte stijgt het gezelschap niet hoog (BRAUN-BLANQUET,
35). Volgens mondelinge mededeling van HARMSEN komt het boven
300 m N.A.P. niet meer voor. Volgens KIRCHNER, LOEW en SCHROTER
(100) stijgt Oxalis stricta in de Zwitserse Alpen niet boven 480 m, terwijl
z1j ook in Zuid-Beieren beneden de 500 meter-lijn blijft. Volgens HEGI (85)
komt Chenopodium polyspermum slechts een enkele maal in de gebergte-
gordel voor, terwijl ook Mentha arvensis door deze auteur alleen voor
het laagland als ,,allgemein verbreitet und hiufig’” wordt aangegeven.
Op de kaart werd dit aangeduid, door enkele gebergten als enclaves in
het verbreidingsgebied in te tekenen (IFig. 11).

ONTSTAAN, IN STAND BLIJVEN EN VERGAAN DER ASSOCIATIE. Enkele
feiten doen vermoeden, dat het Oxaleto-Chenopodietum geen oude asso-
ciatie is. De gronden, waarop het voorkomt, zijn voor landbouw niet
erg geschikt en het is daarom aan te nemen, dat zij hiervoor ook nog
niet lang in cultuur zijn genomen. Het 15 waarschijnlijk, dat de meeste
daarvan in de tijd, dat Europa nog veel minder dicht was bevolkt en
er aan bouwland nog niet zo'n grote behoefte bestond, nog bos of weide
droegen. Ook het feit, dat men van de meeste kensoorten van deze
associatie de herkomst nog kan nagaan (zie blz. 118-120), zou er op
kunnen wijzen, dat zij niet tot de oudste behoort.

De jaarlijks terugkerende bewerking van de akker waarborgt het
in stand blijven van het Oxalefo-Chenopodietum. De kenmerkende soor-
ten van de associatie zijn door hun levensvorm aan de steeds weerkerende
grondbewerking aangepast. Chenopodium polyspermum is een zomer-
annuel, welke zich door zaad in-stand houdt. De beide andere kensoorten
(Mentha arvemsis en Oxalis stricta) vermeerderen zich vooral vegetatief.
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Beide zyn het wortelknopgeophyten, wier wortelende ondergrondse
spruiten bi) het bewerken van de akker in stukken worden verdeeld,
die op de knopen weer uitlopen. In het vochtige milieu van het Oxaleto-
Chenopodietum — waarin het verdrogen der wortelresten practisch is
uitgesloten — voelen de wortclknopgeophyten zich echt thuis. Behalve
beide bovengenoemde soorten vindt men er Eguisetum arvense, E.
palustre, Agropyron repens, Stachys palustris var. segetum SCHW., Cir-
sium arvense, Convolvulus arvensis en Sonchus arvensis, ja zelfs Poly-
gonum amphibrum £, ferrestre [LEERS. en ecn enkele maal ook Linaria
vulgaris.
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F1G. 11  Oxaleto-Chenopodietum polyspermi

Bl achterwege blijven der grondbewerking breiden de geophyten
zich sterk uit, terwijl hetzelfde het geval is met enkele hemicryptophyten,
b.v.: Ranunculus repens, Symphytum officinale, Potentilla anserina,
Rumex obtusifolius, Calystegia sepium en Agrostis stolonifera. In snel
tempo verdringen zij de therophyten en vormen een hemicryptophyten-
geophyten-vegetatie. De successie verloopt verder in de richting van het
Valerianeto- Filtpenduletum, dat op haar beurt voor een wilgenstruweel
het veld ruimt. Het eindstadium der successie is op de lichtere gronden
het elzenbroekbos (Alnetum glutinosae), op de zware rivierkleien het
peppelen-wilgen-broekbos  (Saliceto- Populetum), terwijl het in enkele
gevallen ook in het drassige eiken-haagbeukenbos (Querceto-Carpinetum
filipenduletosum) kan overgaan. -
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C. VERBOND: CHENOPODION MURALIS Br.-Br. (1931) 1936

Het Chenopodion muralis wordt gekenmerkt door:

Chenopoditum murale Urlica urens
— opulifolim —  pilulifera
— vulvaria — caudala
— multifidum Sisymbrium irio
— ambrosioides Solanum lycopersictmn
Atriplex hastala Hyoscyamus mnigey
—  tartarica — albus
Amaranthus deflexus enz.
In ons land zijn deze soorten — op enkele uitzonderingen na —
zeldzaam. |

Het Chenopodion ?%mmlis werd voor het eerst met name genoemd door
BRAUN-BLANQUET (30). Later geeft deze auteur (Br.-BL., 37) een uit-
voerige beschrijving van het verbond als volgt:

,,Cette alliance comprend les groupements les plus nitrophiles, cantonnés
au voisinage des habitations humaines. Les especes qui les composent, therophytes
pour la plupart, sont susceptibles de supporter ’apport continuel d’ordures de toute
sorte. l.es associations du Chenopodion sont douées d’'une grande stabilité: elles

réapparaissent généralement assez tard dans l'année, toujours sur les mémes
emplacements.”’

We hebben hier te maken met een mediterraan verbond, dat naar
het Noorden toe sterk verarmt en in Engeland en Nederland haar laatste
uitlopers heeft (BRAUN-BLANQUET, 38). Dit moge onder meer blijken
uit het feit, dat daarvan in het Middellandse Zcegebied een groot aantal
goed omschreven associaties voorkomen, terwijl het bij ons slechts
door één associatie — het Chenopodicto-Urticetum wurentis — wordt

vertegenwoordigd.

10. CHENOPODIETO-URTICETUM URENTIS(Br.-BL. ¢t DE LEEUW
1936) SissiNngH 1946

Het Chenopodieto-Urticetum urentrs werd voor het eerst door BRAUN-
BLANQUET en DE LEEuw (38) onder de naam Chenopodieto- Atriplicetum
hastatae van het eiland Ameland beschreven. In dezelfde publicatie
vermeldt BRAUN het voorkomen in Zuid-Oost-Engeland (Harwich). Een
paar jaar later vinden we ook bij WEEVERS (243) enkele opnamen van
het gezelschap van composthopen uit de nabyheid van het dorpje Goeree.

De naam Chenopodieto-Atriplicetum hastatae is niet erg gelukkig
gekozen, daar Afriplex hastatum niet kenmerkend 1S voor het gezel-
schap, ja zelfs in de typische vorm daarvan in het geheel niet voorkomt.
Deze soort immers, die men elders in het Afriplicetum littoralis en het
Malachieto- Bidentetum vindt, beperkt zich hier in haar voorkomen tot
de subassociatie ,,atriplicetosum.’” Ya.ndaar, da? wij aan de hierboven
gebezigde naam Chenopodieto-Urticetum urentrs de voorkeur geven,
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FLORISTISCHE SAMENSTELLING. De meest algemeen voorkomende
kensoort van het Chenopodieto-Urticetum wurentis is Urtica urens. Als
kensoort is zi1j echter niet zeer trouw. Men kan haar immers zowel op
stikstofrijke akkers (Polygono-Chenopodion) als op mest- en compost-
hopen in het Balloteto-Arctietum (Arction lappae) aantreffen. Wanncer
de soort op akkers faciesvormend gaat optreden, dan wijst dit op een
zeer stikstofrijk milieu en men kan Urtica urens-facies dan ook als frag-
ment van onze associatie opvatten. Het voorkomen in het Ballofeto-
Arctietum daarentegen hangt samen met de successie. Urlica urens is
daarin als een relict uit de voorgaande annuellenvegetatic te beschouwen.

Volgens HeGI (85) is Urfica urens een onkruid met een cosmopoli-
tische verbreiding. Haar areaal sluit zich echter eng bij de menselijke
nederzettingen aan. Zo vindt men haar plaatselijk zeer algemcen op
onbebouwde grond, aan de voet van muren, heggen en schuttingen, op
cultuurland, langs dorpswegen, langs wegranden, op puinhopen, kolen-
mijlers, in tuintjes, by boerderijen, veestallen, ,,Sennhiitten” enz.
Wanneer zij haar optimale bestaansvoorwaarden verwezenljkt wvindt,
treedt zij vaak faciesvormend op en laat andere soorten nauwelijks
gelegenheid om zich te vestigen. Vandaar, dat men op zulke groeiplaat-
sen het ruderaalgezelschap slechts dan in zijn geheel omvat, wanncer
het opname-areaal zéér groot wordt gekozen.

Als tweede kensoort 1s Chenopodium serotinum te noemen. Ook deze
soort komt zo nu en dan op akkers voor (zie b.v. tabel 17), doch zjj
vertoont toch een duidelijke voorkeur voor stikstofrijke ruigten. Het-
zelfde geldt in nog hogere mate voor de derde kensoort: Chenopodiiimn
murale, welke laatste zich in haar voorkomen vrijwel uitsluitend tot
onze associatie beperkt.

Tot de kensoorten van het Chenopodieto-Urticetum urenlis zou ik
ook Solanum lycopersicum, de tomaat, willen rekenen. Voorts horen
hiertoe waarschiynlijk ook enkele, in ons land vrij zeldzame en in de
tabel niet voorkomende, Chenopodiaceéen: Chenopodium hybridum, Ch.
vilvaria, Ch. foliosum, Ch. capitatum en Ch. urbicum. Regionaal be-
schouwd zijn dit kensoorten van het Chenopodion muralis.

Het pionierkarakter van het gezelschap wordt geaccentueerd door
de regelmatige aanwezigheid van enkele Chenopodietalia-soorten, o.a.
Solanum nigrum, Semecio vulgaris, Stellaria media, Sonchus oleraceus
en Polygonum persicaria. Ook onder de klasse-kensoorten nemen de
annuellen een voorname plaats in.

Naast bovengenoemde soorten vindt men in onze associatie ook en-
kele Arction-soorten, b.v. Malva neglecta, Sisymbrium officinale, Rumex
obtusifolius en Lamium album. Het zijn vaak afbrekende soorten, die de
successie in de richting van het Lappa notha-Ballota nigra-gezelschap
inleiden.

De verdere floristische samenstelling moge blijke uit bijlage 7
(tabel 24).
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Op~NaMEN, vermeld in bijlage 7 (tabel 24).

Zeer nitrophiele aardappelakker op ,,’t Pannenland’’ bij Vogelenzang. Vege-

tatie tot 1 m hoog. Opn. KRUSEMAN; (.9.'38.

Rand van een aardappelkuil, ,,De Zilk’’. Opname Krusemax, 6.9.°38.

Amsterdam-West. Begroeling langs rand van fietspad. Opname KRrusemax

1.9.°40.

Ruderaal terrein te Voorburg (buiten gebruik zijnde vuilstortplaats), omgeven

door Hordeetum murini, teelaarde op kleigrond; N3-65-24; 9.10.’45; opn.

WestHOFF, VW45104.

,Zwarte veld’’; opn. KRUSEMAN, 6.9.°38.

6. ,,Vesting Clingendaal’”” den Haag. Verwaarloosde tuin op duingrond. N3-

05-13; 21.9.°45; opn. WesTHOFF, VIW45051.

Persvoerkuil bij Egmond-Binnen. Door kippen doorwoelde teelaarde; 14—

31-42; 9.10.°45; S45034.

Mesthoop te Nes (gem. Ameland); opn. BRAUN-BLANQUET en DE LEruw

(38, p. 389).

9. Mesthoop op zware, wat zilte kleibodem te Goeree; opn. WEEVERS (243);
P2-68-32.

10. Mesthoop te Zevenaar; 75 cm hoge vegetatie van Atrviplex- en Chenopoditim-
soorten. Annuellenvegetatie; P6-35-31; 9.7.'46; S46016.

11. Korte Voorhout in den Haag, 80 cm hoge vegetatie; N3-55-34; 16.8.°46:
S46028.

12, Composthoop in de Nude ten W. van Wageningen; P5-27-43; 6.10.’39; S3948¢.

13. Mesthoop naast boerderij aan de Meye bij Zegveld; N-434-00; S47006; 20.

6'47; opgenomen met BRAUN-BLANQUET.
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SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Het Chenopodieto-Urticetum urentis
is een bij uitstek nitrophiele, in hoofdzaak uit therophyten bestaande,
associatie. Men vindt haar bij voorkeur op sterk humeuze, veelal colloid-
rijke standplaatsen, welke nog voor kort door de mens zijn omgezet,
b.v. mest- en composthopen, persvoerkuilen enz.

Omtrent de verbreiding van de associatie is slechts weinig bekend.
Men mag echter aannemen, dat zij in ons land de noordgrens van haar
verbreidingsgebied vrijwel heeft bereikt en in zuidelijker landen (Belgié,
Frankrijk) eerst optimaal tot ontwikkeling komt (zie Fig. 12). Hier
gaat zi) geleidelijk over in het mediterrane Chenopodietum muralis,
eveneens een associatie van ons verbond. Mogelijk is ons Chenopodieto-
Urticetum urenlis zelfs als een verarmde uitloper van dit gezelschap te
beschouwen.

Wat de grondsoort betreft, geeft het Chenopodieto-Urticetum de
voorkeur aan de zware gronden, waarschijnlijjk omdat hier de ammoniak-
en nitraat-verbindingen minder makkelijk uitspoelen. Het beperkt zich
echter niet tot deze gronden, gezien zijn voorkomen in onze duinen en
op Ameland. Het verbreidingsareaal hier te lande vertoont grote over-
eenkomst met dat van het Balloteto-Arctietum (zie blz. 150).

SuccessiE. Het Chenopodieto-Urlicetum heeft slechts een korte
levensduur. Gewoonlijk kan het zich slechts één jaar handhaven. Daarna
wordt het in snelle successie verdrongen door het op een hoger plan
staande Balloteto-Arctietum. Vandaar dat de associatie bij ons zo zelden
gelegenheid krijgt zich optimaal te ontplooien. Meestal vindt men
slechts associatiefragmenten. Als gevolg hiervan werd het gezelschap

bij ons eerst laat herkend.
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SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het Urtica urens-Che-
nopodium murale-gezelschap kennen wij twee subassociaties, n.l.:
a. het Chenopodieto-Urticetum wurentis typicum SISSINGH 1946, de ty-
pische subassociatie, die bij voorkeur op de lichte gronden groeit, en
b. het Chenopodieto-Urticetum wurentis atriplicetosum (BR.-BL. et DE
LEEUW 1936) SissINGH 1946, de subassociatie, die men bij voorkeur op
de zware gronden vindt. Zij is nog sterker nitrophiel dan het type
der associatie en onderscheidt zich daarvan door de volgende differen-
tiérende soorten: Atriplex hastatum, A. patulum en Chenopodium rubrum.

Fi1Gg. 12 Chenopodieto-Urticetum

In verband met het pionierkarakter van de associatie kunnen vele
soorten faciesvormend optreden. Wij kennen facies van Urfica urens,
Stellaria media, Poa annua, Atriplex hastatum, Chenopodium murale en
Ch. rubrum en zelfs van Solanum nigrum. De Poa annua-facies wijst op
een enigszins vastgetreden grond (overgang naar het Plantagineto-
Lolietum, zie blz. 134), de Urtica urens-facies is vermoedelijk het minst,
de Chenopodium rubrum-facies het meest nitrophiel. De betekenis der
andere facies is nog niet duideljjk.

VERWANTE GEZELSCHAPPEN. Hierboven werd reeds op de verwant-
schap tussen het Chenopodieto-Urticetum wurentis en het mediterrane
Chenopodietum muralis gewezen. Nauw aan onze associatie verwant is

ook de door AICHINGER (1) beschreven ,,Hyocyamus niger-Malva neg-
lecta-associatie.”’ .
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ORDE IIT:
POTENTILLO- POLYGONETALIA AVICULARIS TiixeN

1947 (ROZET- EN TRED-PLANTEN-ASSOCIATIES)

Deze orde van rozet- en tred-plantengezelschappen werd onlangs
door TUXEN (219) opgesteld. Volgens de auteur omvat zij een aantal
— deels oorspronkelijk inheemse, deels anthropogene — plantengezel-
schappen en wordt o.m. gekenmerkt door de volgende soorten:

Polygonum aviculare Rorippa silvestris
Rumex crispus —  prostrata
Polentilla anserina Trifolium fragiferum
— reptans Leontodon autumnalis
Plantago wmajor ' Matricaria matricarioides
— coronopis ‘ Poa annua
Coronopus procumbens Lolium perenne
— didymats Alopecurus geniculatus
Lepidun ruderale Agrostis stolonifera var. prorepens
Juncus compressus ASCHERS.

De orde heeft cen zeer aparte oecologie. De standplaatsen, waarop
de associaties der Potentillo-Polygonetalia avicularis voorkomen zijn
ogenschijnlijk zeer heterogene, doch alle hebben zij gemeen, dat de
grond er vast en de luchtcapaciteit daarvan gering is. De bij een nor-
male ligging der gronddeeltjes voor lucht beschikbare ruimte (50 9)
is hier tot een minimum beperkt. In sommige gezelschappen wordt dit
veroorzaakt door een hoog vochtgehalte, waarbij de capillaire ruimten
met water zijn gevuld, in andere door een ongunstige structuur van de
grond, waarbij de deeltjes aan elkaar kitten. Bij indrogen vertonen
dergelijke gronden grote polygonen, waartussen z.g. ,,krimpscheuren”.
Bij weer andere gronden is de dichte ligging een gevolg van mechani-
sche samenpersing (tred).

De orde — waarover eerdaags een publicatie van TUXEN te ver-
wachten is — omvat meerdere verbonden, waarop ik — in afwachting
daarvan — hier niet zal ingaan. Ook de samenstel]mg van bovengenoemd
soortenlijstje blijft geheel voor verantwoording van TUXEN. Ik moge
slechts opmerken, dat het lijstje nog critisch moet worden bezien. Soorten
als b.v. Loltum perenne en Agrostis stolonifera var. prorepens zijn m.1. voor
onze orde nict kenmerkend.

Dat de orde hier toch wordt gememoreerd, vindt zijn oorzaak in
het feit, dat ik geen mogelijkheid zie om het hierna te bespreken Poly-
gonion avicularis elders onder te brengen. In de Onopordetalia-orde,
waartoe het vroeger wel werd gerekend, hoort het beslist niet thuis.

a. VERBOND: POLYGONION AVICULARIS Br.-BL. 1931.

Dit verbond werd voor het eerst door BRAUN-BLANQUET (33) genoemd
en o0.a. bij AICHINGER (1) besproken. Later werd het door BRAUN-BLAN-
QUET (37) weer opgegeven, waarbij de hiertoe gerekende associaties
in het Hordeion murint werden ondergebracht Zoals we reeds eerder
(zie blz. 15) hebben gezien, blijkt deze in de prodromus (37) gegeven
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indeling niet zeer bruikbaar, zodat wij thans weer op het oorspronke-
lijke, door BRAUN-BLANQUET opgestelde verbond terugvallen.

Het Polygonion avicularis wordt gekenmerkt door de volgende
soorten:

Plantago major Lepidium ruderale
Poa annua Conoropus procumbens
Polygonum aviculare — didymus
Matricaria matricarioides Sclerochloa dura

Het 1s een anthropogeen verbond, dat evenals de andere Ruderefo-
Secalinetea-verbonden sterk stikstofminnend is.

Een verdere bestaansvoorwaarde 1s een vastgetreden standplaats.
Grote vastheid van de grond betekent in het algemeen een slechte
structuur, onvoldoende aeratie, gering bacteriénleven en slechte water-
huishouding. In ons geval is de ligging der gronddeeltjes vaak zo dicht,
dat aan de wortelontwikkeling der planten direct mechanische hinder-
nissen in de weg worden gelegd.

De dichte pakking van het profiel heeft ook cen abnormale water-
huishouding ten gevolge. De gronden zijn nu eens met water verzadigd,
dan weer drogen zij geheel uit. Doordat de Polygonion-soorten alleen
in de bovenste lagen (enkele centimeters) van het profiel kunnen wortelen,
worden de gevolgen van deze ongunstige waterhuishouding extra merk-
baar. Ook hiertegen zijn de Polygonion-soorten bestand. Enerzijds zijn
zij zeer droogteresistent, anderzijds groeien en bloeien zij bijna het
gehele jaar door, waarbij de voor de groei geschikte perioden (voorjaar
en herfst) in het bijzonder worden uitgebuit. Hun levensvorm — veelal
een rozet — is geschikt om koude perioden te doorstaan.

Het is begrijpelijk, dat onder deze omstandigheden het Polygonion
avicularis in hoge mate onafhankelijk is van het klimaat, zowel als
van de bodem (grondsoort). Waar bovendien de zaden van vele der
kenmerkende soorten door de mens over grote afstanden worden ver-
- spreid, 1s het te begrijpen, dat het verbond in de loop der eeuwen een
cosmopolitische verbreiding heeft gekregen en vrijwel over de gehele
aarde voorkomt. In de eurosiberische regio is het vertegenwoordigd
door één associatie, het Plantagineto-Lolietum. In de mediterrane regio
wordt deze door de nauw verwante Sclerochioa dura-Coronopus procum-
bens-associatie vervangen. Gezien het areaal der diverse kensoorten is
het zeer waarschijnlijk, dat ook in Azi€ en Noord-Amerika nauw ver-
wante assoclaties voorkomen, terwijl ook in Zuid-Afrika, Australié en
Nieuw-Zeeland het verbond, of althans de orde, kan worden verwacht.

11. PLANTAGINETO-LOLIETUM BEGER 1930

De tredplantengemeenschap werd voor het eerst in 1930 door BEGER
(19) onder de naam: Lolium perenne- Plantago major-associatie beschreven,
Daama volgden beschrijvingen van LIBBERT (123) ,AICHINGER (l),
TOxeN (206), VLIEGER (225), PFEIFFER (17 ), WEEVERS (243), BUKER
(49), KvrLEIN en BUKER (105), TUXEN, PREISING, LOHMEYER en HANSEN
(222). TUxeN gaf aan het gezelschap de naam Lolium perenne-M atri-
caria suaveolens-associatie. Daar de eerder door BEGER gegeven naam
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en beschrijving omtrent het bedoeclde gezelschap geen twijfel laten,
verdient deze, in overeenstemming met de nomenclatuurregels, de
voorkeur [WESTHOFF, DIJK en PASCHIER (249) en TUXEN (105)].

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit bijlage 8
(tabel 25).

OpxAMEN, vermeld in bijlage 8 (tabel 25).

Wolfheze (gem. Renkum); P6-11-34; 27.6.’39; S39142,

Lexkesveer (gem. Heteren); P53-38-11; 10.6.’39; S39152.

Wageningen; zeer sterk vastgetreden zandgrond, door samen-geveegd en

-gespoeld wegvuil bemest; P5-27-24/42; 27.8.'44; S44117.

Bennekom (gem. Ede); P5-27-22; 9.6.°38; S38112,

Station te Dalfsen; L6-67—41; 13.8.’41; S41196.

Losplaats bij het Drielse veer (gem. Renkum); P6-21-42; 4.10.’39; S39483.

Baexem, zandweg; S6—42-42; 22.6.’42; S42130.

Heythuizen, zandweg; S6-33-33; 30.6.’42; S42172.

Stevensweert; T6-12-12: 16.5.°42; S42082.

Sahara, Wageningse berg; P5-27-31; 16.6.’38; S38118.

Trambaan aan de Oude Bennekomse weg (gem. Wageningen); P5-27-24;

16.6.’38; S38120.

Veer bij Eck en Wiel (gem. Amerongen); P5-24-24; 31.9.’39; S39480.

Veelbetreden rand van een Hordeetum wmurini, Wageningen; P5-27-44:

15.6.’38; S38119.

Dijkgraaf te Wageningen; P5-27-41; 6.7.’38; S38137.

Haven te Wageningen; P5-27-43; 24.6.°39; S39138.

Grindstortplaats langs de Rijn bij Renkum; P5-28-34; 7.9.°41; S41210.

Fietspad bij het Kleine Veer te Hattem; M6-15-12; 20.7.°41; S41177.

Ingang van een weiland bij het Opheusdense veer (gem. Wageningen); P5-

37-14; 22.6.°39; 539129,

Overzetveer over de Maas bij Cuyck (gem. Mook en Middelaar); Q6-32-22;

6.8.’39; S39236.

20. ,,Gelderse Waard’ (gem. Herwen en Aerdt); P6—45-13; 24.8.°44; S44111.

21. Ingang van een weide in de ,,Klaver en Wolfswaard’’ (gem. Heteren); P5-37-
23; 14.7.°39; S39215.

22. Rijswijk, stenig kleipad met gruis door weiland; N3-55-00; 18.7.’43; opn.
WESTHOFF, W43035.

23. ,,’t Engelveld’’ (gem. Zevenaar), op rivierklei; P5-35-31; 12.7.’44; S44047.

24. Ingang van een weiland te Metslawier (gem. Oostdongeradeel); H6-14—-42:
29.6.’39; S39106.

25, Aalstmeer; M4-63-13; 12.8.’38; S38109.

26. Midsland (gem. Terschelling); H5-12-12; 15.7.°39; opn. bE LEEUW,

27. Met kiezel verhard kleipad, Polder Waardenburg (blad Enspijk); P5-62-00:
31.5.44; S44011.

28. Wegrand te Horn; S6-53-22; 16.8.42; S42207.

29, Boerderij onder Wienne bij Goor (gem. Ambt-Delden); M7-64-44; 6.7.’42;
S42187.

30. Steenglooiing aan de Maas (gem. Neer);, 56-34-23; 3.7.°42; S42182.

31. Boerderij 't Goort bij Neer; S6-34-33; 3.7.742; 542180.
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Kenmerkend voor het Plantagineto-Lolietum zijn de volgende soor-
ten: Plantago major, Matricaria matricarioides (= M. suaveolens BucH.
= M. discoidea D.C.) en Lepidium ruderale. Op de zwaardere gronden
voegt zich hierbij Coronopus procumbens (= C. ruelli ALL. = Sencbiera
coronopus PoIR.) terwijl men daar een enkele maal ook Coronopus didymus

(= Senebiera didyma PERS.) kan aantreffen.
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Plantago major: De Nederlandse naam ,,weegbree’” zowel als de
Duitse ,,Wegerich” (wegarih = wegbeheerser) duiden er reeds op,
dat deze plant langs onze wegen zeer veelvuldig voorkomt en er soms
zelfs het aspect bepaalt. De geringe afmetingen der zaden, alsook de
omstandigheid, dat de buitenlaag daarvan bij bevochtiging tot cen
kleverige, geleiachtige massa opzwelt, hebben tot gevolg, dat de zaden
gemakkelijk door mens en dier over grote afstanden worden verspreid.
Daardoor komt het, dat Planiago major niet alleen overal in Europa
langs drukbegance wegen en straten voorkomt, maar ook, dat de plant
van hieruit over bijna de gehele wereld werd verspreid. In Noord-Amerika
is zij thans vrij algemeen ingeburgerd (HEec1). Zij wordt er door de
Indianen ,,voetstappen der bleekgezichten” genoemd.

Matricaria matricarioides, welke soort vroeger ten onrechte voor
een straalbloemenloze vorm van Malfricaria chamomilla werd aangezien
(HEG 85) en voor het eerst door PurscH (1814) in Californi¢ werd
waargenomen cn beschreven, is i Europa cen adventiefplant, die
waarschijnlijk oorspronkelijk uit Oost-Azié — mogelijk ook Noord-
Amerika — stamt, maar zich thans sinds het midden van de vorige
eeuw hier heeft ingeburgerd en zich er vooral in de negentiger jaren
massaal heeft uitgebreid. Volgens HEGI werd Matricaria matricarioides
in Duitsland voor het eerst in 1852 waargenomen. Uit Zweden was zij
reeds sinds 1850 bekend. Vermoedelijk heeft zij zich vanuit de botanische
tuinen (o.a. van Berlijn, Kéningsberg en Breslau) over Europa uitgebreid.
De spoorwegen hebben deze verbreiding enorm bevorderd. Ook de
scheepvaart en rondreizende kermistroepen hebben daartoe bijge-
dragen. Thans heeft zij vrijwel geheel Europa — met uitzondering van
misschien enkele eillanden en alpendalen — veroverd. De snelle ver-
breiding is deels een gevolg van de grote zaadproductic en wordt deels
veroorzaakt doordat de verslijmende vruchtwand zich overal aan vast-
hecht. Ook de ongevocligheid van de soort voor koude (vorst) en droogte
hebben hiertoe bijgedragen.

Lepidium ruderale, de derde kensoort van het Plantagineto-Lolietum
is ook een adventief, die zich nog steeds uitbreidt. Volgens HEGI komt
deze ammoniak-minnende soort langs muren, wegen, dijken, op puin
tussen straatstenen en op stationsemplacementen in Midden-Europa
vrij veel voor. Vooral in Zuidwest-Duitsland en Oostenrijk is zij algemeen.
Daarentegen kwam zij in de Noordwest Duitse laagvlakte oorspronkelijk
alleen in de nabijheid van de zee voor. Zij breidt er zich thans door het
spoorwegverkeer sterk uit. Hetzelfde geldt voor Nederland. Volgens
de flora van HEUKELS en WACHTER (89) is Lepidium ruderale ,,aan
wegen en dijken, op puin en tussen straatstenen algemeen’. Men vindt
haar echter het meest op de eilanden en langs de kust, dus in het noor-
den en westen des lands: haar voorkomen in het zuiden en oosten is
incidenteel en de plant wekt hier sterk de indruk haar areaal nog niet
te hebben ingenomen.

In het hoge Noorden geldt de plant als ,,steppenloper,” dat wil
zeggen, dat de na de zaadrijping afgestorven planten door de wind
over grote afstanden worden verplaatst.
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Coronopus procumbens 1s een kensoort van de tredplantengemeen-
schap op de zware gronden. Men vindt haar vooral in het fluviatiele
district en in het noorden en westen des lands op de zeeklei.

In Duitsland kan men haar vooral aan de kust, op de eilanden en
aan de oevers der grote rivieren vinden (HEGI). Dit verspreidingsbeeld
komt in grote trekken met dat in ons land overeen. Het heeft de indruk
gevestigd, dat de soort een voorkeur vertoont voor zilte gronden. Of
dit geheel juist is, meen ik — gezien haar voorkomen elders — te moeten
betwijfelen. Wel staat vast, dat de soort grote behoefte heeft aan kali.

Coronopus procumbens komt in vrijwel geheel Europa — met inbegrip
van het Middellandse Zeegebied — voor. Ingevoerd en plaatselijk in-

geburgerd is zi) in Noord-Amerika, Zuid-Afrika en Australié.

Coronopus didymus tenslotte is de meest zeldzame kensoort van onze
associatie. Waar zij voorkomt, gedraagt zi zich ongeveer cender als
Coronopus procumbens. Volgens HEGI is z1} een uit Zuid-Amerika in-
gevoerde adventief, die tegenwoordig over het grootste deel der aarde
(Europa, Noord-Afrika, Madeira, Canarische  Eilanden, Zuid-Afrika,
St. Helena, Java, Japan, Australié, Nieuw-Zeeland enz.) is verspreid
cn veelal 1s ingeburgerd. In Europa komt zij vooralin het zuid-westelijke
deel (van Ierland tot Italié) in de nabjjheid der havensteden voor. Verder
noord- cn oostwaarts is haar optreden meestal van voorbijgaande aard.

Behalve door het voorkomen van bovengenoemde soorten wordt de
tredplantengemeenschap gekenmerkt door het constant daarin voor-
komen en het vaak aspectvormend optreden van soorten als: Poa
annua, Polygonum aviculare en Lolium perenne. Zij vertonen voor onze
asscciatie cen zekere voorkeur, welke voor verschillende auteurs [BEGER
(19), AICHINGER (1), VLIEGER (225), PrEIFFER (156)] aanleiding was om
ze tot de asscciatie-kensoorten te rekenen. M.1. zijn ze te weinig trouw
— hebben een te grote amplitude — om als zcdanig te kunnen gelden.
Ook Poleniilla anserina, dic door TUXEN (206, 222) als kensoort van
de tredplantengemecnschap werd beschouwd, kemt hiervoor niet in
aanmerking, daar zij in andere associaties — o.a. langs de grote rivieren —
regelmatig wordt aangetroffen.

Al deze soorten komen beter tot hun recht, indien men ze onder
de verbondskensoorten van het Polygonion avicularis respectievelijk
de ordekensoorten van de Pofentilletalia rangschikt.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het tredplantengezel-
schap kunnen wij drie subassociaties onderscheiden, n.l,

a. het Plantagineto-Lolietum typicum TUXEN 1937

zonder differentiérende soorten. Deze kan men op vrijwel alle gronden,
met uitzondering van de zware klei- en leem-gronden aantreffen. Op
deze zware gronden vindt men

b. het Plantagineto-Lolietum coronopetosum SISSINGH 1948,

Dit ondergezelschap onderscheidt zich van het voorgaande door het
daarin voorkomen van Coronopus procumbens. Ook Coronopus didymus
kan men er een heel enkele maal in aantreffen. Men vindt de subasso-
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ciatie op zware, sterk ammoniak-houdende, vaak iets zilte gronden in
het fluviatiel-, haf- en wadden-district. De derde subassociatie

c. het Plantagineto-Lolietum juncetosum compresst TUXEN 1937

heeft de volgende differentiérende soorten: Pofentilla anserina, [uncus
bufonius, Juncus compressus, Carex hirta en Agrostis stolonifera var.
prorepens ASCHERS.. Men vindt de subassociatie op vochtige tot drassige
gronden, welke gedurende een gedeelte van het jaar — nameljk in de
winter en na hevige regenbuien — met water verzadigd zijn. Zij vormt
reeds een overgang naar het Polentillion anserinae en is zeer nauw ver-
want aan het door TOXEN (219) beschreven Potentilla anserina- Alopecurus
geniculatus-gezelschap.

Naargelang de intensiteit van de tred en, samenhangend hiermee,
de vastheid van de grond enerzijds en de stikstof-, kali- en fosforrijkdom
van de standplaats anderzijds, kunnen een aantal soorten faciesvormend
optreden. Wij kennen facies van Plantago major, Poa annua, Polygo-
num aviculare, Potentilla anserina, Matricaria matricariordes, Coronopus
procumbens, Lolium perenne en Trzfolmm repens. De meest voorkomende
1s de Poa annua-f a cies. Evenals de Matricaria matricarioides-facies
duidt zij op een sterk betreden vegetatie. Beide soorten zijn stikstof-
minnend. Coronopus procumbens-f a cies vindt men alleen op de zwaar-
dere, vaak iets zilte kleigronden. Zjj is kali- en fosfor-minnend. Ook de
Plantago major-f acies komt meestal op wat zwaardere gronden voor.
Zij is bovendien iets vochtminnend. Vochtbehoeftig is ook de Potentilla
anserina-f a cies, nog sterker de Juncus compressus-facies. Polygo-
num aviculare-facies duiden meestal een initiaalstadium aan. De
vegetatie 1s er vaak nog niet geheel gesloten. Daarentegen heeft men bij
Trifolsum repens- en Lolium perenne-facies met eindstadia van het
tredplantengezelschap te maken. Deze beide laatstgenoemde facies zijn
ook veel minder stikstofminnend en verdragen tred mmder goed, het
best nog de Lolium perenne-facies.

Indien men de facies afzet op een assenstelsel, waarbij op de x-as
de vastheid van de grond en op de y-as de stikstofrijkdom is afgezet,
krijgt men het volgende beeld:

TABEL 26 FACIES VAN HET PLANTAGINETO-LOLIETUM

1kstofrijk : ..
stikstofrijkdom ' Polygonum  Poa annua Matricaria
] aviculare T maltricarioides
| }
|

Poa annua > Poa annua

Plantago major
(Potentilla anserina)

Lolium “perenne Poa annua

Trifolium repens

vastheid van de grond
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SYNOECOLOGIE. Evenals de andere onkruidassociaties 1s het Planta-
gineto-Lolietum aan de nabijheid van menselijke nederzettingen of door
de mens druk bezochte plaatsen gebonden. Dit wijst er op, dat het ge-
zelschap stikstofminnend is. Ook heeft het ‘een groote kali- en fosfor-
behoefte. Verder wijst de groeiplaats — men vindt de associatie aan
wegranden, op legerplaatsen, werven en dergelijke — er op, dat de grond
sterk moet zijn vastgetreden. Deze vastheid van de grond is naast stik-
stofrijkdom de voornaamste oecologische groeivoorwaarde voor de
tredplantengemeenschap. Vastheidsmetingen tonen zan, dat reeds op
enkele centimeters diepte de grond aan een druk van 15 kg/cm? weer-
stand biedt. De resultaten van enkele vastheidsmetingen, verricht met
een grondvastheidsmeter volgens het systeem van OOSTING volgen
hieronder: -

TABEL 27 VASTHEIDSPROFIEL GEMETEN VOLGENS DE METHODE QOSTING

Nr. van de opname in
tabel 25: 24 24b

Diepte van het grond-

profiel in cm: Weerstand in kg/cm?

0 cm 0 0
1 - 41
2 5 -
3 , - 10
4 8 12
5 10 12%
6 , 15 15
8 - 15
10 ,, 15 —

Vastheid van de grond betekent in het algemeen een slechte struc-
tuur en in dit geval een dichte pakking der gronddeeltjes, dus een be-
perkte wortelruimte. Vooral wanneer de associatie tussen de voegen
van geplaveide wegen voorkomt, is de wortelruimte zéér beperkt. De
het Plantagineto-Lolietum samenstellende kruiden reageren op de grote
vastheid van de grond door het vormen van een penwortel (Plantago
major, Polygonum aviculare, Matricaria matricariordes, Coronopus pro-
cumbens) of van een dicht haarwortelvilt in de bovenste paar centimeter
van het profiel (Poa annua, Lolium perenne).

De dichte pakking der deeltjes in de vastgetreden gronden brengt
voorts met zich mee een geringe lucht- en water-capaciteit en een slechte
structuur. De ongunstige waterhuishouding uit zich in een sterk wisse-
lend vochtgehalte. Na regen zijn deze gronden — die het regenwater
niet snel genoeg kunnen afvoeren — vaak verzadigd met water; soms
staan zij zelfs korte tijd blank. Na een korte regenloze periode drogen
zij echter weer geheel uit. Op het plantenkleed oefent deze ongunstige
waterhuishouding een sterk selecterende werking uit. De meeste soor-
ten, die het Plantagineto-Lolietum samenstellen, zijn droogteresistent.
Bovendien beschikken zij veelal over een lange vegetatieperiode. Zo
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vond LAus (121) nog op 12 November bloeiende planten van Matricaria
maltricarioides, Polygonum aviculare, Poa annua, Capsella bursa-pastoris
en Achillea millefolium. Ook PFEIFFER (157) wijst op het bijzonder grote
aantal ,,midwinter’-bloeiers in het Plantagineto-Lolietum. Hij ziet deze
verlenging van de bloei- en groeiperiode tot bijna het gehele jaar als
een middel om de ongunstige standplaats het hoofd te bieden. De lange
vorstvrije periode, die wij op blz. 27 voor Nederland op 347 tot 355
dagen berekenden, wordt echter niet ten volle als vegetatieperiode benut.
Gedurende de zomermaanden (Juni—Augustus) zien de meeste planten
er dor en verdroogd uit en het is aan te nemen, dat zij in die tijd ook
weinig of niet assimileren. Hierop wijzen ook de door Brum (24) vast-
gestelde hoofdblociperioden: Maart—Mel, Augustus—September en
October—December, waarbij de zomermaanden niet voor de bloei worden
benut. Hetzelfde geldt voor het vicariérende mediterrane tredplanten-
gezelschap: de Sclerochloa dura-Coronopus procumbens-associatie, waarvan
BRAUN-BLANQUET (37) o.m. zegt:

’La plupart des espeéces, en particulier Sclerochloa dura et Coronopus pro-
piup . : . ) .
cumbens se développent au premier printemps et disparaissent entiérement au

début de l'été.”’

De levensvorm der meeste tredplanten — een aan de aardopper-
vlakte aangedrukte rozet — is bij uitstek geschikt om gedurende het
koude jaargetijde zo lang mogelijk van de bodemwarmte te profiteren.

De structuur van het bodemprofiel onder het tredplantengezelschap
is veelal gelaagd. Men zou kunnen spreken van een ,,bladderige struc-
tuur”’, welke tot stand komt door periodicke ophoping van allochtoon
materiaal, dat na regenbuien in dunne laagjes (van enkele mm) op de
standplaatsen van het Planfagineto-Lolietum wordt afgezet. De ligging
van deze standplaatsen werkt dit in de hand; deze 1s namelijk gewoon-
lijk iets lager dan de omgeving en krijgt van elders water toegevoerd
(b.v. de randen van een iets bol wegdek of de bodem van een uitgelopen
voetpad). Het allochtone materiaal is meestal zeer stikstofrijk; rottende
plantendelen en uitwerpselen en urine van voorbijtrekkende dieren zijn
hier niet vreemd aan. De nitrificatie van dit materiaal, waarbij — zoals
bekend — eerst ammoniak en daarna door azotobacter-werking nitraat
wordt vrijgemaakt, verloopt in het tredplantengezelschap niet normaal.
De sterk vastgetreden en daardoor niet voldoende geaéreerde grond
vormt een zeer ongunstig milieu voor de azotobacter-bacterie en als
gevolg daarvan is de NH,-NOj;-omzetting vertraagd. De voor normale
plantengroei minder geschikte standplaats van het flantagineto-Lolietim
vereist van de erin voorkomende soorten een zeer wijde oecologische
amplitude. Het hoeft derhalve niet te verwonderen, dat de eisen, die
de tredplantengemeenschap aan het klimaat en de bodem stelt, zeer
gering zijn.

Wat het klimaat betreft, stelt het Plantagineto-Lolietum al heel weinig
eisen. Dit moge o.m. blijken uit de enorme verbreiding van de asso-
ciatie over het europese continent. Teneinde dit te illustreren volgt
hierna een tabel van opnamen van het gezelschap van standplaatsen,
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verspreid over geheel Europa (bijlage 8, tabel 28). Als grondslag hiervoor
diende een door TUXEN (222) gepubliceerde tabel, welke werd aangevuld
met opnamen van AICHINGER (1), PFEIFFER (157), bE LEEUW (n.p.) en
cigen opnamen. De plaatsen waar deze opnamen werden gemaakt zijn
op onderstaande kaart mgetekend:

Fic. 13 Plantagineto-Lolietumn

1 Midsland (Terschelling) opn. DE
LeEeguw; 2 Dalfsen (Ovenijssel) opn.
SissiNGH; 3 Wageningen (Gelderland)
opn. SissINGH; 4 Stevensweert (Lim-
burg) opn. SissingH; 5 Thionville
(Lotharingen) opn. BUKER; 6 Toul
(Frankrijk) opn. KrLEIN; 7 Achelriede

(Hannover) opn. TUXEN; 11 Bromberg
a.d. Weichsel opn. Kvrein; 12 Schild-
berg a.d. Warthe opn. Prersing; 13
Krakau opn. TUXEN en Preisixe:
14 Kopainik/Ledenitzen (Karawanken)
opn. AICHINGER; 15 Kiew opn. TUXEN
en PREISING; 16 GlesnikicaS. Kiew opn.

(kr. Osnabriick) opn. TUXEN; 8 Bremen
opn. PFEIFFER; 9 Lindaumiihlenholz (b.
Kiel) opn. TUxEN; 10 Ehra/Wendeland

BUKER; 17 Mochowoje-Ost (Bez. Orel)
opn. LOHMEYER; 18 Rschew (Midden-
Rusland) opn. HANSEN.

De homogeniteit der tabel is, ondanks de reusachtige afstanden
en de edaphische verschillen, verrassend. In het hoofd van tabel 28
zijn enkele klimatologische gegevens (gem. jaarl. neerslag, gem. jaarl.
temperatuur en gem. jaarl. temperatuurschommelingen) en opgaven
omtrent de grondsoort verstrekt. Hieruit blijkt de onafhankelijkheid
van het klimaat. Ook voor verschillen 1n grondscort is het gezelschap
‘vrijwel ongevoelig, want in de typische samenstelling komt het zowel
op zand (S), leem (L) als op 16ss (Lo6) voor. Alleen de waterhuishouding
roept grote floristische verschillen te voorschyn en om deze reden zijn
in tabel 28 alleen opnamen van bij benadering droge standplaatsen
(typische subasscciatie) verwerkt.

Niet alleen het milieu, ook het verkeer oefent door mechanische
beschadiging der planten een selecterende invloed op de het gezelschap
samenstellende soorten uit. Voor deze soorten is voldoende tredvast-
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heid van groot belang. Op tred zyn de soorten van het Plantagineto-
Lolietum berekend door hun vorm (rozet met tegen de grond aangedrukte
stengels en bladeren) en door de elasticiteit van bloem- en bladstelen
(PFEIFFER, 157).

VERSPREIDING EN VERBREIDING. Ook wat de verspreiding der zaden
betreft, zijn de tredplanten aan betreden aangepast. De zaden zwellen
bij vochtig weer op, verslijmen en blijven dan makkelijk aan schoenen,
hoeven en wagenwiclen kleven, zodat zi over grote afstanden door
het voorbijgaande verkeer kunnen worden meegenomen. Een zeer ty-
pisch voorbeeld hiervan geeft Plantago major, die op deze wijze door de
mens vanuit Europa over de gehele wereld 1s verspreid. Een ander
voorbeeld geeft Matricaria malricarioides, die aan deze eigenschap der
zaden haar snelle verspreiding over Europa te danken heeft. Ook Juncus-
soorten (Juncus compressus en J. tenurs) bezitten klevende zaden. Mede
hieraan dankt het tredplantengezelschap haar cosmopolitische ver-
breiding. Men moet aannemen, dat het Plantaginelo-Lolietum niet alleen
in Europa en Azié, maar ook in Noord-Amerika, waar alle kensoorten
zich hebben ingeburgerd, voorkomt. Ook het voorkomen van althans
nauw verwante soortencombinaties in andere werelddelen iswaarschijnlijk.
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ORDE 1IV:

ONOPORDETALTA Br.-BrL. eT Tx. 1943 (RUDERALE-ASSO-
CIATIES)

SYNONIEMEN. Chenopodie-Urticetalia LIBBERT 1933; Chenopodietalia
(Br.-BL. 1931) S1ssINGH 1946 (non Br.-Br. 1936); Arfemisietalia TUXEN

MnscCr.

De orde der Onopordetalia omvat de plantengemeenschappen der
ruderale terreinen zoals daar zijn: mest- en puinhopen, vuilnisbelten,
wegbermen, onbebouwde overhoeken bij fabrieken en magazijnen, de
buitenwijken van onze grote steden, woonwagenstandplaatsen, haven-
hoofden, stationsemplacementen en rangeerterreinen, legerplaatsen van
vee, molenbelten, pothoofden, veilingsterreinen, exercitievelden enz.
Daarnaast behoren hiertoe enkele natuurlijke vegetaties op vloedmerken
in de stroomdalen van onze grote rivieren en langs de zeekust (NORD-
HAGEN, 147; TUOXEN, 220).

In het algemeen zijn de groeiplaatsen van de Onopordetalia stikstof-
rijk en stikstofrijkdom is voor haar een van de voornaamste bestaans-
voorwaarden. Op de bovengenoemde standplaatsen is stikstofaanvoer
echter steeds gewaarborgd, hetzij door het deponeren van mest, afval
en vuil, door het weiden van kleinvee (geiten en schapen), het uitlaten
van honden e.d.; hetzij door aanvoer van slib en stof, dat door de rivier
wordt aangevoerd of door het verkeer is opgewarreld en vooral na
regenbuien hier samenspoelt.

Naast stikstofaanvoer is voor een goede ontwikkeling gewenst een
klimaat, waarin de nitraten en nitrieten niet makkelijjk uitspoelen
(semi-aride klimaat) en een ondergrond, die weinig doorlatend is. Wat
het klimaat betreft, dit is in ons atlantische westen — waar de neerslag
de verdamping overtreft — niet erg gunstig en onze orde is hier dan
ook veel minder weelderig ontwikkeld en minder rijk — zowel aan
typerende soorten als aan associaties — dan in warmere en drogere
streken (Oost- en Zuid-Europa). In verband hiermee vertonen de meeste
Onopordetalia-associaties bij ons een uitgesproken voorkeur voor be-
paalde grondsoorten. Zo beperken de Omnopordion-associaties en het
Hordeetum muring zich tot de droge, zich snel verwarmende zandgronden
terwijl het Calystegion sepii en het Balloteto- Arctietum een duidelijke
voorkeur voor zware, ondoorlatende gronden aan de dag leggen en alleen
dair optimaal tot ontplooiing komen. Alleen het Tanaceto- Artemisietum
— het overkoepelende eindstadium der vegetatieontwikkeling in de
Onopordetalia — blijkt weinig voorkeur voor een bepaalde grondsoort
te bezitten.

Kenmerkend voor de Omnopordetalia zijn een groot aantal twee- en
overjarige kruiden [biannuellen (Tb), .hemicryptophyten (Hs) en lianen
(Psc)]. De voornaamste biannuellen. zijn: Erzgeron canadensis, Meltlotws
officinalis, M. albus, Carduus acanthoides, C. crispus. C. nutans, C. tenuiflo-
rus, Malva neglecta, M. sz’lvestr{s,. M. pusilla, Onopordon acanthium,
Echium vulgare, Cynoglossum officinale, Verbascum thapsus, V. thapsi-
forme, V. nigrum, Oenothera biennis, Reseda lutea, R. luteola, Berteroa
incana, Sisymbrium loeselir, S. orientale, Conium maculatum, Bunias
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orientalis, Lepidium campestre, L. virginicum enz. Het merendeel ervan
voelt zich vooral in het warmte- en droogte-minnende Onopordion thuis.

De hemicryptophyten daarentegen vindt men voornameljjk in het
Arction. Het zyn: Arctium lappa, A. minus, A. lomentosum, A. vulgare,
Artemisia vulgaris, A. absinthium, Diplotaxis tenuifolia, Malva wmoschata,
M. silvestris, M. alcea, Armoracea lapathifolia, Ballota nigra (ssp. foetida
AscH. et GR. en ssp. ruderalis BR1Q.), Leonurus cardiaca, Nepeta cataria,
Marrubium vulgare, Lamium album, Rumex obtusifolius, R. pratensis,
Tanacetum vulgare, Chrysanthemum parthenium enz.

Voor het Calystegion sepis zijn ecen aantal linanen typerend: Calystegia
sepium, Bryonia dioeca, Cuscuta europaea, Polygonum dinetorum enz.

Naast de bovengenoemde planten komen in de Onopordetalia ook
enkele annuellen (meestal wintertherophyten (Th)) voor: Sisymbrium
officinale, S. sophia, S. altissimum, Corispermum hyssopifolium, Bromus
sterilis, B. tectorum, Hordeum murinum, Aethusa cynapium var. domestica,
Ambrosia artemisifolia, Amaranthus retroflexus, Datura stramoniim enz.

Vele van deze soorten zijn ,,adventieven,” d.w.z. uit verre landen
als zaad aangevoerde vreemdelingen, die zich in onze flora min of meer
hebben ingeburgerd. Volgens Kroos (110) verstaat men hicronder
,,planten, die door de invloed van de mens onopzctteljk zijn overge-
bracht naar groeiplaatsen buiten hun natuurlijk verbreidingsgebied.”
Enkele voorbeelden van in recente tijd in Nederland ingevoerde adven-
tieven zijn: Erigeron canadensis, Matricaria matricariotdes, Oenothera
biennis, Berteroa incana, Sisymbrium- en Lepidium-soorten, Coronopus
didymus, Potentilla intermedia, Senecio vernalts e.a. Van huis uit zijn
bijna alle Onopordetalia-soorten adventieven. Daarnaast zijn verschillende
soorten in de Middelecuwen in de kruidentuinen als genceskrachtige
planten gekweekt en van daaruit verwilderd. Voorbeelden hiervan zijn
Leonurus cardiaca, Nepela cataria, Armoracia lapathifolia, Verbena offici-
nalis, Hyssopus officinalis, Mercurialis annua, Cichorium intybus en
Physalis alkekengi. In rccente tijd zijn ook verschillende uit Amerika
afkomstige tuinplanten verwilderd en hebben in onze orde cen plaats
gevonden: Solidago canadensis, S. serolina, Aster lanceolatus, A. parvi-
florus en Helianthus diffusus. Oorspronkeljk inheems zijn — behalve
de Calystegion-planten: Calystegia sepium, Galium cruciata, Cuscuta
europaea, Bryonta dioeca — waarschijnlijk slechts enkele soorten: Urtica
dioeca, Galium aparine, Rumex obfusifolius, Lamium album, L. macula-
tum, Chaerophyllum temulum, Aethusa cynapirum, Alliaria officinalis c.d.

Uit hun voorliefde voor stikstofrijke groeiplaatsen, maar meer
nog uit hun rijkdom aan adventieven blijkt de binding der Onopordetalia-
gemeenschappen aan menselijke nederzettingen. Evenals de associaties
van onze akkers (Secalinetalia en Chenopodietalia) zijn de Onopordetalia-
gezelschappen — met uitzondering van het Calystegion sepit — echte
,,huisassociaties’” (zie blz. 20) en de kenmerkende soorten worden in
de Duitse flora’s (vergelijk o.a. HEGI) dan ook zeer terecht met de
naam ,,Dorfpflanzen’” aangeduid.

Sommige ordekensoorten — evenals trouwens de meeste Rudereto-
Secalinetea-klassekensoorten — zijn door de mens over de gehele aarde
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verspreid en dus tot ware cosmopolieten geworden: Erigeron canadensis,
Sisymbrium officinale, S. sophia, Lepidium draba, L. ruderale, Amaran-
thus retfroflexus enz.

De verbreiding der Onopordetalia-orde zelf is niet precies bekend.
In Midden-Europa verdeelt zij zich over een drietal verbonden, n.l
het Calystegion sepur, het Arction lappae en het Onopordion acanthii.
Van deze driec komt het Calystegion sepii voor op natuurlijke grociplaat-
sen. Het zal in het raam van dit proefschrift hier niet verder worden
behandeld. Voor bclangstellenden moge worden verwezen naar de
publicatie van TUxXEN (221).

De beide andere verbonden zijn adventief. Van deze heeft het Arction
lappae een westelijk-atlantische, het Onopordion acanthii een zuidoos-
telijk-continentale verbreiding. De verbonden zin vicariérend, hun
arcaal wordt door het klimaat bepaald. Zij gaan echter heel geleidelijk
in elkaar over. Overgangen vindt men beschreven byjj Horvatic (91),
ATHENSTADT (6), BrCker (17), BUKER (82) en TUXEN (206, 222),
Volgens TUXEN (8) zijn zij — door hun verhouding tussen Arction- en
Onopordion-soorten — uitstekende klimaatsindicatoren.

In het mediterrane gebied wordt de orde vertegenwoordigd door het
Stlybo-Urticion (zie blz. 1)).

a. VERBOND: ARCTION LAPPAE TUxex 1937.

Dit verbond werd opgesteld door TUXEN (233), die het als midden-
curopese tegenhanger van het mediterrane Chenopodion muralis en
Hordeion leporint introduceert. Zoals we hierboven hebben gezien, is dit
niet geheel juist. De mediterrane tegenhanger is het Silybo-Urticion.

Het Arction lappae wordt gekenmerkt door de volgende soorten:

Urtica dioeca
Arctivm lappa (= Lappa major GAERTN.)
— minus (= Lappa minor HILL)
—_ tomentosum (= Lappa tomentosa LAM.)
— vulgare Evaxns (= A. notha Runm.)
Lamium album
Rumnex obtusifolius
— pratensis (= R. acutus L. = R. obtusifolius X R. crispus)
Chenopodiwin bonus-henricus
Avrtemista vulgaris
Tanacetum vulgarve (= Chrysanthemum vulgare BERNH.)
Armoracia lapathifolia (= A. rusticana ScH. = Cochlearia armoracta L.)
Aethusa cynapiwm var. domestica WALLR.
Mentha longifolia
— velutina
— utliaca
Verbena officinalis enz.

Behalve door bovengenoemde kensoorten onderscheidt het zich
door een groot aantal differentiérende soorten van het hierna te be-
spreken Onopordion. Daartoe behoren een aantal Calystegion-kensoorten
Calystegia sepium, Carduus crispus, Cuscuta europaea, Bryonia dioeca
en voorts een groep bosplanten, welke het verbond met het Calystegion
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sepit gemeen heeft: Sambucus nigra, Aegopodium podagraria, Chaerophyl-
lum temulum, Alliaria officinalis, Glechoma hederacea, Stachys silvalica,
Lamvum maculatum enz. Deze wijzen op een humeuze, vochtige, iets
overschaduwde groeiplaats. Het Arction is dan ook — in tegenstelling
tot het Onopordion acanthiv — weinig warmteminnend. Men kan het
vinden op mest- en puinhopen en op ruderale terreinen in de halfschaduw
van hoge bomen en onder heggen.

Van het Calystegion sepis onderscheidt zich het Arction door het
voorkomen van een aantal adventieven: Erigeron canadensis, Stsymbrium
officinale, Matricaria malricarioides, Capsella bursa-pastoris e.d., die
op vrijwel natuurlijke standplaatsen ontbreken. Het Arction is dan ook
evenals het Onopordion een adventieven-verbond, hoewel enkele ken-
merkende soorten: Urtica dioeca, Rumex obtusifolius en Lamium album
hier vermoedelijk wel oorspronkelijk inheems zijn.

Y - -'_- : |

Eres =
A \
Z I AT
> ’\“:O: nopord)ion
\ c;fcp,nbhii

Fic. 14  Arction lappae

Wat het verbreidingsgebied van het verbond aangaat, dit is atlan-
tisch. Men vindt het in het westelijke — europese — deel van de euro-
siberische regio. In bovenstaande kaart is getracht om het areaal aan
te geven.

Van het Arction lappae zijn thans drie associaties bekend, n.l. het
Hordeetum murini, het Balloteto- Arctietum en het Tanaceto- Artemisietum.
Zij worden hier achtereenvolgens besproken.

12. HORDEETUM MURINI LisBERT 1932

Het Hordeetum murini is een algemeen voorkomende, zéér opvallende
plantengemeenschap, welke men overal langs wegen, op ruderale ter-
reinen en onbebouwde plaatsen kan aantreffen. In verband hiermede
werd de associatie reeds vroeg herkend. Daar echter het aantal trouwe
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kensoorten gering is, liet de beschrijving te wensen over, te meer daar
soorten met een te grote oecologische amplitude voor de Kkenschetsing
werden gebruikt. Een scherpe afgrenzing tegen verwante associaties
gaf dan ook vaak moeilijkheden.

Een van de eerste beschrijvingen danken we aan LIBBERT (124).
Deze auteur publiceerde reeds in 1932 een tabel van het gezelschap,
in een sterk nitrophiele variant, welke onder anderen door het voor-
komen van Chenopodium murale, Atriplex hastatum, Ballota nigra ssp.
ruderalis BRIQ. en Chelidonium majus van het type der associatie afwijkt,
Een betere karakteristiek van het Hordeetum murini gaf TOXEN (206).
Deze werd later door hem (TUXEN, 222) aan de hand van een tabel
nader nitgewerkt.

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijjken uit bijlage 9
(tabel 29).

OrPNAMEN, vermeld in bijlage 9 (tabel 29).

Speelplaats te Heer bij Maastricht; V5-28-00; 13.9.°46; S46082.

Stortplaats bij de kerk te Leersum; P5-14—41; 22.6.'38; S38134.

Lexkesveer te Wageningen; P5-28-33; 10.6.’39; S39151.

Zandpad bij de vuurtoren te Hollum (gem. Ameland); G5-56-24; 9.8.’36;

opn. DIEMONT, D36244.

Wijkplaats aan het kanaal Almelo-Nordhorn (gem. Almelo); M7-45-11;

1.7.°41; S41113.

Proeftuin ,,Naaldwijk’’ in het Westland; P3-33-00; 14.8.’38; S38208.

Groesbeek. Bodem, bestaande uit aangespoeld materiaal op een ondergrond

van puinslag van de harde weg, betrekkelijk weinig betreden; Q6-13-43;

25.8.°44; 544119,

Oude scheepswerf te Kampen; L6—42—44; 3.7.°37; opn. DIEMONT.

Haven aan het Spaarne te Spaarndam; M4-32-33; 11.10.°45; S45048.

Brinkhorsterlaan te ’'s Gravenhage; 4 m breede strook tussen voetpad —

waarlangs tredplantengezelschap (Polygonum aviculare-Poa annua-facies met

Matricaria wmalricarioides) en schutting. Langs de schutting fragmentair

Balloteto-Arctietum met Lamium album, Malva neglecta, Arctium vulgare,

Urtica dioeca, U. urens enz. Daartussen 2 m breede strook Hordeum-facies;

N3-65-23; 13.9.°45; S45022.

11. Stationsemplacement te Wageningen. Zandgrond vermengd met puin, waar-
onder veel kalkmortel;, bemest door loslopende honden en geiten, welke
laatste hier zo nu en dan worden geweid; P3-27—42; 27.8.'44; 544118,

12. Diedenweg, Wageningen; P5-28-33; 14.6.’38; 538142,

13. Stationsemplacement te Wageningen; P5-27—44; 9.6.'38; S38143.

14. Prinsessegracht, Den Haag; N8-55-34; 13.9.°45; S45017.

15. Station te Castricum, weideaspect; L4-51-24; 9.10.°45; S45036.

16. Bosse weg te Tilburg; R4-18-31; 23.7.743; S543199.

17. Postjesweg te Wageningen; P5-27—44; 9.6.’38; S38135.

18. Door geiten zwak beweide ruigte nabij de brug over de Dommel (gem. Son
en Breugel). Zandgrond; R5-35-21; 18.8.’43; 543262.

19. Brinckhorsterlaan te Den Haag. Opgespoten duinzand. N3-65-23; 11.9.°45;
S45014.

20. Berm van wandelpad, bestaande uit opgebracht duinzand, Brinckhorster-
laan, den Haag (nabij opn. 10); N3-65-12; 13.9.45; S45021.

21. Egmond aan den Hoef. Wegberm van duinzand; L4-31-24; 9.10.’45; 545032.

22. Langs spoorlijn Voorburg-Den Haag; N3-65-22; 30.9.’45; opn. WESTHOFF,

- V.W45099.

23. Station Halfweg tussen Amsterdam en Haarlem. Spoordijk uit aangevoerd

duinzand bestaande; M4-33-31; 4.10.’45; opn. WEsTHOFF; V.W45098.

Mo o et
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24. Station te Haarlem op berm van spoordijk van aangevoerd duinzand. M4-
31-11; 4.10.°45; Opn. WESTHOFF, V.W435099.
25. Binnenplaats te Egmond aan zee; L4-31-23; 9.10.’45; S4503].

De enige trouwe kensoort van het Hordeetum murini is de naamgevende
Hordeum murinum en wel de ssp. eu-murinum (LINK) RICHTER daarvan.
Deze ondersoort komt in geheel Midden-Europa voor en treedt er meest
zeer gezellig, ja duidelijk faciesvormend op. In het Middellandse Zee-
gebied wordt zij vervangen door de ssp. leporinum (ILINK) RICHTER,
die daar in een vicariérende associatie — het Hordeetum leporini — als ken-
merkende soort optreedt. De heer P. JANSEN te Amsterdam, dic ik naar
de verspreiding van Hordeum murinum en Wel meer spemaal de ssp.
eu-murinum vroeg, zegt hierover: ,,De verspreiding van Hordeum murinum
op te geven is ondoenlijk. Ofschoon ze wel van centraal-curopese oor-
sprong zal zijn, is ze de laatste jaren eenvoudig een cosmopoliet geworden.
Men vindt haar overal op de aarde, behalve in de koudste en de warmste
streken. Zo zijn Noord- cn Zuid-Amerika, Zuid-Afrika en Australié
geheel door haar besmet en ze breidt zich nog steeds uit.

De ssp. eu-murinum is over het algemeen als de noordelijke vorm
te beschouwen. Haar noordgrens is moeilijk aan te geven, ze komt
in geheel Engeland voor, maar in Schotland 1s ze zeldzamer, in Scan-
dinavi¢ wordt ze nog opgegeven tot 65° N.Br. Evenzo 1n Finland en
Rusland, maar, waar hier precies de grens loopt, weet ik niet. In Siberié
zal ze zich langs wegen en spoorwegen wel hebben uitgebreid over het
gehele land. In Zuid-Frankrijk en Noord-Italié is de ssp. leporinum
nog de meest voorkomende vorm, maar noordwaarts wordt ze lang--
zamerhand vervangen door ewu-murinum. Echter komt leporinum door
het gehele verspreidingsgebied adventief voor. We leven voor deze soort
te laat, om de oorspronkelijke verspreiding der beide ondersoorten na
te gaan en te vroeg, omdat ze nog bezig is zich voortdurend verder
te verspreiden.”

Behalve Hordeum murinum zijn ook Sisymbrium officinale, S. sophia,
Bromus sterilis, Malva silvestris, Lepidium ruderale en Diplotaxis tenui-
folia als kensoorten van het Hordeetum genoemd (zie: BRAUN-BLANQUET,
37, en TUXEN, 206, 222). Van deze soorten vertoont alleen Sisymbrium
officinale een zekere voorkeur voor onze associatie. Ook in het Middel-
landse Zeegebied blijkt deze voorkeur voor het Hordeetum (leporini)
te bestaan (BRAUN-BLANQUET, 37), zodat wij haar als —zij het ook
selectieve — regionale kensoort zouden willen beschouwen.

Misschien 1s ook Malva silvestris, regionaal bezien, een kensoort van
het Hordeetum. Volgens BRAUN-BLANQUET (37) is zij het in het medi-
terrane gebied, volgens TUXEN (206) in Noordwest-Duitsland. In ons
land is de soort te zeldzaam, om hierover met zekerheid een oordeel
te kunnen uitspreken.

Bromus sterilis is stellig geen kensoort; zij verkiest in het algemeen
een meer nitrophiele groeiplaats dan het Hordeetum haar kan bieden,
Ook Diplotaxis tenuifolia 1s — althans in West-Europa — geen kensoort.
Deze kalkminnende duinplant komt er in allerlei ruderale vegetaties
voor en vertoont in het geheel geen voorkeur voor onze associatie.
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Ook Sitsymbrium sophia doet dit — voor zover ik over deze in ons land
zeldzame soort kan oordelen — niet. Lepidium ruderale is — zoals we
hiervoor (blz. 130) hebben gezien — kenmerkend voor het Polygonion
avicularis.

Al met al 1s het Hordeetum murini een van de zwakst gekarakte-
riseerde associaties van ons verbond. Van de andere Arction-gezelschap-
pen onderscheidt het zich nog door enkele differentiérende soorten,
waarvan Lolium perenne en Bromus mollis wel de voornaamste zijn.

De Arction-soortengroep 1s in het Hordeetum — behalve door de
bovengenoemde soorten — in hoofdzaak vertegenwoordigd door Rumex
obtusifolius, Lamium album, Urtica dioeca, Arctium vulgare, A. minus
en Malva neglecta.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het kruipertjes-gezel-

schap kunnen we een tweetal subassociaties onderscheiden, n.l.

a) het Hordeetum murini typicum TUXEN et SISSINGH 1942,

welke het type van de associatie vertegenwoordigt en

b) het Hordeetum murint diplotaxetosum SISSINGH et WESTHOFF 1946.
Laatstgenoemde subassociatie vindt men langs wegbermen in de dui-
nen en op de bermen van uit duinzand opgebouwde weglichamen en
spoordijken. Ook op met duinzand opgespoten bouwterreinen bij onze
grote steden (Amsterdam) kan men de subassociatie aantreffen. Daar
het duinzand meestal niet over grote afstanden wordt vervoerd, be-
perkt het Hordeetum murini diplotaxetosum zich in hoofdzaak tot de
duinen en het daarachter gelegen hafdistrict.

De differentiérende soorten van de subassociatie zijn: Diplotaxis
lenuifolia en Salsola kali var. tenuifolia TAauscH.. Daarnaast komt ook
Elymus arenarius er zo nu en dan voor. Men vindt de subassociatie
steeds op duinzand, wat waarschijnlijk moet worden toegeschreven
aan de kalkbehoefte der differentiérende soorten.

Het Hordeetum muriny diplotaxetosum vertoont een nog grotere
overeenkomst met het Hordeetum leporini dan de typische subasso-
ciatie. Diplotaxis tenuifolia is namelijk in het mediterrane gebied een
veelvuldig voorkomende kensoort van het Hordeetum leporini.

Het door TUXEN (222) beschreven ,,Hordeetum murini artemisie-
losum’’ kan beter als successie-stadium worden opgevat. Als subassociatie
heeft dit gezelschap geen bestaansrecht. De successie in het kruiper-
tjes-gezelschap verloopt vrij snel. Slechts intensieve beweiding kan haar
vertragen. Er ontstaat dan een beweide variant met 7rifolium
repens, welke zich van de typische variant onderscheidt door het optreden
van een aantal weideplanten: Trifolium repens, Poa pratensis, Matricaria
matricariotdes, Trifolium dubium en Agrostis tenwis. Zij vertoont enige
overeenkomst met het Plantagineto-Lolietum.

Van de facies van het kruipertjesgezelschap dient in de eerste plaats
de Hordeum murinum-fa cies te worden genoemd. Door het gebrek aan
voldoende kensoorten stelt men by het maken van opnamen van het
Hordeetum bijna automatisch de dominantie van de meestal gezellig
groeiende Hordeum murinum als minimum-eis.
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Minder veelvuldig komen facies van Lolium perenne voor. Zij wijzen
meestal op intensieve beweiding. Facies van Poa annua vormen reeds
een overgang naar het tredplantengezelschap.

VERWANTE GEZELSCHAPPEN. Zeer nauw verwant aan het Hordeetum
murint 1S het mediterrane Hordeetum leporini, Beide vicariérende associa-
ties vertonen zowel floristisch als physiognomisch grote overeenkomst
en hebben mcerdere soorten gemeen: Hordewm murinum (in verschil-
lende subspecies), Diplotaxis tenuifolia, Malva silvestris, Bromus sterilis,
Sisymbrium officinale, S. sophia, Arctium minus, Poa annua, Planiago
maijor, P. lanceolata, Bromus mollis enz.

Eveneens verwant aan het Hordeetum murint is het tredplanten-
gezelschap of Plantagineto-Lolietum. Dit komt vaak naast en in mozaick
met het Hordeetum voor, terwijl vermengingen van beide gezelschappen
alles behalve zcldzaam zijn. Bij het maken van opnamen moet men dit
wel terdege in het oog houden.

SYNOECOLOGIE. Evenals de andere Arction-associaties is het Hor-
deetum een aan de nabijheid van menselijke nederzettingen gebonden
adventievengezelschap. Het is een z.g. ,.huisassociatie” (zie blz. 26),
De voorwaarden voor haar bestaan worden door de mens geschapen,
Uit de groeiplaatsen der associatie — wegranden en overhoeken langs
wegen, ruderale terreinen, puinhopen, onbebouwde plaatsen in de
buitenwijjken van onze steden, rangeerterreinen, exercitievelden,
havenhoofden enz. — kan men deze bestaansvoorwaarden — stikstof-
behoefte en een warme, vastgetreden standplaats — concluderen. Immers
het zijn de plaatsen, die door de mens druk worden bezocht, kinder-
speelplaatsen bij uitnemendheid en plaatsen, waar men — gezien het
bordje ,,Verboden vuil te storten,” dat er bijna steeds staat te prijken
— bij voorkeur afval en vuil deponeert, waar de hond wordt uitgelaten
en waar paardemest en ander wegvuil wordt samengeveegd, of bij regen
samenspoelt. Ook zijn het de plaatsen, waar kleine huisdieren worden
geweid,

Beweiding verdraagt het gezelschap goed. Deze beinvloedt de ve-
getatie door drie factoren, namelijk vraat, tred en bemesting. Door
de bemesting wordt het stikstofgehalte op peil gehouden, terwijl tred
een vaste bodem veroorzaakt.

Het Hordeetum wordt meestal beweid door kleinvee, zoals schapen,
en geiten, die — aan een paal vastgebonden — het krulpert]esgezel-
schap afgrazen. Voor het grotere vee, zoals koeien en paarden, is de
oppervlakte, die het Hordeetum-associaat als regel beslaat, te klein,
Dit neemt echter niet weg, dat men er zo nu en dan ook een hit — aan
een ketting getuurd — kan zien grazen. Vooral in de nabijheid van woon-
wagenkampen i1s dit het geval.

Het Hordeetum murini is bij uitstek warmteminnend. Men vindt het
gaarne aan de voet van muurtjes, die de warmtestraling van de zon
terugkaatsen (LIBBERT, 124). Behalve door het voorkomen van een aan-
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tal warmteminnende planten, zoals: Hordeum murinum. Geranium
pustllum, Bromus sterilis, Erigeron canadensis en een enkele maal ook
Reseda lutea, Echium vulgare en Bromus tectorum, komt dit tot uitdruk-
king in de rijjkdom aan mieren-nesten. Mieren schijnen voor het bouwen
van hun nesten een speciale voorliefde te hebben voor warme plaatsen
en het Hordeetum murini i1s — naast Bromion- en Corynephorion-gezel-
schappen — ¢é¢n van de associaties, waarin we veel nesten kunnen
aantreffen.

Schaduw kan het Hordeefum slecht verdragen. Vandaar, dat men
het gezelscbap bijna steeds op zonnige plaatsen vindt, zulks in tegen-
stelling tot het Balloteto-Arctietum, dat gaarne onder bomen en in de
halfschaduw van heggen groeit. Ook de vochtbehoefte van het Hordeetum
is veel geringer dan die van het Ballotelo-Arctietum.

Het Hordeetum groeit op lichte zandgronden. Deze zijn — zulks in
tegenstelling tot de 16ss-, leem- en klei-gronden — in het algemeen
warm, droog en doorlatend, d.w.z. stikstof spoclt er gemakkelijk uit.
Een compensatie tegen uitspoeling heeft het Hordeetum in de vastge-
treden standplaats (met gering poriénvolume), waarin de waterbeweging
stagneert, of in cen uitgesproken warme groeiplaats, waar de verdam-
ping de neerslag overtreft.

De pH in het Hordeetimn schommelt om het neutrale punt. Op zure
gronden komt het kruipertjesgezelschap niet voor. In de basen- en kalk-
behoefte wordt voorzien. doordat zich tussen het opgebrachte vuil-
nismateriaal veelal veel baksteenresten, kalkmortel en sintels (de al-
kalische slak uit de asbak) bevinden.

VERSPREIDING EN VERBREIDING. Het aspect van het Hordeetum
wordt gevormd door de dominerende gramineeén: Hordeum murinum,
Lolium perenne en Poa annua, welke samen met enkele andere grassen:
Poa pratensis, Bromus mollis, Holcus lanatus, Agrostis tenuis, Dactylis
glomerata en Agropyron repens aan de associatie het aanzien van een
weide geven. Dit weide-aspect doet reeds vermoeden, dat we hier met
een atlantische plantengemeenschap te doen hebben. Zulks 1s ook inder-
daad het geval: men vindt het kruipertjesgezelschap in West- en Centraal-
Europa. Het vermoedelijke verbreidingsarcaal der associatie, samen-
gesteld aan de hand van de plantensociologische literatuur [LIBBERT
(124), BRAUN-BLANQUET en DE LEEUW (38), TUXEN (206, 222), BUKER
en BECKER (52) enz.] en met behulp van gegevens over de verbreiding
der kenmerkende soorten — in hoofdzaak Hordeum eu-murinum — volgt
uit onderstaande kaart. Dit areaal is slechts provisorisch. De ter beschik-
king staande gegevens zijn onvoldoende om de grenzen met zekerheid
vast te stellen. Enerzijds vindt dit zyn oorzaak in het geringe aantal
kensoorten, anderzijds in de bijna cosmopolitische verbreiding daarvan.

Naar het oosten toe wordt het Hordeetum murini (Arction) afgewis-
seld door gezelschappen uit het Onopordion. Deze overgang verloopt
zeer geleidelijk; een grens is moeilyk aan te geven. Naar het zuiden
toe gaat onze associatie eveneens geleidelijk over in het mediterrane
Hordeetum leporina.
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In Nederland geeft het Hordeetum de voorkeur aan de lichtere gronden.
Men vindt het daarom vooral in de volgende plantengeografi schedis-
tricten: Drents-, Gelders-, Kempens-, subcentreuroop-, duin- en wadden-
district. Dit wil echter in het geheel niet zeggen, dat men het elders
niet kan aantreffen. Op allochtone (opgehoogde) gronden in de nabijheid
der grote steden en verkeerscentra (Haf- en 16ss-district) kan het ook
voorkomen. Het Hordeetum 1s een de mens begeleidend adventieven-
gezelschap, dat zich vanuit de grote steden en via de spoorwegen over
Nederland verspreidt. Men krijgt vaak de indruk, dat het arcaal, dat
de associatie mettertijd zal bezetten, nog niet geheel door haar is in-
genomen,

-
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Fic. 15 Hordeetum eu-murini

SuccessiE. Het Hordeetum murint 1s een uitgesproken pioniergezel-
schap. Door de grote hoeveelheden zaad, die de dominerende soorten:
Hordeum murinum, Lolium perenne, Poa annua en Bromus mollis kunnen
voortbrengen, is het in staat zich in korte tijd op open terrein te vestigen.
Eerst komen de door de wind over grote afstanden verspreide onkruid-
zaden van Erigeron canadensis en Senecio vulgaris (type ,,Planeur légére’
volgens MOLINIER en MULLER, 140q), spoedig gevolgd door de eveneens
door de wind over kleinere afstanden verspreide zaden van Hordeum
murinum, Bromus sterilis, B. mollis, Poa annua, Lolium perenne, Agrostis
tenuis, Capsella bursa-pastoris, Plantago major, P. lanceolata, Agropyron
repens enz. Daarna volgen de planten, waarvan de zaden door mens en
dier worden meegenomen en bij hun passeren achterblijven. In de eerste
plaats de planten met hakende of klevende zaden: Hordeum murinum,
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Arctium minus, A. vulgare, Plantago major, Matricaria malricarioides,
enz. en voorts vele adventieven (,,epizodchores’). Tenslotte worden de
planten met zaden met een elaiozoom door de mieren aangevoerd:
Geranium pusillum, Bromus sterilis, Chelidonium majus enz.

Soms — namelijk op zéér nitrophiele groeiplaatsen — wordt het
Hordeetum murint voorafgegaan door een Urfica urens-facics, welke wij
als fragment van het Chenopodieto-Urticetum wurentis (zie blz. 125)
zouden willen beschouwen.

In de duinen wordt het Hordeetum voorafgegaan door het Bromuts
tectorum-Corispermum hyssopifolium-gezelschap (zie blz. 169),

In luttele jaren heeft de associatie het terrein in bezit genomen.
Doch het duurt niet lang, of deze nog in hoofdzaak uit annuellen bestaande
pioniergemeenschap moet plaats maken voor hoger ontwikkelde gezel-
schappen, waarin de annuellen steeds meer het veld moeten ruimen voor
hemicryptophyten en waarin ook geophyten een rol gaan spelen. In
het Hordeetum muring typicum vestigen zich nu — reeds voor algehele
sluiting der grasmat is bereikt — kruidachtige planten zoals: Cirsium
arvense, Tanacetum vulgare, Artemisia vulgaris, Linaria vulgaris enz.
Zo ontstaat het zogenaamde ,,Hordeetum artemisietosum,” het eind-
stadium van het kruipertjesgezelschap. Een opname volgt hieronder:

OVERGANG HORDEETUM ——-> TANACETO-ARTEMISIETUM,
KENSOORTEN HORDEETUM: KLASSE-KENSOORTEN:
Hordeum murinum 3.3 Agropyron repens 1.2
Sisymbrium officinale 2.2 Cirsium arvense ~+.1
Capsella bursa-pastoris 1.1
KENSOORTEN TANACETO-ARTEMISIETUM: Convolvulus arvensis 1.3
Artemisia vulgaris 2.3 Plantago major 4.2
Tanacetum vulgare 2.2 Poa annua +.1
Linaria vulgaris +.1 Senecio vulgaris 1.1
Polygonum aviculare +.2
VERBONDS- EN ORDE-KENSOORTEN: Urtica urens +.1
Urtica dioeca 1.2 Geranium wmolle 1.2
Bromus sterilis 1.2 Matricaria matricarioides +.2
Sisymbrium sophia 1.1 Chenopodium album 1.2
Malva neglecta -+ .2
Reseda lutea +.1 BEGELEIDENDE SOORTEN:
Geranium pusillum +.1 Lolium perenne 2.3
Achillea millefolium +.1
Taraxacum officinale +.1
Agrostis tenuis +.2

Hollum (gem. Ameland); G5-57-31; 10.8.’36; opn. DiEMoNT; D36248; 100 m?.

De hemicryptophyten: Cirsium arvense, Ariemisia vulgaris, Tana-
cetum vulgare, Linaria vulgaris en Urtica dioeca breiden zich nu snel
uit en krijgen al gauw de overhand, terwijl de grassen en eenjarige
kruiden steeds meer op de achtergrond geraken. Na enkele jaren heeft
het Hordectum murini plaats gemaakt voor het in de successie er op vol-
gende Tanaceto- Artemisietum (zie blz. 160). Wordt het Hordeetum beweid,
dan wordt de successie aanmerkelijk vertraagd.
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13. BALLOTETO-ARCTIETUM (Br.-Br.ct pE LEEUW 1936) S1SSINGH
1946

SYNONIEMEN. Het Balloteto-Arctietum werd voor het eerst in 1931
door TUXEN (203) onder de naam ,,Chenopodium bonus-Henricus-Urtica
urens-associatie’” aan de hand van een simpel soortenlijstje zonder
presentie-cijfers beschreven. Een paar jaar later beschreven BrAuN-
BLANQUET en DE LEEUwW (38) het gezelschap onder de naam ,,Lappa
notha-Ballota nigra-associatic’” met als voorbeeld één opname van het
eiland Ameland. Weer een jaar later publiceerde TUXEN (206) onder de
oorspronkelyk door hem gegeven naam een samenvattende lijst van
22 opnamen, waaruit de floristische samenstelling van het gezelschap
blijkt. Bij de occologische karakterisering wees TUXEN er op, dat de
associatie in het Quercefo-Betuletum-paraclimaxgebied sterk verarmt,
De daar voorkomende associatiefragmenten — waarin Utrfica dioeca
veelal aspectvormend optreedt — werden later door TUXEN en von
Rocuow (222) onder de naam ,,Ballota nigra-Leonurus cardiaca-asso-
ciatie,”’ o.a. op grond van het ontbreken van Chenopodium bonus-henricus,
op weinig overtuigende wijze als zelfstandige associatic der vochtige
zandgronden van het Querceto-Betuletum-paraclimaxgebied beschreven.

Een en ander geeft aanleiding tot begripsverwarring. 1k zou daarom
de voorkeur willen geven aan de door BRAUN-BLANQUET en DE LEEUW
(33) gegeven naam, aangezien deze het best uitdrukt, wat men bedoelt.
Men zou hiertegen kunnen aanvoeren, dat hun beschrijving niet aan de
nomenclatuureisen voldoet en dus niet rechtsgeldig is, daar geen. asso-
ciatie-tabel of lijst met karakteristicke soortencombinatie en presentie-
cijffers er aan ten grondslag ligt. De eerste geldige beschrijving zou dan
toch die van TUXEN (206) zijn. Hiertegenover staat echter weer, dat
BRAUN-BLANQUET en DE LEEUW (l.c.) een hemicryptophyten-gezelschap
hebben willen aanduiden, zulks in tegenstelling tot TUXEN, die het
Chenopodieto-Urticetum wurentis (zie blz. 125 e.v.) niet heeft herkend
en zin ,,Chenopodium bonus henricus-Urtica urens-associatie’”’ derhalve
ook niet tegen dit annuellen-gezelschap heeft afgegrensd. Laatstge-
noemd gezelschap omvat dan ook meerdere eenheden van gelijke rang,
zodat de naam van de op zichzelf rechtsgeldig beschreven plantenge-
meenschap toch in de synonimie valt (vergelyjk: Prodrome, fasc. 1., p.
3, regel 7). Daarbij komt, dat deze naam niet gelukkig is gekozen. Als
naamgevende soorten immers dienen enerzijds een plaatselijk zéér
zeldzame soort (Chenopodium bonus-henricus), anderzijds een niet ken-
merkende annuel (Urfica urens).

IFLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit bijlage 9
(tabel 30)
Op~NAMEN, vermeld in bijlage 9 (tabel 30)

1. Heggerand bij wolfabriek te Klingelbeek (gem. Arnhem); P6-22-23); 4. 10,
'39; S39481.

Ruine te Montfoort; T6-13-24; 17.5.742; S42035.

Kerk te Oud Zevenaar P6—45-12/21; 15.8.744; S44097.

Zuidgeéxponeerde wegrand van de Bemeler berg te Maastricht; V3-28-44;
3.5.°42; 542002,

e 0O S



151

5. Ruine van de boerderij ,,Nieuw Rcemst’’ (gem. Ede); N6-61-33; 20.8.'44;
S44101.

6. Zuidgeéxponeerde wegrand nabij de kerk te Bemelen; V6-21-34; 3.5.°42;
S42003.

7. Helling, waarboven een mesthoop (langs de helling druipt gier). Asselt (gem.
Swalmen); S6-44-12; 18.7.°42; S4221¢.

8. Voet van muur achter de kerk te Kessel; rivierklel; S6-25-34; 21.7.'42; S42228,

9. Kerk te Oosterbeck-laag (gem. Renkum); rivierklei; P¢-22-31; 31.5.°41;

S41042,

10. Vuilnisbelt te Hattem; rivierklei; M6-15-11; 20.7.°41; S41171.

11. Voct van ecn beltmolen te Broekstraat (gem. Bergeik); S5-23-12/21; 29.6.
'43; S43146.

12. ‘Weltermolen ten Zuidoosten wvan Heerlen, wegrand; V6-14-34; 27.7.°44;
S44076.

13. Chenopodium bonus-henricus-facies op beschaduwde, overbemeste plek onder
enkele bomen. Welter molen nabij Heerlen; V6-14-34; 27.7.°44; S44077.

14. Ubachsberg (gem. Voerendaal); V6-24-31; 27.7.44; S44079.

15. Rudecrale vegctatie onder opgaande eiken nabij de oude tol te Doorwerth
(gem. Renkum), gestuwd praeglaciaal; goede strooiselvertering; P¢-21-32/34;
38.8.°44; S544108.

16. Dikhelling bij Wijhe. Met opzet niet gemaaid ter wille van de Onopordum
M6-35-42; 2.9.°46; S46073.

17. Mechelen, helling van uitgeholde weg (gem. Wittem); V6-43-00; 9.9.°46;
S46079.

Kenmerkend voor het Balloteto-Arctietum zijn de volgende soorten:
Ballota nigra, Arctium vulgare, A. minus, Chelidonium majus, Aethusa
cynapium var. domestica WALLR., Chenopodium bonus-henricus, Verbena
officinalis, Mentha longifolia en M. velutina. Daarentegen vinden Utrtica
dioeca, Lamium album, Malva neglecta, Rumex obtusifolius en R. pratensis
wel is waar in ons gezelschap een optimale groeiplaats, doch komen
in andere Arction-gezelschappen te algemeen voor, om als kensoort
[verg. TUxXEnNn (203, 206) en von RochHow (222)] te kunnen gelden.

Ballota nigra, een van de naamgevende kensoorten van de Lappa
notha-Ballota nigra-associatie, 1s tevens de meest kenmerkende. Het is
volgens HEGI (83) een uitgesproken ,,Dorfpflanze,” die bij voorkeur op
voedselrijke, vochtige, iets overschaduwde, maar toch warme stand-
plaatsen groeit: ,,Man findet sie in Hecken, an Zaunen, an schattig-
feuchten Mauern, Strassenborden, auf Schutt- und Misthaufen, besonders
in Dorfern, selten auch weiter von Siedlungen entfernt.” Van Ballofa
nigra kennen we twee — waarschijnljk oorspronkelijjk geografisch ge-
scheiden voorkomende — ondersoorten, n.1. de oorspronkelijk mediterrane
ssp. foetida A. et G. en de oorspronkelijk oost-europese ssp. ruderalis
Brig.l. Van deze beide subspecies komt in Nederland de uit het Middel-
landse Zeegebied stammende ssp. foefida algemeen voor, terwijl de
ssp. ruderalis hier zeldzaam is.

1 Deze beide subspecies worden door HeGrt (85) als volgt onderscheiden:

a. ssp. foetida ( LaM.) AscHERS. et GRAEBN, De in het Middellandse Zeegebied en het groot-
ste deel der Alpen (met uitzondering van het oostelijke deel) en in de Jura alleen voorkomende en
in Midden -Europa nergens oorspronkelijk inheemse ondersoort. 1n het gebied van de pannonische
flora zeldzaam. ) ) ] . .

b. ssp. ruderalis Brig. De in het gebied der pontisch-pannonische flora, in Bohemen maar
ook in Noord-Duitschland algemeen voorkomende ondersoort. In het Middellandse Zeegebied en
het grootste deel der Alpen (met uitzondering van het oostelijke deel) ontbrekend, of althans zeld-
zaam en adventief voorkomend. Blijkbaar via Rusland en Hongarije in Duitsland ingevoerd.
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Arctium vulgare EVANS (= A. nothum WEISS. = Lappa notha Ruam.)
is minder typerend voor de associatie, daar deze soort ook met minder
stikstofrijke groeiplaatsen genoegen neemt. Men kan haar dan ook zo
nu en dan in het Tawnaceto-Artemisietum aantreffen. In het Balloteto-
Arctietum heeft zij echter duidelyjk haar optimum, zodat men haar toch
als — zij het ook selectieve — kensoort kan beschouwen.

Arctium vulgare 1s lang voor een bastaard tussen Arctium lappa en
A. minus gehouden. Tegenwoordig wordt zij echter als zelfstandige soort
opgevat. Het onderscheid tussen Arctium vulgare en A. minus is niet
zeer groot, zodat deze soorten vaak zijn verward . Arctium vulgare
is waarschijnlijk de meest algemene soort, hoewel toch ook A. minus
nogal eens voorkomt. De groeiplaats van beide soorten is vrijwel dezelfde.

Chelidonium majus is eveneens een goede kensoort. Zij verdraagt
echter meer schaduw dan de voorgaande en men treft haar derhalve
ook vaak in heggen (Calystegion sepiz) en in stadsparken en stikstofrijke
parkbosjes aan. Wat de groeiplaats betreft zegt HeGI (85), dat Chelido-
nium bij voorkeur in de nabijheid van de bewoonde plaatsen onder
heggen, langs schuttingen en muren, op puinhopen en langs wegranden
voorkomt,

Aethusa cynapium, de vierde kensoort der associatie is, hoewel zij
optimaal ontwikkeld in ons gezelschap optreedt, als soort niet trouw.
Men kan echter een drietal ondersoorten, varieteiten of rassen onder-
scheiden ,n.l. a) var. gigantea 1.E]., b) var. domestica WALLR. en c) var.
agrestts WALLR. 2. Van deze drie is de variéteit domestica kenmerkend
voor de ruderale standplaatsen van het Balloteto- Arctietum (zie blz. 62).

Chenopodium bonus-henricus, eveneens een kensoort van het Ballo-
teto- Arctietum, is in ons land vrij zeldzaam. Men vindt haar — evenals
Ballota migra — in hoofdzaak op de zware gronden van het fluviatiele
district, doch ook daar is zij alles behalve algemeen. In Duitsland schiynt
dit anders te zijn, immers HEGI (85) geeft deze soort als ,,ziehmlich
haufig und verbreitet”” aan. Volgens hem zou zij op puin, langs wegen,
dorpsstraten, heggen en schuttingen, op weideplaatsen, mesthopen,
om boerderijen, bij stallen, ,,Sennhiitten” enz. van de laagvlakte tot
in de alpine gordel voorkomen. AICHINGER (2) vermeldt de soort als
kensoort van de Rumex alpinus- Aconitum napellus-associatie (zie blz. 156).

Evenals de beide voorgaande soorten is ook Verbena officinalis
een soort der zware gronden. In het fluviatiele district is zij een goede
kensoort van het Balloteto-Arctietum. In Zuid-Limburg daarentegen
is zij minder trouw. Hier schijnt zij vooral op de kalkrijke gronden minder
behoefte aan stikstof te hebben. Volgens HEGI (85) is het vaderland van

1 De verschillen tussen beide soorten zijn in hoofdzaak gelegen in de grootte der bloem-
hoofdjes en in de bloeiwijze:

a. Ontwikkelde hoofdjes vrij groot, alle of voor een flink deel lang gesteeld. Bloeiwijze:

een trosvormig gerangschikt scherm Arctium vulgare EVANS

b. Ontwikkelde hoofdjes klein, tot2 cm, zo groot als een hazelnoot. Alle meestal slechts kort

esteeld en tot trossen verenigd. y Arctium minus BERNH,

n de meeaste Duitse flora’s wordt Arctium vulgare niet genoemd. Zij wordt er waarschijnlijk met

Arctium minus samengevat, zodat men ook in de plantensociologische literatuur alleen laatst-
genoemde soort tegenkomt.

2 Voor de beschrijving van deze variéteiten, zie HEcGt ( 85 ).
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Verbena officinalis niet met zekerheid bekend, doch het is waarschijn-
Iijk, dat de soort uit het mediterrane gebied stamt.

Leonurus cardiaca en Nepeta cataria tenslotte zijn soorten uit Zuid-
Europa en Voor-Azié, die in de Middeleeuwen als geneeskrachtige
kruiden in de kloostertuinen werden gecultiveerd en die van daaruit
plaatseljk langs wegen, in heggen, op puinhopen, byj ruines en kerk-
hoven zijn verwilderd. Vooral in warme landen zijn zij algemeen, in
ons land vormen zij nog steeds een zeldzame verschyning.

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Als typische anthropo-zotgene
plantengemeenschap is het Ballotefo-Arctietum slechts weinig afhanke-
Ijk van het bodemsubstraat. Toch vertoont het voorkeur voor de kalk-
houdende gronden en vinden we verschillen in floristische samen-
stelling al naargelang het gezelschap op klei dan wel zandgrond voor-
komt. Optimaal ontwikkeld vinden we het op de kalkrijke rivierkleien
in het fluviatiele district en in Zuid-Limburg (zie fig. 16). Op de col-
loidarme zandgronden vindt men slechts asscciatie-fragmenten. Deze
zijn echter meestal z6 typisch ontwikkeld en opvallend, dat wij ze niet
zonder meer voorbij kunnen gaan. Meestal domineren Urtica dioeca,
Aegopodium podagraria, Lamium album en Rumex obtusifolius. Deze
soorten bepalen ook het aspect. In het voorjaar (April-Mei) valt vooral
de witte dovenetel (Lamium album) met haar grote witte bloemen op,
terwyl in de daaropvolgende maanden (Juni-Juli) de facies van het
zevenblad (Aegopodium podagraria) door de vele witte bloeischermen
sterk de aandacht trekken. In Juli-Augustus bloeit ook de ridderzuring
(Rumex obtusifolius) en de hoge planten van de grote brandnetel (Urtica
dioeca) zijn het gehele jaar door opvallend. Een kleine tabel met een
vijftal opnamen van deze Urfica-Aegopodium-facies uit het Drents en
Kempens district volgt hieronder:

TaBEL 3l.
URTICA-AEGOPODIUM-FACIES (FRAGMENT VAN HET BALLOTETO-ARCTIETUM).

Nummer van de opname: 1 2 3 4 5
Maand en Jaar van de opname: 77’41 6/°43 6/ 43 741 6/'43
Grootte proefvlakte in m? 50 50
Vegetatiebedekking in 9;: 100 100 1()0 100 95
Plantengeografisch district: D K K D K
Aantal soorten per opname: - 30 30 34 31 28

VERBONDS-KENSOORTEN!

Hs Uprtica dioeca 33 33 33 34 23
Hs Lamium album +.2 1.2 12 12 1.2
Hs Rumex obtusifolius 11 12 22 1.1 1.2
Hs Chelidonium majus . 1.2 . . +.3
Hs A -ium minus + A. vulgare (+.1) . 1.1 .
Ta Aethusa cynapium var.. domestica . +.2
ORDE-KENSOORTEN:

Ta  Sisymbrium officinale . =1 4.1 <1
Hsc Calystegia sepium 11 1.2 : .
Hs Artemisia vulgaris +.2 .
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Nummer van de opname: 1 2 3 4 5
Gr Linavia vulgaris . +.2 .
Te Geranium pusillum : . +.2
Hs Lamium maculatiem +.2 .
KLASSE-KENSOORTEN:
Te Stellaria media 22 4.2 +.2 4.1 .2
Ta Lapsana communis 1.2(+.1)+.2 +.1 +.1
Ta Urtica urens = 4T 4-2) 4-01 .
Ta  Chenopodium album +.1 4.1 4.1 . +A
Ta Polygonum aviculare +.2 0 . 41 +2 4
Hr Polentilla anserina +.1 +.2 1.3(+.1) .
Gr  Agropyron repens 42 . 42 42 4.2
Ta Galeopsis tetvahit +.1 +.2 -2 4.1 .
Te Poa annua 4.2 . . +2 L2
Ta Senecio vulgaris .40 40 . 4.1
Te Lamium purpureum .o+ 2 L (4.2
NP  Sambucus nigra . 42 . +.2 .2
Te Capsella bursa-pastoris +.1 . (1)
Te Viola arvensis +.1 4-.1 . . .
Gr  Ouxalis stricta . . +.2 . 4.2
Th Galium aparine .12, . +.2
Ta Polygonum persicaria +.1 . 4. . .
Ta Sonchus olevaceus . +.1 4.1 .
Hr  Plantago major .1t . .+
Ta Airiplex patulum : . +2 .
Gr Cirsium arvense : . 1.1
Ta Sonchus asper N
Grh Equisetum arvense +.1 . :
Ta Chenopodium polyspermum . +.1 .
Ta Polygonum convolvulus . . +.1
Ta  Polygonum lapathifolium . +d
Gr  Tussilago farfava . +.1
Ta Sinapis arvensis +.2 .
BEGELEIDENDE SOORTEN:
Grh Aegopodium podagraria 1.3 34 34 33 34
Chr Glechoma hederacea +.2 +3 +2 22 4.3
Hs Ranunculus repens +.1 23 12 12 1.2
Hs Lolium perenne 4.2 +2 4.2 4.2 4.2
Hs Dactylis glomerata +2 . 42 +4+2 4.2
Hs Poa trivialis 4.2 1.2 11 4.2 .
Hs Chaerophyllum temulum 33 . . 23 22
Hs Geum urbanum 4.1 . . 4.1 4.1
Hs Agrostis stolonifera var. provepens +.1 +.2 +.2 . .
Hr Taraxacum officinale +.1 . . F.0 +.
Hs Achillea millefolium +.1 . 42 . .
NP Rubus fruticosus .22 0 41 .
Hs Melandrium diurnum . (+1) . 4.2
Chr Veronica chamaedrys +.2 +.2
AANTAL TOEVALLIGE SOORTEN!: 2 3 - 3 -

Albergen (gem. Tubbergen); M7-36-41; 1.7.°41 S41114; toevallige soorten:
Rosa canina (+.2); Scrophularia nodosa (+.1).

Wegberm tussen voetpad en Crataegus-heg. Valkenswaard; S5-14-24; 3.6.’43;
S43078; toevallige soorten: Bromus mollis (+.1), Festuca rubra (+.2).
Boerderij te Heeze (N.Br.); R5-66—41; 18.6.’43; S43114.
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4. Ruderale vegetatie in halfschaduw onder opgaande eiken te Tilligte (gem.
Denekamp); M8-21-31; 2.7.°41; S41119; tocvallige soorten: Heracleum sphon-
dylium (4-.1), Moehringia trinervia (--.2), Plantago lanceolata (+.1).

Tussen Qostrik en Leende; iets overschaduwd; S5-14-12: 7.6.'43; S43091.

o |

Het Aegopodium-Urtica-gezelschap komt op vochtige zandgronden
op het diluvium (Querceto-Carpinetum stachyetosum-groeiplaats) voor.
Het beschikt niet over regionale kenmerkende soorten, afgezien van
het een enkele maal voorkomen van Chelidonium majus en Aethusa
cynapium var. domestica. J.okaal wordt het cchter gekenmerkt door
Lamium album en Rumex obtusifolius. Deze soorten zou men desnoods
als selectieve kensoorten van het Balloteto-Arctietism kunnen beschouwen
[TUXEN (206) en TUXEN en vox Rocuow, (222)]. Wij geven er echter
de voorkeur aan, om de Urtica-Aegopodium-facies als associatie-frag-
ment op te vatten. Naast bovengenoemde soorten zin ook Aegopodium
podagraria, Chaerophyllum temulum en Lapsana communis locaal min of
meer kenmerkend.

Onder gunstige omstandigheden (sterk nitrophiele groeiplaatsin de
nabijheid van een druk verkeerscentrum, een kerkhof of oude klooster-
tuin) kan de Aegopodium-Urtica-facies tot een goed associatie-individu
van het DBalloteto-Arctietum uitgroeien. Achtereenvolgens verschijnen
dan: Chelidonium majus, Aethusa cynaprum, Arctium minus of A. vulgare,
Malva neglecta en zo nu en dan ook wel ecns Ballota nigra of Leonurus
cardiaca (zie tabel 30 opnamen 5 en 1)5).

Ondanks het ontbrcken van enkele kenmerkende soorten op zand-
grond (n.l. Verbena officinalis en Chenopodium bonus-henricus) is de
floristische samenstelling van ons gezelschap op de verschillende bodem-
substraten — als gevolg van het overwegend anthropo-zotgene karakter
der associatie — z6 overcenkomend, dat het van een verkeerd inzicht
getuigt, dit feit te willen verdoezelen of zelfs te ontkennen (TUXEN
en voN RochHow, 222).

VERWANTE GEZELSCHAPPEN. Een aan het Ballofeto-Arctietum nauw
verwant gezelschap vinden we in het Middellandse Zeegebied in het
Silybeto-Urticetum BR.-BL. (1931) 1936. Deze tot het Silybo-Urticion
behorende associatice is als het vicariérende gezelschap der mediterrane
regio te beschouwen. Met het Lappa mnotha-Ballota nigra-gezelschap
heeft het vele (- 20) soorten gemeen, waarvan ik o.a. zou willen noemen
Ballota nigra ssp. foetida, Arctium minus, Sisymbrium officinale, Bromus
sterilis, Hordeum murinum, Malva silvestris, Mercurialis annua, Urtica
urens, Atriplex hastatum, Cirsium arvense en Galium aparine, om van
de klasse-kensoorten nog maar te zwijgen.

De in het oosten met het Balloteto-Arctietum vicariérende associatie
is het Onopordetum acanthii (zie blz. 167). Beide gezelschappen bevatten
vele gemeenschappelijke soorten: Verbena officinalis, Malva neglecta,
M. silvestris, Ballota nigra, Leonurus cardiaca, Bromus sterilis, Sisym-
brium officinale enz.

Ook het door BRAUN-BLANQUET (24, 37) beschreven Lappuleto-
Asperugetum der Alpen vertoont overeenkomst met onze associatie cn
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tenslotte wil ik nog wijzen op verwantschap tussen de Lappa notha-
Ballota nigra-associatie en een door AICHINGER (l) beschreven Hoch-
staudenlager, de ,,Rumex alpinus-Aconitum napellus-associatie.”” Dit
volgens de auteur tot het Adenostylion-verbond behorende, zéér nitro-
phiele gezelschap, dat in de Karawanken op de alpenweiden op ligplaatsen
van het vee voorkomt, bevat o.a. Chenopodium bonus-henricus en
Urtica dioeca als constante en Rumex obtusifolius, Mentha longifolia,
Lamium album, Capsella bursa-pastoris en Plantago major als soorten
met hoge presentie. Een opname volgt hieronder:

KENSOORTEN DER ASSOCIATIE! BEGELEIDENDE SOORTEN:
Epilobium alpestre 1.1 Ranunculus repens 1.2
Scrophularia scopolii 1.1 — acey -+.1

VERBONDS- EN ORDE-KENSOORTEN! Vervonica chamaedrys 1.1
Urtica dioeca 5.5 - Taraxacum officinale .1
Chenopodium bonus-henricus 1.1 Trifolium repens +.1
Lamium album -+.1 Mpyosotis scorpioides +.1
Lamium maculatum +.1 Poa pratensis -+.1
Mentha longifolia 2.1 — trivialis +.1
Rumex obtusifolius +.1 — alpina +.1

KLASSE-KENSOORTEN: Senecio rupestris +.1
Capsella bursa-pastoris +.1 Veronica serpyllifolia +.1
Plantago major +-.1

Kravyh Vrh; Hang im Aufstiege vom Terklbauer zum Obir. Boden sehr kalkreich,
schwarzer Mull. (AICHINGER 1, p. 160).

De overeenkomst met het Balloteto-Arctietum is z6 groot, dat men
zich afvraagt, of deze vegetatie niet beter in onze orde kan worden
ondergebracht dan in het Adenostylion.

SYNOECOLOGIE. Het Balloteto- Arctietum is anthropo-zodphiel als geen
ander. De kenmerkende soorten der associatie worden door HEGI (85)
,,Dorfpflanzen” genoemd. Deze naam is zeer karakteristiek, want men
vindt de associatie steeds in boerendorpen in de nabijheid van een of
andere boerderij; bij de stal, om en nabij de mestvaalt, bij het , huuske”
achter de wagenloods, in het bosje, waar de kippen rondscharrelen of -
onder bomen bij het hek van de weide, waar de koeien bij warm weer
beschutting zoeken en waar zij ’s zomers een paar maal daags staan te
wachten om te worden gemolken. Ook langs schuttingen kan men haar
vinden en op al die plaatsen, die door mens of dier druk worden bezocht.

Een goed waarnemer zal voorts opmerken, dat de associatie een haar
passend microklimaat opzoekt, dat in bepaalde opzichten van het macro-
klimaat afwijkt. Uit de standplaatsen — onder heggen, langs schuttingen,
tegen muurtjes en onder dakranden — blijkt namelijk, dat vooral
regenschaduw een voorname bestaansvoorwaarde is. Daarnaast is een
warme maar toch ook vochtige standplaats geliefd, vooral in ons koel-
atlantische, humide klimaat.

De iets overschaduwde standplaatsen van het Balloteto-Arctietum
zijn bij verschillende stikstofminnende bosplanten: Adegopodium poda-
graria, Chaerophyllum temulum, Alliaria officinalis, Glechoma hederacea,
Melandrium diurnum, Geum wurbanum, Scrophularia nodosa en Stachys
stlvalica zeer In trek. Alle zijn dit planten uit het vochtige eiken-haag-
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Fic. 16 Ruderale associaties 1. (Arction lappae)
(Associations rudérales I)

beukenbos, waaruit volgt, dat het gezelschap aan de voedselrijkdom
van de groeiplaats hoge eisen stelt. Enkele chemische analyses bevestigen
deze conclusie 1. De gronden, waarop het gezelschap voorkomt, zijn zowel

1 Resultaat van een tweetal MoRGAN-VENEMA-analyses:
K Mg Ca Fe | PO, O, { NH, pH
544097 (zie tabel 30 nr. 3) 132 79 2150 3 110 140 3 7.39
544076 ,, ,, 30 nr.12) 240 100 2300 1 100 200 16 7.20
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de lichte zandgronden (duinen en waddeneilanden) als lossgronden en
zware rivierkleien. In het algemeen zijn zij kalkrijjk en sterk humeus.

Van de bodemstructuur is het Balloteto- Arctietum vriyjwel onafhanke-
hyk. Deze wisselt nameljjk tussen structuurloos (dolle structuur) en matig
goede kruimelstructuur.

VERBREIDING. Het Balloteto- Arctietum is een typisch midden-curo-
pese associatie. In het Middellandse Zeegebied komt het niet voor en
evenmin in het hoge Noorden (benoorden de 60ste brecdtegraad). Het
vermoedclijke arcaal van het gezelschap werd met behulp van de planten-
sociologische literatuur [TUxXEN (203), AICHINGER (1), SCHWICKERATH

10

o )
Balloteto-Arctietum

Fic. 17 Balloteto-Arctietumn

(178), LiBBERT (124), BRAUN-BLANQUET en DE LeEeuw (38); TUXEN
(206); SissINGH, VLIEGER en WESTHOFF (191); TUXEN en voN RocHOW
(222); ATHENSTADT (8) enz.] en de gegevens over de verbreiding der
kenmerkende soorten (HEGI) nagegaan en in bovenstaand kaartje in-
getekend (fig. 17). Op dit kaartje zijn cen aantal genummerde vind-
plaatsen van het Ballofeto- Arctietum aangegeven. Het zijn de volgende:

Ameland (BRAUN-BLANQUET en DE LEEuw 1936).
Doorwerth b. Oosterbeek (SissiNGH, tabel 30 opn. 15).
Hattem b. Zwolle (SissiNGH, tabel 30 opn. 10).
Hesepe b. Nordhorn (TUXEN 1942, 12, Rndbr.).
Zevenaar (SISSINGH, tabel 30 opn. 3).

Maastricht (S1ssiNGH, tabel 30 opn. 4). -

Ulsnis b. Sleswig (TUXEN en SISSINGH n.p.).

Hope (Kr. Neustadt) (TOxeEN 1942,12. Rndbr.).

0O ~1CY Qe QOO W
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9. Eddinghausen b. Hildesheim (Tuxex 1931).

10. Dectz (Kr. Soldin) (LiBBERT 1933).

11. Grossen-Hain (N.O. Sachsen) (voN Rocuow 1942, 12. Rndbr.).
12. Faak a. Sece (Karawanken) (AICHINGER 1933).

13. Bobroeisk (ATHENSTADT 1942, 12, Rndbr.).

14. Mogilef (ATHENSTADT 1942, 12, Rndbr.).

In Nederland kan men het gezelschap overal aantreffen, doch het
best ontwikkeld en het rijkst aan kensoorten komt het voor in het
Knjt-, Loss-, fluviaticl-, Duin- en Wadden-district (zie fig. 16). Daar-
buiten is de associatic meestal slechts fragmentair ontwikkeld.

LEVENSLOOP EN SEIZOENASPECTEN. Eind Maart begint zich op de
vochtige nitrophiele plekken rond de boerderij cen fris en sappig groen
te vertonen, dat reeds spoedig de hele bodem bedekt. Het snelle groen-
worden van deze plaatsen wordt bevorderd door enkele planten (Lamium
album en Urlica dioeca), die tot een aparte levensvorm behoren, welke
het midden houdt tussen schachthemicryptophyt en chamaephyt en
waarvan de knoppen — onderaan de bloeistengels van het vorige jaar
gezeten — reeds vroeg in de winter openspringen (LINKOLA 127),

In April is de bodem reeds met een ongeveer 10 cm hoge laag groen
bedekt en overal tussen dit groen komen de grote donkergroene bladeren
van de ridderzuring (Rumex obtusifolius) doorkijken, terwijl ook het
frisse geelgroen van het zevenblad (Aegopodium podagraria) mede voor
afwisseling in tint zorgt. Reeds bloeien de eerste labiaten (Lamium
album, L. purpureum en Glechoma hederacea). Ook look zonder look
(Alliaria officinalis) staat in bloei en de paardebloem vertoont haar
gele hoofdjes.

In Mei voegen zich bij deze blociers: Chelidonium majus, Chenopodium
bonus-henricus, Urtica urens, Sisymbrium officinale, Geranium pusillum,
Bromus sterilis, Polentilla anserina, JMelandrium diurnum en Dactylis
glomerata. Nu gaat de verdere ontwikkeling snel. Begin Juni staan reeds
de meeste planten in knop, om in de komende weken open te bloeien
en, alsin Juli ook Arctium minus, A. vulgare, Artemisia vulgaris, Cirsium
arvense, Carduus crispus, Chenopodium album, Atriplex patulum en de
Mentha’s als laatsten gaan bloeien, is het hoogtepunt bereikt. De ruigte
is nu z6 hoog geworden, dat zij de boer vaak een doorn in het oog is en
veelal maken in deze maand enkele slagen met de zeis een plotseling
eind aan de normale ontwikkeling. Gebeurt dit echter niet, dan gaat de
bloei en zaadrijping nog gedurende de maanden Augustus en September
door, maar het aspect wordt allengs minder fris en fleurig, doordat
verschillende planten — de een na de ander — uitgebloeid raken of,
na de rijping van het zaad, voor dit jaar hun levenscyclus afsluiten.
Ook vreterij van allerlei ongedierte [0.a. de rups van de kleine vos
(Vanessa urticae), die op de brandnetel leeft] maakt het geheel minder
aanlokkelijk. Als tenslotte in October de eerste nachtvorsten invallen,
is het voor dit jaar weer met ons gezelschap gedaan.

SuccessieE. Het Balloteto- Arctietum is — zoals wij reeds hebben ge-
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zien — een vrij hoog ontwikkelde hemicryptophyten-associatie. Het
vestigt zich niet direct op open terrein, maar wordt voorafgegaan door
een therophytengezelschap, het Ckenopodzeto Urticetum wurentis (zie
blz. 125). Daar de successie snel verloopt, zodat laatstgenoemd gezelschap
nauwelijks tijd krijgt zich te ontplooien, is dit eerst laat herkend en zijn
beide gezelschappen — vooral in de opnamen uit de jaren voor 1943 —
niet scherp van elkaar gescheiden.

Heeft het Balloteto- Arctietum zich eenmaal gevestigd, dan kan het
—als anthropo-zotgene ,,Dauergesellschaft’”’ — zich jarenlang handhaven.
Tenslotte wordt het echter verdrongen door een Sambucus nigra-stadium,
dat op zyn beurt weer voor het ter plaatse thuis horende eiken-haag-
beukenbos het veld moet ruimen.

14. TANACETO-ARTEMISIETUM (Br.-Br. 1930) TOXEN 1942

Synoniem: Tanacetum- Artemisia-Urtica-assoziation.

Het Tanaceto- Artemisietum is een merkwaardig lang aan de aan-
dacht der phytosociologen ontsnapte plantengemeenschap. Hoewel reeds
in 1930 door BRAUN-BLANQUET (in: H. SCHWENKEL, ,,Der Hohentwiel’’)

op het bestaan daarvan gewezen was, werd het eerst in 1942 ongeveer

gelijktydig door TUXEN in Noordwest-Duitsland en door KRUSEMAN
en mij in Nederland opnieuw ontdekt. TUXEN (222) publiceerde het
eerst een tabel van het gezelschap en hij moet derhalve als de auteur
der associatie worden beschouwd. De door hem aan het gezelschap
gegeven naam: ,, Artemistetum vulgaris’’ is echter weinig typerend, zodat
ik aan de door BRAUN-BLANQUET gegeven benaming de voorkeur zou
willen geven.

IFLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijker uit bijlage 10
(tabel 32)

Op~NaAMEN, vermeld in bijlage 10 (tabel 32).

1. Stationsemplacement te Borculo; N7—43-32; 28.8.°47; S47041.

2. Puinstort ten Z. van Zutphen; N6-47-13; 7.8.°46; S46023.

3. Droogveld van Steenbakkerij tussen Elst en Rhenen. Puin- en kiezel-houdend
zand op rivierklei; P5-25-14; 24.8.’45; S45004.

4. Stationsemplacement te den Haag. Manshoge vegetatie achter hoog hek;
N3-55-34; 13.9.'45 545004.

5. Station te Zevenaar. Opgebrachte grond op rivierklei; P6-35-34;13.9.’45;
S45020.

6. Pontveer te Buggenum (gem. Haelen); S6-44-32; 20.7.°42; S42220.

7. Berlicum bij ’s Hertogenbosch, langs de Zuid-Willemsvaart, iets beweid of
gemaaid; % 5-43-23; 17.9.’43; S43305.

8. Swalmen 6—-45-12; 20.7.°42; S42227.

9, Pmnhopen van een stukgeschoten huis tussen Roermond en Horn; S6-54-14;
23.7.°42;, S42243.

10. \Vegberm van het spoorwegviaduct te Maastricht, niet gemaaid; V5-28-23;
27.4.’43; 543015,

11, Lljmfabrlek ten Z. van Doorwerth (gem. Renkum). Opgebrachte zandgrond
op rivierklei; P6-21-34; 13.9.°44; S544170.

12. ,,IJzeren man’’ te Geldrop\gem LesGehuchten) R5-56-34; 23.6.’43; S43137:

13. Oisterwijk, nabij de spoorwegovergang; R4-18-24; 22.7.°43; S43194.

14. Spoorbaan te Tilburg, nabij Werkspoor; R4-17—42; 3.8.43; S43194.



161

15. Giersbergen (gem. Drunen); vervangt hier de Lappa notha-Ballota nigra-
associatie der Querceto-Carpinetum-dorpen. Zie foto 7; Q4-58-00; 6.8.'43;

543235.
16. Brug over de Dommel nabij de Kasterense watermolen, Kasteren (gem.
Liempde); R5-13-21; 23.9.°43; S43313.

7. Overhoek langs de trambaan bij Hilvarenbeek; R4-38—43; 30.7.43; S43228,

18. Stationsemplacement te Boxtel (gem. Boxtel); 1{5-—12—22; 3.8.43; S543229.
19. Stationsemplacement te Wolfheze; P6-11-+43; 18.9.°45; S450235.

20. Ruigte achter hoog hek te 2 \oordm]k aan Zee; \33-—16—4-, 20.9.’38; opn.
WESTHOFF; VW38204.

21. ,,Vesting Clmgendaal" den Haag. Ruigte, op plaats waar vroeger huizen heb-
ben gestaan, welke in 1942 werden afgebroken. Sindsdien is de plek onaan-
geroerd. Substraat duinzand en vuilnis, o.a. rottend papier; N3-55-14; 30.
9.°45; opn. WESTHOFF; VW45094,

22, Benoordenhoutse weg te den Haag, tegenover het flatgebouw ,,Nirwana.”
Berm van 5§ m breedte tussen tramrails en gracht, duinzand; N3-55-32; 30.
9.°45; opn. WESTHOFF; VW45093.

23. Ruigte langs spoorlijn Voorburg-Den Haag nabij overweg; N3-55-32; 30.
9.°45; opn. WESTHOFF; VW45095.

24. Pothoofd nabij de haven aan de 1]Jssel teDeventer; N6-16-21;14.9."46; S46083.

De beide voornaamste kensoorten van deze — wanneer men haar
eenmaal heeft herkend, zéér opvallende — plantengemeenschap zijn de
biyjvoet (Artemisia vulgarzs) en het boerenwormkruid (T anacetum vulgare).
Vo]gens HEGI (85) zijn dit van huis uit fluviatiele soorten. Zo zegt hij
van Tanacetum vulgare, dat deze soort ,,Im Bereich der grésseren Strom-
tiler meist verbreitet, sonst -- zerstreut’” voorkomt, terwil Ariemisia
vulgaris vooral ,,am Meeres-, See- und Fluss-ufern, in Auengebiischen,
besonders auf niahrstoffreichen Sand-, Kies- und Lehmbdden, in Doérfern,
Hifen, Bahnhofen, auf Viehweiden usw. heute ziemlich algemein ver-
breitet ist, in vielen Gegenden jedoch erst in neuester Zeit eingeschleppt
wurde.” Behalve deze twee aspectvormende kensoorten komt de vlas-
leeuwenbek (Linaria vulgaris) z6 regelmatig in onze associatie voor, dat 21)
waarschijnlijk als preferente kensoort daarvoor kan gelden. De overige
kensoorten: Arctium lappa en Armoracia lapathifolia zijn minder algemeen.

Naast deze europese soorten vinden ecn aantal uit Noord-Amerika
hier ingevoerde en verwilderde sierplanten zoals Helianthus diffusus
Sivs, Solidago canadensis L., S. serotina A1T. (= S. gigantea var. leio-
phyllcz FERN.), Aster lanceolata WILLD. en Aster parviflorus N.ab E. (=
A. tradescantiv L.) in het Tanaceto-Artemisietum een plaats. Aan deze
kenmerkende advcntlcxengroep is — jammer genoeg — bij het maken
der opnamen weinig aandacht besteed, zodat z1j in de tabel waarschijnlijk
met een te lage presentie voorkomt.

De verwantschap met de andere Arcfion-associaties blijkt uit het
regelmatig voorkomen van een aantal verbondskensoorten, zoals:
Urtica dioeca, Lamium album, Rumex oblusifolius, M alva szlvestm’s,
Arctium minus, Erigeron canademzs en Sisymbrium officinale. Ook
Bromus sterilis, Hordeum wmurinum en Geranium pusillum komen zo
nu en dan voor, maar sterven, wanneer de Arfemisia-ruigte goed tot
sluiting komt, tengevolge van hchtgebrek af.

Onder de klasse-kensoorten spelen vooral de overjarige soorten,
zoals: Cirsium arvense, Agropyron repens, Convolvulus arvensis, Rumex
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cns{ms Plantago major en Polentilla anserina een voorname rol. De
eenjarige soorten kunnen zich door wortelconcurrentie en lichtgebrek
slecht handhaven. Het best slagen hierin nog: Sonchus oleraceus, C heno-
podium album en de Atriplex-soorten (A. hastatum en A. ?a!ulum)
De andere: Capsella bursa-pastoris, Poa annua, Stellaria media, Polvgonum
aviculare en Senecio vulgaris, vindt men alleen op open plekken Hun
voorkomen is dan ook min of meer toevallig.

Naast de geregeld voorkomende begeleldende soorten: .dchillea
millefolium, Dactylis glomerata, Plantago lanceolata, Taraxacum officinale
en Poa pratensis komen ook enkele bos- en weide- -planten met hoge
presentie voor. De voornaamste bosplanten zin: Glechoma kedemcea
Aegopodium podagraria en Chaerophyllum temulum. Van de \xeldeplan-
ten moeten vooral Heracleum sphondylium en Dawucus carota genoemd
worden, maar ook Symphytum officinale en Anthriscus silvestris komen
nog al eens voor. A

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het Icmaceto Arz‘emzsze-
-um Kennen wij drie subassociaties, welke zowel floristisch als oeco-
logisch ‘goed zijn te karakteriseren, en voorts geografisch scherp ge-

scheiden voorkomen.

a) Tanaceto-Artemisietum typricum SISSINGH 1946, de subassociatic
der zware gronden. Men vindt haar steeds op allochtone grond, b.v.
op puin, gestort op een ondergrond van klei, of op met zand en gruis
vermengde kleigrond. De bovengrond is doorlatend de ondergrond niet
zoals uit de Volgende profielbeschrijving moge bh]ken

Tanaceto-Avtemisietum bij het station te Zevenaar (zie tabel 32, opn. 3).
Bodemprofiel onderzocht in een eenmansgat over een diepte van 98 cm. Opge-
brachte grond, bestaande uit gemengd kleihoudend zand met kluiten grijsbruine,
zware klei met ijzerafzettingen in de scheuren en wortelgangen. Veel sintelgruis
en hier en daar zandnesten van diluviaal zand. Zeer vaste ligging.

Hoofdbewortelingshorizont 9 em. Humeuze ,behoorlijk vochtige, thcrom.cn
gemengde grond van kleihoudend zand. Meeste wortels horizontaal over de bdnk
Diepste beworteling tot 15 cm.

Bovenste 60 cm klethoudend zand met kolengruis, daarbeneden met zand
vermengde klei, geleidelijk overgaand “in de ondergrond (rivierklei).

TABEL 33 VASTHEIDSPROFIEL, GEMETEN VOLGENS DE METHODE QOSTING

Vv = 7 ' \ o/
Dl&p?rof?e% ﬁftcr?‘?dem W gerstand in Kg/cm?
0 cm 0

5 4 - 11
10 ,, 6 — 11
15 9 - 15
20, 8 - 15
25 ,, 11 - 15
30, > 15

Hieruit blijkt o.m. de zeer heterogene opbouw van dit profiel.

Haar hoofdverbreidingsgebied heeft de subassociatie in het flu-
viatiel-, haf- en 16ss-district. Daarnaast komt zij ook een enkele maal
in het subcentreurope district op leem (Pannebakkerij bij Swalmen)
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voor. Zij onderscheidt zich van de beide andere subassociaties door
cen aantal soorten, zoals: Arctium lappa, Carduus nutans, Reseda lutea,
Tussilago farfara, Daucus carota, Polygonum amphibium (f. {terrestre
LEERS.) en Atriplex hastatum. Geen dezer soorten komt echter met hoge
presentie voor en zij kunnen derhalve niet als differentiérende soorten
dienst doen. De opnamen van TUXEN (222) behoren alle tot deze
subassociatie. |

b) Tanaceto-Ariemisietum hypericetosum SISSINGH 1946. Deze sub-
associatie vindt men op de diluviale zandgronden van het Kempens,
Gelders, Drents en subcentreuroop district. Z1j onderscheidt zich van
de beide andere subassociaties door een aantal min of meer acidiphiele
soorten zoals: Hypericum perforatum, Bromus mollis, Poa pratensis,
Rubus fruticosus coll. en Agrostis tenus.

c) Tanaceto-Artemisietum diplotaxetosum SISSINGH et WESTHOFF 46,
Deze subassociatie tenslotte vindt men in de duinen en op de bermen
van uit duinzand opgeworpen wegen en spoordijken, welke laatste
uit de aard der zaak vooral in het Westen des lands voorkomen. Men
kan dus zeggen, dat de subassociatie zich in hoofdzaak tot het duin-
en haf-district beperkt. Doch ook daarbuiten komt zij voor, o.a. bjj
Deventer op rivierzand (zie opn. 24). Zij onderscheidt zich van de vorige
subassociatie door de volgende soorten: Diplotaxis tenuifolia, Rubus caesius,
Bryonia dioeca en Oenothera biennis. Al deze soorten zijn kalkminnend.

Wat de facies betreft, hiervan kennen wij op het ogenblik drie, n.l.
een Artemisia-, een Tanacetum- en een Urlica-facies. De Arteinisia-
facies vertegenwoordigt het type der associatie. De Urfica-facies is
sterk stikstofminnend en vormt reeds een overgang naar het Balloteto-
Arctietum. De betekenis van de Tanacetum-facies is nog niet duidglijk.
Zij vertoont echter voorkeur voor voedselarme zandgronden.

SYNOECOLOGIE, VERSPREIDING EN VERBREIDING. De herkomst van het
Tanaceto- Artemisietum is niet met zekerheid bekend. Van Artemisia
vulgaris wordt algemeen aangenomen, dat deze soort van oostelijke,
,,Altpazifische”’ herkomst is (HEecI, 93). Ook van Tanacetum vulgare
— herkomst twijfelachtig — neemt men aan, dat zij in Noord- en West-
Europa nergens inheems is en haar aanwezigheid daar aan menselijke
invloeden te danken heeft. Van Armoracia lapathifolia (= A. rusticana)
en Malva silvestris staat wel vast, dat deze soorten oorspronkelijk uit
Zuid-Europa, respectievelijk Siberié stammen.

Volgens HEGI (95) zou het Tanaceto-Ariemisietusn het eerst in de da-
len der grote rivieren vaste voet hepben ge:-kregen. De zich in de laatste
honderd jaar sterk uitbreidend_e industrie (Rogergebied enz.) en het
tengevolge daarvan vervuilde rivierwater zullen hieraan wel niet vreemd
zijn. Inderdaad is het gezelschap in de rivierdalen het weelderigst ont-
wikkeld en het rijkst aan kensoorten (Asters!). Het komt voor in een
zone, welke volgt op die, ingenomen door het Malachieto-Bidentetum
fluviatile.

Vanuit de rivierdalen heeft het Tamaceto-Artemisietum zich over
geheel Europa verspreid en bezit genomen van allerlei ruderale terrei-
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nen: puinhopen, wegbermen, spoorwegemplacementen, rangeerter-
reinen, onbebouwde overhoeken aan de randen van onze grote steden
en al die groeiplaatsen, waar men ook het Hordeetum murini kan aan-
treffen. In een snel verlopende successic verdringt het laatstgencemd
gezelschap vaak binnen enkele jaren (vgl. TUXEN, 222). Zcdoende
heeft het langzamerhand het gehele vasteland van Europa met uit-
zondering van het mediterrane gebied en het uiterste Noorden veroverd.
In Nederland kan men het in vrijwel alle plantengeografische districten
aantreffen.

In de dalen der grote rivieren bestaat het bodemprofiel uit scherp
rivierzand, vermengd met door de rivier elders losgeslagen kluiten en
brokken rivierklei. Op de ruderale groeiplaatsen is het meestal met
puin, baksteen, sintels, klei en zand opgehoogde grond. De opbouw van
het profiel i1s dus zeer heterogeen.

Aan de bodemstructuur stelt het Tanaceto-Artemisietum slechts
geringe eisen. We vinden het gezelschap meestal op een vrijwel struc-
tuurloze grond. Ook van de vastheid van de grond trekt de associatie
zich weinig aan. Zowel op losse, gespitte grond (in de eerste jaren na de
oorlog breidde het Tanaceto- Artemisietum zich sterk uit langs loopgraven
en om eenmansgaten) als op de sterk vastgetreden standplaatsen van
het Hordeetum murint kan het zich vestigen. Laatstgenoemde stand-
plaatsen worden door de forse beworteling der overjarige hemicryp-
tophyten wel losgemaakt. Onder een optimaal ontwikkeld Tanaceto-
Artemisietum is de bovenlaag dan ook reeds behoorlyjk los.

Aan het klimaat stelt het Tamnaceto-Artemisietum evenmin hoge
eisen. Dit geldt zowel voor het algemene klimaat — zoals o.m. bljkt
uit het grote verbreidingsareaal van de associatie (zie boven) — als
voor het microklimaat, getuige de zeer uiteenlopende standplaatsen.
Zowel op vochtige gronden en op overschaduwde plaatsen (onder heggen
en 1jl struikgewas) als op extreem warme en droge standplaatsen (Hor-
deetum murini en Onopordion) kan het zich vestigen. Op den duur is
de vaak manshoge Artemisia-Tanacetum-ruigte echter in staat haar
eigen microklimaat te scheppen, een klimaat, waarvan de extremen
minder zijn uitgesproken en dat daardoor enigszins aan dat van een
bos doet denken.

VERWANTE GEZELSCHAPPEN. In Zuidoost-Europa maakt het Tana-
ceto- Ariemisietum plaats voor een ander, tot het Onopordion acanthii
behorend Artemisia-gezelschap, waarin vooral Arlemisia absinthium een
rol speelt (TUXEN en PREISING, 222). Een opname uit de omgeving
van Kiew volgt hieronder:

Artemisia absinthium 2.2 Chenopodium roseumn 2.2
— austriaca 2.2 Atriplex tartaricum 2.2
— vulgaris +.2 — c.f. hortense +.1
— spec. +.2 Chenopodium album 2.2

Lactuca serriola 1.2 Agropyron repens +-.2

Onopordon acanthium -+ .2 Convolvulus arvensis +.2

Ballota nigra ssp. ruderalis + .2 Euphorbia virgata +.2

Arctium tomentosum +.2 Bromus inermis 1.2

Iva xanthiifolia -+.2 Canabis sativa 4.1
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Verschillende noord-amerikaanse sierplanten (Helianthus-, Soli-
dago- en Aster-soorten) hebben — zoals we hiervoor reeds opmerkten —
in het Tanaceto-Artemisielum een plaats gevonden. Omgekeerd hebben
de europese kensoorten dier associatie zich in Noord-Amerika eerst
als adventief gevestigd en later geheel ingeburgerd. Hieruit kan men
concluderen, dat in Noord-Amerika — evenals in Oost-Europa en Si-
beri¢ — nauw verwante, vicari€érende associaties moeten voorkomen,

SuccessIE. De kenmerkende soorten van het Tanaceto- Artemisietiom
hebben een grote dynamo-genetische waarde. Door de betrekkelijk ge-
ringe eisen, die zij zowel aan de groeiplaats als aan het klimaat stellen,
kunnen zij gemakkeh]k op allerlei gronden aanslaan, mits deze voldoende
stikstofrijk zijn. Eenmaal vaste voet gevat hebbende, breiden zij zich
— als gevolg van een overvloedige zaadproductie — snel uit, verdringen
alle andere ruderale plantengemeenschappen cn vormen al spoedig
facies: het Tanacefo- Artemisietum 1is er.

Doch niet alleen de opbouwende waarde van bovengenoemde soorten,
ook de bestendigende is zeer groot. Heeft het Tanaceto-Artemisietum
zich eenmaal gevestigd, dan kan het zich jarenlang handhaven. Zo
nam TUXEN (252) een associatie-individu gedurende 9 jaren waar,
zonder dat daarin noemenswaardige floristische veranderingen optraden.

In zijn beschryjving van het Arfemisietum geeft TUXEN een succes-
sie-schema, dat ik hier enigszins gewijzigd laat volgen:

GROEIPLAATS: INITIAALGEZELSCHAPPEN: AFBREKENDE GEZELSCHAPPEN:
Vochtig zand Chaerophyllum —— ( ——>Salix-struweel
(rivieroevers): bulbosum-ass.
Droog warm Melilotetim >
rivierzand: albi-officinalis
Kalkhoudend Echieto- > ——>Liguster-Crataegus-
duinzand: Verbascetiuin bosjes
r Tanaceto- (Hippophaeto-
Kleihoudend Carduus nutans- — | Artemisie- Ligustretinm)
rivierzand: Reseda luteola-ass. tim
- !
Losse humeuze Artemisia- ———— {
zandgrond: stadium
—— Rubus-stadium
Vastgetreden Hordeetum ————> (braam- en fram-
zandgrond: murin ’ ! . boos struweel)
Anthropo-zodgene L tred | :bemes- |
invloed: T | ting |
v v
Plantagineto- Balloteto- —>Sambucus-stadium

Lolietium Arctietum

SEIZOEXASPECTEN. De hele lange winter door tot laat in het voor-
jaar, als het reeds overal groen begint te worden, ziet men langs de
bermen van onze wegen en op ruderale terreinen 'de vaak meterhoge
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afgestorven stengels van bijvoet en boerenwormkruid als sombere resten
van vergane pracht. Maar ziet, midden-Maart vertonen zich tekenen
van leven: de dorre stengels beginnen aan de voet uit te lopen, er ver-
- tonen zich jonge bladeren, die allengs groter worden en tegen het midden
van April komt een reeds ongeveer één decimeter hoge groene vegetatie
tussen de bruine stengels doorkijken. De eerste bloemen beginnen zich
nu ook te vertonen. Het zijn die van witte dovenetel, hondsdraf, paarde-
bloem en stinkende gouwe. Ook bloeiend heermoes (Equisetum arvense)
kan men er vinden. In Mei voegen zich hierbtj een aantal grassen: kropaar,
zachte en ijle dravik en Engels raai. Ook bloeien dan de raket (Sisym-
brium officinale) en de weegbree (zowel Plantago major als P. lanceolata).

Nu gaat de ontwikkeling in een snel tempo verder. Begin Juni is de
vegetatie reeds enkele decimeters hoog en kort daarop vertonen zich
de bloemen van vlasleeuwenbek (Linaria vulgaris) en duizendblad
(Achillea mallefolium), de kelken van bereklauw (Heracleum sphondy-
lium), de pluimen van Canadese fijnstraal (Erigeron canadensis) en
de hoofdjes van de melkdistel (Sonchus oleraceus). Ook de opvallende
bloemen van het kaasjeskruid (Malva silvestris) kan men er vinden.
Van de soorten met minder opvallende bloemen moeten worden genoemd:
grote en kleine brandnetel, ridderzuring en grassen (kweek, fiorin, rood
zwenk- en beemdgras).

In Juli-Augustus bereikt de bloei haar hoogtepunt. Dan is het
Tanaceto- Artemisietum op zijn mooist. De tere, als met zilver overgoten
planten van de bijvoet wisselen af met de forse groene stengels van
het boerenwormkruid, dat met zijn bloemschermen van goudgele knoop-
jes prijkt. Ook grote en kleine klis (Arctium lappa en A. minus), akker-
distel (Cirsium arvemse), speerdistel (Cirsium lanceolatum), knikkende-
en krul-distel (Carduus nutans en C. crispus) bloeien nu volop en worden
door bijen, hommels en allerlei vlinders druk bezocht. Opvallend zijn
ook de fors ontwikkelde planten van de ganzevoet (Chenopodium album)
en de spiesbladige en uitstaande melde.

Tegen het einde van de zomer (tweede helft van September) is het
hoogtepunt van de bloei voorbij en de ene na de andere soort raakt
uitgebloeid. Niet alzo langs onze grote rivieren, waar de noord-ameri-
kaanse kensoorten (Helianthus diffusus, Solidago- en Aster-soorten)
voor een tweede bloeiperiode zorgen, die in Augustus begint en tot
in November doorgaat. De kleine zonnebloem (Helianthus diffusus) en
kleinbloemige asters (Aster lanceolata en A. tradescantit) wisselen er af
met de finvertakte, goudgele bloeipluimen van de Canadese gulden-
roede (Solidago canadensis en S. serotina). Maar ook hieraan komt ten-
slotte een einde, wanneer eind-October de zonnebloem en guldenroede
zijn uitgebloeid en ook de laatste asters in de loop van November ver-
dwijnen. Dan keert het winteraspect van dorre bruine stengels — luguber
als een uitgestorven bos — terug.
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b. VErBOND: ONOPORDION ACANTHII Br.-BL. 1936.

Het verbond wordt o.m. gekenmerkt door de volgende soorten:

 Onoporduwm acanthium . .- . - Reseda lutea .
Cynoglossum officinale , — luteola
Asperugo procumbens | | . — alba
Lappula myosotis (= L. echinata GILIB. ~ Sisymbrium altissimum
= Echinospeymum lappula LEum.) = — - . loeseli
Carduus acanthoides Bromus tectorum
—  nutans , | - Artemisia absinthium
Datura stramonium Iva xanthiifolia
Hyoscyamus mniger . - Xanthtum spinosum
— albus o — - Strumarium
Marrubium vulgare , Corispermum hyssopifolium
Berteroa incana ‘ — marschallii

Bovendien vertonen Erigeron canadensis, Geranium pusillum, Meli-
lotus officinalis, . albus, Echium vulgare, Melandrium album en Contum
maculatum voor dit verbond een duidelijjke voorkeur, welke vooral in
de randgebieden van het areaal tot uitdrukking komt. Deze soorten
kunnen dan ook locaal als kensoorten gelden.

De het verbond samenstellende soorten zijn — evenals in het Arction
lappae — twee- tot overjarige kruiden en wel voornamelijk blannuellen
slechts een enkele therophyt bevindt zich onder hen.

Het Onopordion acanthir 1s een aan droog en warm continentaal-
klimaat gebonden midden- tot oost-europees verbond, dat in ons at-
lantisch klimaat zyn bestaansvoorwaarden nauwelijks meer verwezen-
ljkt vindt !. Het komt hier dan ook slechts zelden in zuivere vorm
Voor. Meestal vindt men vermengingen van Onopordion- en 4rctzon-
elementen.

Op het voorkomen van het Ono;bordzon In ons land werd tot nog toe
niet eerder de aandacht gevestigd. Noch in het ,,Apercu sur les unités
phytosociologiques superieures des Pays-Bas’ van VLIEGER (224), noch
in het ,,Overzicht der Plantengemeenschappen in Nederland” wvan
WESTHOFF, DIJK en PASSCHIER (249) vindt men het verbond vermeld
en ook in de verdere nederlandse literatuur zal men het vergeefs zoeken.
Als meest westelijke vindplaats van het Omnopordion noemt TUXEN
(216) de oeverlanden van de Leine bij Sarstedt en Schliekum (prov.
Hannover). Dit is echter niet juist. In Nederland komt het verbond
wel degelijk voor. Zelfs werden hier door mij tenminste zes goed om-
schreven associaties aangetroffen Het zijn de Onopordum acanthium-
Datura stramonium-associatie (= Onoﬁordetum acanthiz), de Bromus
tectorum-Corispermum hyssoprfolium-associatie, het Berteroetum incanae,
het Melilotetum albi-officinalis, het Echieto- Verbacetum en de Carduus
nutans-Reseda luteola-associatie, welke hierna zijn beschreven.

y-
- ri

1 In de mediterrane regio vindt men het alleen in de noordelijke -gebergtegordel.


http://stramonium-3.ssocis.tie
http://hyssopifoliMm-B.ssocia.tie
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ONOPORDETUM ACANTHII Br.-Br. 1923.

(Onopordum acanthium-Datura stramonium-asscciatie)

Deze associatie is herhaalde malen in de literatuur beschreven, o.a.
door BRAUN-BLANQUET (37), LIBBERT, (124), ATHENSTADT (6), BECKER
(17) en BUKER (52). Ook in ons land komt z1j voor, zoals uit onderstaande
opname uit Wageningen moge blijken,

ONOPORDETUM ACANTHII Br.-BL. 102¢

Setaria glauca

Vicia villosa

Galeopsis tetrahit
Campanula rapunculoides
Bupleurum rotundifolivm

Malva silvestris

Carduus crispus

Verbena officinalis

Malva neglecta

Urtica dioeca
Chrysanthemum parthenium
Chenopodium bonus-henricus
Aethusa cynapium
Lamium album

Rumex obtusifolius
Arctium minus

Armoracea lapathifolia
Sisymbrium officinale

ASSOCIATIE-KENSOORTEN: Polygonum aviculare +.2
Onopordum acanthii 1.1 Agropyron repens -2
Datura stramonium I.1 Urtica urens -2
Hyoscyamus nigey + .2 Cirsium arvense .2

Atriplex hastatum L1

VERBONDS-KENSOORTEN: — patulum -+ .2
QOenothera biennis 1.2 Sonchus oleraceus +.1
Melilotus officinalis +.2 Papaver aubium +.1
Geranium pusillum -+ .2 Lapsana communis 1.2
Iva xanthiifolia -+.2 Tussilago farfara +.2
Potentilla intermedia +.2 Matricaria matricarioides -.2
Nicandra physaloides +.2 Galinsoga parviflova 2.2
Conium macitlatiem +.3 Matricaria chamomilla -=.1
Reseda luteola -2 Evysimum cheivanthoides =1
Verbascum thapsiforme +.2 Cirsium vulgare -1

Lamium amplexicaule 1
ORDE-KENSOORTEN; Oxalis stricta .2
Evrigeron canadensis : Senecio viscosis N
24
2
B
2
2

o R SR SR S SO

BEGELEIDENDE SOORTEN:
Agrostis tenuis
—  stolonifera
var. major
Achillea millefolium
Bromus mollis
Chaerophyllum temulum
Medicago lupulina
K1LASSE-KENSOORTEN: Trifolium repens
Senecio vulgaris Poa pratensis
Capsella bursa-pastoris Poa serotina
Plantago major Lolium perenne
Chenopodium album Holcus lanatus
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Ruderale vegetatie langs de bermen van een nieuw aangelegde weg door het
Arboretum der Landbouwhogeschool te Wageningen. Grondsoort: leem. Vege-
tatiebedekking: 40—60 9;; opp. 200 m?; P5-2744; 14.8.’44; S44094.

De associatie vertegenwoordigt het type van het verbond en wordt
om deze reden hier het eerst genoemd. Men vindt haar op zonnige,
warme, doch tevens sterk nitrophiele standplaatsen. In Oost-Europa
is het de vicari€rende associatie van het Balloteto-Arctietum en ook
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in ons land komt zij op overeenkomstige standplaatsen voor, mits deze
zonnig en warm genoeg zijn. Overigens is de associatie te zeldzaam
om er veel over te kunnen vertellen.

16. BROMUS TECTORUM-CORISPERMUM HYSSOPIFOLIUM-
ASSOCIATIE (KRrUSEMAN 1941) SissINGH ct 'WESTHOFF 1946

Ook het gezelschap van muurdravik en vlieszaad is voor ons land
cen nieuweling. De associatie werd voor het eerst terloops genoemd
in een artikel over de ,,Plantengemeenschappen rond Amsterdam’’ (119).
De auteur — KRUSEMAN — spreekt hier over een gezelschap van Cori-
spermum hyssopifolium en Salsola kali, welk gezelschap identiek is
met de later door SissiINGH en WESTHOFF (188) beschreven-associatie
met Bromus tectorum en Corispermum hyssopifolium.

IFLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit onderstaande
tabel.

TABEL 34 DBroMUs TECTORUM-CORISPERMUM HYSSOPIFOLIUM-ASSOCIATIE (KRUSE-
MAN) SISSINGH ET \WESTHOFF 1946

Nummer van de opname: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Maand en jaarv.deopname:; 9/'459/°40 9/°46 9/°45 6/ 469/ 469/°'409/ 46 9/°'469/'46
Grootte proefvlakte in m2 100 ¢0 10 40 75 10 10 15 50
Vegetatiebedekkingin 9, 50 40 40 20 40 40 40 30 35 40
Plantengeografisch dlStI’ICt p D ¥ D F D D D F H
Aantalsoorten peropname: | 30 29 21 19 26 24 12 24 20 15
ASSOCIATIE-KENSOORTEN!
Ta Corispermum hyssopi-

folium | 2.2 32 1.2 22 23 23 22 23 22 2.1
Th Bromus tectorim 1.2 +2 33 22 23 +.2 1.2 33 1.2
Ta Salsola kali var. tenui-

folia| . —+.2 1.2 2.2 +.1

VERBONDS-KENSOORTEN!:
Hs Diplotaxis tenuifolia .1 1.1 . 2 . +.1 4.1 1.1 . 1.1
Tb Sisymbrium altissimin ) | .12 . . . 1.1 .
Tb Oenothera biennis +.1 3.1 . . R | R |
Tb Reseda lutea . .o+l . 1.2 . . 1.2
Tb Picris hieracioides . : : : : . .0 (41)
Tb Melilotus officinalis . . L1 lex. . :
Tb Cynoglossum officinale . . : . . .+
Tb Berteroa incana . . .l . . . .
ORDE-KENSOORTEN:
Th Erigeron canadensis 42 1.1 +.1 11 1.1 21 +~1 1.1 .1 1.2
Gr Linaria vulgaris . . .o+ 11 . 12(+.0) 1.1
Te Geranium pusillum +.1 -1 . 12 . :
Hs Artemisia vulgaris : . lex. 4.1 .
Th Bromus sterilis : +.1 1.2
Th Sisymbrium officinale +.1 . :
Th Sisymbrium sophia .2 . : : . : . .
Th Hordeum murinum (+) . . . . . . ] ] .
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Nummer van de opname: 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10

KLASSE-KENSOORTEN:
Ta Chenopodium album +.1 +
Grh Agropyron repens P, 2
Ta Senecio vwigaris +.1 +
Gr Convolvulus arvensis R
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Gr Cirstum arvense A

Te Poa annua

Te Erodium cicutarium
Ta  Senecio viscosus

Ta Sonchus olevaceus
Ta Polygonum aviculare -1 .
Th Apera spica-venti : . +,2
Th Papaver dubium 4-.1 . . . .
Te Capsella bursa-pastoris .31 . lex.
Gr Tussilago farfara | : : :
Hs Poa compressa !i+.
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Ta Solanum nigrum

Te Lycopsis arvensis Ssp.
occidentalis . . .o+2 . . : .

Ta Chenopodium sevotinum | | . ) . . . R |

Ta Atriplex patulum . . .+

Te Viola arvensis 1 . . .

Th Arabidopsis thaliana S

BEGELEIDENDE SOORTEN: !
Th Avenaria serpyllifolia -
Th Phleum avenarium 1
Gr Poa pratensis -
1
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Gr Carex arenavia

Th Bromus mollis

Hs Festuca rubra f.

Grh Equisetum arvense

Th Trifolium arvense

Hr Taraxacum officinale

Hs Agrostis tenuis

Tb Crepis capillaris

Ch Sedum acre

Hs Rumex acetosella

Hs Taraxacum officinale
ssp. levigatum

Th Aira praecox

Th Cerastium semidecandrum

Hs Silene otites

Hs .Agrostis stolonifera var.
provepens

Hs Dawucus carvota
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AANTAL TOEVALLIGE SOOR-
TEN: 2 1 _ 1 1 —_ 1 2 e

TOEVALLIG VOORKOMENDE SOORTEN: Arlemisia campestris (2); Polygonum amphi-
bium £. terrvestre (5); Betula pubescens (1); Ornithopus perpusilius (1); Hippophae
rhamnoides (6); Anthyllis vulneraria (8); Ceratodon purpureus (9); Bryum argen-
teum (9).
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D> opnamen werden gemaakt op de volgende plaatsen:

I. Tussen de rails der electrische trambaan te Wassenaar. Initiaal-vegetatie op
oude duingrond onder dek van grind; N3-45-44; 12.9.°45; S45015. .
2. Scheveningen, verlengde Gentse straat. Duinzandberm van een weg in aan-
- leg. Pas afgegraven duingebied; N3-54-22; 10.9.’40; opn. WESTHOFF; VW
10095. | -
3. Tabrieksterrein te Zutphen op rivierzand; N6-36—44; 15.9.’46; S46086..

4. - Wegberm van de Benoordenhoutse weg te den Haag, electrische trambaan op
bed van aangevoerd duinzand. Opn. WESTHOFF, N3-55-23; 20.10.45;
ViV45110, '

Zutphen, nabij de gasfabriek. N6-36-44; 22.6."46; S46007.

6. Stationsemplacement te Zandvoort-Bad; M3-38-00; 1.9.46; S46071.

7. Berm van de Zeeweg te Zandvoort; opn. KrusEmax; K40037; 7.9.40.

8. Zandvoort. Oud spoorwegemplacement tussen grind en grof duinzand; M3-

38-00; 1.9.°46; S46072.
9. Havenemplacement te Zutphen; rivierzand met enkele slakkenschelpen;
N6-36-44; 15.9.746; S46085. ' ,
10. Spoorwegemplacement nabij de haven te Amsterdam. Bodem bestaande uit
crofzandig materiaal met grind en slakken. Opn. HARMSEN; 24.9.°46.

Kenmerkend voor de associatie zijn: Bromus tectorum, Corispermum
hyssopifolium, C. marschalliyi en Salsola kali var. tenuifolia TAUSCH.
De meest algemene kensoort is Bromus tectorum. Men vindt haar op
open terreinen op droge, kalkhoudende zandgrond en verder een enkele
maal op muren en tussen de rails van spoorbanen.

Minder algemeen is Corispermum hyssopifolium. Het areaal van deze
soort werd door DE JONGH en VAN SoOEST (96) als volgt beschreven:
,, Langs de rivierstranden komt de soort op rivierzand voor, dat nog
niet van een grasdek is voorzien en wel in een gordel, die boven de slhjk-
zone ligt. Aan de zeekant vindt Corispermum hyssopifolium het gezel-
schap van Salsola kali, Diplotaxis tenuifolra, Stsymbrium altissimum e.d.
windrollers op in ruderale toestand overgaand zeeduinzand; ook de
spoor- en trambanen bieden haar een er op gelijkende standplaats.”
In een bij hun artikel behorend I.V.O.N.-kaartje (Ned. Kruidk. Arch.
1941, p. 447) zijn de vindplaatsen der soort aangegeven.

De derde kensoort is Salsola kali var. tenuifolia TAUSCH. Z1) onder-
scheidt zich van Salsola kali var. polyvsarca MEY. (de vorm uit het Airi-
plicetum littoralis) door lange draadvormige bladeren. Volgens de
schoolflora van HEUKELS en WACHTER (88) zou eerstgenoemde variéteit
in Nederland alleen adventief voorkomen.

Vermoedelijk 1s Corispermum marschallis een vierde kensoort van
onze assciatie. Volgens het reeds eerder geciteerde artikel van DE
JoNGH en vAN SOEST is echter haar verbreidingsareaal — dat zich aan
het eind van de vorige eeuw uitstrekte in de duinen van den Haag tot
Haarlem, nadien ineengestort. De soort 1s dan ook in de laatste jaren
zeer zeldzaam geworden en werd door mij niet teruggevonden.

Onder de verbondskensoorten spelen vooral Diplotaxis tenuifolia,
Sisvambrium altissimum, Oenothera biennis, Reseda lutea en Picris hieracioi-
des een rol. Een enkele maal komt ook Melilotus officinalis of Melilotus
albys in het gezelschap voor. Van de orde-kensoorten zijn Erigeron
canadensis, Geranium pusillum en Linaria vulgaris de belangrijkste.
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De groep der klasse-kensoorten wordt voornameh]k door Agropvron
repens, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Semecio vulgaris, S. vis-
cosus, Chenopodium album en Poa annua Vertegenwoordlgd Daarnaast
komt een groot aantal klasse-kensoorten min of meer toevallig in onze
associatie voor. Ook de groep der begeleidende soorten is tamelijk wis-
selend van samenstelling. Drie groepen spelen daarin een rol, nameljk
de wintertherophyten, de gecophyten en de hemicryptophyten. Van deze
drie is die der wintertherophyten met Arenaria serpyllifolia, Phleum
arenarium, Bromus mollis, 1rifoltum arvense, Aira praecox en Cerastium
semudecandrum het sterkst vertegenwoordigd. Dit en het voorkomen van
geophyten wijst op een extreem droge en warme standplaats.

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. De Bromus tectorum-Corispermum
hyssopifolium-associatic is een pioniergezelschap bij uitstek, dat bij voor-
keur op grofkorrelige, kalkhoudende, humusarme, open zandgronden
voorkomt, zo bijvoorbeeld op de rivierstranden in het fluviatiele dis-
trict en op ruderale plaatsen in de duinen of op pas begroeide bermen
van uit duinzand opgeworpen weg- en spoorweglichamen. De groeiplaats
onderscheidt zich van die van het Echieto-Verbascetum door een gering
humusgehalte.

De witte, droge zandgronden verwarmen in de zomerzon sterk en
de standplaats is dan ook extreem warm, dus zeer geschikt voor soorten
van een continentale herkomst. Het microklimaat van de groeiplaats
wordt door de verschillende kensoorten op geheel afwikende wijze
benut. Bromus tectorum b.v. is een wintertherophyt, die in de nazomer
kiemt, als rozet overwintert en in de voorzomer bloeit en fructificeert,
om daarna af te sterven. Hjj kan de aride periode niet vegetatief over-
leven en brengt deze als zaad door. De beide andere kensoorten daaren-
tegen: Corispermum hyssopifolium en Salsola kali, schijnen deze warme,
droge periode voor een goede ontwikkeling juist van node te hebben.
Zij kiemen eerst laat in het voorjaar en ontwikkelen zich langzaam.
Eerst tegen het einde van Juli, soms eerst in Augustus, geraken zij tot
bloei. Wat hun levenscyclus betreft, deze vertoont veel overeenkomst
met die van de gramineeén-kensoorten uit het eveneens continentale
Panico-Setarion.

SUCCESSIE. Zoals wi) reeds eerder hebben gezien is, de Bromaus tecto-
rum-Corispermum hyssopifolium-associatie een uitgesproken pionier-
gezelschap, dat zich alleen op open grond kan vestigen. Gewoonlijk
wordt het na kortere of langere tijd verdreven door hoger ontwikkelde
ruderale associaties. Welke dit zijn, hangt veelal van de omringende
vegetaties af. In de duinen heeft vooral Diplotaxis tenuifolia een grote
afbrekende waarde. Wanneer deze soort in het gezelschap eenmaal vaste
voet heeft gevat, breidt hij zich al spoedig sterk uit en verdringt zo-
doende de pioniervegetatie. Naarmate de successie verder voortschrijdt,
maken de Diplotaxis-facies op haar beurt plaats voor het Tanaceto-
Artemistetum diplotaxetosum (zie blz. 163). Wordt echter de bodem
sterk betreden en bemest, dan kan ook Hordeum murinum in het ge-
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zelechap vaste voet krijgen en zich uitbreiden. De successie verloopt
dan in de richting van het Hordeetum muriny diplotaxetosum.

Langs de grote rivieren, waar Diplotaxis tenuifolia wel is waar voor-
komt, doch zich lang niet in die mate kan uitbreiden als in de duinen,
zijn vooral Melilotus officinalis en M. albus de soorten, die zich in het
proniergezelschap vestigen en de successie in de richting van het Meli-
[otetum albi-officinalis inleiden.

IFACIESVORMING. Onder de soorten die 1n het gezelschap faciesvormend
kunnen optreden, is in de eerste plaats Corispermum hyssopifolium te
noemen. Dergelijke facies zijn meestal zeer soortenarme initiaalstadia
op vrijwel steriele zandgrond. In sommige gevallen kan ook Bromuts
tectorum faciesvormend optreden. Deze Bromus-facies duiden meestal
een eindstadium aan op reeds enigszins humeuze grond.

17. BERTEROETUM INCANAE SissiNnGH ¢t TIDEMAN 1046

Ook het Berteroetum incanae is een geheel nieuwe verschijning in
de plantensociologische literatuur. Het komt voor op de belten van
onze Zuid- en QOost-Nederlandse windmolens, de z.g. ,,beltmolens”

en is een typisch ,,adventicvengezelschap,” samengesteld uit russische
en amerikaanse graanonkruiden.

In de plantensociologische literatuur wordt het gezelschap niet
genoemd, maar in: ,,Nederlandsche Landschappen,’” deel XIII ,,de Maas

in Limburg” door R. SCHUILING en Jac. P. THysseE (176) vindt men
een korte beschrjjving als volgt:

,, Op sommige plaatsen komen onkruiden voor, die men vijftig jaar geleden haast
,,oott te zien kreeg en dat is dan meestal in de buurt van korenmolens, die op
,.kleine heuveltjes staan, doorgaans vlak bij de akkers en waar niet alleen het
»graan van de streek, maar ook aangevoerd koren wordt gemalen, en dat bevat
,,dan dikwijls vreemde onkruidzaden...... De meest bekende van die ,,molen-
,,planten’’ 1s wel het Grijskruid (Berteroa incana), een kruisbloem, te kennen aan
,,zljn diep ingesneden kroonblaadjes. Andere zijn: de Oostersche steenraket (Erysi-
,num ovientale), de Spiesraket (Sisymibrium loeselii), de Schijnraket (Erucastriim
. pollichit), enige Kruidkerssoorten (Lepidiuwm perfoliata, L. draba, L. ruderale),
,,de Hardvrucht (Bunias orientale), Straalscherm (Orlaya radicans), Gaffelsilene
. (Silene dichotoma), Zachte wikken (Vicia villosa), Stekelnachtschade (Solanumn
,.,vostratum), Boschsalie (Salvia silvestris), Kranssalie (Salvia verticillata), Alsem-
,,ambrosia (Ambrosia artemisiaefolia), Edelduizendblad (Ackillea nobilis), om nog
,,van een groot aantal te zwijgen, die allemaal o.a. door Dr GARJEANNE in de om-
,,streken van Venlo zijn waargenomen. Van dic molenplanten krijgt men in Brabant
,,en Limburg meer te zien dan in Holland om de eenvoudige reden, dat daar veel
,,meer molens en minder groote meelfabricken zijn.”

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit bijlage 11
(tabel 35)

OpnaMEN, vermeld in bijlage 11 (tabel 35)

1. Beltvegetatie van een windmolen aan de straatweg tussen Qostrum en Venray;
R6-24-32; 11.9.°42; S42419; opn. TIDEMAN,

2. Vegetatie op belt van de molen tc Luiksgestel; zuidexpositie; S5-23-33;
29.6.°43; S43147.
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3. Vegetatic aan de voet van een korenmolen in Simonshoek (gem. Mevel);
S6-12-42; 5.8.°42; 542272.

4. Vegetatie op belt van korenmolen te Aalst (gem. Waalre); Sisymbriin loe-
selii aspectvormend; R6-65-11; 5.7.°43; S43164. '

5. Helling van molenbelt ten ’\IW van Heythulzen S6-32-33; 21.7.°42; S42406.

6. Beltvegetatie van de windmolen ,,de Volharding’’ te Leveroy (gem. Hevt-

huizen); S6-42-12; 24.7.°42; S42498; opn. met TIDEMAN,
. - Molen ten Z. van Boekel aan de weg naar Gemert (gem. Boekel); 5-6%-33;
29.9.°42; S542465.
8. Molen ,,St Victor’’ bij Mortel tussen Bakel en Gemert; R5-28-14; 1.10.°42;
S42474.
0. Beltvegetatie van windmolen ten N. van Baarschot nabij \herdan. (gem.
Deurne); R6-41-31; 28.9.°42; 5142476; opn. TipEMAN,

10. Beltvegetatie van windmolen by het station te Heeze. Tweemaal per jaar
gemaaide belt; R5-66-41; 21.9.'42; 542477, opn. TIDEMAN,

11. Vegetatie aan de voet van de molen te Maasbree; S6-15-11; 18.8.742; 54232],

12. Belt van windmolen ten Z. van Leunen (gem. Venray). Grasrijke, niet ge-
maaide helling; R6-24-33; 9.9.°42; S42497; opn. TIDEMAN,

13. Adventief-vegetatic aan de voct van de molen ten N. van Meyel; S6-42-24;
5.8.°42; S542274,

14. Beltmolen te Aalten. Door schapen beweide, uit gele zandgrond opgew orpen
belt; P7-34-23; 22.7.'46; S46017.

15. Belt van molen tussen Stlphout en Nunen. Alle adventieven staan bij elkaar
op de plaats, waar het stof van het gemalen graan wordt gedeponeerd. V6or
de oorlog werd hier hoofdzakelijk amerikaans meel (grondnoten, mais, soja,
cocos) en russische granen vermalen; R5-37-13/21; 8.10.°42; $42508; opn.
met TIDEMAN. |

16. Beltvegetatie van standaardmolen te Boekel; Q5-67-24; 29.9.°42; S42464.

17. Beltvegetatie van de molen ,,St. Willebrordus’’ te Bakel (gem. Bakel en

Millheeze); R5-38-22; 1.10.42; S42414,

18. Beltvegetatie van korenmolen te Blitterswijk (gem. Meerlo);R6-25-24;
2.9.°42; 542388,

19. Beltmolen ten O. van Well, bij Papenbeek (gem. Bergen). Voet van de belt,
op plaats waar kaf en vuil wordt gedeponeerd; R6-15-42; 15.9.°42; S42438.

20. Beltvegetatie van windmolen ten Z. van Sambeek. De belt wordt regelmatig
gemaaid of afgebrand; Q6-54-31; 14.9.°42; S42429.

21. Beltmolen tussen Silvolde en Terborg (gem. Wisch). Zuidoosthelling van de
belt; P7-31-43; 22.7.°46; S46020.

22. Beltvegetatie van molen ten Z. van Bergen. Belt van fijn droog zand. Het
adventiefterrein is omringd door een Corynephorion-Bromion-vegetatie,
06-64-42; 11.9.°42; S42414

-1

Kenmerkend voor de associatie zin de volgende soorten, welke
men vri] geregeld op de belt kan aantreffen: Berteroa incana, Melandrium
album, Sisymbrium loeselii, Potentilla intermedia,  Lepidium draba en
Ambrosia artemisuifolia. Z1) hebben zich ondanks het ontbreken van
aanvoer van elders gedurende de gehele oorlog kunnen handhaven en
hebben zich 1n sommige gevallen zelfs uitgebreid. Het laat zich aanzien,
dat zij dit ook in de toekomst zullen doen, m.a.w. zij zijn ingeburgerd.

Daarnaast komt in het Berferoetum incanae nog een groot aantal
graanadventieven voor, die men niet regelmatig in elke opname aan-
treft en waarvan het nog zeer de vraag is, of zij zich op den duur in
ons gezelschap blijvend een plaats kunnen veroveren. Voorbeelden hier-
van zin: Lepidium perfoliatum, L. virginicum, Sisymbrium altissimum
S. sophia, S. orientale, Erucastrum gallicum, Artemisia absinthium,
Salvia verticillata, S. nemorosa, Orlaya grandiflora, Turgenia latifolia,
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Anthemis ruthenica, A. nobilis, Allionia nyctaginea, Conium maculatum,
Iva xanthiifolia en Vicia villosa. Voor verreweg het grootste gedeelte
stammen deze soorten uit Oost-Europa, enkele daarentegen b.v. Lepi-
dium virginicum, Iva xanthiifolia, Allionia nyctaginea, Rumex trianguli-
valvis uit Amerika. |

De zaden van deze onkruiden zijn in der tijd met granen uit het
buitenland (Rusland, Amerika enz.) ingevoerd. Bij het zuiveren van
die granen werd het afval — waarin stof en zaad — weggeworpen en wel
meestal op een vaste plek op de belt. Daar ontwikkelt zich dan het
molenbeltgezelschap optimaal.

Het Berteroetum incanae is een ruderale, doch slechts weinig nitro-
phiele associatie. Arction-soorten zijn in dit gezelschap zeer zeldzaam,
alleen Sisymbrium officinale en Linaria vulgaris komen er nogal eens in
voor. Onder de oosterse graanadventieven bevindt zich daarentegen
een aantal soorten uit het Onopordion acanthii, o.a. Berteroa incana,
Sisymbrium loeselii, S. altisstmum, Melilotus officinalis, Reseda lutea,
Artemisia absinthium, Hyoscyamus niger, Bromus tectorum, Anthemis
ruthenica, Salvia nemorosa en S. verticillata. Bovendien heeft Geranium
pusillum — welke soort door BRAUN-BLANQUET (37) als Omnopordion-
soort wordt beschouwd — een duidelijk optimum in dit gezelschap.
Tenslotte hebben enkele der amerikaanse adventieven zich in de Oekraine
ingeburgerd en gedragen zich daar als Onopordion-soorten, o.m. de com-
posiet Iva xanthitfolia (zie: TUXEN en PREISING, 222). Hieruit volgt,
dat we het Berferoetum incanae tot het Omopordion moeten rekenen.
Het oostelijke karakter en de herkomst van deze adventievenasscciatie
wordt erdoor geaccentueerd.

De groecp der ordekensocorten is — evenals die der verbonds-ken-
soorten — zwak vertegenwoordigd. Daarentegen is die der klasse-ken-
soorten beter ontwikkeld. Onder hen valt de hoge presentie en dominantie
van een tweetal soorten op, n.l. de kweek (A gropyron repens) en de akker-
winde (Convolvulus arvensis). Beide ziyn wortelknopgeophyten. Het
sterk op de voorgrond treden van deze levensvorm is typerend voor

het molenbeltgezelschap (zie blz. 177).

SUBASSOCIATIES, VARIANTEN EN FACIES. Van het Berteroetum incanae
kennen wij twee subassociaties. De meest algemene 1s het

a) Berteroctum incanae typicum SISSINGH et TIDEMAN 1945. Het
komt hoofdzakelijk in het Kempens district voor en beschikt niet over
eigen differentiérende soorten. De tweede subassociatie is het

b) Berteroetum incanae subassociatie met Medicago falcata SISSINGH
et TIDEMAN 1946. Dit onderscheidt zich van het type der associatie
door de volgende soorten: JMedicago falcata, Galium vernum, Hypericum
perforatum, Polentilla argentea en Cerastium arvense. Het zijn alle soor-
ten ‘die in de klasse der droge graslanden (Brometo-Corynephoretea)
en wel meer in het bijzonder in het Medicagineto- Aveneium DE LEEUW
(zie: BRAUN-BLANQUET, 42) thuishoren. Wij zouden hieruit de conclusie
willen trekken, dat de molenbelten, waarop onze subassociatie voorkomt,
uit rivierzand zijn opgebouwd. In vele gevallen ligt deze opvatting voor



176

de hand, n.l. wanneer de beltmolen in de nabijheid van de grote rivieren
voorkomt (molens bij Bergen, Blitterswijk, Papenbeek en Sambeek).
In enkele gevallen (molens bij Bakel en Boekel) kan men hieraan twij-
felen, doch dan blijft de vraag, hoe de differentiérende soorten naar
deze plaatsen zijn gekomen en hoe het komt, dat z1 hier hun groeivoor-
waarden verwezenlijkt vinden, open.

Naargelang de herkomst der granen, die in de molens worden ver-
malen, wisselt, kan men meerdere varianten onderscheiden. Zo kennen
wij een oost-europese variant (type der associatie) bij molens waar
russische granen worden vermalen en een noord-amerikaanse variant
met [va xanthiifolia NuTT., Allionta nyctaginea MICHX, Rumex trian-
gulivalvis REcH. f. en Amaranthus pseudoretroflexus bij molens waar
amerikaanse grondstoffen worden verwerkt (molen b1y Papenbeek,
opn. 19). Uit de aard der zaak zijn beide varianten niet scherp te scheiden,

De wvolgende soorten kunnen faciesvormend optreden: Berteroa
incana, Sisymbrium loeselii, Agropyron repens en .Agrostis tenuis. De
Berteroa-facies en de Agropyron-facies komen het meest voor. De Sisym-
brium loeselii-facies is waarschijnlijk het meest nitrophiel. De .Agrostis
tenuis-facies is vrij zeldzaam, daar het milieu hier nauweljks rijk ge-
noeg is om het Berteroetum te dragen.

GROEIPLAATS. De groeiplaats van het Berferoetum incanae is de
,,molenbelt”, een uit zand opgeworpen 3 & 4 m hoge, ronde heuvel, die
de zwichtstelling vervangt. Het onderhoud van een zwichtstelling kost
n.l. zeer veel geld en molenaars, die over zand beschikken, vermijden
deze kostbare constructie door het opwerpen van een aarden belt,

De hellingen en het bovenvlak van de belt zijn met Berteroa incana,
Agropyron repens, Convolvulus arvensis enz. begroeid. Waar om een
of andere reden de groeiplaats enigszins nitrophiel is, concentreren zich
de de associatie typerende soorten. Gewoonljk i1s dit de plaats, waar
stof en vuil, dat bij het wannen van het graan vrijkomt, wordt gede-
poneerd.

De losse ligging van het vergraven zand en de bijzonder ongunstige
waterhuishouding van de kunstmatige heuvel geven aan de groeiplaats
een eigen karakter. Voor de op de belt voorkomende planten is de grond-
waterspiegel onbereikbaar, zij zijn dus geheel op het regenwater aan-
gewezen. Het Berteroetum incanae — een continentale plantengemeen-
schap — schint dit bijzonder aantrekkelijk te vinden. Buiten de belt
komt het gezelschap zelden of niet voor.

Eigenlijk zou men mogen verwachten, dat het Berferoetum incanae
— als warmteminnende Onopordion-associatie — voorkeur voor bepaalde
hellingen — b.v. de Zuid- en Oosthellingen van de belt — zou vertonen.
Voor zover 1k heb kunnen nagaan, is dit niet het geval. Het gezelschap
kan op alle hellingen van de belt voorkomen en indien er al van een
bepaalde voorkeur sprake is, bestaat deze voor het bovenvlak. Daar is
het gezelschap het rjkst ontwikkeld en het zuiverst. Aan de voet van
de belt maakt het plaats voor andere gezelschappen. Men vindt daar
vaak soorten met een grotere vochtbehoefte, b.v. Urtica dioeca, Lamium
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album, Ballota nigra, Rumex obtusifolius, Malva neglecta enz., welke in
het Balloteto- Arctietum (Arction lappae) thuishoren.

De belt wordt 1eder jaar door branden schoongehouden. Door dit
afbranden krijgen de wortelknopgeophyten een kans. Vooral Agropyron:
repens en Convolvulus arvensis kunnen zich nu sterk uitbreiden. Waar-
schynljk 1s het op de voorgrond treden van mossen als Bryum argenteum
en Webera nutans ook een gevolg van dit afbranden.

VERBREIDING. Omtrent de verbreiding van het Berferoetum incanae
valt weinig te zeggen, daar de associatie hier voor het eerst wordt be-
schreven. In Nederland beperkt zij zich tot het Zuidoosten van het land:
Midden- en Noord-Limburg, Oost- en Midden-Brabant en de Gelderse
Achterhoek. Het areaal is in onderstaand kaartje aangegeven (figuur 18).

In dit kaartje zijn de plaatsen, waar de opnamen van tabel 35 werden
gemaakt, ingetekend. Een verder westelijk of noordelijk optreden van
de associatie 1s onwaarschinljk. Wel komt Berieroa incana ook langs
de grote rivieren en in de duinen voor, doch hier groeit zij in andere
plantengemeenschappen (o.a. in het Melilotetum albi-officinalis en het
Echieto-Verbascetum).

Het voorkomen van het Berferoetum incanae in het aangrenzende
buitenland (Belgié en Duitsland) is waarschijnlijk. Het is zelfs aan te
nemen, dat de associatie verder Duitsland in rijker aan kensoorten is.
Omgekeerd is het ook waarschijnlijk, dat enkele kensoorten daar minder

trouw zijn.

SEIZOENASPECTEN. In de eerste vier maanden van het jaar ontwikkelt
het Berteroetum incanae zich nagenoeg niet. Dan bloeien alleen de on-
opvallende bloemen van Stellaria media, Poa annua, Capsella bursa-
pastoris en tegen het einde van April ook de paardebloem (7araxacum
officinale). |

In Mei begint de eigenlijke bloeiperiode met het ontluiken van
Geranium pusillum, Sisymbrium officinale, S. loeseliz, S.a ltissitmum en
in de subassociatie met Medicago falcata ook de sikkelklaver (Medicago
falcata) en de akkerhoornbloem (Cerasfium arvense). Tegen het einde
van Mei voegen zich hierbij nog Melilotus officinalis, Melandrium album,
 Lepidium draba, Reseda lutea, Convolvulus arvensis, Matricaria chamo-
milla en enkele gramineeén: Bromus mollis, Lolium perenne en Dactylis
glomerata. Nu gaat het verder in snel tempo het hoogtepunt van de bloei
tegemoet. Het bloeimaximum wordt reeds eind Juni bereikt, dus relatief
vroeg in het jaar in vergelijking met b.v. het Hordeetum murini. Dit
is waarschijnlijk een gevolg van het feit, dat.we hier met een graan-
adventievengezelschap te maken hebben, waarin vroegbloeiende winter-
therophyten een voorname rol spelen. o

In Juni en Juli bloeien bijna alle planten, die 1n.het Berteroetum
voorkomen. Het aspect wordt dan bepaald door het grijskruid, of, zoals
de plant in Brabant heet: de molenbloem (Berteroa incara). Van verre
lijkt het hierdoor, als of de belt van de molen met meel is overstoven.

. In Augustus en September blijft dit aspect behouden, maar het aan-
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Fic. 18 Ruderale associaties 1I. (Onopordion acanthii)
(Associations rudcrales 11)

tal blociende soorten neemt geleidelijk af, doordat eerst de gramineeén:
Agropyron repens, Bromus mollis, Agrostis tenuis, Festuca rubra, Poa
pratensis en Apera spica-venti en kort daarop de Secalinton-soorten:
Raphanus raphanistrum, Matricaria chamonulla, Anthemis arvensis, Vicia
hirsuta enz. uitgebloeid raken. In October begint de vegetatie duideljk
af te takelen en in November is het met het Berferoetum gedaan.

SuccessIE. Daar de belt geregeld door branden of maaien van de
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ruigte wordt schoongehouden, i1s in de meeste gevallen het Berteroetum:
incanae een vrijwel stabiele plantengemeenschap en is van een verdere
ontwikkeling niet veel te bespeuren. In één geval kon ik echter de succes-
sie goed bestuderen, n.l. bij een verlaten molen te Westerwijk (gem.
Hilvarenbeek). Hier was de molenaarswoning zes jaar geleden afgebrand
cn de molen sindsdien buiten gebruik. Op de belt had zich in die zes jaar
uit het Derferoetum een mashoge ruigte ontwikkeld, waarin Arlemisia
absinthium domincerde en welke zowel floristisch als physiognomisch
grote overeenkomst met het Tanaceto- Artemisietumn (zie blz. 160) vertoonde.

OPNAME VAN HET ARTEMISIA ABSINTHIUM-GEZELSCHAP

VERMOEDELIJKE KENSOORTEN: Stellaria media -2
Artemisia absinthimn 3.4 Polygonum aviculare ~-.1
Sisymbrium wolgense 1.3 Plantago major =1
Sisymbrizon orvientale +.2 Sonchus olereccus .2

Malricaria 1nodora 2.2

VERBONDSKENSOORTEN: Lathvrus titheresus -2
Contum maculatm 1.3 Saimilinucus nicra .
Melilotus officinalis 1.1
Lactica serriola 1.1 BEGPLEIDENDE SOORTEN:

Ductylis glomeraic 2.

ORDE-KENSOORTEN: iy pevician perforaiim
Tanacetiun vulgare 2.2 Agirostis tenis I
Artemisia vulgaris -2 Achillea indllefeliuin I
Sisymbririn officinale -1 IZquisetunt aveense :
Erigevon canadensis 1.1 Bron:us mellis ]
Lawmium albunt -1-.2 IFestuca rubra -
Rumex obtusifolius +.1°  Crepis capillaris

Plantago lanceolata
INLASSE-KENSOORTEN: Runicx acetosella

t
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Agropyron repens 2.3 Medicago sativa

Convolvulus arvensis 2.3 Heraclewum sphrendylinn ~

Cirsitm arvense +.1 Cerastinm caespitosum -

Capsella bursa-pastoris +.2 Galiwm aparine -
_ Chenpodivm album -1 Ramuaciiius repens {---

Raphanus raphanisirum -+.2 Vicia cracca -

Beltvegetatie van de korenmolen te Westerwijk (gem. Hilvarenbeek). Manshoge
ruderale vegetatie op de belt van cen molen, waar sinds enkele jaren niet meer
wordt gemalen; R4-38-21; 23.7.43; S543201.

Wij zouden dit Ariemisia absinthium-gezelschap als een met het
Tanacefo- Artemisielum vicariérende Onopordion-asscciatie willen be-
schouwen (zie blz. 164). Hoe de successie verder verloopt, is niet bekend,;
waarschijnlijk kan zich dit Arfemisia-stadium jarenlang handhaven.

18. ECHIETO-VERBASCETUM (TUxEN 1942 p.p.) SissiNGH 1€50
ass. nov.

Een vierde associatie, welke ik tot het Onopordion acanthii-verbond
zou willen rekenen, is het Echieto-Verbascetum. Dit gezelschap, dat hier
onder een nieuwe naam verschijnt, werd reeds eerder door TUXEN (222)
beschreven en wel als typische subasscciatie van de ,,Echium vulgare-
Melilotus albus-associatie Tx. 1942"’. Echter bleek dit een complexe
vegetatie, welke zowel het Echieto-Verbascetum als het hierna te beschrij-
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ven Melilotetum albi-officinalis omvat., TUXEN onderscheidt namelijk
van zijn ,,Echium vulgare-Melilotus albus-gezelschap’’ drie subassociaties:
een typische (het FEchieto-Verbascetum), een met Verbena officinalis
en een met Melilotus officinalis n.)l. het Melilotetum albi-officinalis (zie
blz. 184).

Wel geeft TUXEN aan, dat hij de typische subassociatie als optimaal-
phase der associatie beschouwt terwyyl de Melilotus officinalis-subas-
sociatie een degeneratie-phase voorstelt, welke o.m. een aantal soorten
—- zoals Ariemisia vulgaris, Tanacetum vulgare, Arctium minus, Dactylis
glomerata e.d. — bevat, die de successie naar het Tanacefo-Artemisietum
aanduiden. Indien men dus de door TUXEN gegeven naam uit priori-
teitsoverwegingen zou willen behouden, behoeft er geen twijfel te bestaan,
aan welke associatie deze zou moeten worden gegeven. Hiertegen be-
staan echter bezwaren van nomenclatorische aard: de naam zou ver-
warring stichten, immers de beide naamgevende soorten zijn kenmerkend
voor twee verschillende associaties.

Reeds uit de tabel van TUXEN blhjkt, dat Melilofus albus slechts
sporadisch in het Echieto-Verbascetum voorkomt en eerst in het Melilo-
tetum albi-officinalis tot dominantie komt. Uit de hierna door miy ge-
geven tabellen blijkt de voorkeur voor het Melilotetum nog veel duide-
Lijker. In de tabel van het Echieto-Verbascetum (tabel 37) ontbreekt
Melilotus albus geheel. Het omgekeerde geldt voor Echium vulgare,
die zich in ons land tot het Echieto-Verbascetum beperkt en er in het
Melilotetum niet voorkomt.

Hoe de kensoorten zich in de beide associaties concentreren, moge
uit onderstaand overzicht, waarin naast de presentie-cijfers (P) ook de
volgens de methode van SCHWICKERATH (177, 181) berekende ,,Artméch-
tigkeit’ (A) is weergegeven. De tabellen, die aan de berekening ten grond-
slag liggen, zijn samengesteld uit die van TUXEN (222) en die van de
schrijver. Zij omvatten respectievelijk 6 en 8 opnamen.

TABEL 36 D KENSOORTEN VAN HET ECHIETO-VERBASCETUM EN HET MELILO-
TETUM ALBI-OFFICINALIS

Echieto- Melilotetum
Verbascetum albi-officinalis
P A P A
|
KENSOORTEN ECHIETO-VERBASCETUM; '
Echium vulgare 100 187 38 53
Oenothera biennis 83 71 25 17
Verbascum thapsus 33 21 —
Verbascum nigrum 17 4 — —
KENSOORTEN MELILOTETUM ALBI-OFFICINALIS:
Melilotus officinalis — — 100 341
- Melilotus albus 50 8 83 169

Dat de beide hierboven genoemde plantengemeenschappen niet
als subassociaties van één en dezelfde associatie kunnen worden op-

’
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gevat, moge voorts blijken uit het feit, dat zij op een geheel andere
trap van ontwikkeling staan. Het eerstgenoemde gezelschap immers
is een in hoofdzaak uit winterannuellen en biannuellen bestaande pionier-
vegetatie, het laatste daarentegen bevat naast biannuellen in hoofdzaak
hemicryptophyten.

Het doorslaggevende argument is echter de floristische samenstelling.
Beide gezelschappen bevatten slechts enkele soorten gemeenschappelijk
en deze soorten: Erigeron canadensis, Cirsium arvense, Agropyron repens,
Achillea millefolium, Poa pratensis en Plantago lanceolata hebben cen
te grote amplitude om daaraan als bindend element veel waarde te
hechten. Daarentegen onderscheiden zij zich behalve door de kenscorten
door een groot aantal differentiérende soorten (zie blz. 186).

FFLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge uit onderstaande tabel
blijken:

TABEL 37 EcHIETO-VERBASCETUM (TUXEN) SISSINGH 1950

Nummer van dc opname: | | 2 3 4
Grootte proefvlakte in m? 100 75 200 10
Vegetatiebedekking in 9;: : 60 40 60 80O
Plantengeografisch district: : D D D F
Aantal soorten per opname: 32 28 28 33
KENSOORTEN: ?
Tb  Echium vulgare 034 33 2.4 22
Tb Oenothera biennis 21 +.1 .22
Tb  Verbascum thapsus -+ 1.1
Tb  Verbascum nigrum ' . X R |
VERBONDS-KENSOORTEN:
Tb Cynoglossum officinale . -+.1 L1 1.1
Hs Diplotaxis tenuifolia = (+.2)
Tb  Sisymbrium altissimum . 1.2
Tb  Onopordum acanthium +.1 .
Tb Reseda lutea : R .
Tb Carduus nutans . .o+.2
ORDE-KENSOORTEN:
Th Erigeron canadensis -+ 4.1 1.1 1.1
Te Geranium pusillum ~.1 22 22 -1
Hs Urtica dioeca o+ 2 2
Hs Artemisia vulgaris B R | : .
Th Bromus sterilis ; . +.1 L2
Hs Tanacetum vulgare . . .2
Ta Salsola kali var. tenuifolia : 2.3 :
Grh Linaria vulgaris =1 . . :
Hs Chrysanthemum parthenivm | _ _ .2
Hs Cirsium vulgare . . +.2
Hs Arctium vulgare - . . lex.
KLASSE-KENSOORTEN! :
Gr Cirsium arvense (+.1) =2 23 .1
Te Erodium cicutarium | .21 12 =3
Grh Agropyron repens o +.1 22

Ta Chenopodium album . o+l —5—:1
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Nummer van de opname: 1 2 3 4
Te Senecio vulgaris P41 L1 .
Te Poa annua : : S
Hs Saponaria officinalis | .o +3 . .
Te Capsella bursa-pastoris | = . : . +.2
Th JMyosotis versicolor : : : . 1.2
Hs Torilis nodosa | R .
Ta Anagallis arvensis ssp. phoenicea : : , +.1
Te  Stellavia media | .+ :
Ta Senecio silvaticus .o 3-.1
Hs Rumex crispus 4.1 .
BEGELEIDENDE SOORTEN:

Th Arenaria serpyllifolia +.2 4.2 42 12
Grh Poa pratensis 1.2 4.2 +.2 1.2
Hs Achillea millefolium 22 . 42 42
Hs Rumex acelosella o+ 12 . 1.2
Ch Sedum acre . 1.2 3.3 . 4.3
Hr  Plantago lanceolata var. sphaerocephala 2.2 2.2

Hc Festuca rubra | 1.2 .2
Hs Senecio jacobaeca var. discoidea . L1 34 .
Ch Cerastium arvense 1.2 . 1.2

Hs Crepis capillaris +.1 1.1 .

Psc Rubus caestus - +.2 4.2

Ch Galium verum T . +.2 .
Gr Carex arenaria | . 1.2 11(+.2)
Hs Hypericum perforatum f : : .22
AANTAL TOEVALLIGE SOORTEN: | 6 2 6 10

e i e - ——— —_—
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TOEVALLIG VOORKOMENDE SOORTEN: Agrostis canina (4), A. tenuis (3), Ammo-
phila arenaria (1), Artemisia campestris (1), Bromus mollis (2), Centaurea jacea (3),
Cerastium semidecandrum (3), Corynephorus canescens (4), Daucus carota (1), Glecho-
ma hederacea (2), Hieracium pilosella (4), Holcus lanatus (3), Jasione montana (4),
Ononis spinosa (1), Potentilla reptans (3), Ranunculus repens (3), Rubus fruticosus
(4), Sedum rupestre ssp. reflexum (4), Sedum telephium ssp. purpureum (1), Sonchus
arvensis ssp. spinescens (1), Taraxacum officinale (4), Trifolium arvense (4), Trifolitm
procumbens (4), Veronica arvensis (4).

De deze tabel samenstellende opnamen werden op de volgende
plaatsen gemaakt:

1. Alfgeplagd duinweitje (Festuceto-Galietum maritimi) te Zandvoort; M3-48-21;
11.10.’45; S45046.

2. Wegberm te Overveen; M4-31-33; 11.10.'45; S45045.

3. Pioniervegetatie op afgeplagde plek in Festuceto-Galietum tussen Bakkum en
Castricum aan Zee; L4-51-21; 9.10.’45; S45035.

4. Kalkzandsteengroeve te Rhenen; P5-36-21; 6.6.44; S44016.

Het gezelschap wordt gekenmerkt door Echium vulgare, Oenothera
biennis en enkele Verbascum-soorten, zcals: Verbascum thapsus, V. thapsi-
forme en V. nigrum, welke althans lokaal als zocdanig van betekenis zijn.

Echium vulgare komt volgens HEGI (85) in het grootste gedeelte
van Europa voor. De areaalgrens loopt van Engeland (Sutherland)
over Zuidoost-Noorwegen, Visterbotten, Jimtland, Gotland, Estland,
Ingrié naar de Oeral en Siberié en in het Zuiden tot Midden-Spanje,
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Zuid-Italié, Sicili€é (de ssp. pustulata ook in Noord-Afrika), de Balkan-
landen, Klein-Azié en Armenié. Binnen dit areaal vertoont de soort
een duidelijke voorkeur voor de droge streken, waar zij veelvuldig op
open groeiplaatsen, zoals oevers van rivieren, puinhopen, langs muren,
wegranden, op braakterreinen en spoordijken, maar ook in de droge
graslanden en steppenheiden voorkomt. Men vindt haar van de vlakte
tot in de fijnsparrengordel der Alpen op allerlel gesteenten, doch niet
op vochtige groeiplaatsen.

Oenothera biennts 1s van huis uit een noord-amerikaanse soort, die
zich echter in Europa op warme droge, ruderale terreinen heeft inge-
burgerd. Men vindt haar in bijna alle Onopordion-gezelschappen, doch
binnen het Onopordion vertoont zij een duideljke voorkeur voor onze
associatie. Z1j 1s een selectieve kenscort daarvan.

De verschillende Verbascum-soorten hebben als kensoorten van onze
associatie slechts locale betekenis. Van huis uit zijn het A#ropion-planten
en reeds in Belgi¢ vindt men Verbascum thapsus en V. thapsiforme — samen
met 3lalva moschata — in een kaalkapgezelschap in de Ardennen.

TCXEN rekent de Echium vulgare-Oenothera biennis-associatie
(Echieto-Verbacetum) nog tot het . Arction lappae. Op grond van de
floristische samenstelling van de door mij gemaakte opnamen (zie
tabel 36) acht ik het juister, haar in het Onopordion onder te brengen,
daar de kensoorten een duidelijjke voorkeur voor dit verbond vertonen.
De uiteindelijke systematische plaats zal pas kunnen worden bepaald,
wanneer ons meer opname-materiaal ter beschikking staat.

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Het Echieto-Verbacetum is een uit-
gesproken pioniergezelschap, dat voorkomt op warme, droge, door-
latende groeiplaatsen, zoals spoordijken, wegbermen en dergelijke
plaatsen, die door ingrijpen van de mens vegetatievri) zijn geworden.
Ook in de duinen kan men het gezelschap op soortgelijke plaatsen vinden.

Volgens TUXEN (222) zou het gezelschap in heel Midden-Europa
vrij algemeen voorkomen. In Nederland beperkt de associatie zich
in haar voorkomen in hoofdzaak tot het fluviatiele district en de duinen.
Slechts hoogst zelden kan men haar daarbuiten aantreffen, b.v. als
adventief-gezelschap langs spoordyken. Zelf vond ik deze plantenge-
meenschap — behalve in de duinen, waar zi) op afgeplagde plekken in
het Festuceto-Galietumn maritimi voorkomt — alleen in de kalkzand-
steengroeve aan de voet van de Grebbeberg te Rhenen. Hieruit en uit
de opnameplaatsen van TUXEN kan men concluderen, dat deze pionier-
gemeenschap behalve een droge, doorlatende standplaats ook een min
of meer kalkhoudende ondergrond vraagt. Waarschijnlijk is de kalk-
behoefte aan de randen van het verbreidingsareaal groter dan in Centraal-

Europa.

StCcessIE. Als echte pioniervegetatie is het Echieto-Verbascetum
zeer soortenrijk (gemiddeld 30 soorten per opname) maar ook zeer
labiel, te meer, daar de successie In de richting van het Tanaceto- Arte-
mistetum (zie blz, 165) hetzij rechtstreeks, hetzij via het Melilotetum
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albi-officinalis (zie beneden) uiterst snel verloopt. Als gevolg daarvan
zijn goede opnamen moeilijk te vervaardigen. Dit is ¢én van de corzakn,
waardoor de associatie eerst zo laat is herkend ¢n waardoor er neg zo
weinig van bekend is.

19. MELILOTETUM ALBI-OFFICINALIS SissixGH 1950 ass. nov.

Het JMelilotus albus-Melilotus officinalis-gezelschap wordt hier voor
het eerst als associatie beschreven. Wel vinden we bij TUXEN (222)
een beschrijving van deze vegetatie, doch de auteur heeft de associatie
niet herkend en haar als subassociatie respectievelijk degeneratie-phase
van het Echieto-Verbascetum beschreven. De naam: ,,Melilotus officinalis-
subassociatie van de Echium vulgare-Melilotus albus-associatie’” is dus

als synoniem te beschouwen.

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit onderstaande
tabel:

TABEL 38 MELILOTETUM ALBI-OFFICINALIS SISSINGH 1950

1 2 3 4 d 6
Jaar en maand van de opname: 8/°466/'466/°466/°469/°46 6/°47
Grootte proefvlakte in m2: 50. 50 15 35 50 250
Vegetatiebedekking in 9;: .95 100 90 100 100 90
Plantengeografisch district: - F F F F F §
Aantal soorten per opname: 19 24 15 18 24 25

Nummer van de opname:

—— e - —

KENSOORTEN;
Tb Melilotus officinalis
Tb Melilotus albus

e 19
e

5 )
2

5 .5
3.3 +. 2

5.5(+.3
1.1 5.5

o
L Lt
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VERBONDSKENSOORTEN:

Tb Berteroa incana

Tb Reseda lutea

Hs Diplotaxis tenuifolia
Hs Picris hieracioides

Tb  Sisymbrium altissimum
Tb Oenothera biennis

Tb Bunias orientalis

Hs Coronilla varia .

fa—

22 . .1
. 1.1

++
L] l_l_.
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45
tobo

+.1 1.1
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ORDE-KENSOORTEN:

Hs Avrtemisia vulgaris
Hs Tanacetum vulgare
Th Erigeron canadensis
Gr Linaria vulgaris

Te Geranium pusillum
Tb Sisymbrium officinale . : . :
Tb Bromus sterilis : : . L1
Hs Solidago canadensis . . : , :
Hs Rumex obtusifolius P . : . +.1

Tb Cirsium vulgare . . . ) . (+.1)
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Nummer van de opname: - 1 2 3 4 5 6
KLASSE-KENSOORTEN!
Th Apera spica-venti +.1 4.1 12 +2 +.2 .
Grh Eguiselum arvense ;1.2 34 . +.1 12 |
Gr  Agropyron repens 1.2 2.2 . . +.2
Gr Cirsium arvense I o | ) 1.1 4.1
Gr Convolvulus arvensis 1.2 422 4.1 :
Ta  Polygonum aviculare . .o+
Te Poa annuan l +.2 +.1 )
Hr Plantago major ! -1 L
Grh Tussilago farfara l . 2.3
Te Stellaria media L. .2 . ) :
Ta Chenopodium albuin Lo : : . +.1 .
Ta Matricaria chamomilla v .2 : .
Ta Sonchus oleraceus l +.1°
Gr Epilobium angustifoliun L : -+ .2
Ta Erysimum cheiranthoides B +.1 . :
Te Capsella bursa-pastoris o : , !
Hs Leontodon autumnalis . : : : .2
BEGELEIDENDE SOORTEN!:
‘Hs  Dactylis glomerata 22 +.1(+.2) +.2 4.1 1.2
Hs Achillea millefolium +.2 1.2 +.2 1.3
Hs Agrostis stolonifera var. prorepens +.2 . (+.1) +.1 1.2
Gr  Poa pratensis -2 +.2 1.1 . . 1.2
Tb Bromus mollis . .1 ) 1.1 .+
Hr Plantago lanceolata L =+ (4) . R |
Th Medicago lupulina L . +.1 . +.2 .
Hs Avrrhenatherum elatior +.2 1 . . . .
Hr Taraxacum officinale | +.1 . L1
Chr Trifolium repens | . +.1 .
Hs Daucus carota R . 4.1

2 2 — — 1 3

AANTAL TOEVALLIGE SOORTEN!:

TOEVALLIG VOORKOMENDE SOORTEN: Agrostis tenuis (6), Arenaria serpyllifolia (2),
Crepis capillaris (6), Festuca rubra (6), Pastinaca sativa (1), Polygonum amphibium

(1), Phalaris arundinacea (5), Sedum acre (2).

De aan deze tabel ten grondslag liggende opnamen werden op de
volgende plaatsen gemaakt:

1. Deventer ,,Pothoofd’’. Manshoge ruderale vegetatie op verlaten spoorweg-
emplacement tussen spoorrails; N6-16-21; 14.8.46; S46027.

2. Melilotus-gezelschap nabij de fabriek van Noury en van de Lande aan de weg
naar Gorssel te Deventer. Manshoge vegetatie op overhoek; N6-16-23; 29.6.

'46; S46011.
3. Spoorwegemplacement te Zutphen. Meterhoge vegetatie, volop in bloei; N6-

36—44; 29.6.'46; S46008. _
4. Deventer ,,Pothoofd’’. Meterhoge vegetatie volop in bloei; N6-16-21; 26.6."46;

S46009.

5. Eénjarige Melilotus-vegetatie, plm. 60cm hoog en goed gesloten; op kalkhou-
dend rivierzand te Zutphen. Lichtbruine, humeuze, enigszins vochtige zand-
grond zonder leembijmenging. In de successie voorafgegaan door het Bromus
tectorum-Corispermum hyssopifolium-gezelschap en opgevolgd door het Tana-

- ceto-Artemisietum; N6-36—44; 15.9.°46; S46084.

6. Melilotus albus-vegetatie op stortplaats van de gemeente Hengelo (Ov.) ten
Zuiden van het Twente-Rijnkanaal nabij de IJzeren man aldaar; M7-67—44;

7.8.'47; S47036.
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Kenmerkend voor onze associatie zijn de beide Melilotus-soorten:
Melilotus officinalis en M. albus.

Melilotus officinalis is geen trouwe kensoort. Men vindt haar in
meerdere Onopordion-gezelschappen, zoals het Berferoetum tncanae en
het Onopordeetum acanthii, doch hier in onze associatie voelt zi zich
eerst recht thuis en nergens anders ontwikkelt zij zich tot zulke forse
planten, die soms zelfs tot manshoog opgroeien. Ook treedt zi hier
vrijwel steeds faciesvormend op.

Volgens HEGI (85) is Melilotus officinalis een in vele streken algemene
archaeophyt, die van West-China door het gematigde Azi€ tot West-
Europa — zij het ook veelal als cultuurbegeleider — voorkomt. Noordelijk
gaat zij tot Nowgorod, Ingrié, Estland, Zweden, Noorwegen (aan de
havens tot Trondheim) en Engeland; zuidelijk tot Spanje, Midden-Itahé
en Griekenland. De oorspronkelijke westgrens is niet meer met zeker-
heid terug te vinden. In Nederland en Noordwest-Duitsland schijnt zy
eerst in de vorige ecuw te zijn ingeburgerd. Men vindt haar hier op
stationsemplacementen, havenhoofden, molenbelten en in de buiten-
wijken van onze grote steden enz.

Hetzelfde geldt voor Melilotus albus. Ook deze soort vindt men —
meestal samen met de vorige — op warme, ruderale adventiefterreinen.
Volgens HEGI komt zij in het grootste deel van Europa en West-Azié
tegenwoordig tamelijk algemeen voor en schijnt zich zelfs nog steeds
uit te breiden. De Noordgrens loopt over Finland (Uleaborg) Scandi-
navié (alleen adventief) en Engeland, de Zuidgrens tot Spanje, Midden-
Itali€é en Griekenland; in oostelijke richting komt zij nog in West-Siberié,
Tibet en Voor-Indié voor. Als kensoort van onze associatie is Melilotus
albus veel trouwer dan Melilotus officinalis, welke laatstgenoemde hoog-
stens als selectieve kensoort kan gelden.

Van het Echieto-Verbascetum onderscheidt zich het Melilotetum albi-
offictnalis door een groot aantal differentiérende soorten, waarvan
Artemisia wvulgaris, Tanacetum vulgare, Apera spica-ventr, Equisetum
arvense, Convolvulus arvensis, Pastinaca sativa, Daucus carota en Dactylis
glomerata wel de voornaamste zijn. Op zijn beurt bevat het FEchieto-
Verbacetum enkele soorten, die in het Melilotetum albi-officinalis ont-
breken: Arenaria serpyllifolia, Geranium pusillum,Erodium cicutarium
ssp. dunense ANDR. en Sedum acre. Het scheidende element tussen beide
associaties 1s dan ook veel groter dan het bindende: beide gezelschappen
hebben slechts enkele soorten gemeenschappelijk en deze soorten:
Erigeron canadensis, Cirsium arvense, Agropyron repens, Achillea malle-
foltum, Poa pratensis en Plantago lanceolata, zijn voor het merendeel
ubiquisten en hebben als bindend element weinig waarde.

Naast bovengenoemde twee Melilotus-kensoorten bevat het gezel-
schap een aantal soorten, zoals: Berieroa incana, Reseda lutea, Diplotaxis
tenuifolia, Picris hieracioides, Sisymbrium altissimum en Oenothera biennis,
waaruit het behoren van de associatie tot het Onopordion bljjkt.

Onder de orde-kensoorten spelen vooral Artemisia vulgaris, Tana-
cetum vulgare en Erigeron canadensis een rol. De beide eerstgenoemde
soorten zijn kensoorten van het Tanaceto-Artemisietum (zie blz. 161),
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welke associatie het JMelilotetum albi-officinalis in de successie opvolgt.
De overjarige hemicryptophyten: Tanacelum en Artemisia zijn namelijk
beter in staat zich in de strijd om het bestaan te doen gelden en breiden
zich sterk uit ten koste van de biannuelle Melilotus-soorten. De groep
der klasse-kensoorten wordt in hoofdzaak gevormd door rhizoom-
geophyten, zoals: Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Agropyron repens
en Lquisetum arvense. De eenjarige klassc-kensoorten kunncn — met
uitzondering van de windhalm (A pera spica-venti) — zich in het M elilo-
tetum albi-officinalis niet handhaven.

De begeleidende soorten zin meest hemicryptophyten. Hieronder
nemen vooral Dactylis glomerata, Achillea millefolium, Pastinaca sativa
en .1grostis stolonifera een voorname plaats in.

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING. Het Mlelilofetum albi-officinalis
komt voor op ruderale (stikstofrijke), droge, warme, doorlatende zand
gronden. In ons land kan men de associatie vinden op duinzand en op
rivierzand, in de nabijheid van onze grote steden langs de grote rivieren
en op uit duin- of rivierzand opgespoten terreinen. Zeer fraai is de
assocliatie ontwikkeld op het Deventer ,,Pothoofd,” waar zij uitgestrekte,
hectaren grote oppervlakten met ecen bijjna manshoge vegetatie bedekt.
Ook bij Zutphen (rangeerterrein) en bij Arnhem (omgeving van de kunst-
zijdefabriek) komt zij op dergelijke terreinen voor. Behalve op deze
vindplaatsen langs de I]Jssel zag ik de associatie ook langs de Rijn (b
Lobith), de Maas (bij Roermond) en de Nieuwe Maas (bij Rotterdam).
Doch ook op de stationsemplacementen van verschillende grote steden
(Den Haag, Amsterdam Hengelo, Enschede) en op opgespoten terreinen
(I Jpolders) kan men haar aantreffen. Ook in Zuid-Limburg (Schaesberg,
Wijlre) komt zij voor. Als adventief-associatie 1s zij dus niet aan bepaalde
plantengeografische districten gebonden, hoewel zij tcch een duidelijke
voorkeur voor het fluviatiele- en duin-district aan den dag legt. Hieruit
moge o.m. haar kalk-behoefte bljken. Omtrent de verdere oecologische
eisen van het JMelilotetum albi-officinalis is weinig bekend. Het gezelschap
is in ons land te zeldzaam — of althans te weinig onderzocht — om
hierover veel met zekerhcid te kunnen zeggen.

SUCCESSIE. Het Melilotetum albi-officinalis vestigt zich meestal niet
als pioniergezelschap op maagdelijke bodem, doch wordt in de successie
vaak voorafgegaan door het op blz. 169 e.v. beschreven Bromus tec-
torum-Corispermum hyssopifolium-gezelschap. Dit in hoofdzaak uit
annuellen bestaande gezelschap vormt op door de mens beroerde en
daardoor min of meer nitrophiele, kalkhoudende, warme en droge zand-
gronden een open grasmat met therophyten, welke echter reeds na 1 4 2
jaren het veld moeten ruimen voor de erin kiemende en zich uitbreidende
biannuellen en hemicryptophyten. Meestal ziyn het Melilotus officinalis,
M. albus en Oenothera biennis, die naast Diplotaxis tenuifolia, Sisymbrium
altissimum, Artemisia vulgaris en Tanacetum vulgare het veld veroveren.
Zij breiden zich snel uit tot een gesloten vegetatie en dan is het Melilofus-
gezelschap tot stand gekomen.
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Niet steeds echter wordt het Melilotetum albi-officinalis door de
Bromus tectorum-Corispermum hyssopifolium-associatie voorafgegaan.
Soms is het voorgaande stadium een ongedifferentieérde pioniervegetatie,
waarin vooral Erigeron canadensis, windhalm en papaversoorten cen
rol spelen.

Heeft het Melilotus-gezelschap eenmaal vaste voet gevat, dan kan
dit zich een paar jaar handhaven, doch al gauw blijjken de biannuellen
niet tegen de hemicryptophyten opgewassen. Deze — vooral Artemisia
vulgaris, maar ook Tanacetum vulgare en Diplotaxis tenuifolia — breiden
zich snel uit ten koste van de beide Melilotus-soorten en dan installeert
zich het Tanaceto-Ariemisietum, dat — al naar gelang de groeiplaats —
in een van haar subassociaties: diplotaxetosum of typicum, optreedt.

De successie verloopt dan als volgt:

Tanaceto-Artemisietum Tanaceto-Artemisietum
typicum 4 diplotaxetosum
1\
Melilotetum albi-officinalis
“Il“ f
Evrigeron canadensis- Bromus tectorum-Corispermitin
stadium hyssopifolium-gezelschap.

20. CARDUUS NUTANS-RESEDA LUTEOLA-ASSOCIATIE Sis-

SINGH 1950 ass. nov.

Tenslotte zij hier nog provisorisch een ruderaal gezelschap beschre-
ven, waaraan ik — naar de beide kenmerkende soorten — de naam
Carduus nutans-Reseda luteola-associatie zou willen geven. Voor zover
mij bekend werd dit gezelschap, waarvan hieronder een viertal opnamen
volgen, nog niet eerder waargenomen, althans vindt men het in de plan-
tensociologische literatuur nergens vermeld. |

FLORISTISCHE SAMENSTELLING. Deze moge blijken uit onderstaande
tabel.

TABEL 39 CARDUUS NUTANS-RESEDA LUTEOLA-ASSOCIATIE SIsSINGH 19350

Nummer van de opname: 1 2 3 4
Maand en jaar van de opname: , 7/°467/°487/'46 8/°49
Grootte proefvlakte in m? 50 100 60 100
Vegetatiebedekking in 9: — 60 350 80
Plantengeografisch district: F ¥ F F
Aantal soorten per opname: 27 32 23 34
KENSOORTEN: ;‘
Tb Carduus nutans 33 23 33 1.2
Tb Reseda luteola 3.3 4.2 23 23
VERBONDS-KENSOORTEN: :
Tb Reseda lutea o +2 1.2 . S-.2
Hs Diplotaxis tenuifolia =2 . 23 23
Tb Melandrium album - 2.2 4.2 . )
Hs Picris hieracioides 4.1 . . 1.2

Tb Berteroa tncana ; . 22
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Nummer van de opname; 1 2 3 4
Tb  Melilotus officinalis : 4.1
Tb  Verbascum nigrum 4.2 :
Tb Verbascum thapsus : : +.2
Tb  Sisymbrium loeselit .+ .
Tb  Echium vulgare : 2
Th Bromus inermis +.2 .

Ta Lepidium virginicum . +.1 .
Tb  Oc¢nothera biennis . 1.1
ORDE-KENSOORTEN: ,

Hs Artemisia vulgaris I L2 L2 22 22
Th  Erigeron canadensis . L1 +.1 1.1
Hs Tanacetum vulgare | 1.2 . +.1
Ta  Sisymbrium officinale | +.2 +.2 .
Hs Rumex obtusifolius | +.1 . <.1
Gr Linaria vulgaris | o (+.2) 42
Te Geranium pusillum | 22 . 4.2
Hs Malva stlvestris i .o+=2
Th Bromus sterilis ! +.2 .
Hs _drctium minus | : .2
Th Hordeum murinum i +.2
KLASSE-KENSOORTEN: |

Gr  Argopyron repens i 21 32 21 +.2
Ta Chenopodium album { .+ 42 20
Gr  Convolvulus arvensis L2 42
Ta  Polygonum aviculare S . o+.2 4.2
Th  Papaver dubium el 420, .
Gr  Cirsium arvense : . . R |
Th  Papaver rhoeas +.1 . . .
Te Poa annua | . .
Ta Matricaria tnodora : . . 22
Gb Lathyrus tuberosus P 4.1 . ] i
Chr Potentilla anserina . R
Hr Plantago major . . +.2
Ta . Anthriscus scandicina -+.2 .
Gr  Epilobium angustifolium : =-.2
Te Capsella bursa-pastoris +.1) .

Hs Ruinex crispus . +.2 .
Ta Senecio viscosus R
Gr Tusstlago farfara +.2
BEGELEIDENDE SOORTEN:

Hs Adchillea millefolium { 1.1 1.3 +.2(4.2)
Hr Plantago lanceolata Ly, 4.2 1.2
Tb  Crepis capillaris 23 +.2 12 .
Gr  Poa pratensis L. 42 +2 $2
Chv - Medicago falcata P L2 42 2 |
Hs Festuca rubra .o +2 2
Hs Daucus carota . . -2 -2
Th  drenaria serpyliifolia 1.1 +.2 . .
Hs Dactylis glomerata . L2 4.2
Hs _Agrostis stolonifera . . +.2 2.2
Ta Trifolium procumbens +.2 +.2 . .
Hs Adrrhenatherum elatius 21 . +.2 .
Hs Lolium perenne +.2 -2 .
Hs Hypericum perforatum +.2 . +.2
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Nummer van de opname: E 1 2 3 4
Hs Pastinaca saliva - +.2 ) . 42
Grh Equisetum arvense : . . . 1.2
Chv Glechoma hederacea L. .o+.2

Hs Senecio jacobaca : L0 .

Th  Bromus nollis ' . 1.2

AANTAL TOEVALLIGE SOORTIN: 4 — 1 2

TOEVALLIG VOORKOMENDE SOORTEN: Cerastiun arvense (1), Ituphorbia esula (3);

’

Galium verum (1); Rumex acetosa (1); Silene cucubalus (4); Trifoliim arvense (4);
Verviica arvensis (1).

De deze tabel samenstellende opnamen werden op de volgende plaat-
sen gemaakt:

1. Tolkamer bij Lobith. Geslechte loopgraaf in dijkhelling van de Rijn; oostexpo-
sitie, helling 20°; P6-55-44; 9.7.°46; 546015,

2. Puinstortplaats aan de Bosse weg te Nijmegen. Puin bestaande uit baksteen,
dakpannenresten, kalkmortel cnz. op een ondergrond van met klei vermengd
zand. 4.7.°48; S48001.

3. Ruderale vegetatic langs wegberm nabij het station te Deventer. Substraat:
schelphoudend zand; N6-16-21; 7.7.'46; 546012,

4.  Berm van spoordijk Zevenaar-limmerich nabij het viaduct aan de voet van de
Elter berg. N.O.-expositie; P6-56-24; 30.8."49; 518002.

Van de beide kensoorten is Reseda lufeola het meest trouw. Terwijl
haar ruderaal karakter onomstotelijk vaststaat, vindt men Cardiuus
nutans nogal ecns in onkruidrijke dijkweiden, samen met Cichoriim
intybus, Ononis spinosa, Agrimonia eupatoria, Lrynchium campestre,
Cirstum arvense en dergelijke houtige en stckelige planten, die door het
vee niet worden gegeten. Haar optimale groeiplaats vindt de soort
echter op ruderale terreinen. Hier ontwikkelt zij zich tot forse planten,
welke gaarne faciesvormend optreden. HEGI (83) zegt van haar: ,, Trupp-
weise auf sonnigen, wiisten Plitzen, an Wegen, auf Schuttplitzen,
Brachen, Weiden, Heiden, in trockenen Fohrenwildern, im IFFlussschotter
usw. Gern auf fruchtbarem Boden (namentlich Kalk), ammoniakliebend,
doch auch auf Sand und Schotter; nicht selten verschleppt.” Terwijl
uit deze standplaatsbeschrijving het in hoofdzaak ruderale karakter
der plant duidelijk naar voren komt, bliyjkt daaruit tevens, dat zij een
wijde amplitude heeft en wat betreft haar groeiplaats niet erg kies-
keurig 1is.

Beide kensoorten hebben een fluviatiel verspreidingsgebied (SLOFF
en VAN SOEST, 192); Reseda luteola vindt men vrijwel langs alle rivier-
armen tot aan de kust van de voormalige Zuiderzee !, Carduus nutans
komt vrij algemeen voor in het knjtdistrict en langs Rijn en I]ssel,
minder langs Maas en Schelde.

De Carduus nutans-Reseda luteola-associatie behoort tot het Onopor-
dion, hetgeen onder meer moge bljken uit het voorkomen van ver-
bondskensoorten zoals: Reseda lutea, Diplotaxis tenuifolia, Picris

1 Adventief ook in het duingebied om Haarlem en hier en daar langs spoorwegen,
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lneractordes, Melandriwm album en vele andere meer. Onder de orde-
kensoorten spelen vooral Ariemisia vulgaris, Tanacetum viulgare, Eri-
geron canadensis, Gerantum pusillum en Linaria vulgaris een rol. De
groep der klasse-kensoorten wordt ook hier weer 1n hoofdzaak uit rhizoom-
geophyten (Agropyron repens, Convolvulus arvensis, Cirsium arvense,
Equisetum arvense e.d.) gevormd. '

SYNOECOLOGIE EN VERBREIDING., De Carduus nutans-Reseda luteola-
associatie komt voor op ruderale, stikstofrijke, warme, veelal kalkrjke
zandgronden en zandige zavels. De groeiplaats vertoont veel overeen-
komst met dic van het JMMelilotetum albi-officinalis (zie blz. 184), doch
de grond is hier kalkrijker, minder doorlatend en in vele gevallen ook
zwaarder.

In Nederland beperkt de associatie zich tot het fluviatiele en krijt-
district. Omtrent het voorkomen buiten ons land 1s weinig bekend,
doch het is aan te nemen, dat zij in het continentale deel van Europa
haar bestaansvoorwaarden verwezenlijkt wvindt en daar niet alleen
soortenrijker en beter ontwikkeld is, maar er vermoedelijk ook meerdere
kensoorten bezit. Hier in ons land is zij — mede in verband met het
pionierkarakter der associatic — cen vrij zeldzame verschijning.

SucCESSIE. De Carduus nutans-Reseda luteola-associatie vestigt zich
veelal op maagdelijke bodem. Hierin verschilt zij van het Alelilotetum
albi-officinalis, dat bovendien een langere levensduur heeft en zich
langer op een en dezelfde plaats kan handhaven. De associatie 1s slechts
weinig bestendig en wordt in de successie vri) spoedig verdrongen door
het Tanaceto-Artemisieum, dat mccestal in haar typische subassociatie
‘ons gezelschap opvolgt.
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RESUME :
LEs ASSOCIATIONS MESSICOLES ET RUDERALES

Ce mémoire a pour objet I’étude des associations messicoles et rudérales des
Pays-Bas, associations qui relévent de la classe phytosociologique des Ruderefo-
Secalinetea. S

Dans le premier chapitre (pp. 8-16), I'auteur résume d’abord 1'évolution de
nos connaissances au sujet de la systématique des Rudereto-Secalinetea, telle qu'elle
ressort de la littérature (2, 24, 30, 31, 37, 38, 45, 55, 60, 106, 113, 120, 123, 124,
142, 147, 187, 188, 191, 202, 203, 206, 219, 243). L’auteur rappelle les diverses
subdivisions proposées pour la classe (ordres, alliances) et développe, dans un apercu
synthétique (tableau 1, p. 16) ses vues personnelles sur la question. Cet apergu,
dans lequel I’auteur abandonne la conception sclon laquelle la classe des Rudereto-
Secalinetea serait représentée dans les régions mdéditerranéenne et euro-sibérienne
par des ordres (ou des alliances) différents et vicariants, constitue la base fondamen-
tale de la systématique adoptée dans le mémoire.

ILes espéces caractéristiques de la classe des Rudereto-Secalinetea sont des
“mauvaises herbes’’ (onkruiden, Unkriduter, weeds). Elles forment un groupe
hétérogéne ou l'on trouve d’une part des plantes indigénes (Urtica dioeca, Galium
aparine, Galeopsis tetrahit, Lapsana communis, Stachys palustris, etc...) et, d’autre
part, des plantes adventices (Erigeron canadensis, Matricaria matricarioides, Ve-
ronica tournefortii, Mercurialis annua, etc...). L’attribution de maintes espéces a
I'un ou l'autre de ces groupes reste, dans bien des cas, fort problématique, car
nombre d’entre elles sont naturalisées dans notre pays depuis la plus haute antiquité
et leur origine ne peut étre recherchée avec certitude. C’est le cas, notamment,
pour les especes dénommeées archaeophytes, telles que Capsella bursa-pastoris,
Stellaria media, Poa annua, Senecio vulgaris et Urtica urens.

L’hétérogénéité du groupe des plantes messicoles ¢t rudérales est liée au fait
que la classe des Rudereto-Secalinetea est elle-méme fort hétérogene. On y incorpore,
en effet, a la fois des associations plus ou moins naturelles, pour une bonne part
édifiées par des espéces indigénes, et des associations purement anthropogeénes.
Dans le tableau 1, ces deux groupes d’associations sont nettement séparés.

Les groupements des Rudereto-Secalinetea constituent des associations pion-
nieres au plein sens du terme. La plupart d’entre elles terminent leur cycle en un
an. Ce caractere résulte de ’action de facteurs naturels — par exemple, le niveau
élevé des hautes marées durant les tempétes de novembre (Cakiletalia maritimae),
I'inondation prolongée en hiver et au printemps (Bidentetalia et Nanocyperetalia),
I'occupation du terrain par une végétation envahissante (Atropetalia) — soit
encore de 'action de ’homme qui, par des pratiques culturales telles que le labou-
rage, le hersage et le sarclage (Secalinetalia et Chenopodietalia) ou par le parcours
(Potentillo- Polygonetalia avicularis) détruit la végétation et crée les conditions
indispensables 4 une nouvelle colonisation.

Les associations des mauvaises herbes adventices constituent, pour la plupart,
des groupements dont le cycle est influencé par ’homme. Celles dont le cycle est
interrompu par un facteur naturel sont essentiellement d’origine autochtone.

Un autre trait commun a toutes les associations des Rudereto-Secalinetea
est leur nitrophilie. Ce dernier caractere ne se manifeste pas avec la méme intensité
pour chaque association. La nitrophilie est trés prononcée dans les ordres des
Chenopodietalia, Bidentetalia, Atropetalia et Onopordetalia. Par contre, 1’'ordre des
Nanocyperetalia est faiblement nitrophile. 1!l en est de méme, d’ailleurs, de quelques
associations des Onopordetalia (entre autres le Berleroetum incanae) et des Poten-
tillo-Polygonetalia. 11 peut étre pourvu aux exigences en azote de plusieurs fagons.
Sous ce rapport, on peut distinguer, a nouveau, des associations indigénes dont
les stations bénéficient naturellement d’apport azotés (le plus souvent sous forme
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de mati¢re organique accumulée et fermentant sur place) et des associations anthro-
pogeénes dont les stations sont enrichies en nitrates et en composés ammoniacaux
solubles par I'homme lui-méme. Dans les champs cultivés (Secalinetalia et Cheno-
podietalia), les apports azotés sont fournis intentioncllement par I'homme, soit
sous forme organique (fumicr), soit sous forme minérale (engrais chimiques). La
richesse en azote des stations occupées par les associations des Onopordetalia
dépend également de I'’homme qui dépose régulieérement, sur le méme emplacement,
des détritus organiques de toutes natures.

Une particularité remarquable des associations pionnieres nitrophiles consiste
dans le grand nombre de plantes adventices qu'elles hébergent. Au cours des siécles
lecur nombre n’a fait qu'augmenter. Il est a prévoir qu’il en sera de méme a 'avenir
étant donné Uextension croissante du trafic mondial. La proportion des adventices
naturalis¢es dans les sites rudéraux et artificiels dépend de la mesure dans laquelle
joue I'influence humaine. Dans les stations naturelles, leur nombre reste trés faible.
I1 est, par contre, trés ¢levé dans les ports et les régions industrielles oli peuvent
méme apparaitre de véritables “associations adventices’’. D’ailleurs, toutes les
associations de mauvaises herbes peuvent étre considérées comme adventices
puisque leur présence est, dans une large mesure, li¢e a la colonisation humaine et
a I'extension, par I'’homme, des stations qui leur conviennent. C’est pourquoi nous
voudrions leur appliquer le terme d’*‘associations domestiques’’ par analogie avec
les ““animaux domestiques’’. Ces “‘associations domestiques’’ se trouvent au voisi-
nage de I'habitation, le long du chemin qui v conduit, dans le jardin potager, dans
la cour de la ferme, autour du tas de fumier. Leur dépendance a I'égard de ’homme
est aussi marquée que celle des animaux domestiques.

C’est de ces “‘associations domestiques’ qu’il sera principalement traité dans
ce mémoire. Celles de notre pays appartiennent aux ordres des Secalinetalia, des
Chenopodietalia et des Onopordetalia; quelques unes se rattachent aux Potentillo-
Polygonetalia.

ASSOCIATIONS MESSICOLES

L’ordre des Secalinetalia et celui des Chenopodietalia comprennent les associa-
tions messicoles de nos sols cultivés. Le caracteére fondamental des stations qu’elles
colonisent (moissons, cultures sarclées, vignes, etc...) réside dans le fait que le sol v
est retourné au moins une fois I'an. Le travail du sol est un puissant facteur d’uni-
formisation et de sélection floristiques. Il se combine, en tant que facteur écologique,
avec d' autres facteurs tels que le climat et le sol. Sur 1’ ensemble d’ un territoire,
c’est tant6t l'un, tantot 1’ autre de ces trois facteurs dont 'action est prédominante.

Dans les régions a climat extréme, ou le contraste entre 1'été et I'hiver est
fortement marqué (par exemple dans la région méditerranéenne), les ordres des
Secalinetalia et des Chenopodietalia s’individualisent d’une facon nette. Dans les
régions a climat temperé, atlantique, par exemple, l'individualisation des deux
ordres est plus vague. Ils se confondent pratiquement en un seul ordre a la limite
de leur aires de dispersion, sous les hautes latitudes et en montagne. Autrefois,
ces données ont amené divers auteurs, notamment BRAUN-BLANQUET et TUXEN (45)
ainsi que SissINGH (188) a considérer les deux ordres comme n’en formant qu'un
seul, celui des Secalino-Violetalia arvensis. Maintenant, l'auteur, estimant quc
cette conception ne réfléte pas la réalité, propose de 1’abandonner.

Dans les régions a climat modéré, la nature du sol parait constituer un facteur
de grande importance pour la végétation. Il en est tout autrement, par contre,
dans les régions a climat extréme, ot l1a nature de la roche ne 'influence plus que
taiblement. Il en résulte que dans les régions océaniques, le nombre d’associations
ségétales (voir KrRUSEMAN et VLIEGER, 120 et SissiNGgH, 187, 188) est beaucoup
plus élevé que dans un territoire continental (voir WAGNER, 237, 239 et TUXEN, 222).
Toutefois, 1l faut tenir compte du fait que les domaines continentaux n’ont été
explorés que d’une fagon extensive, tandis que le nord-ouest de I'Europe a été
étudié en détail.

ORDRE I SECALINETALILA.
Cet ordre groupe des associations de moissons d’hiver répandues dans toute
I’Europe, I’ Afrique du nord et I’Asie occidentale. Par moissons d’hiver, il convient
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d’entendre des champs de céréales semées en automne ou trés tot au printemps et
récoltées en été. L’avoine, le seigle, I'épeautre, 'orge et ’escourgeon en sont des
exemples. Nous considérerons également les cultures de lin, de chanvre, de colza, etc.

Les especes annuelles hivernantes, c’est a dire les annuelles dont les graines
germent a basse température et qui hivernent sous forme de rosettes foliaires, sont
plus ou moins caractéristiques de l'ordre (SissiNGH, 18Y). Centaurea cyanus,
Apera spica-vents, Scleranthus annuus, Agrostemma githago et les espéces des genres
Papaver, Vicia et Bromus, en sont des exemples typiques.

L’aire de distribution des Secalinetalia est nettement délimitée (voir fig. 4,
p. 59); elle s’étend sur les régions méditerranéenne, eurosibérienne, aralo-caspienne
et saharo-indienne.

La plupart des espéces des Secalinetalia de I’Europe centrale et occidentale
sont originaires du Bassin méditerranéen et de 1’Asie mineure, y compris les ter-
ritoires entourant la Mer Noire. Il n’est donc pas étonnant de noter une grande
parenté floristique entre les associations ségétales méditerranéennes et celles de
I’Europe centrale et occidentale. Dés lors, il serait erroné, tant du point de vue
floristique que du point de vue de la phytogéographie historique de les scinder en
deux ordres distincts, celui des Secalinetalia medio-europaeca et celui des Secaline-
talia mediterranea comme le font TUXEN (206) et BRAUN-BLANQUET (36, 45). Il est,
par contre, correct de définir, dans 'ordre, deux alliances bien distinctes, & savoir
le Sclevanthion annui et I’ Eu-Secalinion (voir SissINGH, 187, 188).

1. Scleranthion annui.

Cette alliance apparait sur les sols décalcifiés, généralement riches en éléments
grossiers. Aux Pays-Bas, nous l'observons sur les sols sablonneux pléistocénes et
sur des sols limoneux-pauvre en calcaire tels que les alluvions holocénes de certains
ruisseaux, l'argile acide du Drente, le loess décalcifié du Limbourg méridional.
L’alliance est caractérisée par des espéces acidiphiles telles que Scleranthus annuus,
Apera spica-venti, Vicia angustifolia, V. hivsuta, Alchemilla arvensis, Anthemnis
arvensis, Matricaria chamomilla, etc. . . (voir p. 32).

L’aire de dispersion de I’alliance (fig. 4) s’étend surtout dans la région euro-si-
bérienne. L’alliance existe également dans la région méditerranéenne, mais seule-
ment a des altitudes élevées. Elle y semble d’ailleurs assez rare et pauvre en espéces.

Le Scleranthion, au contraire de ' Eu-Secalinion, présente un développement
ooptimal dans les moissons d’hiver. Les especes caractéristiques sont plus rares
dans les champs de céréales ensemencés au printemps.

Dans notre pays, le Scleranthion est représenté par trois associations:

a. Arnosereto-Scleranthetum (tableau 3).

Cette association, connue depuis longtemps (CHOUARD, 55, MaLcuilr, 134,
TOxEN, 206, KRUSEMAN et VLIEGER, 120), est caractérisée par Arroseris minima,
Anthoxanthum arvistatum et Galeopsis segetum. Elle présente un développement
optimal dans les moissons de seigle des anciens sols de culture, particuliérement
dans les coutures de la partie saxonne des Pays-Bas. On la retrouve aussi dans les
défrichements anciens du Brabant, du Limbourg, de la Veluwe et du Drente.

L’ Arnosereto-Sclevanthetum est un groupement atlantique (fig. 3). Son aire
de dispersion correspond approximativement a celle du Querceto-Betuletum.

Le profil pédologique (.E: I’association est particuliérement caractéristique.
L’horizon labouré est épais de 15 a 18 centimeétres et consiste en un sable humique,
gris, presque dépourvu de toute structure. Sous cet horizon apparait une assise
plus compacte, la ‘“sole du soc’’. Plus bas, on note un horizon sablonneux plus ou
moins épais, gris et humifére, présentant une structure grumeleuse. Ce sol se
transforme fréquemment vers le bas en un sable délavé, podzolisé et devient de
plus en plus clair. Ce sable repose sur le banc compact, brun-noir, de 1'ancien profil
de lande.

Deux sous-associations peuvent étre distinguées au sein de I’association:
la sous-association typique (A4 rnosereto-Scleranthetum typicum) et une sous-associa-
tion des terrains humides (Arnosereto-Scleranthetum juncetosum bufonit). Dans le
profil pédologique de la sous-association des terrains humides, on trouve un glei
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a faible profondeur. Ce glei est parfois en relation avec les déplacements de l'cau
du sol. D’autres fois, il n'est qu'un pseudo-glei. Ce cas se présente, notamment,
dans les champs labourés avant le dégel complet et olt I'eau reste croupir, dans
les parcelles basses, sur le sous-sol encore gelé.

Nous connaissons deux variantes de 1'Arnosereto-Scleranthetum juncetosum,
la variante a Gunaphalium uliginosum et la variante a Sonchus arvensis. Ce dernier
groupement est observé dans les défrichements récents ou le profil du sol n’est
pas encore arrivé a maturité. Les especes caractéristiques y sont rares tandis que
des géophytes a rhizome — Sonchus arvensis, Tussilago farfara, Civsium arvense —
sont fréquentes. -

b. Papavevetum argemone (tableau 1),

Cette association, déja décrite par KRUSEMAN et VLIEGER (120), est caractérisée
par Papaver dubium, Arvabidopsis thaliana, Veronica triphyllos, Anthemis arvensis
et Myosotis versicolor. Papaver argemone et Veronica hederaefolia en sont des espéces
préférantes. L'association apparait dans les moissons d’hiver établies sur des sols
contenant une certaine proportion d’¢léments fins. Dans notre pays, elle est
signalée dans le district fluviatile et aussi, ¢a et 1a, sur la basse terrasse.L'acidité,
dans le Papaveretum argemone, est moindre que dans 1’ Arnosereto-Sclevanthetim.
Le sol, par suite de sa teneur en limon, retient plus facilement I’humidité. L’impor-
tance de lentilles limoneuses dans le sous-sol a été étudiée par Raase (161). D’aprés
cet auteur, la présence du limon influe principalement sur 1’ économie en eau dans
le profil pédologique.

Le Papaveretum argemone présente un développement optimal dans les champs
sur lesquels on répand régulierement du fumier. Lorsque des engrais chimiques
sont systématiquement utilisés, I’association s’appauvrit considérablement. On
pourrait en conclure que ses especes constituantes ont de grandes exigences en ce

ui concerne la structure du sol et le complexe d’adsorbtion. Cette hypothese
emande pourtant a étre confirmée.

Un trait remarquable de ’association est le grand nombre d’espéces a fleuraison
vernale qu’elle héberge. On y trouve des annuelles hivernantes tout-a-fait typiques
telles que Erophila verna, Avabidopsis thaliana, Veronica hederifolia, V. triphyllos
et Cerastium semidecandrum et, aussi, des annuelles qui fleurissent durant toute
I'année (Poa annua, Stellavia media, Viola tricolor arvemsis, Vevonica arvensis).
Les autres mauvaises herbes messicoles ne se développent que plus tard dans la
saison. Les plus connues d’entre clles (Centaurea cyanus, Apera spica-venti, Agro-
stemma githago, Papaver div. sp.) ne fleurissent que lorsque les épis des céréales
apparaissent. C’est le moment le plus favorable pour la notation des relevés
floristiques.

Tout comme chez ' Arnosereto-Scleranthetum, on peut distinguer, au sein du
Papaveretumm argemone, deux sous-associations: le Papaveretum typicum et le Papa-
vevetum juncetosum bufonii. Cette derniere sous-association est observée sur des
terrains humides avec un profil A-G.

c. Groupement a Legousia speculum-veneris et Minuartia tenuifolia (tableau 6).

Ce groupement fut décrit par KrRUSEMAN et VLIEGER (120) sous le nom de
“Vicietum tetraspermae.”’ 11 est caractérisé par Legousia speculum-veneris, Minuartia
tenuifolia, Holosteum umbellatum, Valevianella locusta et Campanula rapunculoides.
Agrostemma githago et Lithospermum arvense sont des espeéces préférantes. La
plupart de ces plantes caractérisent, en dehors des Pays-Bas, les associations de
I’ Eu-Secalinion. Elles ne possédent donc qu'une valeur de caractéristique locale.
Le groupement a Legousia et Minunartia n'a d’ailleurs pas été élevé au rang d’as-
sociation. |

Le groupement apparait dans des moissons établies sur des sols chaulés dans
la région du loess limbourgeois (variante a Sherardia arvensis). Il existe aussi sur
les digues naturelles (‘‘oeverwallen’’, “river builts levels’’: PANNEKOEK VAN
RHEDEN), le long de nos grandes riviéres (variante typique). Ces digues sont formées
par un sol sablonneux, grossier, contenant toutefois une certaine quantité de
matiéres fines, et calcarifeére. Ce dernier caractére explique la présence des espéces
calcicoles. Les plantes acidiphiles (Sclevanthus annuus, Rumex acetosella, Anthemis
arcensis, Spergula areensis. . . .) n’apparaissent que rarement ou sont méme absentes.
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Les propriétés mécaniques du sol — desquelles dépend’son économie en eau —
sont d’ailleurs plus importantes que ses propriétés chimiques. Le profil pédologique
du groupement a Legousia montre des strates discordantes formées alternativement
d’éléments fins et d’éléments plus grossiers. Cette structure empéche une économie
en cau normale. Par conséquent, les stations du groupement a Legousia peuvent
s’assecher considérablement durant les mois d’ été. Ce phénoméne explique que
des especes quelque peu acidiphiles du Scleranthion puissent y croitre et méme
dépasser en nombre celles de 1'Eu-Secalinion.

L’apparition fréquente de mauvaises herbes telles que Agrostemma githago
ct Lithospermum arvense (c.f. 120) n’a aucune importance systématique; elle est
due a I'’emploi de semences non purifices.

2. Secalinion.

Cette alliance, essentiellement méditerranéenne, est caractérisée par un trés
grand nombre d’ especes dont on trouvera la liste pp 57-58. A partir de la région
méditerranéenne, I’alliance a essaimé vers le nord, en Europe centrale. Elle atteint,
chez nous, avec une composition floristique appauvrie, la limite septentrionale de
son aire de dispersion, laquelle correspond approximativement a I'isotherme annuel
de 9°. Malgré I'appauvrissecment du groupement, on rencontre, dans les moissons
de I'Europe centrale, quelques espéces caractéristiques (Sinapis arvensis, Aethusa
cynapium var, agrestis, Melandrium noctiflorum, Linaria minor, Lathyrus aphaca)
qui sont absentes de la région méditerranéenne. Ce fait, & notre avis, ne permet
pourtant pas de classer les associations messicoles des deux régions dans des ordres
différents (TUxeN, 206, Braun-BLaNQuUET, 36, 45).

De I'examen de 1'aire de dispersion de I’'alliance (fig. 4) et par comparaison
avec celle du Scleranthion, on peut conclure que le Secalinion est une alliance ther-
mophile. Ce fait se traduit ¢galement dans le spectre biologique de I'alliance. En
effet, dans la composition floristique des associations du Secalinion, le pourcentage
des annuelles hivernantes {Th) est plus petit que chez le Scleranthion (voir SISSINGH,
89). Par contre, les annuelles estivales sont bien plus nombreuses. Dans les associa-
tions méditerranéennes du Secalinion ces caractéres sont encore renforcés. Les
annuelles hivernantes y sont pratiquement inconnues et plusieurs des espeéces qui,
chez nous, germent en automne, germent au printemps dans la région meéditerra-
néenne, C’est le cas, notamment, pour 'iola tricolor et Alchemilla arvensis.

Le Secalinion, contrairement au Sclevanthion, a de grandes exigences en ce
qui concerne la teneur en calcaire du substrat. Dans la partie septentrionale de son
aire, 'alliance n’apparait plus que sur la craie ou sur des argiles fortement cal-
cariferes. En LLurope centrale et méridionale, cette exigence est moindre (WAGNER,
273) mais les associations de 1'alliance se retrouvent pourtant principalement sur
des sols renfermant du calcaire (BRAUN-BLANQUET, 37).

L.e Secalinion n’est représenté, aux Pays-Bas, que par une seule association:

a. Linarietum spuriae (tableau 7).

Cette association existe, aux Pays-Bas, sous la forme d’une sous-association
a Sherardia arvensis (tableau 7, relevés 1-5) sur les collines de craie du Limbourg
méridional et, également, sous une forme appauvrie—sous-association a Equisetum
arvense — sur les argiles basses calcariféres (‘' komkleien’’;: PANNEKOEK VAN RHEDEN,
151}, le long de nos grandes riviéres (tableau 7, relevés 6-26).

Les espéces caractéristiques de 1’association sont Euphorbia exigua, Linaria
minor, L. elatine et L. spuria. Dans les pays méridionaux, ces espéces apparaissent
également dans d’autres associations du Secalinion. 11 n’est donc pas assuré que le
groupement décrit par KrRusemaN et VLIEGER (120) soit une véritable association.
Ce groupement ne représente peut-étre que l'association a Stachys annua et 4juga
chamaepitys sous une forme appauvrie. QQuoi qu’il en soit, on peut affirmer que le
groupement possede une aire de dispersion atlantique-méditerranéenne (voir fig. 5).
En Europe centrale, il est remplacé par un groupement vicariant: 1’association a
Caucalis daucoides et Scandix pecten-veneris (TUXEN, 206). Par rapport a cette
derniére association, le Linarietiun est plus exigeant en ce qui concerne 'humidité
de I'air et du sol.
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Le Linarietiun spuriae sheravdietosim est la sous-association la plus riche en
espéces. Leur nombre moyen s’éléeve a 45 et est presque une fois et demi plus élevé
que le nombre moyen des espéces du Linarietumn spuriae equisetetosum (34 especes).
l.a différence apparait principalement dans le groupe des caractéristiques de
I’alliance, groupe qui, dans la sous-association a Sherardia, est plus fourni que
dans la sous-association a Equisetum.

Le profil pédologique du Linarietusn shervardietosum, de faible épaisseur, est
du type A-C (sol calcariféere riche en humus), le C étant constitué par de la craie
imperméable.

Le profil pédologique du Linarietum equisetetosum est du type A-G. L’argile
fluviatile sur laquelle apparait la sous-association est, généralement, tres calcarifere.
Grace a cette propriété, la structure du sol est excellente du point de vue agricole,
ce qui, pour le Linarietum, est important,

Nous pouvons distinguer trois variantes au sein de la sous-association. Leur
apparition dépend de la nature de l'argile, plus ou moins sableuse ou compacte.
Sur les sols normaux, nous trouvons la variante typique. Sur les argiles sablon-
neuses apparait la variante a Matricaria chamomilla et Alchemilla arvensis. Sur les
sols les plus compacts prospére la variante a Sonchus arvensis et Tussilago farfara.
Les sols sur lesquels apparait cette derniére variante possédent généralement,
dans leur profil pédologique, une ,,sole du soc” bien nette,

Notre ignorance est grande en ce qui concerne la succession des groupements
végétaux sur une aire occupée initialement par le Linarietum. I.e tableau 11 nous
donne des relevés provenant d'un champ occupé par I'association a Linaria. Par
suite de faits de guerre, ce champ est resté en friche durant quelques années. On
peut présumer que le Valerianeto- Filipendulefum succedera au groupement représen-
té dans le tableau 11 et, qu’aprés cette association, le Querceto-Carpinetitin filipen-
duletosum tendra a s’établir sur 'aire abandonnée.

Orbpre Il: CHENOPODIETALIA

Le terme Chenopodietalia a regu, au cours des ans, différentes acceptations
et a couvert de nombreux concepts phytosociologiques (tableau 12: p. 73). Actuelle-
ment, l'ordre renferme les associations des cultures sarclées de toute I'’Europe et
quelques groupements rudéraux fortement nitrophiles constitués par des especes
annuelles. On entend par cultures sarclées, celles ot I'’homme intervient en détrui-
sant les mauvaises herbes qui pourraient concurrencer, durant la premiére période
de leur existence, les plantes cultivées (pommes de terre, betteraves, navets, féves,
pois, choux etc. . .). La pratique du sarclage élimine du couvert végétal un certain
nombre de mauvaises herbes, particuliéerement les annuelles hivernantes. Lorsque
la culture est suffisamment avancée pour que les jeunes plantes n’aient plus a
craindre I'étouffement, 1'’homme laisse le champ en repos. C’est alors que germent
les espéces des Chenopodietalia qui, pour la plupart, sont des annuelles estivales
(thevophyta aestivalia) et des annuelles toujours vertes (therophyta epeteia). On
trouvera une liste de ces especes a la page 75.

L’ordre des Chenopodietalia comprend quatre alliances. Deux d’entre elles, le
Panico-Setarion et 1'Eu-Polygono-Chenopodion polyspermi, se trouvent dans les
cultures sarclées de I'’Europe centrale. Une troisicme alliance, le Diplotaxidion,
doit étre considérée comme une alliance vicariante des cultures sarclées et des
vignes de la région méditerranéenne. La quatrieme alliance, le Chenopodion muralis,
s'observe en des stations rudérales, riche en nitrates, a proximité des aggloméra-
tions humaines.

3. Panico-Setarion.

Alliance développée de fagon optimale en Europe orientale, dans des régions
4 climat continental (Russie centrale, Ukraine, Pologne, Autriche, Allemagne
orientale. . .). Illle y domine dans toutes les cultures sarclées et est représentée
par de nombreuses associations. Par contre, dans l'occident atlantique et subat-
lantique, I’alliance ne s’observe que sur les sols sablonneux les plus chauds et n’est
représentée que par une seule association: I'Echinochloeto-Setarietum.
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a. Echinochloeto-Setartetum (tableau 13).

Cette association fut décrite pour la premiére fois par KRUSEMAX et VLIEGER
(136). Les espéces caractéristiques sont quatre Graminées, Echinochloa crus-galli,
Setaria vividis, S. glauca, Digitavia ischaemum, ainsi que Polygommz lapathifolim
ssp. tomentosum, Galinsoga parviflova et Amaranthus paniculatus.

L’association apparait dans les mémes stations édaphiques que I'Arnosereto-
Scleranthetum. 11 convient pourtant de remarquer que si cette derniére association
est atlantique, I’ Echinochloeto-Setarietum, présente, par contre ,une aire de dispersion
continentale {(voir fig. 5). Le groupement, aux Pays-Bas, est dév eloppé de fagon
optimale dans 'est du pays, sur des sols sablonneux secs, capables de s’échauffer
rapidement.Dans le Nord et dans1'Ouest, l’associations’appauvrit considérablement,

On peut reconnaitre trois sous-associations au sein de Y Echinochloeto-Seta-
yietum, notamment la sous-association typique (I7.-S. typicum) et deux sous-
associations des terrains humides, I'E.-S. equisetetosum (voir tableau 14) et I'E.-S,
bidentetosum (voir KRUSEMAN et VLIEGER, 120). Ces deux derniéres sous-assocta-
tions présentent une composition floristique appauvrie par rapport a celle du type
et les espéces caractéristiques y sont rares. Ces groupements constituent des termes
de passage vers 1'Oxaleto- Chenopodietum polyspermi, d'une part, et le Bidentetum
tripartiti, d’autre part.

Les espéces caractéristiques de cette association thermophile meurent déja
avant le début de ’hiver. Le groupement est remplacé alors par une végétation
de plantes vertes hivernantes (voir tableau 15), composée, presque exclusivement,
de therophyta epeteia (Te). Cette succession s’observe avec une particuliére netteté
dans les cultures bisannuelles (cultures de choux, par exemple).

4.  Polygono-Chenopodion polyspermi.

Alliance médio-européenne et atlantique dont la liste des especes caractéris-
tiques est publiée a la page 125. En Europe occidentale, I'alliance apparait sur
les sols de bonne qualité (complexe d’adsorbtion et économie en eau favorables).
Vers l'est, I’alliance perd de son importance et ne s’observe plus que sur des sols
lourds et calcariféres, les autres types de sols étant abandonnés au Panico-Setarion.

Nous pouvons distinguer quatre associations:

a) Chrysanthemo-Sperguletum (tableau 16).

Cette association est caractérisée par Stachys arvensis, Chrysanthemum segetum,
Antirrhinum ovontium, Lycopsis arvensis ssp. occidentalis KusNez.,, Raphanus
raphanistrum ssp. segetum CLAV. et Hypochoeris glabra. La plupart de ces especes
possedent une aire de dispersion subatlantique-méditerranéenne. L’association
elle-méme présente un caractere atlanthue (fig. 8 p. 96) et on peut présumer qu’elle
est apparue dans nos contrées via la reglon méditerranéenne. Le Chrysanthemo-
Sperguletum, caractérisé par les espéces énumérées plus haut, se différence égale-
ment des trois autres associations de ’alliance par la présence de Spergula arvensis,
Erodium cicutarium ssp. arvale ANDR. et Polygonum lapathifolium ssp. tomentosiin
Daxs.. Ces especes, qui apparaissent également dans l'Echinochloeto-Setarietum,
donnent au groupement une position intermédiaire entre le Panico-Setarion et 1’ Eu-
Polygono-Chenopodion. On trouve d’ailleurs le Chrysanthemo-Sperguletum sur des
sols légers (sables limoneux et sols sablo-argileux).

D’aprés la nature du sol — relativement léger ou relativement lourd — on
peut distinguer deux variantes au sein du Chrysanthemo-Sperguletin. Sur les sols
légers, on observe une variante avec Echinochloa crus-galli; sur les sols lourds,
apparait la variante a Anagallis arvensis. Cette derniere variante peut étre con-
sidérée comme le type de 1'association.

L’association messicole correspondant au Chrysanthemo-Sperguletum est le
Papaveretum argemone, les deux groupements occupant des types de stations
comparables, sinon identiques. Sous sa forme la plus typique (variante a Anagallis
arvensis), nous avons observé le Chrysanthemo-Sperguletum sur les sols sablo-argi-
leux décalcifiés le long de nos grandes rivieres (Meuse et Yssel) ainsiqued ans les
fles frisonnes. Dans les districts campinien, sub-médioeuropéen et de la Gueldre,
nous trouvons la variante a. Echinochloa crus-galli, laquelle, comme nous savons,
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forme transition avec 1'Echinochloeto-Setarietum. L’association nc nous est pas
connue de la partie continentale des trois provinces septentrionales.

Comme précédemment, nous pouvons également distinguer ici deux sous-
associations, la premiére observée sur des terrains secs (Ch. Sp. typicum), la seconde
sur des terrains humides (Ch.-Sp. ranunculefosum repentis). Cette derniére sous-
association présente un profil pédologique du tvpe A-G.

b) .Mercurialetum annuae (tableau 17),

Cette association est le plus nitrophile des groupements du Polygono-Cheno-
podion. Mercurialis annna en est la caractéristique la plus fidéle. Dans le sud de
notre pays, cette espéce est bien plus répandue que dans le nord (voir Ned. Kruidk.
Arch. 1939, p. 391) et 'on peut avoir I'impression que la plante ne s’est pas encore in-
troduite en plusieurs régions ol elle trouverait probablement des conditions d’exis-
tence favorables. Une espéce moins bonne caractéristique de l'association est
Fumaria officinalis. Les deux espéces ont, d’ailleurs, une amplitude écologique
supérieurc a celle de 1'association (voir tableau 18, p. 101).

La composition floristique de 1’association est variable et dépend principalement
de la saison durant laquelle le sol est travaillé en dernier lieu (tableau 19 p. 103).
Les relevés notés en automne recensent un grand nombre de therophyta epeteia et
montrent une correspondance certaine avec le Veroniceto-LLamietum.

Aux Pays-Bas, ainsi que dans les régions limitrophes, ’association apparait
de préférence sur le loess et les argiles sablonneuses. Elle manque presque toujours
sur le sable et sur les argiles lourdes.

Bien que nous ne puissions étre tres affirmatifs, nous avons 'impression que
I’association posséde un caractére atlantique et qu’elle sera observée non seulement
aux Pays-Bas, mais aussi en France, en Belgique, en Angleterre, au Danemark,
en Suéde méridionale, en Allemagne centrale et occidentale. L’association est
originaire de la région méditerranéenne d’out proviennent les espéces caractéristi-
ques (Mercurialis annua, Fumaria officinalis et F. capreolala).

c) Veroniceto-Lamietum (tableau 20).

D’apreés les auteurs de l'association (KRUSEMAN ct VLIEGER, 120), celle-ci
est caractérisée par trois Véroniques, Veronica tournefortii, V. polita et V. opaca,
ainsi que par Lamiwm hybridum. D’aprés notre expérience, Thlaspi arvense peut
e¢galement étre rangée parmi les espéces caractéristiques. En examinant la liste
des caractéristiques de I’alliance, on remarque que sa composition est particuliére.
Les espéces des sols lourds, Lamium purpureum, Veronica agrestis et Euphorbia
peplus, par exemple, qui sont pratiquement absentes du Chrysanthemo-Sperguletum,
et qui, dans le Mercurialetum annuae, n’apparaissent que dans la moitié environ
des relevés, deviennent des constantes dans le Veroniceto-Lamietum. Comme les
autres espéces de l'alliance ont des coefficients de présence élevés, 'association
peut étre considérée comme l'association type de 1'alliance, de plus parce que le
caractére atlantique de 1'alliance est accentué par quelques espéces subatlantiques
(Veronica opaca et Lamium hybridum) figurant parmi les caractéristiques de 1’
association.

La fig. 9 représentc l'aire de dispersion de 1’association. Cette aire n’est pas
continue: I’association n’apparait que sur les sols les plus compacts.

Dans la partie méridionale de son aire, le Veroniceto-Lamietum est exclusive-
ment un groupement des cultures sarclées. L’association messicole correspondante
est le Linarietum spuriae. Au contraire, dans la partie septentrionale de son aire,
d’ou le Linarietum est absent, le Veroniceto-Lamietum est présent dans les cultures
sarclées comme dans les moissons. On peut d’ailleurs distinguer deux variantes
selon que I’association apparait dans une culture sarclée (1.-L. typicum: tableau 20)
ou dans une moisson (V.-L. alopecuretosum: tableau a la page 111). L’auteur ne
peut étre d’accord avec WASSCHER (242) qui a décrit cette derniére variante comme
une association indépendante (Alopecuyreto-Matricarietum chamomillae).

Le Veroniceto-Lamietum exige un climat tempéré froid avec des différences
relativement faibles entre les maxima et les minima de température de 1’été et de
I’hiver. Ce climat est celui de I'’Europe occidentale. Le microclimat de ’association
est également tempéré. En effet, les sols limoneux ou argileux sur lesquels on ob-
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serve l'association ne présentent pas les grandes variations de température que
I’on peut noter au niveau des sols sablonneux et légers (GEIGER, 77).

Aux Pays-Bas, on observe principalement le Veroniceto-Lamietum dans les
districts fluviatile et poldérien. Ces districts sont des régions olt 'on cultive de
préférence la betterave sucriere. On y pratique aussi la culture des pois et des
féves, du blé et de l'orge. Le sol est, en général, trop compact et trop fortement
calcarifére pour permettre la culture des pommes de terre.

Les especes caractéristiques de 1'association, et une partie des espéces carac-
téristiques de 'alliance, germent en n'tmporte quelle saison de I'année. Leur forme
biologique est celle des thérophytes toujours verts (thevophyta epeteia). Plusieurs
générations de plantes se succedent, en une année, sur une méme parcelle. Les
plantes d'une d’entre elles germent en automne, hivernent sous forme de rosctes
ou sous forme de plantes adultes et fleurissent au printemps (mars-avril). Les
cspéces d'une autre génération germent au début de 1'ét¢ pour fleurir a partir
du mois de juillet jusque tard dans Varriere saison. Ce phénoméne apparait claire-
ment dans les courbes de fleuraison de ’association

d) Ouxaleto-Chenopodietimn polysperimni (tableau 22).

Cette association fut décrite en premier licu par SissiNGH (187) et fut bien
définiec par rapport aux autres associations de l'alhance Polygono-Chenopodion.
Les principales especes caractéristiques sont Chenopodim polyspermum et Oxalis
stricta. Une troisieme espece, Mentha arvvensis ssp. agrestis BriQ., peut étre consi-
dérée comme une caractéristique préférante. Outre les trois espéccs que nous
venons d’énumérer, I'Oxaleto-Chenopodietum se distingue des autres associations des
cultures sarclées par la présence d’un certain nombre de plantes des sols humides.
Les principales d’entre elles sont: Lapsana conimunis, Iquisetum palustre, Urlica
diocca, Symphytum officinale, Stachys palustrvis var, segetum Scuw., Calystegia
sepium et Rorippa islandica. Seules les trois premicres especes de cette liste peuvent
étre considérées comme des especes différentielles. Les autres n’apparaissent que
dans I'une ou I'autre des sous-associations.

Ces sous-associations sont 1'Oxaleto-Chenopodietin gnaphalietosun  (voir
tableau 22, relevés 1-8) ct 1'Oxaleto-Chenopodietum stachyetosum palustris (voir
tableau 22, relevés 9-16). La premiére de ces sous-associations apparait sur les
sols sablonneu:\, plus ou moins limoneux, humides et humiféres; la deuxiéme sous-
association est observée sur des sols limoncux ou argileux.

Parmi les associations des cultures sarclées, la position de 1'Oxaleto-Cheno-
podictum est assez particuliére (voir tableau 23). Au contraire des autres associations,
I’Oxaleto-Chenopodietum ne manifeste, en effet, aucune préférence pour un type de
sol déterminé. L’association apparait sur des sols légers, sablonneux, tout aussi
bien que sur des sols compacts, argileux. Il suffit que le substrat soit humide.

Le profil pédologique est du type A-G avec un glei superficiel. Les sols occupés
par P’association sont souvent tassés superficiellement et couvert d’un feutrage
formé d’Algues. Ces conditions édaphiques se manifestent par la présence de nom-
breuses especes du Nanocyperion, de Mousses et d'Hépatiques. Fréquemment,
V'Oxaleto-Chenopodietum et le Centunculo-Anthocevefun: s’intriquent en une mosai-
que (voir le relevé de la page 122).

En ce qui concerne la pratique agronomique, 1'Oxaleto-Chenopodietum est une
association indicatrice d’un milieu défavorable. Dans la généralité des cas, un
drainage suffit & améliorer considérablement le rendement des parcelles en question.

L’Oxaleto- Chenopodietum a éte signalé dans toute I’Europe centrale (voirfig. 11).
Le groupement n’apparait pourtant que dans les plaines, a des altitudes inférieures
a 300 metres.

5. Chenopodion muralis,

Nous nous trouvons en présence d’une alliance meéditerranéenne qui s’ap-
pauvrit considérablement dans le nord et qui trouve en Angleterre et aux Pays-
Bas les limites septentrionales de son atre de dispersion (BRAUN-BLANQUET, $8).
Les especes caractéristiques qui croissent dans notre pays sont citées a la page 182.
Ce sont, de fagon générale, des plantes rares. L’alliance est représentée, aux Pays-
Bas, par une seule association:
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a. Chenopodieto-Urticetiun urentis (tableau 24).

L’espéce caractéristique de ce groupement la plus répandue chez nous est
Urtica urens. Cette plante n’est pourtant pas tres fidele a ’association. De meil-
leures caractéristiques sont Chenopodium serotinum et Ch. muvrale, cette derniére
espece ne croissant pratiquement jamais en dehors des individus de 'association.
Nous pouvons signaler en outre une série de Chénopodiacées caractéristiques qui
n’apparaissent que rarement dans notre pays: Chenopodittim hybridum, Ch. vulvaria,
Ch. capitation, Ch. urbicum. ,

Le Chenopodieto-Urticetim urentis est, par excellence, une association nitrophile
dont les espéces constituantes sont des thérophytes. Ce groupement est observé
sur des substrats riches, en humus et en substances colloidales, déposés depuis pen
par 'homme: tas de fumier ou de terreau, fosses a tourteaux . ... Le caracteére
pionnier de I’'association est signal¢ par la présence de quelques especes des Chenopo-
dietalia: Solanuwm nigriin, Senecio vulgaris, Stellarvia media, Sonchus oleraceus,
Polygonwm persicaria, entre autres. Les annuelles prennent ¢galement une place
importante parmi les caractéristiques de la classe.

Notre documentation, en ce qui concerne la distribution géographique de
cette association, est peu abondante. Iille atteint, chez nous, la limite septen-
trionale de son aire de dispersion (voir fig. 12}, Le groupement est développé,
de fagon optimale, en des pays plus méridionaux (Belgique, I'rance). Dans ces pavs,
I'association passe insensiblement au Chenopodietum muralis (BrauvN-BLax-
OUET, 37).

L’association est éphémere. Elle est rapidement supplantée — déja quelques
annces apres son installation — par le Ballofeto-Arctietin, association mieux
stabilisée et présentant une organisation plus ¢levée.

Selon la teneur du sol en particules fines, on peut distinguer deux sous-
associations: le Chenopodieto-Urticetiin  typicum ct le Chenopodicto-Urticetum
atriplicetosum,

OrDRE T1I: POTENTILLO-POLYGONETALIA AVICULARIS.

Cet ordre, creé par TOXEN (219) pour des associations de plantes a rosettes
ct de plantes qui supportent le pi¢tinement, est caractéris¢ par les espéces énumeé-
rées a la page 129. L'écologie de l'ordre est tres particuliere. Les stations dans
lesquelles apparaissent les associations rattachées a l'ordre sont, & premiére vue,
tres hétérogénes. En réalité, elles ont un caractere commun: le substrat est compact
ct ne présente qu’une capacité en air réduite. Pour certaines associations, ce
caractére est dii 4 une humidité élevée (les espaces capillaires sont remplis d’eau);
pour d’autres associations il est dii au tassement des particules terrcuses. L’ordre
comprend, entre autres, le

6. Polygonion avicularis.

Cette alliance des terrains piétinés est caractérisée par les espéces énumeérces
a la page 130. L’alliance est anthropogéne et, comme les autres alliances des
Rudereto-Secalinetea, fortement nitrophile. De plus, 'alliance exige un substrat
tassé par le piétinement. Son aire de dispersion est particulierement vaste et en-
globe plusieurs régions. Dans la région euro-siblrienne, 1’alliance est representée
par une association:

Plantagineto-Lolietum (tableaux 25 et 28).

Cette association, connue depuis longtemps, a été décrite par de nombreux
auteurs (1, 19, 49, 105, 123, 157, 206, _219, 222, 225, 249). Les espéces caracté-
ristiques sont: Plantago major, Matricaria matricavioides, Lepidium ruderale, Coro-
nopus procumbens et C. didymus, toutes plantes cosmopolites. L’association est
également caractérisée par la présence constante de certaines espéces qui forment
fréquemment facies; signalons: Poa annua, Polygonum aviculare et Lolivm perenne.
Potentilla anservina est également fréquent.

L’association n’apparait que sur un substrat tassé, riche en azote. Le tas-
sement du sol entraine, pour la plupart des espéces, une structure médiocre, une
aération insuffisante, une flore bactérienne pauvre et une mauvaise économie en
cau. Dans le cas du Plantagineto-Lolietum, le tassement du sol est tel que des
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obstacles mécaniques s’opposent au passage des racines des mauvaises herbes.
Les plantes du Plantagineto-Lolietum réagissent par la formation d’une racine
pivotante (Plantago major, Polygonum aviculare, Matricaria matricarioides, Coro-
nopus procumbens) ou par la formation d’un feutrage radiculaire dense (Poa annua,
Lolium perenne).

L’économie en eau médiocre se manifeste par de fortes variations dans la
teneur en eau du substrat. Parfois, le sol est saturé d’eau; par aprés, il se desséche
fortement. Les espéces caractéristiques, non seulement résistent a la sécheresse,
mais encore, grice a la longue durée de leur période de végétation, sont pratique-
ment indépendantes du climat (micro- et macro-climat). Les faibles exigences
climatériques de l’association expliquent son immense aire de dispersion (voir
fig. 9). A lintérieur de cette aire, 1a composition floristique de l’association est
pratiquement constante (voir tableau 28). L’homogénéité du tableau est étonnante
si I’on considére les distances énormes qui séparent les localités des relevés (fig. 13).

La circulation et le piétinement excrcent aussi d’une fagon directe — par
destruction mécanique — une action sélective sur la composition floristique du
groupement. Les espéces caractéristiques sont adaptées au piétinement par leur
forme (rosette) et par I'élasticité de leurs pétioles et pédoncules (PFEIFFLER, 157).

Il est évident que la circulation intervient également dans la diss¢mination
de I’association. Les semences de plusieurs espéces caractéristiques ( Plantago major,

Matricaria matricarvioides, Juncus compressus . ...} gonflent par temps humide,
s'entourent d’'une gelée et restent facilement collées aux chaussures, sabots des
animaux domestiques, roues des charettes .... De cette fagon, ces semences

peuvent parcourir passivement de grandes distances.

OrRDRE IV: ONOPORDETALIA.

Cet ordre comprend les associations végétales des terrains rudéraux: tas de
fumier, décombres, bords des chemins ¢t des routes, abords des usines et des
entrepdts, terrains vagues a proximité des grandes villes, parcs a roulottes, dé-
gagements des ports, voies de garage des chemins de fer, terrains réservés aux
exercices militaires .

Les groupements de l'ordre ne croissent que sur des substrats riches en azote.
Cette condition est respectée dans les territoires dont le climat est semi-aride et
ou les composés azotés solubles ne sont pas percolés. Pourtant, les associations
de 'ordre apparaissent ¢galement dans les régions a climat semi-humide. Dans
ce cas, les associations en question s’observent en des stations ou le lessivage est
ralenti, soit par le tassement du substrat, soit par une situation favqrable (sites
ensoleillés a forte évaporation ou sites abrités des pluies).

On note, dans la composition floristique des associations de I'ordre, un pour-
centage élevé d’espéces bisannuelles ou pérennantes (hémicryptophytes et lianes).
Les annuelles sont également présentes, notamment dans 'Onopordion. La plupart
de ces espéces sont des plantes adventices, parfois des plantes médicinales, cul-
tivées au Moyen-4dge dans les jardins et actuellement naturalisées.

7. Arction lappae.

Cette alliance, crée par TUXEN (206), est caractérisée par les espeéces énu-
mérées a la page 141. Son aire de dispersion est atlantique (voir fig. 14). Au con-
traire de 1'Onopordion — avec lequel I'Arction se confond vers l'est — P'alliance
n’est que faiblement thermophile.

Trois associations, a notre connaissance, doivent étre rattachées a 1’alliance:

a) Hordeetum murini (tableau 29).

Association facilement reconnaissable sur le terrain, connue depuis longtemps
(L1BBRERT, 124). La description du groupement laisse pourtant a désirer car des
espéces a amplitude écologique trés vaste ont été citées comme espéces carac-
téristiques. L’association ne posséde qu’un petit nombre d’espéces caractéristiques.
A notre avis, seul Hordeum murinum ssp. eu-murinum RICHTER mérite pleinement
cette qualification. Cette plante sociale forme d’ailleurs souvent facies. D’autres
espéces plus ou moins caractéristiques sont citées dans la littérature (TUXEN,
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2006, 222): Sisymbrium officinale, S. sophia, Bromus sterilis, Malva silvestris,
Diplotaxis tenuifolia . . .. Aucune d’entre elles, pourtant, ne répond a la concep-
tion stricte d’espece caractéristique. Sisymbrium officinale et Malva silvestris
pourraient, a la rigueur, &tre considérées comme telles. Bromus sterilis n'est cer-
tainement pas caractéristique.

L’Hordeetum se distingue des autres associations de 'alliance par des especes,
Lolium perenne, Bromus mollis, Matricaria matricarioides, qui figurent également
dans les reléves du Plantagineto-Lolietum.

Nous distinguons deux sous-associations: la sous-association typique ct la
sous-association a Diplotaxis tenuifolia. I.a premicre apparait sur le Pléistocéne;
I’autre sur les sables calcariferes des dunes et de long des grandes riviéres.

L’Hordeetum résiste assez bien au paturage. Le passage des troupeaux exerce
une triple action sur la végétation, par le broutement, par le parcours et par la
fumure. La fumure enrichit le sol en composés azotés tandis que le parcours entraine
le tassement du sol. " Hordeetum est généralement paturé par de petits animaux
domestiques (moutons et chevres). Les conditions écologiques propres & 1'Hor-
deetin peuvent ¢galement résulter d’autres facteurs que ¢ paturage. Les individus
de 1'Hordeetum, situés dans les faubourgs des grandes villes, sont souvent les
terrains de jeu des enfants (parcours); ils servent aussi de lieu de promenade pour
les chiens (fumure).

L’ Hordeetum ne supporte pas I’ombre. Presque toujours, on trouve ’association
en des stations ensoleillées, par exemple, au pied de murs sur lesquels les rayons
calorifiques se réfléchissent. Nous verrons que le Balloteto-Arctietum recherche,
lui, les stations semi-ombragées et prospere, par exemple, & proximité des haies.
Les exigences en ce qui concernc 'humidité atmosphérique diffcrent également
chez les deux associations; clles sont moindres chez I'Hordeetum que chez le Ballo-
teto-Arctietum.

L’Hordectuum prospere sur des sols sablonneux légers, lesquels, au contraire
des sols limoneux ou argileux, sont généralement chauds, secs et perméables.
Ainsi que son aspect de pré frais le laisse supposer, 1I’Hordeetiin possede une aire
de dispersion atlantique (voir fig. 15). Vers l'est, le groupement passe insensiblement
a I'Onopordion tandis que, vers le sud, il est remplacé par 1I'Hordeetum leporini
(voir BRAUN-BLANQUET, 37).

Lorsqu’il est paturé, I'Hordeetum peut se maintenir durant plusieurs années
sur une méme parcelle. Plus ou moins tard, il disparaitra dans la plupart des cas.
Il sera remplacé par le Tanaceto-Arlemisietum.

b) Balloteto-Arctietum (tableau 30).

Les especes caractéristiques de l'association sont Ballota nigra, Arctium
vulgare, A. minus, Chelidonium majus, Aethusa cynapiwm var. domestica WALLR.,
Chenopodium bonus-henricus, Leonurus cardiaca, Nepeta cataria, Verbena officinalis
et Mentha velutina. 11 apparait, en parcourant cette liste, que le groupement est
presque identique a une association décrite par TUXEXN (203, 206) sous le nom de
,»Association a Chenopodium bonus-henrvicus et Urtica wrens.” Pour des motifs
exposés pp. 218—219, nous avons préféré utiliser la dénomination Balloteto-
Arctietum. .

Le groupement est typiquement formé de plantes anthropo-zoochores —
Hzear (85) les nomme ,,Dorfpflanzen’’ — et, en conséquence, ne dépend que faible-
ment de la nature du substrat. Nous avons, pourtant, trouvé des différences
floristiques entre les individus croissant sur un sol argileux ou sablonneux.

L’association est développée de fagon optimale dans le district fluviatile ol
on la rencontre sur des argiles calcariféres (voir fig. 16). Sur les sols sablonneux,
pauvres en colloides, on n’observe le groupement qu’a 'état fragmentaire mais
avec une composition floristique locale tres caractéristique (facies a Urtica et
Aegopodium : voir tableau 31). Dans des conditions exceptionnellement favorables,
on v rencontre aussi des individus d’association bien constitués.

Le Balloteto-Arctietum recherche des stations dont le microclimat difféere
assez sensiblement du macroclimat. L’association est observée sous les haies,
le long des palissades et des murs, sous des auvents. D’aprés la nature des sites
colonisés, il apparait notamment que le groupement exige des stations plus ou
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moins ombragées situées a I’abri des pluies mais chaudes et humides. L’apparition,
dans les individus de I’association, de plusieurs plantes du Querceto-Carpinetiem
(Aegopodium podagraria, Chaeyophyllum temulwm, Alliaria officinalis, Melandrium
divynuwm, Geuwm urbanum, etc. .. ..) s’explique par la sciaphilie du groupement.

Le Balloteto- Arctietum est typiquement une association médio-européenne
(voir fig. 17). Vers l'est, le groupement est remplacé graduellement par VOnopor-
detum acanthit.

c) Tanaceto-Arteniisietum (tableau 32).

Ce groupement, quoique facilement reconnaissable sur le terrain, a passé
longtemps inapercu. Les deux especes caractéristiques principales sont Avtemisia
vulgaris et Tanacetum vulgare. Yin outre, Linaria vilgares apparait tres réguliére-
ment dans les relevés floristiques et peut étre mis au rang des espéces caractéristi-
ques préférantes. En plus de ces plantes indigenes, le Tanaceto-Artemisietum
héberge une série d’especes nord-américaines, souvent ornementales, naturalisées
chez nous: Helianthus diffusus, Solidago canadensis, S. sevotina, Aster lanceolatus
et A. parviflorus . ... Il est regrettable que lors de la notation des relevés il ne
soit pas attache plus d’ 1mportan(, a ces espeéces.

Le Tanaceto-Artemisietum cst une association nitrophile qui préfere les stations
fraiches. Comme I"Hordeetum muring, le groupement colonise principalement des
sols sablonneux, quoiqu’il apparaisse aussi sur des substrats limoneux. Quant
aux sols argileux ¢t au loess fortement calcarifercs, ils sont abandonnés au Balloteto-
Arctietum,

L’association n'a pas d’exigences bicn précises en ce qui concerne le climat.
Ceci est valable pour le macroclimat (grande aire de dispersion) et pour le micro-
climat (stations de types tres divers: voir schéma page 165). Vers l'est, le Tanaceto-
Artemisietum est remplacé par une association vicariante, relevant de l Onopordion,
dans laquelle Artemisia absinthium joue un roéle important (voir le relevé de la
page 164).

Les espéces caractéristiques ont toutes une grande valeur dynamogenethue
L’association peut se maintenir durant de lon“ues anné¢es dans les stations qui lui
conviennent (TUXEN, 188). A la longue, pourtant, I’association est remplacée par
un groupement d’organisation plus ¢levé. La figure a la page 165 donne un schéma
de cette succession.

Nous distinguons trois sous-associations au sein du Tanaceto-Ariemisietiin:
a) le T.-A. typicum {tableau 32, relevés 1-11) sur les sables limoneux, b) le T.-4.
hypericetosumm (tableau 32, relevés 12-—19) sur les sables purs, c) le T-.Ad. diplo-
taxetosum (tableau 32, relevés 20—24), dans les dunes ou sur les sables calcariferes
fluviatiles.

Onopordion acanthii.

Cette alliance fut reconnue par BRauN-BLANQUET (38). Liée au climat con-
tinental, sec et chaud, de I’Europe centrale et orientale elle se trouve, dans notre
pays, aux limites de son amplitude synécologique et de son aire de dispersion,
Les especes caractéristiques de ’alliance, présentes aux Pays-Bas, sont énumérées
a la page 167.

La présence de cette alliance aux Pays-Bas n’avait pas encore été signalée.
Elle y est pourtant représentée par cing associations au moins,

a) Omnopordetum acanthii.
Association fréquemment signalée dans la littérature (6, 37, 52, 124) mais
trés rare aux Pays-Bas. Un relevé a la page 168.

b) Association & Bromus tectovum et Corvispermum hyssopifolium (tableau 34).

Cette association, décrite pour la premiére fois dans ce mémoire,est caractéri-
sée par Bromus tectovum, Corispermum hyssopifoliuin et Salsola kali var. tenuifolia
TavuscH. Ce groupement pionnier apparait, de préférence, sur des sols sablonneux
grossiers, calcariferes, pauvres en humus, par exemple, sur les plages le long des
riviéres dans le district fluviatile ou en des stations rudérales dans les dunes ou
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encore sur les remblais des lignes de chemin de fer et des routes édifiées avec du
sable des dunes. Les stations de 1'association a Bromius et Corispermum ont un
microclimat extremement chaud et sec et conviennent donc parfaitement a l'in-
stallation de plantes d’origine continentale.

L’association a Bromus et Corispermum cst éphémere. A peine a-t-elle atteint
son développement optimal, qu’elle est déja menacée par des associations & niveau
d’organisation plus éleve. Melilotus sp., Picris hievacioides, Reseda lutea et Diplo-
taxis tenuifolia jouent un réle important comme espeéces destructrices de 1l'as-
sociation. Lorsqu’il y a apport d’engrais, Hordeum murinum peut également
apparaitre.

c) Berteroetitin incanae (tableau 35).

Association nouvelle caractérisée par Berieroa incana, Melandrium album,
Sisymbrium Loeselii, Potentilla intermedia, Lepidium draba, Awmbrosia artemnisii-
folia et par d’autres espéces adventices que l'on rencontre habituellement a pro-
ximit¢ des moulins a farine.

La station typique du Berleroetum incanae est la butte (,,molenbelt’’) haute
de 2 4 3 métres, édifiée avec du sable, sur laquelle est construit le moulin a vent
(voir la photo). Les talus et la surface supérieure de la butte sont colonisés par
Berteroa incana, Agropyron repens, Convolvulus arvensis. I1.endroit ou les poussieres
et les déchets sont déversés est plus ou moins riche en matiéres azotées. C’est
It que les espéces caractéristiques, dont les graines ont été apportées en méme
temps que la balle du froment, parviennent & germer.

La structure liche du sable remanié et la composition hétérogeéne de 1a butte
artificielle donnent a 1'économie en eau et, par la, a ce type de station un caractére
particulier. L’eau phréatique n’étant pas atteinte par les plantes qui croissent
sur la butte, celles-ci dépendent entiérement de l'cau des précipitations.

Pour lutter contre ’envahissement par les mauvaises herbes, le meunier
mcendie de temps a autre, la végétation de la butte. Cette pratique explique
probablement l'importance des géophytes drageonnants (Sissingh, 189) dans la
composition floristique de I'association. Il est probable que I'apparition de Mousses
telles que Bryum argenteum et Webera nutans résulte également de ces incendies
périodiques.

La figure 18 donne une image de la dispersion de I'association aux Pays-Bas.
Le groupement n’est pas connu en dehors de nos frontieres mais on peut supposer
qu'il sera signalé dans les régions limitrophes de la Belgique et du Nord-Ouest
de 1’Allemagne.

Le Bertevoetum incanae apparait comme un groupement bien stable. En
réalité, il ne I’est pas toujours. Sur une butte 4 Hilvarenbeek, qui n’avait plus
été incendiée depuis 6 ans, nous avons pu étudier I'évolution de 1’association.
Le relevé du groupement a Artemisia, publié a la page 179, provient de cet endroit.
Nous pourrions considérer cet ,,Artemisietum absinthii’’ comme unc association
de I'Onopordion, vicariante du Tanaceto-Artemisietin.

c) Echieto-Verbascetum (tableau 37).

Ce groupement fut décrit par TUXEN (222) sous le nom d’ Association a
Echium vulgare et Melilotus albus. Comme TUXEN n’a pas précisé la nature de son
groupement et ne 1’a pas distingué, avec une suffisante rigueur, du Aleliloletum
albi-officinalis (tableau 36), nous pouvons placer sa dénomination dans la liste des
synonymes.

L’association est caractérisée par Echiuun vulgare, Oenothera biennis et Ver-
bascum thapsus. Localement, Verbascum nigrumn est également caractéristique.
L’ Echieto-Verbascetum est un groupement pionnier qui apparait sur des sols
sablonneux calcariféres, chauds, secs, perméables, plus ou moins riches en humus.
On observe 1'association dans des stations rudérales telles que talus de chemin de
fer, bords des routes, gares, sablonniéres . ... En Europe centrale, I’association
est répandue dans ces types de stations (TUxEN, 252). Aux Pays-Bas, on la ren-
contre principalement dans les dunes, sur les surfaces étrépées dans le Festuceto-
Galietum maritimi et, également, dans de petites pelouses broutées par les lapins.
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d) Melilotetum albi-officinalis (tableau 38).

Association caractérisée par Melilotus officinalis et M. albus, plantes souvent
sociales qui peuvent former facies et qui croissent en des stations rudérales (richesse
en azote), sur des sols sablonneux, secs, chauds et perméables.

Aux Pays-Bas, on observe V'association dans les dunes, sur les plages sablon-
neuses le long des riviéres ou, a proximité des villes, sur des terres apportées. Bien
que l’association ne puisse prospérer sans la présence d’une certaine quantité¢ de
calcaire dans le sol, elle ne manifeste pourtant pas, en ce domaine, les mémes exi-
gences que 'Echieto-Verbascetum. Les types de stations oll 'on note 1’association
montrent de grandes ressemblances avec les sites ol 1'on observe l’association a
Bromus tectorum et Corispermuun hyssopifolium. Ce dernier groupement y précéde
le Melilotetum albi-officinalis. Quant au Melilotetum, il est remplacé, sur la méme
aire, par le Tanaceto-Artemisietum diplotaxetosum.

e) dssociation a Carduus nutans et Reseda luteola (tableau 39).

Cette association, décrite provisoirement dans ce mémoire, est caractérisée
par Carduus nulans et Reseda luteola.

Le groupement apparait, aux Pays-Bas, dans le district fluviatile, sur les
digues, le long de nos grandes riviéres et sur celles des chemins de fer. Rarement,
on peut aussi le trouver dans la région du loess limbourgeois. Il se développe de
facon optimale en des stations rudérales sur des sols sabloneux ou limonneux,
chaud et calcariféres. En dehors des Pays-Bas, I’association n’est pas encore connue.
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Bijrace 12, LATIJNSIE EN NEDERLANDSE NAAM, LEVENSVORM,

VER-

SPREIDINGSTYPE EN SOCIOLOGISCHE WAARDERING DER
VOORNAAMSTE ONKRUIDEN.

LEVENSVORMEN

Ta = therophyta aestivalia (zomeran-
nuellen);

Th = therophyta hivernalia (winter-
annuellen);

Thb = therophyta biannuellia (twee-

Te
Gb
Grh frdaca

I

Gr
Hr -

jarige planten);

therophyta epeteia (in zomer-
dracht overwinterende annuellen)
geophyta bulbosa (knolgeophy-
ten),;

geophyta rhizomata (wortelstok-
geophyten);

geophyta radicigemma (wortel-
knopgeophyten);
hemicryptophyta rosulata (rozet-
planten);

HH
Chr

Chv

NP
NP
Psc

I

hemicryptophyta caespitosa
(horstplanten);
hemicryptophyta scaposa (schacht.
planten);

hemicryptophyta scandentia
(klimplanten);
hydrophyta radicantia
lende waterplanten);
chamaephyta reptantia (kruipen-
de planten);
chamaephyta
struiken);
macrophanerophyta (bomen);

(worte-

velantia (dwerg-

nanophanerophyta (struiken);

phanerophytascandentia (lianen).

VERSPREIDINGSTYPEN (in hoofdzaak volgens F1EKES, 70a)

V, v, v = anemochoor (verspreiding door de wind);

H, h; / == hvdatochoor (verspreiding door water);

A la,a = anthropochoor (verspreiding door de mens);

2,z =2 == zo6choor (verspreiding door dieren);

Au, au, au == autochoor (beperkte verspreiding, b.v. door de plant zelf);
kapitaal = effectieve verspreiding over grote afstanden;

onderkast letley= matig doelmatige verspreiding over geringe afstanden;
cursieve lelter ==

SOCIOLOGISCHE WAARDERING

100
110
111
112
113
120
121

200
210
211
220
221
222
223
224
700
710
71l
712
713
720
721

722

[ O O

A T 1 1 1 O O O

Secalinetalia

Sclevanthion annui
Arnosereto-Sclevanthetum
Papaveretum argemone
Legousietum speculum veneris
Eu-Secalinion

Linarietum spuriae

Chenopodietalia
Panico-Setarion
Echinochloeto-Setarietum
Polygono-Chenopodion
Chrysanthemo-Sperguletum
Mercurialetum annuae
Veroniceto-Lamietum hybridi

Onopordetalia

Avction lappae

Hordeetuin murini
Balloteto-Arctietum
Tanaceto-Artemisietum
Onopordion acanthii
Onopordetumn acanthii

Bromus tectorum-Corispermunt-
associatie

Oxaleto-Chenopodietum polyspermi

|

P 80U

|

S10

[

I

| |

I

T T I [

I

i

weinig doelmatige verspreiding over zeer geringe afstanden.

Chenopodion murale
Chenopodieto-Urticetum urentis:

Bidentetalia
Bidention tripartiti

Cakiletalia maritimae
Atriplicion littoralis
Salsolo-Honckenion

Nanocyperetalia
Nanocyperion flavescentis

Potentillo- Polygonetalia avicu-
laris

Polygonion avicularis
Potentillion anserinae
Berteroetum incanae
Echieto-Verbascetum

Melilotetum albi-officinalis
Carduus nutans-Reseda luteola-
associatie

Calystegion sepit

Atropetalia
Atropion belladonnae
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le- ver- socio-
Latijnsc naam Nederlandse naam | vens-| spreidings-| logische
vorm type waardering
Achillea wmillefolium 1. . duizendblad Hs v, h,a,z —_—
Adonis aestivalis L. zomeradonis Ta — 120
Aegopodium ;bodagm;m L zevenblad Grh | v, h, A , —
Aethusa cynapium L. : hondspeterselie Ta h, A,au | —
var. agresiis WALLR. , 120
,, domestica WALLR. . 712
Agropyron repens P.B. . kweck Gr v,h,a, z —
Agrostemma githago L. . bolderik Th A, 7z, au 100
Agrostis stolonifera L. fioringras Hs v, h, a,z -
,s tenuis SIBTH. struisgras Hc v, h, a, z —_
Atra multiculmis Dum. zilverhaver Ta v, h 110
Ajuga chamaepitys SCHRER. . akker-zenegroen Ta — 120
Alchemilla arvensis Scor. . akker-leenwenklauw | Th v, h,a,z 110
Alliaria officinalis AND. look zonder look Th v 7307
Allionia nyctaginea MicHX — Ta — 720
Alopecurus myosuroides Hups. | duist Th v, h,a,z 120
Amaranthus deflexus 1. liggende majer Ta v, h, a, z 231
’ lividus 1.. kleine . Ta v, h,a,z 231
. paniculatus L. bastaard-amarant Ta v, h, a, z 2140
. vetlroflexus L. papegaaienkruid Ta v, h,a,z 231
Ambrosia elatior L. alsem-ambrosia Ta h, a, z 720
Anagallis arvensis L. . guichelheil Ta v,z 100/200
Anchusa officinalis L. ossetong Tb z, au ! 230
Anthemis arvensis L. valse kamille Ta v, h, a | 112
" cotula L. . . stinkende ,, Ta v, h, a | 2307
" ruthenica M B rutheense ,, Ta — ! 720
Anthoxanthum aristatum Boiss. | slofhak Th v, h,a, z | 111}
Anthriscus cerefolium HOFFM. . | kervel Hs v, A 700
” stlvestris Horrym . . fluitekruid Hs v, h, A —_
Antivrhinum ovontium L akkerlecuwenbek Ta v, 4, Z 221
Apera spica-venti P.B. : windhalm Th v, h 110
Arabidopsis thaliana HEYNH.. | zandraket Th v 112
Arctium lappa L. grote klis Hs h, A, z, au 712
" minus BERH. kleine ,, Hs h, A, z, au 712
" tomentosum MILL. . donzige ,, Hs h, A, z, au 710
' vulgare EVANS . gewone ,, Hs h, A, z, au 712
Arenavia sevpyllifolia 1.. zandmuur Th v, h, z —
Avmoracia rusticana ScH. . mierikswortel Hs A, au 713
Arnoseris minima Scuw. et K.. | korensla Th V,h 111
Arrhenatherum elatius PResL . | Frans raaigras Hs v, h,a —
Artemisia absinthium L. absinth-alsem Hs v, h, A 720
' vulgaris L. . . bijvoet Hs v, h, A 700
Asperugo procumbens L. scherpkruid Ta — 720
Asperula arvensis L. . . . akkerbedstro Th — 120
Aster lanceolatus \VILLD. . herfstaster Hs V., h 713
w tradescantii L. . kleinbloemige aster | Hs | V, h 713
Atriplex hastata 1.. . spiesbladige melde | Ta v, H, z —
. littoralis L. strand- ’ Ta v, H, z 410
” patula L. . . | uitstaande " Ta v, H, z —
Avena fatua L. . | oot Ta h, A, z,ua | 100
Ballota nigra L. . . stinkende ballote Hs | h, A,au | 712
Bavrbarea vulgans R.Bk. Barbara-kruid Hs . a,a | 710
Berteroa incana D.C. . grijskruid Tb | v, h,a f 723
Bidens tripartitus L. . driedelig tandzaad Ta | H, A,z l 310
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le- ver- sOCl10-
Latijnse naam Nederlandse naam | vens-| spreidings | logische
vorm type waardering
Brassica nigra Kocu . . . . .| zwarte mosterd Ta | au | 710
Bromus arvensis L. . . . . .} akker-dravik Th | v,h, A,z | 1007
" mollis 1.. . . . . . .| zachte Th | v, h,a,z | —_
" secalinus I.. . . . . . [ dreps Th { v, h, A, =z 100
. stevilis L. . . . . . .| yledravik Th | v, h, a,z 710
tectorum 1.. . . . . .| muur- Th | ¢, h, A 722
Bryoma dioeca Jacg.. . . . .| heggerank Ta | h, Z 730
Bunias orientalis I.. . . . . . ! bunias Tb ! a | 720
Bupleureum rotundifolium L. .| doorwas Ta — 120
Calystegia sepium R.Br. . . .| haagwinde Grh | h, A, au 730
Campanula rapunculoides L. } akkcr-klok;u Hs | V 100
" rotundifolia L. . . zand-klokje Hs | V —
Capsella bursa-pastoris MED. . | herderstasje Te | v,z —
Cardamine hivsuta L. . . . .| kleine veldkers y Ta v, Z —
Carduus acanthoides L. . . . .| veeldoorn-distel ' Tb | V, h ! 720
. crispus L.. . . . . . krul- .  Thb \, h 7307
’ nuutans L. . . . . . . knikkende ,, Tb ! V, h 720
Carex arvenaria L.. . . . . . .1 zand-zeggc I Gr | v,h A —
w  hirta L.. . . . . . . . ruige ,, Grh . v, h, z | —
Caucalis daucoides 1.. . . . . ! caucalis Th | A, au 120
Centaurea cyanus L. . . . . .| korenbloem Th | h, A, z, au 100
. jacea 1.. . . . . . .| knoopkruid Hs | v,z —
Cerastinnm arvense L... . . I akker-hoornbloem Chr! v, h, z —
v caespitosumn GILIB . | gewone v Chr ! v, h, z —
”" glomeratum TuvuiLL. | kluwen- |, Th | v, h —
” semidecandriom I.. . | zand- " Th v, h, z —_
Chaevophyllum temulum L. . . | dolle kervel Hs | v, A 7107
Chelidonivm majus 1.. . . . .| stinkende gouwe Hs a, Z 712
Chenopodium album L. . . witte ganzevoet Ta v, h,a, z —
” bonus-henvicus L brave Hendrik Ch v, h,a, z 712
’ foliosum AscH. . | aardbeispinazie Ta | v, h, a,z 231
. glaucum 1. . . .| zeegrocne ganzevoet | Ta v, h,a 310
’s hybridum L... . .| bastaard . Ta v, h,a 230
. murale L. . . . | muur- ' Ta v, h A,z 231
" polyspermum L . | korrel- ” . Ta v, h, z 224
. rubrivon L... . . .| rode . Ta v, h 310
. serotinum TorxN. . | stippel- . Ta v, h,a, z 231
vulvarvia L. . . stinkende . Ta v, h,a, z 231
C}zr}srmthemmn leucanthemum L. margrict . Hs | v, h,a,z —
. parthenium BERNH. | moederkruid Hs v, h 700
” segetum L. . . . .| gele ganzenbloem Ta ! h,a,z 221
Cichorium intybus L.. . . . .| cichorei Hs | z 100?
Crrsium arvense Scop. . . . .| akker-distel . Grh | V, h, A,z —_
’ vulgare SHAW . . . .| speer- ,, Hs | V, h A, z 710
Coniwm maculatum L. . . . . gevlekte scheerling Tb | v, a 7120
Convolvulus arvensis L. . . . | akkerwinde Gr | h, a, au —
Corispernim Inssopzfolzmn L . ' smal vlieszaad | Ta v, h, A 722
marschallii Strv. | vlieszaad Ta v, h, A 799
Coronilla varia L. . . . . . .| kroonkruid Hs | A, au 720
Coronopus didymus Sm. . . .| tweeknop-varkens- Ta h, a, z, au | 611
kers -
” procumbens GiLiB. . | varkenskers Ta | h, a, z, au | 611
Crepis capillaris WALLR. . . . | groen streepzaad Tb V, h 720
»w fectorum L.. . . . . .| dak- ’ Th | V, h 100
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le- ver- SOCI0-
Latijnse naam Nederlandse naam | vens-| spreidings-| logische
vorm type waardering
!
Cuscuta europaea 1.. . groot warkruid Ta H, z, au 730
Cynoglossum officinale L. . hondstong Tb } h, A ;; 720
|
Dactylis glomemta L. kropaar Hs v, h,a, z | —_—
Datura stramoniwm L. doornappel Ta | h, A,z au, 721
Daucus carota l.. - wilde peen Hs | v, h,a ; —
Delphinium consolida L. : wilde ridderspoor Th | v, a l 120
Digitaria ischaemum MUHLB. glad vingergras Ta v, h, a, z ' 211
" sanguinalis SCop. . bloedgierst Ta | v, h,a,z | 220
Diplotaxis muralis D.C. . muurzandkool Tb | a, au ) 700
. tenuifolia D.C. . zandkool Hs | a, au | 720
Dipsacus silvester Hups. . wilde kaardebol Th — I 700
Echinochloa crus-galli P.B. hanepoot Ta v, h, A, 7 | 211
Echium vulgare L. . . Co slangenkruid Tb | v, z E 724
IZpilobium angustzfolnmz L.. wilgenroosje Gr V h, z ': 810
Equisetum arvense L.. . : heermoes Grh V h,a, z —
. palustrve L. lidrus Grh V, h, a, 7 —_
Eragrostis minor HosT . klein liefdegras Ta — 210
. pilosa P.B. harig . Ta — 210
Evigeron canadensis L. . . . . | Canadesc fijnstraal Tbh | V, h 700
Evodium cicutarium 1'Hirir.
ssp. arvale ANDR. reigersbek Te | v, h,a, =z 200
Erophila verna CHEV. vroegeling Th | V ' —
Erucastrum gallicum SCHW. schijnraket Tb v, a ' 7007
Erysimum chewvanthoides L. steenraket | Te | v,a f 220
Euphorbia exigua L. . . kleine wolfsmelk Ta | a, z, au } 120
' helioscopia L. kroontjeskruid Ta | z, au | 220
" peplus L. . . tuin-wolfsmelk Ta | z, au | 221
Euphrasia odontites L. . rode ogentroost Th | v, h ‘ —
|
Festuca arundinacea SCHREB. riet-zwenkgras Hc | v, h, a ! 6007
. rubra L. . rood ' Hc {ov, h,a, = : —
Fumaria capreolata L. rankende duivenker-; Te | h, au 222
vel 5
' officinalis L. . duivenkervel Te | h, au 222
Fragaria vesca L wilde aardbei Hr | h, Z i 810
Galeopsis ladanum L. . raal Ta | h, z, au ; 1207
. segetum NECK. bl.gele hennepnetel | Ta | h, z, au i 111
. speciosa MILL. dauwnetel Ta h, a, z, au 100
" tetrahit L. hennepnetel Ta | h,a,z, au —
Galinsoga parviflora Cav. . . knopkruid Ta | V,h,a,z 211
” quadmmdmta R. et P , — Ta ! V,h,a, z —
Galium aparine L. . i kleefkruid Th | h, A, Z i —_
’ cruciata Scop. kruis-walstro Th h, A, au 730
’ mollugo L. . i glad . Hs | h, A, au —
w  dricorne STOKES . driehoornig ,, Th | h, A 120
Geranium columbinum L. fijne oolevaarsbek Te v, ha J 220
" dissectum JUSL. . slipbladige ,, Te v, h,a, z 220
” molle L. . zachte v Te | v, h,a : 22¢)
" pusillum 1. kleine ’ Te ' v, h,a 700
Glechoma hederacea L. . hondsdraf Chr a, z, au —
Gnaphalium uliginosum L. moerasdroogbloem Ta | V, h 510

P —
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Latijnse naam Nederlandse naam | vens-| spreidings-| logische
vorm type waardering
Helianthus diffusus Sims . stijve zonnebloem Hs | v, h, A 713
Heracleum sphondylium L. berenklauw Hs { v, H,L A | —
Holcus lanatus L. witbol Hs | v, h { —
. mollis L. . . zachte witbol Gr v, h, A | —_
Holosteum umbellatmn L. heelbeen Th | v, h, au ' —
Hordeum murinum L. . kruipertje Th { v,h Az | 711
Hypochoeris radicata L. biggenkruid Hr { V,h | —
. glabra L. . . glad biggenkruid Te | V,h,a '? 221
Hypericum perforatum L. St. Janskruid Hs | v, h | —
Hyoscyamus niger L. . bilzenkruid Ta | h,a,Z 720
|
Tva xanthiifolia NUTT. — Ta — } 720
i
Juncus bufonius L. . .o greppelrus Ta | v, h,z | 500
w compressus JACQ. . platte rus Hs |} v, h, =z | 600
Lactuca serriola ToORN. wilde sla Hs | V,a ' 720
Lamium album 1. witte dovenetel Hs | A, au : 710
b amplexicaule L. hoenderbeet Te | A,z au ! 220
. hybridum VILL. ingesneden dovenetel] Te A, z,au 223
” maculatum L. gevlekte " Hs | a, au ! 730
" purpureum L. . paarse y Te | a, au :' 730
Lappula myosotis MNCH stekelzaad Tb — 720
Lapsana communis L. akkerkool Ta | V, h —
Lathyrus aphaca L. naakte lathvrus Th — 1132
" tuberosus L. . aardaker Gb | A, au | 120
Legousia hybrida DEL. klein spiegelklokje Th | v, z | 120
" speculum-veneris |
FiscH. | spiegelklokje Th | v, z ; 113
Leontodon autummnalis L. herfst-lecuwentand Hr | V, h | 600 ?
Leonurus cardiaca L. . . hartgespan Hs | 2, A ‘- 700
Lepidium campestre R. Br. veld-kruidkers Tb | A, au ; 700
" draba L. pijl- ’" Tb | v, ‘A | 723
' ruderale L. . steen- ,, Tb | v, h, a, z 611
. virginicum L. . Virginische kruidkers| Ta v, A zZ : 700
Linaria elatine MILL. spies-leeuwenbek Ta | v, h } 121
. minor DESF. . kleine ”" Ta | v { 121
. spuria MILL. eironde ,, Ta v, h ; 121
. vulgaris MILL. . vlas- . Gr | v, h —
Lithospermum arvense L. . ruw parelzaad Th | A, z,au 100
Lolium perenne L. Engels raaigras Hs | v, h,z | 600 ?
Lycopsis arvensis L. krombhals Ta | z ! 221
Lysimachia vulgaris L. wederik Hs | v, h, z * —
Malachium aquaticum FR watermuur Chr | h, A, z . 300
Malva alcea L. vijfdelig kaasjeskr. | Hs | h, a, z, au | 700
" neglecta WAI.LR klein » Ta | h,a, z,au | 710
” pusilla SM. et Sow. rondbladig ,, Ta | h,a,z au ! 710
’ stlvestris L. . . groot » Hs | h, a, au I 711
Marubium vulgare L. malrove Hs | A, au ! 700
Matricaria chamomilla L. . echte kamille Ta | v, h l 110
. inodora L. . reukloze ,, Ta | v, H,a,z 300
. maritima L. . . | strand- Ta | v,H,a,z | 400
matricavioides PORT. schijf- " Ta | v, a,z ! 611
Wedwago lupulina L. hopklaver Ta | h, a, z, au —
Melampyrum arvense L. wilde weit Ta | z 120
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Latijnsc naam Nederlandse naam | vens-{ spreidings-| logische
vorm type waardering
]
Melandrium albuim GRCKE avond-kockoeksbloem{ Tb | A, au 723
" diurnum FR dag- ' Hs A, au —_
noctiflorum FR nacht- ' Ta A, au 120
Melilotus albus MED. . witte honingklaver Tb | a, au 725
” altissimus THUILL. gele ' Tb | a, au 720
’ officinalis Lawm. . akker- ., Tb | a, au 725
Mentha arvensis L. . akker-mmunt Grh ] h, A, au 2247
’ velutina LE]. . wollige ,, Chv | h, A, au 720
. longifolia Hubs. herts- ,, Chv | h, A, au 720
Mercurialis annua L. : bingelkruid Ta | A, z, an 222
Minuartia lenuifolia HIERN heggemuur Ta | v, z 113
Myosotis arvensis HiLL . middelst vergeet-
mij-nietje | Th | V, h, a, z 100
versicolor SM. veelkleurig vergeet-
mij-nietje | Th | V, h,a, z 112
Nepeta cataria L. kattenkruid Hs | v, A 700
Neslia paniculata DEsv. . . .| vinkenzaad Th | v, a 100
Nicandrva physaloides GAERTN. | nicandra Ta | h,a, z 700
Nigella arvensis L. . wilde nigelle Ta — 120
Nonnea pulla D.C. . nonnea Hs | v, h, A, z 120
Oenothera biennis L. . teunisbloem Tb | V, Z 720
Onopordum acanthium L. wegdistel Tbh | V, a, z 721
Ornithopus perpuszllus L. vogelpootje Th | v, z —
Oxalis stricta L. . . stijve klaverzuring Gr | a, z, au 224
Papaver argemone L. . ruige klaproos Th | v, A, au 100 (112)
’s dubium L. slanke ,, Th | v, A, au 112
v rhoeas 'L.. . klaproos Th v, A, au 100
Pastinaca sativa L. pastinaak Hs | v, h, a —_—
Phleum arenarvium L. zand-doddegras Th | v, h —
Physalis alkekengi L. jodenkers Hs | a, Z —
Picvis hievacioides L. . bitterkruid Hs | V 7207
Plantago lanceolata 1. smalle weegbree Hr | v,a,z —
v major L. . grote ’ Hr | v, a, z 611
Poa annua L.. . straatgras Te v, h, z 610
» compressa L. . plat beemdgras Hs | v, h —
’ pmtenszs L. beemdgras Grh | v, h, a, z —
v trivialis L. ruw beemdgras Hs v, h,a,z —_—
Polycnemum arvense L... knarkruid Ta — 100
Polygonum amphibium L. veenwortel Grh | Z —
aviculare L. varkensgras Ta | v,a,z 610
Polygonum convolvulus L. zwaluwtong Ta v, h, z 100/200
v dumetorum L. hegge-duizendknoop| Ta | v, h,a, z 730
" hydrvopiper L. . waterpeper Ta | v,ha,z 310
' lapathifolium L. viltige duizendknoop| Ta | v, h,a, z 200
. minus HuDs. . kleine . Ta v, h,a, z 310
’ mite SCHRK. zachte ’ Ta | v, h, a,z 310
" nodosum PERS. . knopige " Ta | v,ha,z 310
persicaria L. perzikkruid Ta {v,ha,z 220
Potenttlla anserina L. . zilverschoon Chr | H, z 600
’ miteymedia L.. middelste ganzerik Hs | h,a,z 723
” reptans L. vijfvingerkruid Chr | h, z 620
' supina L. liggende ganzerik Ta | H, z 310




223

le- ver- SOC10-
Latijnse naam Nederlandse naam | vens-| spreidings-| logische
vOorm type waardering
Ranunculus arvensts L. . . . . | akker-boterbloem Th h, A, z, au 120
" vepens L.. . . . .| kruipendc v Hr | H, a, z —
. sardous CrRNTZ . . | behaarde boterbloem| Hs | H, a, z —
. sceleratus L.. . . . | blaartrekkende ,, Ta v, H, 7 310
Rapkcmus raphanistrum L. . .| knopherik Ta | h, A, au 2217
Reseda alba 1.. . . . . . . .| witte reseda Tb |} V 720
w lutea L. . . . . . . .| wilde . Tbh | V T20)
., luteola L. . . . . .| wouw Tb | v 726
Rorippa amphibia BESS. . . . | gele waterkers HH | v, h,a, =z —_
’ islandica BorB. . . . | moeraskers Ta | v, H, a 310
. stlvestris Bess.. . . . | akkerkers Hs v, h,a,z 310
Rubus caesius L. . . . . .| dauwbraam NP | h,a, Z 730
" fruticosus L. coll . . | braam Psc | h, A, Z —
” tdaeus L.. . . . . . .| framboos NP | h A Z 800
Rumex acetosella L. . . . . .| schapen-zuring Gr/Hs| v, a, Z —
' crispus L. .+ « «| krul- . Hs v, H, a, z 600
o obtusifolius L . . . .| ridder- . Hs v, h a, z 710
" pratensis M. et K. . .| weilde- ’ Hs | v, h,a, 2 710
Sagina procumbens L. . . . .| liggende vetmuur Te | v 500
Salsola kaly 1... . . . . . . .| loogkruid Ta v, H, a, z 722
Salvia nemorosa L.. . . . . . | bos-salie Hs | h, a 720
" veriicillata .. . . . . .| krans- ,, Hs | h,a 720
Sambucus nigra L. . . . . .| vlier NP i h Z 800
Saponaria offzcmalzs L. ... zeepkruid Hs — 700
Sarothamnus scoparius WinmM. . | brem . NP | z,au 8002
Saxifraga tridactylites 1.. . . . | kandelaartjes Tb | v —
Scandix pecten-veneris L. . . . | naaldenkervel Th | A, au 120
Scleranthus annuus L. . . . .| cenjarige hardbloem | Th | h, z 116
Sedum acve L. . . - . . .| muurpeper Chv | v —
»  telephium L. . . . . .| hemeclsleutel Grh | v —
Senecio silvaticus L. . . . . .| bos-kruiskruid Ta | V, h 810
" viscosus L. . . . . . .| kleverig Ta V, h, a 810
' vulgarvis 1I.. . . . . . .| kruiskruid Te V, h, z 200
Setaria glauca P.B. . . . . .| zecgroene naaldaar Ta | v, h, A, z 211
o vividis P.B. . . . . .| groene " Ta v, h, A, z 211
’s verticillata P.B.. . . .| krans- . Ta 2, h, A, z 210
Sherardia arvensis L.. . . . .| blauw walstro Th { v, h 120
Silene cucubalus \WWIBEL. . . . | blaassilene Hs v, A, au —_
Silybum martanum GAERTN. . | Mariadistel Ta | V 700
Sinapis arvvensis L. . . . .| herik Ta | a, z, au 120
Sisymbrium altissimum L . . | Hongaarse raket Tb | v, a, z 720
" irto L. . R breedbladlgc " Th v, A, z 720
" loeselit ]USL. . . .| spies- . Tb | v, a, z 793
" officinale Scop. . . | raket Ta | v,a,z 710
» orientale TorN. . . | oosterse raket Tb | v, a, z 120
’ sophia sL.. . . . . | Sophiekruid - Ta | v, a 720
wolgense BIEB. . .| Russische raket Tb | v, A, z 720
Solanum lycopersicum L. . . .| tomaat Ta | h, A, Z 231
’ nigrum L. . . . . .| zwarte nachtschade | Ta | h, Z 200
Sonchus arvensis L. . . . . .| akker-melkdistel Gr | V,h,z 100/200
v asper HiLL . . . . .| ruwe . Gr V,h, z 220
" oleraceus L. . . . . . | melkdistel Ta | V, h, z 200
Solidago canadensis L. . . . . |Canadeseguldenroede; Hs | v 713
Spergula arvensis L. . . . . . | spurrie Te { V, z 200




224

le- ver- S0Cio-
Latijnse naam Nederlandse naam | vens-| spreidings-{ logische
vorm tvpe waardering
Spergularia rubra PRESL . . . | rode schijnspurrie @ Te | v, h,z 500
Stachys annua L.. . . . . . . ! zomer-andoorn . Ta | h,z 120
. arvensis L... . . . . .| akker- ’ © Ta | h,z 221
. silvatica 1.. . . . . .| bos- v ' Hs | h, z, au —
. palustris L. . . . . .| moeras- . Grh | H, a, z, au —_—
Stellavia media ViLL.. . . . .| muur Te : v,h, a,z 200
Symphytum officinale L. . smeerwortel Hs | h,a,a —
)
Tanacetum vulgare L. . . . . | boerenwormkruid Hs | v, h, A 713
Taraxacum officinale Wes. . . paardenbloem Hr | V, h, z —
Teesdalia nudicaulis R.Br. . . | klein tasjeskruid Th | v,z —
Thlaspi arvense 1.. . . . . . .| witte krodde Te | v,z | 223
Torilis arvensis 1INk . . . . .| Zwitsersdoornzaad Th — 120
» japonica D.C.. . . . .| hegge- s Tb | h,a, z —
. nodosa GAERTIN.. . . . ! knopig . ' Th | h, A, z 730
Trifolium arvemse L. . . . . . hazepootje Ta | v, h, A —
" dubtum SIBTH. . . . ; kleine klaver Ta v, h,a —
" repens L. . . . . . witte " Chv | a, z, au —-
Tussilago farfara L. I klein hoefblad . Gr | V, h, z —
| I |
Urtica diceca L. . . . . . .. . | grote brandnetel I Hs | v,h,a, Z 220
w wrens L. . . . . . . .! kleine . l Ta | v, h, Z 231
{ :
Valerianella carinata LoisL. . gekielde veldsla ‘ Th i v, h 110
” dentata PorLL.. . .| getande . . Ta | v, h | 110
v locusta BETCKE . . { veldsla Te v, h 100
. vimosa BasT .. . .. geoorde veldsla i Ta ih 100
Verbascum migrum L. . .+ zwarte toorts Tb | v, z 724
" thapsiforme SCHR. . f stalkaars T | v,z | 724
y thapsus L. . . . | koningskaars Tb | v, z 724
Verbena officinalis L.. . . . .| ijzerhard Hs { h,a, Z 712
Veronica agrestis L. . . . . .| akker-  ereprijs Te | v, 2 220
" arvensts L. . . . . . ' veld- " Th | v, z -
” chamaedrys .. . . .| gewone » Chr | v, Z —
” hederaefolia L.. . . . | klimop- ' Th | v, Z 112
. officinalis L. . . . .| mannetjes- Chr | v, 7 810
" opaca Fr. . . . . .| doffe ” - Te | v 223
” tournefortit GMEL.. . ! grote b . Te | v 220
. polita Fr. . . . . .| gladde " § Te @ v 223
" serpyllifolia L. . . . | thijmbladige ,, , Chr | v, h, z 500
" triphyllos L. . . . .| driebladige ,, - Th | v, 112
Vicia angustifolia RoTtH. . . .| smalbladige wikke @ Th | A, z, au 110
» cracca L. . . .| vogel-  wikke Hsc | A, au —
. hirsuta S. F. GRAY . . ringel- ” Th | a, au 110
»w dutea L.. . . . . gele ” ' Th | a, au 100
w  tetrasperma SCHREB. . . ' vierzadige ,, Th | a, au 100
» vtllosa RotH. . . . . .| zachte ” Th | A, au 100
Viola arvensis MURR. | akker-viooltje Te | au 100/2
. ricolor L. . | driekleurig ,, Te i au 100
Xanthium spinosum L. . . . . ’ gedoornde stekelnoot! Ta | v, h, A, Z 210
v strumarium L. . . | ongedoornde ,, Ta | v, h, A,z 210
' 1
| |
| ?
i |



Foto 1. Arnosereto-Scleranthetum Gorssel, 2.7.°47

Op de foto zijn zichtbaar: Apera spica-venti, Vicia angustifolia, Galeopsis segetum,
Spergula arvensis, Polygonum convolvulus, Anthoxanthum arzstatmn Arnoseris

minima, Viola arvensis en Polygonum aviculare.



Foto 2. Papaveretum argemone Gorssel, 3.7.'47

Op de foto zijn zichtbaar: Papaver Rhoeas, Capsella bursapastoris, Matricaria
chamomilla, Centaurea cyanus, Papaver argemone, Arabidopsis thaliana, Scleranthus

annuus en Veronica triphyllos.



Foto 3. Echinochloefo-Setarietim Gorssel, 26.7.°47

Op de foto zijn zichtbaar: Setaria viridis, Digitaria Ischaemum, Echinochloa crus-
galli, Polygonum persicaria, Solanwm nigriun en Galinsoga parviflora.



Foto 4. Chrysanthemo-Sperguleinum Didam, 28.8.°47

Op de foto zijn zichtbaar: Setaria vividis, Evodium cicutarivm ssp. arvale, Antirvhi-
wiwm orontium, Chrysanthemuom segetum, Lycopsis arvensis ssp. occidentalis en Solanum
tuberosum.



Foto 5. Balloteto- Arctietum Zevenaar, 2.7.°47

Op de foto zijn zichtbaar: Sisymbriwm officinale, Urtica urens, Chenopodinm bonus-
Henricus, Loliwun pervenne en Lamiwm albian.



Foto 6. Balloteto-Arctietum Renkum, 28.8.’47

Op de foto zijn zichtbaar: Arctium nothwm, Ballota nigra, Leonurus cardiaca, Malva
neglecta en Verbascum thapsus.



Borculo, 27.8.’47

Foto 7/8. Tanaceto-A'rtemisietum Giersbergen, 6.8.'43



Foto 9. Bromus tectorum-Corispermum hyssopifolium-associatie
Zutphen, 2.7.°47

Op de foto zijn zichtbaar: Bromus tectorum, Apera spica-venti en Corispermum
hyssopifolivm.



Foto 10. Berteroetum incanae Loil, 2.7.°47



Foto 11. Melilotetum albi-officinalis Zutphen, 2.7.°47

Op de foto zijn zichtbaar: Melilotus officinalis, Sisymbrium altissimum en Carduus
nutans.



AANVULLING TIJDENS DE DRUK

Bijvoegsel bij G. SISSINGH: Onkriutid-associaties in Nederland

Gedurende de laatste revisie verscheen een publicatie van TUXEN
(253) ,,Grundrisz einer Systematik der nitrophilen Unkrautgesellschaf-
ten in der Eurosiberischen Region Europas.”

Een principieel verschil tussen onze beide publicaties is gelegen
in de omgrenzing van de associaties. Terwijl schrijver dezes heeft ge-
tracht de associaties zé te omgrenzen, dat z1) méér dan locale betekems
bezitten, heeft TUXEN zijn eenheden versnipperd tot ,,gebiedsassociaties,”’
die niet over eigen regionale kensoorten beschikken en zich slechts door
een aantal differentierende soorten tegen elkaar laten afgrenzen. Zo
laat hij b.v. het Arnosereto-Scleranthetum en het Echinochloeto-Setarietum
uiteenvallen in een reeks geografische varianten, waaraan hijj de rang
van associatie toekent (zie ook blz. 77). Een en ander komt de synthese
— toch het uiteindelijke doel van de systematiek — niet ten goede.

Terloops zij opgemerkt, dat weinig eerbied voor de prioriteit is
betoond. In vele gevallen werden, geheel onnodig, nieuwe namen ge-
geven aan reeds eerder goed en rechtsgeldig beschreven eenheden (Scleran-
thion-annui, Mercurialetum annuae, Polygoneto- Bidentetum cernui) hetgeen
nog afgezien van andere bezwaren, zeer zeker niet verhelderend werkt.

De klasse der Rudereto-Secalinetea werd opgegeven en vervangen door
een zestal nieuwe klassen, welke corresponderen met de reeds eerder
door TUXEN (219, 220, 221) onderscheiden orden (zie blz. 12). Voegt
men hierbij de vroeger door BRAUN-BLANQUET en TUXEN (45) beschreven
Isoeto-Nanojuncetea, dan zou de Rudereto-Secalinetea BR.-BL. 1936 em.
S1SSINGH 1950 — in plaats van één — zeven eenheden van de rang van
klasse omvatten.

Men kan van mening verschillen over de vraag, of aan enkele van
deze hogere eenheden — en wel in het bijzonder de natuurlijke (Biden-
tetalia, Cakiletalia en Atropetalia) — de rang van orde dan wel van klasse
moet worden toegekend. Een nauwe onderlinge verwantschap kan men
echter niet loochenen.

Een wel bijzonder grote verwantschap vertonen de door schrijver
dezes behandelde , huisasscciaties,”’ die hun ontstaan, bestaan en voort-
bestaan aan de mens te danken hebben en wier verspreiding en verbrei-
ding over de aarde in eerste instantie door de mens en pas in veel latere
plaats door het klimaat wordt bepaald. Het is daarom principieel onjuist,
deze huisassociaties te verdelen over meerdere klassen met een regionale
verbreiding (TUXEN in de eurosiberische regio: Stellarietea mediae en
Artemistetea vulgaris) en het doet onevenwichtig aan, daarnaast bijj
TUXEN vrijwel natuurlijke klassen (Cakiletea, Isoeto-Nano]zmcetea) met
een interregionale verbreiding te ontmoeten. De tijd zal dan ook leren,
of TUXEN — ondanks het omvangrijke materiaal waarover hij beschikte
— de Rudereto-Secalinetea uit een te eng gezichtspunt heeft bezien. In
onze huidige opvatting brengt ziyn publicatie geen verandering.




STELLINGEN

I

Het onderzoek der akkeronkruidgemeenschappen heeft onder meer
geleerd, dat haar floristische samenstelling sterker afhankelijk is van
becdemphysische dan van bodemchemische factoren.

11

De door BRAUN-BLANQUET en TUXEN gehuldigde opvatting, als zou
men de akkeronkruidassociaties kunnen groeperen tot geografisch ge-
scheiden, onderling vicariérende, hogere phvtosociologische eenheden
(verbonden en orden), is onjuist.

Lit. TuxeN, R.: Die Pflanzengesellschaften Nordwestdéutsch-
lands. Hannover 1937.
Braun-BLAaNQUET, J. et TUxeN, R.: Ubersicht der

héheren Vegetationseinheiten Mitteleuropas. Mont-
pellier 1943.

BRAUN-BLANQUET, J.: Les Groupements Végétaux
supérieurs de la France. Montpellier 1947.

11T

Bij het opstellen der hogere systematische eenheden in de planten-
sociologie dienen, naast floristisch-sociologische, ook oecologische, geo-
grafische en historische motieven van invloed te zin. Niet alleen de
floristische verwantschap en de structuur, maar ook de ontwikkelings-
geschiedenis (symphylogenie), het areaal en de synoecologie — in het
bijzonder het levensvormenspectrum — zullen in het systeem tot hun
recht moeten komen.

IV

Met het afnemen van de oppervlakte aan heide en woeste gronden
neemt de betekenis dier terreinen uit een oogpunt van natuurwetenschap
dusdanig toe, dat het steeds minder verantwoord wordt hen te ont-
ginnen. Mede met het oog hierop is een van overheidswege geleide
plantensociologische kaartering — annex typeninventarisatie — van
de laatste ons nog overgebleven natuurgebieden thans meer dan ooit
noodzakelijk.

v

De in Limburg en de Gelderse Achterhoek in onze eiken-haagbeuken-
bossen voorkomende ,,bastaard-populier” (Populus canescens SM. der
Nederlandse flora’s) is geen kruising, doch een zelfstandige, oorspronkelijk
in ons land inheemse soort.

VI

Het gebruik van vulhout bij de aanleg van douglasbos is in de meeste
gevallen economisch niet verantwoord.



VIl
De betekenis van de Amerikaanse etk (Quercus borealis MICHX) voor
de Nederlandse bosbouw moet nict worden overschat. Zowel als vul-

hout, menghoutsoort en als laanboom zijn aan de cultuur van deze
houtsoort bezwaren verbonden.

VIII

De houtproductie in Nederland zou aanmerkeljk kunnen worden
verhoogd door een van overheidswege in te stellen bosbouwkundige
voorlichtingsdienst, functionerende in de geest van de Rijkslandbouw-
voorlichtingsdienst.
' IX

De extra kosten, die een mechanische vollegrondsbewerking in de
bosbouw met zich brengt, worden vrijwel steeds goedgemaakt, doordat
zi} de mogelijkheid voor ecn betere en goedkopere (her-)bébossing opent.

X

Onder de studievakken, die aan de Landbouwhogeschool worden
onderwezen, dient een plaats te worden ingeruimd voor de ,,Natuur-
bescherming”, waarbij in het bijzonder de natuurlijke levensgemeen-
schappen (biocoenosen) en de habitaat-oecologie van de in het wild
levende fauna worden behandeld.

XI

Eigenaren van natuurterreinen, welke op de voorlopige lijst van be-
schermde gebieden (behorende bi) de beschikking van de President
van de Rijksdienst voor het Nationale Plan d.d. 20/21 Juli 1942) voor-
komen, dienen te kunnen profiteren van de belastingfaciliteiten, die de
Natuurschoonwet 1928 biedt. .

XI1

. Het opzetten van rentabiliteitsberekeningen over de teelt van onze
voornaamste productieve houtsoorten — zoals het L.E.I. dit momenteel
doet — heeft weinig zin, zolang de omstandigheden bi) bosaanleg zo
sterk wisselen, dat kosten-normen slechts bij grove benadering zin te
geven.

XIII

Bij de herziening van de Ruilverkavelingswet dient ook voor ,,pacht-
rull”’ een wettelijke basis te worden geschapen.
X1V

Het vraagstuk der agrarische vestiging behoort niet in het kader der
ruimtelijke ordening, doch bij agrarische wetgeving te worden opgelost.
Het is derhalve onjuist, de grootte van agrarische bedrijven te willen
regelen bij gemeentelijk uitbreidingsplan.

SISSINGH, 1950



