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De afgelopenjaren zijn diverse nieuwe meteorologische producten ontwikkeld op hetgebied van neer

slagmeting en -verwachting. Waterbeheerders kunnen deze productengoedgebruiken bij operatio

neel waterbeheer, onderzoek en analyse. Een belangrijke impuls tot de ontwikkeling van nieuwe pro

ducten vormde de wateroverlast van 199& en de jaren daarna. Inmiddels is de afstemming van 

neerslag informatie op de wensen die worden gesteld vanuit het waterbeheer, verbeterd. De verstrek

king van de meteorologische informatie is niet alleen interessant in verband met het vaststellen van 

overvloedige neerslag, maar ook in relatie tot een tekort aan neerslag, met droogte alsgevolg. 

Een team van specialisten heeft in een meerjarig STOWA-project onderzocht wat de toegevoegde 

waarde is van de nieuwe meteorologische informatie voor het waterbeheer en hoe waterbeheerders 

deze informatie in hun dagelijkse werk kunnengebruiken. Onderdeel van het project was het bijeen

brengen van de vakgebieden van meteorologie en hydrologie. Het project werd begeleid door plan

nenmakers en peilbeheerders van waterschappen en onderzoekers van het KNMI. 

Het projectteam onderzocht hoe het stra

tegische en operationele waterbeheer met 

moderne meteorologische informatie kan 

worden verbeterd. Daarbij zijn drie onder

werpen uitgewerkt: 

opslag en visualisatie van neerslag- en 

hydrologische informatie, 

neerslagverwachtingen en -scenario's voor 

de korte termijn, 

real-time gebruik van neerslaggegevens 

voor voorspellingen van wateroverlast. 

Als onderdeel van het onderzoek is een 

methode ontwikkeld en beproefd waarmee 

actuele neerslaggegevens uit verschillende 

bronnen kunnen worden verwerkt tot vlak-

Afb. 1: Presentatie van historische tijdreeksen (het KNMI-weerstotionHoo^eveenlî t tussen de radargrids A enB). 
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dekkende digitale informatie. Daarbij is 

gebruik gemaakt van diverse actuele KNMI-

waarnemingen, radarmetingen en neerslag

verwachtingen voor de korte en lange termijn. 

Deze neerslaggegevens zijn opgeslagen in een 

databestand samen met hydrologische gege

vens, zoals gemeten waterstanden. 

Verder is een methode ontwikkeld om uit 

drie meteorologische korte-termijn-modellen 

een neerslagverwachting te bepalen die ook 

inzicht geeft in de nauwkeurigheid van de ver

wachting. 

De ontwikkelde methoden en technieken 

worden nader onderzocht in een tweetal 

praktijkonderzoeken die op het moment nog 

lopen. 

Alle gegevens in één databestand 
Meteorologen en waterbeheerders gaan op 

verschillende manieren om met neerslag

informatie. Dat geldt vooral voor historische 

gegevens. De meteoroloog vindt de recente 

gegevens het meest interessant; histotische 

gegevens zijn minder van belang. De water

beheerder daarentegen is ook zeer geïnteres

seerd in de historie. Waterbeheerders willen 

situaties uit het verleden opnieuw bekijken en 

achteraf conclusies trekken over de effectiviteit 

van het gevoerde beleid en beheer. Het verschil 

in aandacht voor de gegevens komt ook tot 

uiting in de wijze waarop de gegevens worden 

opgeslagen, gearchiveerd en door meteorolo

gen toegankelijk gemaakt. Zo is het geen pro

bleem om operationele gegevens continu gele

verd te krijgen door het KNMI, waatdoor 

steeds de laatste gegevens beschikbaar zijn 

voor gebruik. Het vetkrijgen van historische 

gegevens verloopt minder vanzelfsprekend. 

In het project is veel aandacht geschonken 

aan de wens van waterbeheerders om direct te 

kunnen beschikken over historische en actuele 

gegevens. Dit is gedaan door het opzetten van 

een database. Daarin worden de volgende gege

vens voortdurend opgeslagen: 

uurwaarnemingen van neerslag van 

34 continu registrerende weerstations, 

dagwaarnemingen van verdamping van 

acht weerstations, 

radarsommen van neerslag over Neder

land per drie uut, 

neerslagverwachting van zeven stations, 

tien dagen vooruit. 

Daatnaast is in het project gebruik 

gemaakt van gegevens van neetslagverwach-

tingsmodellen voor de korte termijn (circa 48 

uur vooruit): het Nederlandse model Hirlam 

(KNMI), het Duitse model Lokal-Modell (Deut

sche Wetter Dienst) en het Britse model Model 

UK (The Meteorological Office). Deze gegevens 

zijn gebruikt voor het samenstellen van kans

verwachtingen. 
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Presentatie van gegevens 
Door de uniforme opzet kunnen de gege

vens over neerslag, afvoer en waterstanden 

gezamenlijk in grafieken worden gepresen

teerd. Ook kunnen analyses worden gemaakt 

van de verschillen tussen metingen van de 

neerslagradar en traditionele regenmeters. De 

kwaliteit van een verwachting kan achteraf 

worden geanalyseerd door vergelijking met de 

werkelijk opgetreden situatie. 

Historische reeksen uit verschillende bronnen 

Waterbeheerders gebruiken al lange tijd 

historische neerslagreeksen voor het achteraf 

analyseren van neerslagsituaties en het kali

breren van hydrologische modellen. Hiervoor 

is het belangrijk dat de gegevens een voldoen

de tijdresolutie hebben. Meestal is een mini

male tijdstap van één uur nodig voor toepas

sing in het landelijk gebied en een kortere 

tijdstap in het stedelijk gebied. De continue 

reeksen van neerslag zijn algemeen beschik

baar voor een beperkt aantal locaties in Neder

land: de continu registrerende weerstations 

van het KNMI. Afbeelding 1 geeft een voor

beeld van de presentatie van neerslaggegevens 

van en rondom het KNMI-weerstation Hooge-

veen, begin januari 2003. In de afbeelding staat 

zowel de neerslag die is gemeten met de neer

slagradar als die van het weerstation. Wat 

opvalt is de grote overeenkomst tussen de 

vorm van de radarmeting (drie uur interval) en 

de grondmeting (één uur interval). De intensi

teiten kunnen van moment tot moment wel 

onderling verschillen. 

Actuele neersla^e^evens perpeilvak 

De actualiteit van neerslaggegevens hangt 

af van de levertijd van deze gegevens. Zo 

bestaan in Nederland bijvoorbeeld 325 stations 

waarvan dagelijks gecontroleerde neerslag-

Ajb. 2: Neerslagradarsom over heel Nederland 

(2 mei 2003) (bron: KNMI). 

metingen beschikbaar komen. De levertijd van 

deze gegevens ligt echter tussen één en drie 

dagen, waardoor deze gegevens niet goed 

bruikbaar zijn voor het operationele water

beheer. De neerslagradar is een voorbeeld van 

een snel toegankelijke gegevensbron. In princi

pe zijn de radargegevens met een frequentie 

van vijf minuten operationeel beschikbaar. 

Voor dit project is echter gewerkt met een drie 

uursom van de neerslagradar; een periode die 

nog net geschikt is voor gebruik in het opera

tionele waterbeheer en qua gegevensomvang 

goed werkbaar is. Neerslagmetingen via de 

radar hebben een groot voordeel ten opzichte 

van puntmetingen. Deze hebben een ruimte

lijke resolutie van circa 2,5 x 2,5 kilometer en 

dat betekent dat er buien mee kunnen worden 

geïdentificeerd. Zo kan worden vastgesteld hoe 

groot de hydrologische belasting in een 

bepaald gebied is als gevolg van een bepaalde 

bui. Waterbeheerders kunnen met de neerslag-

radarsommen ook de belasting bepalen op een 

watersysteem of delen van een watersysteem, 

zoals peilgebieden. Afbeeldingen 2 en 3 geven 

hiervan een voorbeeld. Afbeelding 2 toont de 

neerslagverdeling van 2 mei 2003 over heel 

Nederland. Afbeelding 3 geeft de lokale effec

ten weer van de gevallen bui in het gebied van 

de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden: de 

Overwaard (zie voor locatie het kader in afbeel

ding 2). Met name de grote ruimtelijke sprei

ding in de neerslag is treffend. In het gebied 

van de Overwaard viel in het westelijke deel 

geen neerslag, maar in het oostelijke deel meer 

dan 20 mm. Een dergelijke spreiding kan met 

het netwerk van beschikbare grondmeet-

stations niet worden vastgesteld. 

Kansverdeling van de neersla(qverwachtinig 

Het Europese meteorologische instituut 

(ECMWF) in Reading in Groot-Brittannië 

werkt met een atmosferisch computermodel, 

dat verwachtingen van meteorologische varia

belen berekent voor een periode tot tien dagen 

vooruit, in een grid van 40 x 40 km om de hele 

aardbol. Veel Europese weerdiensten en 

-bureaus gebruiken de berekeningsresultaten 

als basis voor hun weersverwachtingen. Daar

naast berekent het ECMWF dagelijks verwach

tingen volgens het Ensemble Prediction 

System (EPS). Deze methode bestaat uit een 

Monte Carlo-analyse van 50 parallelle runs van 

hetzelfde weermodel, echter met een resolutie 

van 80 x 80 km. De parallelle runs van het 

Aft). 3: Neerslagradarsom (a) en neerslagsom in peilgebieden (b) in de Alblasserwaard en de Vij/heerenlanden, 

deelgebied De Overwaard (2 mei 2003) (bron: KNMI). 
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Kansverwachting van neerslag in De Bilt, gemaakt op 30 december 2002 om 12 uur (bron; ECMWF). 

EPS neerslag verwachting van 30-12-2002,12 uur 
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