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� Begin onderzoek bodemweerbaarheid 2007

� Bodemweerbaarheid onder glas?
� Puzzle; geen framework
� Nog weinig toepassing





Mechanismen:

� Algemene ziektewering

� Concurrentie om voedsel en ruimte

Pythium in iris: 

Verstoring van het bodemleven 

geeft de ziekte meer kans

met bodemleven zonder 

bodemleven

Ziektewering of bodemweerbaarheid



Ziektewering of bodemweerbaarheid

Mechanismen:

� Algemene ziektewering

� Concurrentie om voedsel en ruimte

� Specifieke ziektewering

� Productie van antibiotica, giftige stoffen

� Parasitisme, predatie

Remming Pythium-groei 
rondom bacteriekolonies

Trichoderma 
parasiteert Rhizoctonia



Mechanismen:

� Algemene ziektewering

� Concurrentie om voedsel en ruimte

� Specifieke ziektewering

� Productie van antibiotica, giftige stoffen

� Parasitisme, predatie

� Via de plant

� Verhoging van de weerbaarheid Pseudomonas fluorescens 
op tarwewortels

Ziektewering of bodemweerbaarheid



� Inspiratie vanuit de grondteelten
�Biologische teelt van vruchtgroenten
�Gangbare teelt van chrysant





0%

20%

40%

60%

80%

100%

%
 P

yt
h

iu
m

 

1 (b
io

)

2 (
 chry

s)

3 (c
hry

s)

4 (
chry

s)

5 (
bio

)

6 (b
io

)

7 (
bio

)

8 (
bio

)

Topsoil 1
.4%

9 (
bio

)

*1
0 (

chry
s)

11 (
chry

s)

12
 (c

hry
s)

Topsoil 0
.7%

13
 (c

hry
s)

Topsoil 4
%

*1
4 (

bio)

Zan
d (r

efe
re

ntie
)

soils



Bodemweerbaarheidmodel



Bodemweerbaarheidmodel



Conclusie bodem

� De bodemweerbaarheid die wij zien in onze 
proeven is een algemene weerbaarheid tegen 
meerdere ziekten en plagen.

� Hierin is microleven van belang, maar de 
identiteit/de soort lijkt minder belangrijk.

� De algemene bodemweerbaarheid wordt 
verklaard door bodemstructuur/eigenschappen en 
activiteit van microleven.











Plannen “Weerbaar substraat”

� I. Weerbare substraten: Opstellen Matrix
� Opstellen matrix voor overzicht mogelijkheden 

weerbare substraten 
� Workshop
� Indienen PT juli 2011

� II. Weerbare substraten: praktijkproeven
� Veelbelovende maatregelen toetsen
� Uitontwikkelen stuur- en toetsgereedschap
� Praktijkproeven
� Indienen PT juli 2011



Overwegingen:

� Biologische middelen in theorie meer 
mogelijkheden op substraat.

� Biologische middelen hebben een 
wetenschappelijke achtergrond.

� Maar factsheets niet altijd aanwezig (optima).

� Kwaliteit zoals van compostthee onduidelijk.
� Natuur: Stapeling van middelen (concept) voor 

goede bescherming



Voorbeeld opstellen matrix

bodem perliet cocos steenwol
potgron
d

weerbaarheid

competitie ++ ++ ++ + ++
predatie ++ + +
fysieke bescherming ++ ++ ++
plant weerstand verhogen +++ +++ +++ +++ +++
bodemstructuur ++ +
biotoxische stoffen ++ +
wortels onvindbaar ++ +

Middelen/maatregelen
comp-

etitie 
predatie fys. 

bescher
ming 

plant 
weerstan
d 

bodem-
structuu
r 

bio-
toxische 
stoffen 

wortels 
onvind-
baar 

micro-organismen en virussen
Trichoderma (trianum) +

Bacillus subtilis (PHC Sentry) + +
Streptomyces griseoviridis 

(Mycostop) +

meststoffen
Vital +



Kansen & Bedreigingen
Kansen

�Duurzame oplossing voor de emissie problematiek. 

�Daarnaast is een tijdrovend- en duur traject van wettelijke toelating niet nodig
�Residu-vrije producten. 

�Een manier om zich (inter-)nationaal te profileren en zich op een duurzame 
manier te onderscheiden.

�Daarnaast kan het “weerbaar” telen leiden door de aanmaak in de plant van 
biologisch actieve inhoudsstoffen.

Bedreigingen

�Middelen moeten getoetst kunnen worden (bewijs)

�preventieve toetsing voor o.a. compostthee op humaan pathogene-, en plant 
pathogene virussen 

�Ondanks brede optimistische perspectief moeten er wel op korte termijn 
duidelijke resultaten geboekt worden.


