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Voorwoord

Duurzaam bodembeheer staat hoog op de
agenda bij praktijk en beleid in de landbouw.

Dit komt tot uitdrukking in het onderzoek dat
Praktijkonderzoek Plant en Omgeving (PPO) voor
akkerbouw en vollegrondsgroenten uitvoert. Onze
projecten leveren een bijdrage aan de kennis
over een goed bodembeheer. Nieuwe methoden
en technieken worden uitgetest, geoptimaliseerd
en nieuwe kennis wordt ontwikkeld. Dit zijn
handvatten die door de praktijk worden ingezet
om de bodem op een duurzame manier te
beheren. Voor een blijvend hoge productie en
daarmee voldoende inkomen maar ook voor het
leveren van maatschappelijke diensten. PPO-AGV
heeft haar bodemkennis sterk gebundeld door
een nauwe samenwerking van haar expertise op
het terrein van bodembiologie, bodemstructuur
en bodemchemie. De nauwe contacten en
samenwerking met de praktijk zorgen er voor
dat nieuwe kennis snel kan worden opgepakt en
toegepast.

In het kader van het 10 jarig bestaan van PPO
vindt u hierbij een bloemlezing van de expertise
en het onderzoek van PPO-AGV op het thema
bodem.

Ton van Scheppingen
Business-Unit Manager
PPO-AGV

Inleiding

Bodemschat
Onze bodem is van onschatbare waarde voor

ons allemaal. Een goede bodemvruchtbaarheid is
nodig om zorg te dragen voor een eerlijk inkomen
voor boer en tuinder en om voldoende voedsel te
kunnen produceren. De vraag naar voedsel neemt
sterk toe door een groeiende wereldbevolking en
een veranderend voedingspatroon. We moeten
meer uit onze bodem halen, maar wel op een
manier waarbij ook voor toekomstige generaties
het productievermogen van onze landbouwgrond
gehandhaafd blijft.

Bodemdiensten

Landbouwbodems dragen meer bij aan de
maatschappij dan met voedselproductie

alleen. Goed bodembeheer draagt ook bij aan
biodiversiteit, afbraak van milieuvreemde stoffen,
waterberging en lage broeikasgasemissies.
Bodems kunnen de broeikasproblematiek

zelfs verminderen door vastlegging van CO,

in organische stof. Dit zijn de zogenaamde
ecosysteemdiensten. Een bodem van goede
kwaliteit is beter in staat de gevolgen van

de klimaatverandering op te vangen, zoals

het frequenter voorkomen van droogte of
wateroverlast, en de verandering in het optreden
van ziekten, plagen en onkruiden.

Bodemkwaliteit onder druk

De kwaliteit van de bodem staat onder
druk. Nauwe rotaties geven meer risico
op bodemgebonden ziekten en plagen.

Schaalvergroting leidt tot verminderde
aandacht per vierkante meter en versleping van
bodemziekten. Zware mechanisatie en het laat
oogsten onder slechte omstandigheden bederven
de bodemstructuur. Onvoldoende aanvoer van
organische stof en micronutriénten leiden tot een
afnemende bodemvruchtbaarheid.

Het lastige is dat veranderingen in de
bodemkwaliteit zich vaak erg langzaam voltrekken
en hierdoor lang onopgemerkt blijven. Vroeg of
laat wordt echter een grens bereikt waarbij ook
de productiviteit afneemt. Een duurzaam beheer
van de bodem dient ervoor te zorgen dat het
productievermogen in de toekomst gehandhaafd
blijf én dat ook andere ecosysteemdiensten
geleverd kunnen worden.

Slim combineren met kennis en
vakmanschap

De boer en tuinder hebben verschillende
instrumenten in hun gereedschapskist om

de bodem in goede conditie te houden. De
belangrijkste hiervan zijn aanvoer van nutriénten,
organische stof en bodemverbeteraars,
grondbewerking en berijding van de bodem, een
doordachte vruchtwisseling en een gerichte inzet
van groenbemesters.

Voor een duurzaam bodembeheer is het zaak
om deze instrumenten op een slimme manier te
combineren. Het vakmanschap van de boer en
tuinder is hierbij essentieel. Veel telers hebben
echter moeite om de bodem goed te beheren.
Ze hebben veel vragen over hoe de instrumenten



in te zetten en te combineren om het gewenste
effect op de bodem te krijgen. Daarnaast kunnen
innovatieve technieken en bedrijfsmethoden
helpen om zowel de productie te versterken

als andere ecosysteemdiensten te leveren.
Ontwikkelingen als GPS, ICT en moleculaire
analyse methoden geven hieraan een belangrijke
impuls.

Duurzaam bodembeheer is daarom een opdracht
en uitdaging voor praktijk, adviespartijen,
toeleveranciers, overheid én onderzoek.
Intensieve samenwerking tussen alle betrokken
partijen is hierbij een belangrijke sleutel tot
succes.

Integrale bodemkennis bi

PPO-AGV heeft de kennis en ervaring in huis

om oplossingen te bieden voor de vragen

en knelpunten die met de ontwikkeling van

duurzaam bodembeheer gepaard gaan. PPO-

AGV heeft sterke onderzoeksgroepen met

circa 25 onderzoekers rond bodem water

bemesting, nematologie, bodemecologie en
systeemonderzoek. De groepen hebben een
brede kennis van diverse bodemgerelateerde
onderwerpen als vruchtwisseling, organische
stofbeheer, nutriéntenbeheer, grondbewerking,
bodemecologie, bodemgezondheid en
waterbeheer. Ze werken in diverse projecten
samen aan integrale oplossingen voor
bodemgerelateerde uitdagingen.

PPO-AGV verricht praktijkonderzoek op

wetenschappelijke basis en vervult een

brugfunctie tussen wetenschap en praktijk. In
aanpak onderscheidt PPO-AGV zich in:

* het integraal verbeteren van de bodem met
als doel tegelijkertijd de gewasproductie, het
inkomen van ondernemers en het milieu te
verbeteren.
interdisciplinaire systeembenadering vanuit
bedrijfsoogpunt. Dit leidt tot concrete
praktische maatregelen voor boeren en
tuinders om binnen hun eigen bedrijf het
bodembeheer te verduurzamen.
de bedrijfseconomische aspecten van
bodemmaatregelen, deze zijn nadrukkelijk
onderwerp van onderzoek.
inbedding in de nationale en internationale
onderzoekswereld
de interactie met praktijk en beleid: PPO-
AGV werkt aan het verbinden van het

overheidsbeleid en de primaire sector.

We kunnen de primaire sector ondersteunen
in het omzetten van beleidsdoelstellingen

in concrete toepasbare maatregelen op
bedrijfsniveau. Omgekeerd kunnen we
knelpunten die op bedrijfsniveau spelen
vertalen naar regelgeving die wel haalbaar is.
sterke communicatie van resultaten naar
praktijk en beleid via onder andere open dagen
op eigen proeflocaties, praktijknetwerken als
Telen met toekomst en Bioconnect, artikelen
in vakbladen en bruikbare hulpmiddelen

voor ondernemers (bijvoorbeeld www.
aaltjesschema.nl).

PPO-AGV investeert sterk in kennis en kunde
van bodem: algemene bodemecologie,
bodemfysische eigenschappen,
broeikasgasemissies, bodemmechanisatie
en in de integrale aanpak en interdisciplinaire
samenwerking.

PPO-AGV werkt nauw samen met instellingen
die zich bezighouden met ontwikkeling van
meer fundamentele kennis over bodem zoals
de WUR leerstoelgroep Bodemkwaliteit en het
NIOO. Enkele promovendi maken gebruik van
de PPO-experimenten. Voor bodemfysische
eigenschappen en bodemmechanisatie wordt
nauw samengewerkt met deskundigen bij PRI
en Alterra. Ook wordt samengewerkt met
internationale partners in EU-projecten.




PPO ... goede outillage met laboratorium en

proefvelden op diverse grondsoorten
PPO-AGV heeft goede faciliteiten voor het
uitvoeren van bodemonderzoek. Naast het
laboratorium is het netwerk van proeflocaties op
de belangrijkste te onderscheiden grondsoorten
in Nederland, een belangrijke basis voor
toegepast onderzoek. PPO-AGV heeft de

laatste jaren fors geinvesteerd in proefveld- en
laboutillage vooral rond bodemmechanisatie,
bodemfysische eigenschappen, bodemecologie
en broeikasgasemissies en zet deze in voor
innovatief onderzoek.

Onderzoeklocaties

PPO-AGV heeft 6 proefbedrijven in Nederland
voor het uitvoeren van onderzoek (zie kaart).
Deze locaties hebben een sterke binding

met de agrarische praktijk in hun regio. Elke
locatie kent een sterk regionale inbedding die
het mogelijk maakt om goede aansluiting te
vinden bij regionale initiatieven, subsidies of
netwerken. Op deze locaties organiseert PPO-
AGV regelmatig excursies en open dagen, vaak
in nauwe samenwerking met het bedrijfsleven.
De locaties beschikken over de noodzakelijke
ruimte, faciliteiten, machines en instrumenten
om veldproeven maar ook kleinschaliger, meer
gecontroleerde experimenten voor de relevante
kennisvragen op het thema bodem uit te kunnen
voeren.

Alle locaties zijn gecertificeerd om
toelatingsonderzoek te verrichten, hiertoe heeft
PPO-AGV zowel een GEP als een TNG erkenning.

De locaties zijn:

 Lelystad, 700 ha kleigrond, waarvan
een deel biologisch (Skal gecertificeerd),
met beregeningsfaciliteiten. Uitgebreide
hypermoderne mechanisatie voor mechanische
onkruidbestrijding.

* Vredepeel, 110 ha droogtegevoelige zandgrond
met beregeningsfaciliteiten. De percelen zijn
ingericht voor variabele grondwaterstanden en
infiltratie. Een deel van het bedrijf is biologisch
(Skal gecertificeerd). Het bedrijf kent een
grote diversiteit aan aaltjespopulaties en
bodemschimmels en er is veel ervaring met
organische mestgebruik (diverse soorten).

» Valthermond, 104 ha dalgrond met een
diversiteit aan aaltjespopulaties en met
beregeningsfaciliteiten op kleine schaal.

» Marwijksoord, 60 ha zandgrond (organische
stof 3,5 - 5%) met beregeningsfaciliteiten.

Het bedrijf heeft een lage onkruiddruk en is
daardoor bij uitstek geschikt voor bijzondere
teelten. Er zijn diverse aaltjespopulaties
aanwezig die zich lenen voor onderzoek en een
zogenaamd Gebreksziektenveld (50 jaar oud).
Het bedrijf is gespecialiseerd in de teelt van
zetmeelaardappelen.

* Westmaas, 78 ha jonge zeeklei waarvan
5,5 ha voorzien van ondergrondse
beregeningsleidingen. De PPO locatie
Westmaas is bekend van de tweejaarlijkse
aardappeldemodagen en is de thuisbasis van
het Wageningen Potato Center.

» Wijnandsrade, 95 ha l6ssgrond met unieke
expertise en specifieke mechanisatie op gebied
van erosiepreventie.

Laboratorium

In Lelystad heeft het laboratoriumteam van

7 medewerkers vele technieken en kennis
beschikbaar om metingen aan grond, gewas en
oogstprodukten te verrichten. Behalve kennis
over plantparasitaire nematoden, insecten

en bodemschimmels is er expertise op het
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“dat met een goede bodem de gewas-

productie verbeterd kan worden met

tegelijkertijd een sterke vermindering van

de emissies naar water en lucht.”

Janjo de Haan (LUW 1996, Bodem Water
Atmosfeer) is senior wetenschappelijk
onderzoeker bij de expertisegroep Bodem,
water en bemesting. Hij is projectleider en
voert onderzoeksprojecten uit op het gebied
van beperking van nutriéntenuitspoeling en
bodembeheer in systeemverband. Huidige/
recente projecten waarvan hij projectleider is
(geweest) zijn 0.a. Nutriénten Waterproof, Best
practices bemesting & gewasbescherming en
Vergelijking van bodemverbeteraars.

“er gaat ten gevolge van ondoordacht
bodembeheer minstens 20% van de
potentiéle opbrengst verloren. Er valt een

(bodem)wereld te winnen!”

Leendert Molendijk (LUW 1988, Nematologie)

is senior wetenschappelijk onderzoeker
nematologie en geeft leiding aan de
expertisegroep Nematologie en bodemecologie.
Deze onderzoekers zijn de ontwikkelaars

van de aaltjesbeheersingsstrategie (ABS)
(www.aaltjesschema.nl) en doen toegepast
onderzoek op wetenschappelijke basis om
nematodenproblemen duurzaam te beheersen.

' “bodembeheer voor de landbouw
» is dé sleutel tot vermindering van

' - " klimaateffecten én tot een voldoende

{ voedselvoorziening in de toekomst.”
&

Wijnand Sukkel (LUW; 1989, Akkerbouw en
Plantenveredeling) is senior wetenschappelijk
onderzoeker bedrijfssystemen en geeft

leiding aan de expertisegroep bedrijfssysteem
onderzoek. Hij heeft als codrdinator van
programma’s rond energie, klimaat en bodem
bijgedragen aan de ontwikkeling van kennis
over de relatie tussen bodembeheer en
klimaatverandering. Daarnaast heeft hij een
langjarige ervaring in integrale ontwikkeling van
duurzaamheidsprestaties van bedrijfssystemen.

“een systeemaanpak van onderzoek
is nodig om op duurzame wijze het

maximale uit de bodem te halen.”

Derk van Balen (HAS 1989, Tropische Landbouw)
is junior wetenschappelijk onderzoeker bij

de sectie Bedrijfssystemen onderzoek. Als
projectleider van het project BASIS (effecten

niet kerende grondbewerking versus ploegen)
zoekt hij de interactie tussen bedrijfssystemen
en de invloed op bodemkwaliteit. Daarnaast is hij
betrokken bij projecten rondom bodemkwaliteit,

energie en broeikasgassen, bemesting en teelt
in de biologische landbouw. Derk is projectleider
van het project Bodem- en structuurverbeteraars
en Bio-Impuls (teeltoptimalisatie biologische
aardappel, 0.a. bemesting).

“dat het watersysteem veel beter
benut kan worden voor een goede
watervoorziening in de landbouw en
een verbetering van de kwaliteit van het
oppervlakte- en grondwater.”

Abco de Buck (LUW 1992, Landbouwplantenteelt,
WUR 2001, Agrarische Bedrijfseconomie)

is wetenschappelijk onderzoeker bij de

sectie Bodem, water en bemesting. Hij is
projectleider van diverse projecten op het

gebied van Natuurlijke zuiveringssystemen voor
landbouwwater en Samengestelde peilgestuurde
drainage. Daarnaast is hij werkzaam in
modelstudies naar de fosfaatkringloop in
nationaal en mondiaal verband.

“dat een goede bemesting bestaat
uit een combinatie van organische en
kunstmeststoffen om tot een goede
opbrengst te komen met behoud van
bodemkwaliteit.”

Wim van Dijk (LUW 1988, Landbouwplantenteelt)
is wetenschappelijk onderzoeker bij de sectie

Bodem Water en Bemesting. Hij heeft ruime
ervaring als projectleider op gebied van
bodem en nutriéntenmanagement. Recente
projecten waarbij hij betrokken is (geweest)
zijn toetsing van mineralenconcentraten,
eindigheid van fosfaatmeststoffen en
samengestelde peil-gestuurde drainage. Verder
is hij secretaris van de Commissie Bemesting
Akkerbouw/Vollegrondsgroentegewassen

die bemestingsadviezen vaststelt en is hij
nauw betrokken geweest bij de onderbouwing
van de gebruiksnormen voor akkerbouw- en
tuinbouwgewassen.

“Beter Bodem Beheer Behoeft
Bodemecologen met Boerenverstand.”

Gerard Korthals (VU 1989) is senior
wetenschappelijk onderzoeker bij de sectie
Nematologie en Bodemecologie. Hij heeft een
zeer uitgebreide werkervaring van meer dan 20
jaar waarin hij op verschillende universiteiten en
instituten heeft gewerkt. Gerard heeft meer dan
10 grotere projecten in uitvoering die lopen van
zeer praktijkgericht (bijvoorbeeld de begeleiding
van boeren nadat zij een besmetting met het
Quarantaine aaltje Meloidogyne chitwoodi
hebben opgelopen) tot en met zeer fundamenteel
onderzoek (bijvoorbeeld projecten m.b.t.
bodemgezondheid en bodemdiversiteit). Jaarlijks
geeft hij meer dan 20 lezingen, schrijft meerdere
rapporten en 1-2 wetenschappelijke publicaties.




“goed management en bewerking van de
bodem is essentieel voor het streven naar
twee keer meer (productie) met twee keer

minder (input en emissie).”

Rommie van der Weide (LUW 1987,
Plantenziektenkunde) is een senior
wetenschappelijk onderzoeker bij het team
Gewasgezondheid en bij het team Duurzame
energie en groene grondstoffen. Zij is
projectleider van de projecten Energierijk
(regionale energieproductie, valorisatie van
biomassa en sluiten van kringlopen, samen met
Eneco), Gewasbescherming in nieuwe no-till /

ridge till systemen en Oppervlakkige afspoeling:

relevantie en preventie.

Bodemonderzoek bi

Tot op de bodem

PPO-AGV heeft de expertise en de outillage

in huis om nieuwe kennis te ontwikkelen voor

een duurzaam beheer van onze belangrijkste
productiefactor, de bodem. Samen met de
praktijk, beleid en experts van andere instellingen
in binnen en buitenland werken we aan praktische
toepassingen voor een duurzaam bodembeheer.
Onze medewerkers zoeken het tot op de bodem
voor u uit. Dit in dienst van een renderende
bedrijfsvoering, een hoge kwaliteitsproductie

en van maatschappelijke diensten voor nu en de
toekomst.

Het onderzoek van PPO-AGV gaat hierbij vooral
uit van maatregelen die ondernemer zelf kunnen
nemen. In onze onderzoeksprojecten zoeken

we antwoorden op de vragen die ondernemers
bezighouden als: hoe moet ik de grond bewerken,
met welke vruchtwisseling en hulpstoffen houd ik
mijn bodem gezond, hoe kan het organische stof
gehalte van mijn grond op peil worden gehouden?
Op de volgende bladzijden vindt u een
bloemlezing van projecten die PPO-AGV op het
thema bodem uitvoert. Innovatief maar altijd

met een praktische insteek en met oog voor

de toepassing en haalbaarheid in de praktijk.

We hopen dat deze voorbeelden ook voor

u een inspiratiebron kunnen zijn om samen

met ons vruchtbaar samen te werken aan de
ontwikkeling en een duurzaam beheer van onze
bodemschatten.
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