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INLEIDING

DE ECONOMISCHE BETEEKENIS
VAN CASSAVE IN VERSCHILLENDE LANDEN

Wanneer men de voedingsgewassen van tropische gebieden op
hunne economische beteekenis onderzoekt zal het een ieder moeten
opvallen, dat cassave in sommige streken tot de belangrijkste voedsel
leverende gewassen behoort, terwijl in andere landen deze plant niet
of nauwelijks wordt verbouwd.

. De oorzaak van dit verschijnsel moet zonder thjfel ten deele wor-
den toegeschreven aan de omstandigheid, dat de verbreiding van vrij
recenten datum 1S en tevens aan de gebruikelijke ongeslachtelijke
vermenigvuldiging, welke een bezwaar oplevert bij verzending en een
snelle vermeerdering niet toelaat,

Behalve in Zuid-Amerika, dat algemeen als de bakermat van de
cassaveplant wordt aangezien (12, 24, 52, 53) is de cultuur van groote
beteekenis geworden in eenige aangrenzende landen en eilanden in
Midden-Amerika, zooals Costarica, Guatemala, Cuba, Jamaica,
Barbados enz. De invoer in deze streken heeft zeker reeds heel vroeg
plaats gehad, althans DoDONAEUS (21) geeft al een uitvoerige en over
het algemeen juiste beschrijving van de plant, welke hij over West
Indié¢ verbreid noemt. Cousins (16) sprekende over de teelt in
Jamaica zegt, dat de plant reeds bij de bezettmg van het eiland werd

aangetroffen,
 Volgens PijNAERT (46) door slavenhalers naar Afrika overgebracht,
werd de cassaveteelt aldaar reeds in de achttiende eeuw van beteeke-
nis, Van de Westkust van Afrika zou volgens dezen schrijver de plant
zijn overgebracht naar Madagaskar en Réunion, en van daar naar de
Oostkust van Afrika, FAUCHERE (25) vermeldt, dat vermoedelijk de
cassaveplant in 1738 in Réunion werd ingevoerd.

PoHATH-KEHELPANNALA (44) neemt aan, dat cassave in Ceylon van
uit Zuid Amerika door de Portugeezen zou zijn ingevoerd, dus in de
16¢ of 17e eeuw. MOLEGODE (39) zegt, dat dit gewas daar door Gou-
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verneur VAN DE GRAAF in 1792 is ingevoerd. Het laatste lijkt mij waar-

- schijnlijker dan het eerste, wanneer men rekening houdt met den
vermoedelijken datum van eersten invoer in Nederlandsch Indig,
welke omstreeks 1810 moet hebben plaats gehad en tevens met het
vrij intensieve verkeer, dat in de 18e eeuw tusschen Ceylon en Java
bestond. Thans komt het gewas er algemeen voor, doch overal nog
blijkbaar over kleine oppervlakten (18).

In Britsch Indié schijnt de invoer van vrij jongen datum te zijn.
Uit een artikel van PILLAY (42) is op te maken, dat deze in Travancore,
alwaar cassave thans algemeen verbouwd wordt, omstreeks 1870 moet
hebben plaats gevonden, SHAW (54) noemt cassave niet in de zeer uit-
voerige lijst van gewassen, waarover in Britsch Indié publicaties ver-
schenen, Van groot belang kan de plant daar dus, wanneer men
Travancore uitzondert, stellig niet zijn.

Qok in de Philippijnen, Formosa en Australi¢ is de cassavecultuur
van zeer getinge beteekenis. Formosa kreeg dit gewas eerst in den
jongsten tijd van Java; in dezen invoer heb ik zelf nog een werkzaam
aandeel gehad. Behalve op officieele statistieken steunt de wetenschap,
dat de teelt in de Philippijnen van zeer geringe omvang is op mede-
deelingen van personen uit dat land. In 1925 werden, volgens een
mondelinge uitlating van den ,,agricultural instructor’” Brooks, die
Java bezocht om de cassaveteelt te leeren kennen, in Queensland
slechts twee variéteiten verbouwd en was de met dit gewas beplante
oppervlakte onbeduidend.

Van waar Nederlandsch Indié de eetste cassave ontving is niet met
zekerheid op te maken, Wel vermeldt het jubileums jaarboek van
s Lands Plantentuin in 1892 (55), dat cassave sedert onheugelijke
tijden op Java gecultiveerd wordt, en, naar het schijnt uit China
werd ingevoerd, doch Rumprius (50) (1741-1751) beschrijft de plant
niet, terwijl ook RADERMACHER (47) (1778) en TEISSEIRE (63) (1792)
nergens melding maken van cassave. In de Verhandelingen van
het Bataviaasch Genootschap van 1781 (1) wordt een zeer uit-
voerige lijst van wortels leverende planten gegeven, cassave ont-
breekt echter, . :

Voor een eersten invoer omstreeks 1810 pleit hef voorkomen van

varitteiten met namen als Djendral en Dangdeur (Generaal en
DAERDELS). -

De eerste Indische auteur, welke cassavé noemt, is BLUME (1825-
IS26) (7) die onder den naam Janipha Manihot Kunth de plant be-
schrijft. Twee of drie jaar te voren (1823) (8) vermeldt dezelfde
9 .



auteur cassave nog niet onder de planten, welke in den Plantentuin
werden verbouwd.

In het Bijvoegsel van de Javasche Courant van 29 April 1828 wordt
gezegd: ,,De heer RENSING, stads-apotheker athier (d.i. Batavia) de
waarde en den hoogen prijs van arrowroot kennende, heeft proeven
genomen om dit meel uit den Maniocwortel te maken'’. De plant
moet dus in dien tijd al te Batavia verbouwd geweest zijn.

Van eenigen omvang was de cultuur echter nog voorloopig niet,
wellicht als gevolg van de omstandigheid, dat de eertijds ingevoerde
variéteiten bitter waren. In het hierboven reeds vermelde jubileums
jaarboek (55) wordt althans gezegd, dat eerst in 1846 zoete cassave
uit Suriname werd ingevoerd. De stekken kwamen dood aan, maar
van den heer CiraurLaN werden 1000 levende stekken uit Bourbon
ten geschenke ontvangen. Langen tijd is cassave op Java nog een
plant van geringe beteekenis gebleven. Zoo wordt in het ,,Algemeen
Verslag der Residentie Tagal over het jaar 1854 gezegd, dat ,,de
uitbreiding van cassave krachtens den daartoe ontvangen last, van be-
teekenis geweest is'’, In 1856 beveelt HECKLER (26) de teelt van de
plant in den vorm van een levende haag aan, ter aanmoediging van de
cultuur, In 1870 komt het gewas niet voor op de lijst van zaden en
jonge planten, verkrijgbaar bij den Directeur van 's Lands Planten-
tuin, het werd dus zeker niet belangrijk geacht. Cassave is echter wel in
die jaren in den Plantentuin in cultuur geweest, althans TEYSMANN
(64) schrijft in 1871, dat hij de zoete cassave op Banka uit Buitenzorg
invoerde, In 1875 zegt VETH (66): ,,Maar ofschoon zij (de cassave)
als voedsel de rijst ver overtreft en door de schier voorbeeldelooze ge-
makkelijkheid harer aankweeking een merkwaardig contrast vormt
met de zoovele zorgen vorderende rijstplant, is hare cultuur op Java
zeer weinig verbreid en, naar het schijnt, bijna geheel tot Bantam be- -
perkt.”” Slechts ten deele hiermede in overeenstemming schrijft VAN
SWIETEN (62) in 18761 ,,In sommige streken van Java is de zoete cas-
save weinig bekend of geheel afwezig, terwijl ze elders weer op zeer
ruime schaal verbouwd wordt.”” In het Koloniaal Verslag van 1875
wordt cassave nog niet onder de verbouwde gewassen afzonderlijk
genoemd, wel een gewas als ,katjang”, waarmede vermoedelijk
de aardnoot zal zijn bedoeld, en dat thans nog niet over het 1/; deel
van het oppervlak, dat met cassave is beplant, wordt verbouwd,

Omtrent de verbreiding van cassave op de Buitengewesten zijn de
berichten schaars. REINWARDT (1821) (48) spreekt nergens over deze
plant, ZoLLINGER (75) noemt haar in 1845 onder de op Bali voorko-
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mende gewassen. Gezien het levendige handelsverkeer in dien tijd
tusschen dat eiland en Singapore, met Malakka als achterland, is het
geenszins onwaarschijnlijk, dat Bali de plant uit die streek kreeg.
ZOLLINGER (76) vond in 1847 op Scembawa nog geen cassave, VAN
CAMPEN (11) zegt in 1884, over den landbouw op Halmaheira spre-
kende: ,,de cassave, pohon ketella, hier Ima Inggris genaamd, wordt
veel verbouwd, is echter niet zoo algemeen verbreid op het eiland als
de vorige(n) (gewassen)”’. Men vraagt zich af, of de naam ,,Ima Ing-
gris"’ niet ook wijst op invoer uit Malakka of Singapore, VAN HassgrT,
die zeer lang zendeling was op Manoekwari (Noord Nieuw Guinea)
deelde mij mondeling mede, dat hij aldaar in 1894 al cassave aantrof,
Volgens hem zou TEYSMANN er in 1871 nog geen cassave gevonden
hebben, doch vermelden VAN HEMERT, LANGEVELDT en SwAAN
(1875-1876) de plant reeds als voorkomende op de Karas eilanden
(West Nieuw Guinea), De naam, welke in het Noemfoorsch aan de
plant gegeven wordt, nl. ,kasbi" zou een verbastering kunnen zijn
van het Javaansche woord ,kaspe’’, dat stellig zelf een verbastering
van het woord ,,cassave’ is, Dit laatste is weer afgeleid van het Carai-
bische woord ,,kassapi’’ waarmede platte koeken uit cassavemeel be-
reid worden aangeduid,

In 1931 in Zuid Celebes en Bali reizende, viel het mij op, dat cassave
aldaar zoo goed als niet verbouwd werd,

Over het met cassave beplante opperviakte geven slechts enkele
landen cijfermateriaal. In de statisticken van andere landen wordt het
~ gewas niet afzonderlijk genoemd, waaruit kan worden afgeleid, dat de
cultuur er van weinig beteekenis is, terwijl er ook landen zijn, die
cassaveproducten slechts in de uitvoerstatistiek vermelden, of waar in
het geheel geen landbouwstatistiek bestaat. De ondervolgende ge-
gevens betreffende beplanting en uitvoer konden worden verzameld.

Wanneer over verschillende jaren cijfers beschikbaar waren, zijn de
hoogste dezer cijfers gencemd,

_ - Opperviakte in ha:
Brazii€ (14) . .otuuiiiiiniirierininniinivesnaennnns . 206.800
meelproductie 1922—1927 gem,: 733 800 ton, 1928:-
943.877 ton :
Madagasear (6) covvvvennnrss., Cerrinasraaes tesrrenes 320.830
uitvoer 1931: 41.343 ton
Colonie du Niger (6)...... teetreriesnanann tressensas 12.480
Uganda (5} vvvvvinieinniiiinninieennnnecennsesnnsens 88.200
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Foto 1. Proefvelden van den ,,Selectietuin” te Buitenzorg in

vogelvlucht. Aan de rechterzijde zijn de gebouwen van den

Cultuurtuin, het Instituut voor Plantenziekten, den Selectie-~

tuin (het meest links gelegen) en het Veeartsenijkundig Insti-

tuut te zien. Luchtfoto van de Militaire Luchtvaattafdeeling
No. 8222. Toestemming tot reproductie verleend.

Foto 2. Vooraanzicht van het hoofdgebouw en eenige zaad-
loodsen van den ,,Selectietuin™ te Buitenzorg.



e

- Foto 3. - Bastaardeerings aanplant van cassave. Links een rij
ssvader” planten, ten deele gesnoeid om den bloei te vertragen,
rechts het begin van een rij ,,moeder”” planten. Een tusschen-

. beplanting van Calopogonium tucunoides.

Fot_o‘4. Het toepassen van kunstmatige
kruising in een bastaardeerings aanplant.



Land:
Tonkin (37): beplant oppervlak met allerlei wortelgewassen,
waaronder cassave: 60.316 ha, '
Anpam (3B). e vvniiiniiiiiann Cesssrseresasiissanas
Philippijnen (56) «.cvvevviescisssocresorscosanenn ‘oo
Nyassaland (6) geen statistick omtrent voedselgewassen,
Guinée Francaise (13) uitvoer 78 ton.

Sénégal (13) . ” 344 ,
Céte d'Ivoire (13) " 16 ,
Dahomey (13) . . P 83,
Soudan Fr. (13) »” 168 ,,
Togo {13) oy 812 ,
Cameroun (13) . »n 12 1"

Afrique Equatoriale (13) ,, 47
Réunion (13}, .cvvsese 5 228 ,,

Ceylon (2): geen statistische gegevens omtrent de grootte

van den cassave-aanplant,

Britsch-Indié: cassave wordt gencemd ander ,,other food
CI‘OPS"

Kongo: geen statistische gegevens omtrent cassave.

Landen in Midden-Amerika: geen statistische gegevens
omtrent cassave,

Landen in Zuid-Amerika, met sitzondering van Brazilig:
geen statistische gegevens omtrent cassave.,

Oppervlakte in hat

20.000
14.690
2.225

Vergelijkt men hiermede onderstaande cijfers op Java en Madoera
betrekking hebbende, dan lijkt het wel aan geen twijfel onderhevig, of
Nederlandsch Indié is het belangrijkste productieland van cassave
ter wereld, Vermoedelijk zal de grootte van den totalen aanplant al-
daar ongeveer overeenstemmen met die van alle andere landen ter

wereld tezamen.
'Iakt : i ; : gemitddelde \ﬁ’aardet uitvoer
opperv| e | opbrengst Imarktprijzen v/d pags
Jaar ha - ?000 q 2e qual. mifiioen
: per q gulden ton waarde

1931 | 696200 | 59.110 | f£1.01 | f 597 | 159.714

1930 | 650.291 | 52,159 | -2.07 - 108~ | 136.862
1929 | 710415 | 51.289 -176 | - 903

1928 | 739325 | 61614 | -149: [ :- 918 .

1927 824.630 | 68.995 ~ 193 -133.2

1926 | 679.823 | 54.985 - 249 - 1369

1925 733.838 | 57394 -200 } -1148°

1524 737.301 i ~57.306 - 2,06 - 118.1

1923 743,399 | 59,067 |- -1.96 - 1158

273.824

f 12.078.000
- 13.881.000
- 21.050.000



HOOFDSTUK [

SELECTIEPROEVEN DOOR
VERSCHILLENDE PERSONEN GENOMEN

Voor zoover mij bekend is, komt aan den missionaris LaBaT, die
in Fransch Guiana werkzaam was, de eer toe, het eerst doelbgwust
cassavezaad voor de voortplanting te hebben gebruikt. Sacor (52)
schrijft in 1871: ,,.Le pere Labat affirme que le Manioc élevé de
graines donne trés peu de racines. ...Il est évident qu’ on obtient, en
¢lévant de graines, et des individues pires et des individues meilleurs
que la souche, C’ est l'art du cultivateur de bien diriger des essais
délicats. I1 y a des régles générales connues et il ne faut décourager
pour quelques premiess résultats et insignifiants,”’

In 1876 schrijft de toenmalige controleur van Trenggalek, VAN
SwieTeR (62), dat hij proeven heeft genomen met het voortplanten
van cassave uit Zaad, ,,Uitgezaaid komen de cassavezaden eerst na
8 dagen op en de groei is zeer langzaam. De bevruchting schijnt echter
in deze streken vazk onvolkomen plaats te vinden, want de zaaddoos-

jes bevatten meestal &f geen vruchtjes &f zulke kleine onvolkomen
- geslaagde korreltjes, dat de vermenigvuldiging niet door middel van
zaden kan plaats hebben. Na vele vruchtelooze pogingen door mij in
het werk gesteld, gelukte het mij eindelijk om geheel ontwikkelde
zaden te bekomen van zoete cassave in het gebergte geplant.”

In het laatst van de negentiende eeuw heeft men in het zuiden
van de Vereenigde Staten proeven genomen met cassave en 0.a, Zaai-
lingen gekweekt (15}, De weinige proeven zouden wijzen op een zoeter
zijn van de zaailingen dan de moedervarigteit.

In Paraguay (15) ondervond men jutist het tegendeel en verder dat
de zaailingen vaak zeer ongelijkvormig waren.

- ZIMMERMANR (74) bericht in 1903-1904: ,,Ausserdem wurden
auch Samen von der sogenannten Manihot Varietaet ausgesaet, die
ganz erheblich von einander differierende Pflanzen lieferte.”

VAN DER STOK (58) is omstreeks 1907 begonnen met het winnen
van nieuwe cassave variéteiten uit zaad.
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De Landbouwleeraar te Soerabaja vermeldt in zijn jaarverslag
van 1914: (30) ,,Een begin werd gemaakt met het vormen van nieuwe
cassaveclonen. De eerste nabouw van het eerste zaaiselis in den grond.”
In het verslag over 1922 (31) wordt gemeld, dat deze selectieproeven
gestaakt werden, ,,omdat dergelijke proeven slechts onder voort-
durende contrdle tot betrouwbare resultaten kunnen leiden en meer
passen in een tuin, welke uitsluitend voor selectie van Inlandsche ge-
wassen bestemd is.” .

AMMANNK (3) en PRUDHOMME (45) geven in 1920 analyses van in
het jaar 1915 in Indochina gekweekte zaailingen.

De door mij opgezette zaailingselectie-proeven dateeren van 1918
(35) en zijn, met korte onderbrekingen, steeds voortgezet.

Twee cultuurmaatschappijen op Java hebben ook zaailingselectie
toegepast, Hierover kunnen geen nadere gegevens verstrekt worden,
daar deze mij onder geheimhouding zijn medegedeeld.

Dvurrixoy en HEDIN (23) adviseeren in 1929 het kweeken van
nieuwe variéteiten uit zaad ter voorkoming van mozaiekziekte, Zij
schrijven: ,,Dans le but d'obtenir de nouvelles variétés résistantes,
M. Aug. Chevalier a conseillé au R, P. Tisserand de faire des semis
de graines de Manioc receuillies sur des plantes saines. On sait que
le Manioc donne parfais 3 l'arriére saison sur les plantes agés, des
graines qui murissent. La formation de graines est plus fréquente
pour certaines variétés, Ces semis ont été commencés 3 la mission de
Bambari. On sait que les jeunes plantes issues de graines mettent
deux ou trois ans 4 se développer. On choisira dans la descendance les
plants a gros tuberciiles et indemnes de maladie. C'est sur eux qu'on
prélévera les boutures, On sera fixe dans quelques années sur les
résultats que donneront les essais.”

Eenigszins zonderling voor iemand, die met de moeilijkheden van
cassave zaailing selectie op de hoogte is, doet de uitlating van JoLy
(32) aan, luidende: ,,La seule solution, dont I’ application peut étre
possible en milieux indigénes, semble étre la généralisation chaque
année, partielle et progressive, des semis de Manioc, jusqu’a 1'ob-
tention d’'un résuitat favorable. Nous savons que toute plante, issus
de graine, est en effet beaucoup plus vigoureuse qu'une plante pro-
venant de bouture, et dont par cela méme susceptible de devenir plus
résistante A ia maladie. Il suffirait dont d’obliger les indigénes a semer
des graines de Manioc comme on les a obligé 2 semer des graines de
Cotonnier, cela parait ne présenter aucune difficulté pratique.”

Het aantal pogingen tot verbetering van het cassavegewas door
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zaailingselectie is dus vrij groot geweest. Dat niet nog meer pogingen
zijn aangewend vindt wellicht zijn oorzaak in de geringe zaaddracht
in vele omstandigheden, terwijl de voortdurende wisseling van per-
sonen, die zich met dergelijk werk kunnen bezighouden, zeer zeker
ook remmend gewerkt heeft, In de volgende bladzijden zal men kun-
nen gewaar worden, dat de technische moeilijkheden vele zijn en dat
successen nu juist niet voor het grijpen liggen.

In de literatuur wordt over de verkregen uitkomsten weinig ver-
meld, De selectieproeven in de Vereenigde Staten schijnen geen re-
sultaten van beteekenis te hebben afgeworpen, evenmin als die van
Zimmermann, In Indochina kweekte men eenige variéteiten waarbij
een hoog eiwitgehalte in de wortels werd waargenomen. Of deze
groote opgang gemaakt hebben is mij niet bekend. Van de door Van
DER STOK gekweekte zaailingen is er niet één aangehouden, hetgeen
achterna begrijpelijk is, wanneer men in het oog houdt, dat hij met
een vrij gering aantal individuen werkte. De selectieproeven van den
Landbouwleeraar te Soerabaja hebben geen voor de praktijk waarde-
volle gegevens opgeleverd. Uit door mij uitgevoerde selecties zijn
eenige zazilingen door de praktijk gunstig beoordeeld. Zij worden
thans, voor zoover mij bekend is, over een oppervlakte van eenige
duizenden hectaren geplant,
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ONDERZOEKINGEN EN PROEVEN, DIE BETREKKING
HEBBEN OP DEN BLOE], DE BEVRUHCTING
EN DE ZAADWINNING.

1. Plaats en bouw van de bloeiwijze.

De bloeiwijze is eindstandig geplaatst, zoodat elke bloei met ver-
takking gepaard gaat. Door het telkenmale vertakken ontstaat een
kroon, welke in bepaalde gevallen zijtakken van de vierde of vijfde
orde bevatten kan. De zijtakken van hoogere orde dragen niet alle
bloeiwijzen, terwijl de vertakking ook niet tot in het oneindige door-
gaat,

Elke pluim bestaat uit een hoofdas en twee tot vier zijassen.

In de eerstoptredende bloeiwijzen ontbreken meermalen de vrou-
welijke bloemen, overigens bevatten zij, behoudens hoogst zeldzame
gevallen, zoowel vrouwelijke als mannelijke bloemen, althans in
aanleg. Meermalen komt het nl, voor, dat de knoppen der mannelijke
bloemen niet tot ontwikkeling komen, waardoor de indruk gewekt
wordt, dat de bloeiwijze slechts vrouwelijke bloemen draagt, De
volgende uitzonderingsgevallen werden genoteerd. Op 23 Februari
1932 werd te Patjet bij Sindanglaja het geheel ontbreken van manne-
lijke knoppen en bloemen waargenomen bij planten, die vrouwelijk
zeer ruim bloeiden, Op 18 Februari 1932 werd te Buitenzorg bij
variéteit F 138 opgemerkt, dat pluimen, welke vrouwelijk uitgebloeid
waren, bloemen droegen ter grootte van mannelijke bloemen, doch
ongeveer in den vorm van vrouwelijke bloemen, Een stempel ont-
brak, daarentegen waren rudimentaire meeldraden aanwezig, waarbij
de helmknoppen tot vliesjes waren gedegenereerd.

Wanneer in een pluim zoowel vrouwelijke als mannelijke bloemen
optreden, zijn aan elke as de vrouwelijke steeds het laagst geplaatst.
Het aantal vrouwelijke bloemen is vrijwel zonder uitzondering veel
geringer dan het aantal mannelijke, hetgeen zeker gunstig mag wor-
den geacht voor het verkrijgen van een goede bestuiving, Ontbreken
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aan een as de vrouwelijke bloemen, dan is het aantal mannelijke
bloemen gewoonlijk veel hooger dan bij andere assen, Onderstaande
voorbeelden verduidelijken dit:

VARIETEIT NO 111

Bloeiwijze 1 Bloeiwijze 2
aantal knoppen aantal knoppen
vrouw. | mann. vrouw. | mann.

12 D 3 11 E- I 0 87
5 Zeerrirriais 0 67 1 Zevrrranns 5 16
PR TR 2 1l PO P 4 12
U R 4 13 PR SN 2 13
PP T 1 12 ORI 2 11
totaal «.iuuian, 10 | 114 totaal: ........ 13 139

VARIETEIT NO 33

" Bloeiwijze 1 Bloeiwijze 2
Aantal knoppen aantal knoppen
vrouw. | mann. vrouw. ] mann.
as lo..ovna,,., 2 8 as l...uveees 2 11
PR R 2 10 I TN 0 66
P 1 7 [T PO 2 10
PO T 0 11 R 2 11
P 0 7 .
‘ totaal: ........ 6 98
-totaals ......,.... 5 43

VARIETEIT NO 88

Bloeiwijze 1
aantal knoppen

Vrouw. | mann,

L 1 20
# Zeieiiiia, 1 19
T R 2 33
PR T 1 83

Totaal:.....,... 5 155

Bij variéteit no 78 werden aan 5 blo
het aantal vrouwelijke en mannelijke by
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bloemen beliep hier 15 tot 269, van het totaal. Bij variéteit no 292
waren vrouwelijke bloemen zeldzamer en beliep het aantal slechts
9% van het totaal.

In bepaalde gevallen, die blijkbaar zeer gunstig voor de ontwikke-
ling van den bloei zijn, kan ook het aantal vrouwelijke bloemen vrij
groot worden. Zoo werden bij varigteit no 78 in één geval 16 vrouwe-
lijke bloemen en bij variéteit no 35 zelfs 20 vrouwelijke bloemen aan
één bloeiwijze waargenomen. In zulke gevallen is het aantal manne-
lijke bloemen steeds zeer groot.

2. Volgorde, waarin de bloei optreedt.

Aan een bepaalde pluim begint de bloei steeds met het opengaan
der knoppen van de laagstgeplaatste vrouwelijke bloemen. Eerst
nadat de vrouwelijke bloemen successievelijk zijn uitgebloeid, openen
zich, gewoonlijk met een tusschenpoos van enkele dagen, de hooger
geplaatste mannelijke bloemen, Zoo werd bij een bepaalde geregeld
waargenomen bloeiwijze (no 7) bloei der vrouwelijke bloemen aange-
teeckend op 19, 20 en 22 Juli 1930, de eerste mannelijke bloem opende
zich op 24 Juli, de laatste was op 4 Augustus, dus 11 dagen later, nog
niet opengegaan. ‘ :

Bij bloeiwijze 9 bloeiden 5 der 6 vrouwelijke bloemen op 24 en 25
Juli 1930, op 30 Juli bloeide de zesde, tegelijk met de eerste twee
mannelijke bloemen. Op 4 Augustus waren 8 mannelijke knoppen nog
niet opengegaan.

Bij bloeiwijze 11 vertoonden zich de 4 vrouwelijke bloemen op
20 Juli 1930, de eerste mannelijke bloem op 24 Juli, de laatste op
1 Augustus. Als een bijzonderheid kan worden gemeld, dat aan
dezelfden stengel hoogerop 4 vrouwelijke bloemen bloeiden op 28 en 29
Juli en 1 Augustus, dus tegelijkertijd met het volop aanwezig zijn van
mannelijke bloemen aan een lager gedeelte van den stengel.

Vrouwelijke en mannelijke bloemen komen dus zooals uit de boven
aangehaalde voorbeelden blijkt, soms aan dezelfden stengelin twee ver-
schillende bloeiwijzen, soms in dezelfde bloeiwijze voor, In een ge-
sloten aanplant, waarin de kans op sterke vertakking gering is, treedt
dit verschijnsel slechts zelden op. Bij forsch ontwikkelde alleenstaan-
de oude planten kan men gelijktijdigen bloei van vrouwelijke en man-
nelijke bloemen echter vrij vaak waarnemen. In de praktijk zal strenge
zelfbestuiving, nl, met stuifmeel van dezelfde plant, betrekkelijk zel-
den optreden,
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3. De bouw der bloemen.

Zoowel vrouwelijke als mannelijke bloemen zijn vijfdeelig, Een
bloemkroon ontbreekt, de voet van de kelkblaadjes is bij de manne-
lijke bloemen tot een beker vergroeid. De meeldraden zijn 10 in aan-
tal, hiervan zijn er 5 op den bloembodem geplaatst en 5 stuk voor stuk
met een kelkslip vergroeid. ' ' =

De kelkslippen der vrouwelijke bloemen zijn 9-11 mm lang, die
der mannelijke 4-6. mm. Zoowel mannelijke als vrouwelijke bloemen
7ijn weinig opvallend. Een enkele maal springen de mannelijke bloe-
men wat meer in het oog doordat zij in grooten getale voorkomen,
doch, wanneer men ermede rekening houdt, dat bloei slechts bij een
deel der planten pleegt op te treden, dat tusschen twee bloeiperioden
vaazk 7-10 dagen liggen en dat in een aanplant slechts bloei aan de
bovenste twijgen plaats vindt, dan behoeft het wel geen verwondering
te baren, dat de bloemen van de cassaveplant voor menigeen, zelfs
voor dengene, die met het gewas geregeld te maken heeft, onbekend
bleven, temeer, daar men ze in den regel eerst tegen het middaguur
geopend ziet, . :
~ Aan den voet van de kelkblaadjes zijn bij de vrouwelijke bloemen
honigklieren aanwezig, die, kort voordat de bloem zich opent, rijke-
lijk nectar afschéiden. Bij de mannelijke bloemen vindt men ze op de
schijf op den bodem van den kelk, De nectar is zoet en zeer geurig.
Een krachtig. bloeiende -plant is op een afstand van eenige meters
goed te ruiken.

In de vrouwelijke bloem is op een korten dikken stijl een driedeelige
s?empgl geplaatst met een knobbelig opperviak. Wanneer de bloem
zich opent is dit opperviak bedekt met een kleverige vioeistof.

In de mannelijke bloemen zijn de helmhokjes reeds één tot drie.
uur vodr het opengaan der knoppen opengesprongen, Het stuifmeel,
dat lichtgeel en kleverig is, bevat weinig oliedruppeltjes. De afzonder-
lijke stuifmeelkorrels hebben een doorsnede van 100—170 micron.
Het oppervlak der korrels is ruw en bezet met korte stompe stekels,
tye een typisch patroon op het oppervlak vormen en alleen plaatse-
lijk ruimte overlaten voor de kiemplaatsen. Deze zijn verspreid over
het geheele oppervlak en onregelmatig van vorm. De inhoud van de
korrels is ondoorzichtig en rijk voorzien van zetmeelkorrels.
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Foto 5. Voorwerpen, die bij kunstmatige kruising worden ge-
bezigd: een lichte ladder, een tafeltje, een schaartje voor het
afknippen van bloemen e.d., een reageerbuis met mannelijke
bloemen, een reageerbuis met alkoho! voor het dooden van het
stuifmeel dat aan het schaartje of de handen mocht kleven,
gepataffineerde etiketten en een kistje,

Foto 6. Vrouwelijke bloem van cassave en knoppen van.
matnelijke bloemen.






