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Aan mijn Vrouw
en aan de nagedachtenis van mijn Vader,



" Een goede gewoonte getrouw wil ik bij de voltooiing van het proef-
schrift gaarne uiting geven aan de gevoelens van danlkbaarheid jegens
allen, die tot mijn wetenschappelijke vorming hebhen bijgedragen en
dis mij bij het onderzoek van dienst zijn geweest.

Gledurende mijn studietijd waren het vooral de colleges van U Hoog—
geleerde VAN BAREN, GILTAY en VALCKENIER SURINGAR, welke mijn
belangstelling voor de natuurwetenschappen deden toenemen, terwijl
wijlen VAN SOHERMBEEK mijn liefde voor het mooie boschbouwvak wiat
op te wekken.

Een tewerkstelling op het Proefstation voor het Boschwezen zou
verder beslissend voor mij worden. Het was zeker voor het grootste deel
te danken aan de waardeering, welke ik van U, Hooggeleerde BEEKMAN,
mocht ontvangen voor mijn bescheiden prestaties en aan Uw aanspo-
ringen, dat ik mij steeds meer tot het onderzoekmgswerk aangetrokken
voelde.

Bij mijn eerste schreden op het gebied der toegepaste entomologie
kwam ik reeds spoedig in aanraking met U, Hooggeleerde ROEPKE,
Hooggeachte Promotor, en (ij waart aanstonds bereid mij met Uw waar-
devolle raadgevingen terzijde te staan. Het was mij een voorrecht later
met U in correspondentie te mogen blijven. Hoewel het onderzoek,
waarven de resultaten in dit proefschrift zijn neergelegd, zonder Uw
leiding tot stand kwam, hebt Gij thans de groote welwillendheid gehad
in een voor U overdrukke tijd als mijn Promotor te willen optreden.
Uw critische opmerkingen naar asnleiding van het concept, zijn het
- proefschrift zeer ten goede gekomen.

In U, Zeergeleerde VAN Harr, trof ik bij mijn plaatsing op het Insti-
tuut voor Plantenziekten een Chef, wiens uitnemende leiding en persoon-
lijke omgang ik ten hoogste heb leeren waardeeren.

Ook onder U, Zeergeoleerde LEEFMANS, heb ik op de sangenaamste
wijze mogen werken. Uw methode van onderzoek, Uw groote kennis en
energie hebben steeds mijn oprechte bewondering gewekt.

Het geregelde contact met de collega’s, eerst van het Boschproefsta,tmn
later van het Instituut voor Plantenzmkten ia voor mij in vele opzichten
leerzaam geweest, '

U, Zecrgeleerde BRTREM, breng ik gaarne mijn dank voor de voorlich-
ting, die Gij mij gegeven hebt bij de bewerkmg van het Hoofdstuk over
de Morphologie.

Een bijzonder woord van dank wil 1k brengen aan U, geachte VERBEEK,
Boscharchitect der ecerste klasse, daar Gij ten behoeve van het onderzoek



veel moeizaam terreinwerk in de djatibosschen met groote ambitie en
veel kennis van zaken hebt nitgevoerd.

Aan de Autoriteiten van het Landbouwdepartement te Buitenzorg
ben ik dank verschuldigd voor hun welwillende toestemming om dit
proefschrift tevens te doen verschijnen als Mededeeling van het Instituut

- voor Plantenziekten.

Met erkentelijkheid wil ik ook de sympathie en de velerlei hulp ge-
denken, welke ik van verschillende hoogere en lagere Ambtenaren van
het Boschwezen heb mogen ontvangen.
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INLEIDING. -
Vroeger onderzoek over Kalotermes tectonae.

In zijn jaarverslag over 1912 vestigde de houtvester DE Wit de aan-
dacht op een beschadiging van djatiboomen in de bosschen bjj Sema-
rang, waarbij de stammen op enkele meters boven de grond , kanker-
achtige opzwellingen” vormden en op die plaatsen inwendig talrijke
gaten en holten vertoonden. In de mooiste culturen van 20- 4 30-jarige
leeftijd van de houtvesterijen Manggar en Gedangan waren op verschil-
lende plaatsen 50 tot 75 % van de boomen aangetast. De ziekte werd
door het Inlandsch personeel als ,inger-inger” aangeduid. (PL I en II.)

Uit de archiefstukken is het ons verder gebleken dat Dr. DAMMERMAN,
destijds dierkundige aan het Instituut voor Plantenziekten, de beschadig-
de boomen het eerst nader onderzocht heeft en daarbij een termietensoort
aantrof. Aangezien deze insccten echter aanvankelijk als secundair wer-
den beschouwd, stelde Dr. RuraERs, toen plantkundige aan genoemde
inrichting, een onderzoek in naar een parasitaire schimmel als mogelijke
oorzaak van het ziekteverschijnsel, doch zonder resultaat. Wel werden
wederom termieten gevonden en het bleek voorts, dat deze dieren ook
geheel gezond spint- en kernhout van de boomen aanvraten. Een en
ander leidde tot de overtuiging dat de termiet als de primaire oorzaak
van de beschadiging moest worden aangezien.

Op aandringen van de zijde van het Boschwezen — met name van de
inspecteur VAx DEvENTER en de houtvester BraaT — werd in 1914
cen aanvullend onderzoek naar de aard van de schadelijke termiet
ingesteld door Dr. DaMmMERMAN, die kon vaststellen, dat het een nog on-
bekende soort betrof van Kalotermes, een geslacht van houtbewonende
termieten. :

In 1915 publiceerde DaMMERMAN een kort artikel over zijn bevin-
dingen in het Tijdschrift voor Entomologie (dl. LVIII, p. 88-100) waar-
in een beknopte beschrijving met afbeeldingen werd gegeven van het
gevleugelde geslachtsdier, de soldaat en de ,,arbeider” (met deze laat-
ste vorm werden de grootste larven bedoeld) van de nieuwe soort, die
.tectonae’” genoemd werd. In een paragraaf over de levenswijze van het

insect wees de auteur er op, dat de boomen niet van de voet uift aan- -

getast werden en gaf hij enkele bijzonderheden over de plaats van het
nest en over de tijd van het jaar, waarop jonge geslachtsdieren in de
kolonies waren aangetroffen.

1



Het onderzoek bleef nu eenige jaren liggen.

In 1919 verscheen van de hand van BEEXMAN, directeur van het
Boschproefstation een verhandeling over ,,de djatitermiet (inger®)”,
welke ten doel had de aandacht van de praktijk op dit zeer schadelijke
insect te vestigen. In dit artikel werd zoowel de beschadiging als het
insect uitvoerig beschreven en afgebeeld. BEEXMAN vond voor het eerst
de koningin alsmede ,reserve geslachts-individuen” (in het vervolg
., ,neotenen’” genoemd). Van belang was verder de opgave van de
groote verspreiding, welke de aantasting reeds in de djatibosschen
bleek te hebben. Wat de levenswijze van het inseet betrof, werd een
‘waarneming medegedeeld over het uitvliegen der geslachtsdieren uit
een door de termiet bewoond stamstuk, dat in een kooi was geplaatst.
Aangaande .de besgtrijding vestigde de auteur de aandacht op het
‘mogelijk toe te passen middel om de kolonies in de stammen. te
dooden door giftige stoffen (speciaal zwavelarsenicumdampen), terwijl hij
voorts wees op de wenscheljjkheid om de aangetaste stammen bij het
dunnen te verwijderen en op het te verwachten nut van aanleg van ge-
mengde bosschen. .

Doel van het nieuwe onderzoek.

De onderzoekingen van DAMMERMAN on van BEEKMAN waren te kort
van duur geweest om voldoende inzicht te geven in de levenswijze van
het insect en in de methoden, waarop de beschadiging bestreden diende
te - worden, -Het-onderwerp werd daarom voor verdere studie in 1925
op het programma van het Instituut voor Plantenmekten geplaatsb
en aan schrijver dezes opgedragen.

- Bij het nieuwe onderzoek werd getracht om de blologle van het 1nsect

400 nitvoerig mogelijk .na te gaan, opdat de verkregen gegevens als

grondslag zouden kunnen dienen van een rationeele bestrijdingswijze,
welke in overeenstemming zou zijn met de speciale eischen van de
boschbouw. Het bleek noodig om hierbij cok de morphologie van de
termiet. intensief te bestudeeren, niet alleen in verband met de vondst
van een grootere vorm van ,,de djatitermiet” in Banjoémas, maar ook
-als.hulpmiddel bjj bet onderzoek van de postembryonale ontwikkeling.
~De ontwikkeling der afzonderlijke individuen bleek nl. nauw samen te
., hangen met de ontwikkeling van de kolonies, een deel van het onder-
Werp, waarvan veel werk diende te worden gemaaks. .
. In de hier-aangeboden publicatie wordt het morphologisch- b1010glsch

. gedeelte behandeld. Op de prac{nsche bestrijding zal later teruggekomen
moeten worden



 HOOFDSTUK 1.

HET VERZAMELEN EN C.ONSERVEEREN,. KWEEKEN EN
.. OBSERVEEREN VAN DE KALOTERMES KOLONIES.

§ 1. HET VERZAMELEN VAN HET MATERTAAL,

¢ In: het algemeen hebben de onderzoekers, die.zich bezig hielden met
de studie van de termieten, er zich bij het bijeenbrengen van materiaal -
toe moeten bepalen om uit de veelal unitgestrekte en volkrijke nesten
een flink asntal individuen fe verzamelen, waarbij. de verschillende
kasten en stadia zoo goed mogelijk. vertegenwoordigd waren. Voor de
bestudeering van de morphologie en systematiek der soorten was dit als
regel ook voldoende. Bij het Kalotermes 1)-onderzoek kon hiermede echter
niet worden volstaan en diende een ruim aantal kolonies in hun geheel
verzameld te worden, om gegevens te verkrijgen over de getalsterkte, de
verhouding der kasten, de aanwezigheid van. bepaalde stadia in ver-
schillende tijden van het jaar en dergelijjke bijzonderheden. meer. Het
bemachtigen van een volledig nest leverde in dit geval gelukkigerwijze
niet zulke moeilijkheden op, als bij de in de grond levende termieten,
daar de gangen van Kalotermes geheel in het hout van de aangetaste
boomen liggen en het nest in het algemeen duidelijk begrensd is. Toch
 was er meestal nog vrij wat werk aan verbonden om de kolonie uit een
nest eenigszing compleet in handen te krijgen, daar de talrijke gangen
zich over enkele meters in het gezonde spint. en kernhout van zware
boomen konden uitstrekken en de stammen dus geveld en geheel open-
gelegd dienden te. worden. Het bleek niet mogelijk om alle dieren door
kloppen uit de geopende gangen te verwijderen. De beste methode was
om het aangetaste stamdeel in schijven van 4 4 5 em dikte te verzagen
en deze schijven in alle richtingen open te splijten. Met het verzamelen
van een rijke kolonie, waartoe een groot stamstuk in splinters moest
worden geslagen en een paar duizend exemplaren stuk voor stuk uit het
hout moesten worden bijeengebracht, konden. wel een tweetal dagen
gemoeid zijn. Door de schijven in de volgorde, waarin ze afgezaagd waren,

1) In navolging van de tegenwoordige Amerikaansche termitologen-wordt deze
geslachtsnaam in deze publicatie meb cen K en niet meer met een ¢ geschroven,
daer deze spelling door HageEn bij de ocorspronkelijke diagnose van het genus
gebruikt is en wvolgens. de internationale nomenclatuurregels in het algemeen
de eerste door een auteur gegeven naam als de juiste moet worden aangenomen.
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in bewerking te nemen kon tevens eenige indruk worden verkregen over
het verloop van de gangen en over de verdeeling van de individuen over
het nest.

Ondanks een zorgvuldige wijze van werken was een zeker verlies aan
exemplaren toch nog onvermijdelijk en wel omdat het vellen, verzagen
en opensplijten van dikwijls zware stammen een ruw werk was, dat
slecht vereenighaar was met het ,,peuterige’” werk van het inzamelen
van de teere en gedeeltelijk nietige insecten uit de gangen. Bij kleine
stammen zal het verlies allicht een paar procent van het totaal aantal
individuen bedragen hebben, bij zwaardere stammen naar schatting
een 5 %. Daarbij hing het eenigszins van het toeval af of het koninklijk
paar en het broed (= jonge stadia -+ eieren) van een kolonie vrij vol-
ledig werd bemachtigd, daar beide zich bij djati in de knobbels bevinden,
die als gevolg van de aantasting ontstaan en waarvan het hout moeilijk
te splijten is, terwijl bij het leggen van de zaagsnede dwars door deze
stamverdikkingen?) veel verloren kan gaan.

. § 2. HET CONSERVEEREN VAN HET MATERIAAL,

De verzamelde K.-kolonies werden als regel eenvoudig in buizen met
alechol van £ 80 9% gebracht, hetgeen voor het doel: het later sorteeren
en tellen der stadia voldoende was. Het abdomen der dieren werd echter
zeer slap en ging bij het hanteeren spoedig stuk. Voor betere conservatie
was het noodig de alcohol in ruime hoeveelheid te gebruiken en enkele
malen, te ververschen. Ook een mengsel van alcohol en formaline werd
gebruikt, doch dan trok het abdomen sterk samen en werden de dieren
te stijf, hetgeen bij het verrichten van metingen van ve.rschﬂiende
Lichaamsdeelen bezwaren opleverde. s

Voor het verkrijgen van materiaal, gesch1kt voor het vervaardigen van
foto’s en teckeningen, voldeed het gebruik der conserveeringsvloeistof-
fen ook niet, omdat de dieren bij de onderdompeling vaak een deel van de
darminhoud loogden, waardoor de vorm van het abdomen zich wijzigde,
terwijl bovendien dikwijls een gekromde houding werd aangenomen.
Betere resultaten werden verkregen met het plaatsen van een schaaltje
. met levende exemplaren op een koudmakend mengsel. De dieren verstar-
den dan spoedig en hielden hun gewone houding. Later werd echter nog
een geschiktere methode gevonden. Daarbij werden de noodige exempla-
Ten in bulzen op flltreerpapler geplaatst en dan voorzmhtlg met water

' 1) Deze verdlkkmgen zullen in deze nubhcatw ve
rder als ,,ran »
- worden aangeduid, daar de Inlandsche bevolkmg het woord ”m”g;s” ‘?:gmo}fjgezlis :
. voor die termieten, welke hun nest hebhen in het hout van stamme t lkg
C of in het houtwerk van de huizen. . i n en takken



overgoten. In het water werden de dieren spoedig bewegingloos en ble-
ven zij in de natuurlijke houding zitten. Men moest hen geruime tijd
ondergedompeld laten, daar zij anders te gauw bijkwamen. Deze metho-
de bleek ook zeer bruikbaar om bjj exemplaren, die in leven moesten
blijven, onder de microseoop metingen te verrichten. De dieren onder-
vonden van een niet te lang voortgezette onderdompelmg in het geheel
geen nadeel,

Daar het gewenscht leek om voor demonstratle doeleinden ook exem-
plaren van diverse stadia en kasten droog te conserveeren, werden hier-
toe enkele proeven genomen, voorloopig slechts met sublimaat. Werden
de K. larven in een verzadigde oplossing van deze stof in water ge-
bracht, geleidelijk tot het kookpunt verhit en na afkoeling met. aether
ontvet, dan hield althans een gedeelte van de exemplaren een vrij na-

tuurlijke vorm. Het zal allicht dé moeite loonen om nog andere methoden
van ,,Trockenpreparatmn te beproeven

§ 3. HET KWEEKEN VAN KALOTERMES.

Het is in het algemeen niet moeilijk om de stichting van een termieten-
kolonie op het laboratorium te doen plaats hebben. In de literatuur zijn
hierover verschillende mededeelingen te vinden, waaruit echter tevens
blijkt, dat het als regel niet gelukte om de jonge kolonies langer dan 34 &5
maanden in leven te houden. FEvTAUD (1912) slaagde er in de ontwikke-
ling van de kolonies van Leucotermes lucifugus Rossr gedurende de eerste
18 maanden onder laboratorium-condities te volgen. Een nog veel mooier
en geheel op zich zelf staand resultaat heeft HEATH gehad bij het kwee-«
ken van Termopsis nevadensis Hag., waarvan hij in 1907 reeds een ko-
ninklijk paar van 5 jaar 8 maanden oud had. Hoe groot de door dit paar
gestichte kolonie was, wordt niet medegedeeld door deze auteur, die helaas
ook zeer karig is in het vermelden van bll_]zonderheden over de door hem
gebruikte kweekmethode.

Door verschillende onderzoekers zijn ook wel op het terrein verzamelde
kolonies of gedeelten van kolonies op het laboratorium overgebracht
om hen daar verder te kweeken en te observeeren. Yaak geschiedde dit
echter op een vrij primitieve wijze, zoodat de dieren ook weer niet lang in
gezonde toestand bleven. Het mag echter hier niet onvermeld blijven,
dat OpENBACH (volgens de mededeelingen van THoMPSOX en SNYDER,
1919) een oorspronkelijk Kleine kolonie van Kalofermes castaneus BURM.
gedurende minstens 17 jaren in leven wist te houden. In dien tijd ont-
wikkelden zich echter geen gevleugelde individuen.

Bij het K. onderzoek werd er van de beginne af aan naar gestreefd
om een eigen kweekmethode te hédenken en in toepassing te brengen,
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die ons in staat zou stellen om de ontwikkeling der kolonies gedurende
zoo Jlang mogelijke tijd. onder laboratorium-condities . te volgen. De
gebezigde methoden zullen hier uitvoerig worden- besproken.

a. Paarvorming en koloniestichting op het laboratorium.

De geslachtsdieren, welke de bovengenoemde onderzoekers bezigden
om -de grondlegging van kolonies van diverse termieten binnenshuis te
kunnen’ waarnemen, werden eenvoudig verkregen uit de gevleugelde
individuen, die van verschillende soorten op bepaalde tijdstippen in
groot aantal uit.hun nesten in de grond te voorschijn komen of wel
's avonds bij het licht van de lampen verschijuen en dan spoedig tot
paarvorming overgaan. Dergelijke paartjes werden dan in een glazen
buis of schaaltje met wat aarde geplaatst, waarin zij zich spoedig inwerk-
fen. .
- Daar de gevleugelde geslachtsdieren van K. tectonae bij het uit-
vliegen wit de meestal zeer hooggelegen aangetaste stamdeelen der
boomen moeilijk verzameld kunnen worden en zij evenmin in vol-
doende aantal op het lamplicht komen aanviiegen, terwijl voorts de
koloniestichting niet in de grond plaats vindt; moest éen geheel andere
methode gevonden worden. Om voldoende imagines te verkrijgen werden
eenvoudig een aantal rangasknobbels, welke ‘blijkbaar door groote ko-
lonies - bewoond waren, uit aangetaste djatiboomen uitgezaagd en in
kooien geplaatst, - .
. Twee observaties bleken voorts van groote waarde bij de eerste pogin-
gen tot stichting van K.-kolonies, die in den W.-moesson 1925-'26 in
Tjepoe werden verricht. Ten ecrste hadden de terreinonderzockingen het
reeds waarschijnlijk gemaakt, dat K. tectonae zich bij de levende boomen
het eerst nestelt in afgestorven takken en takstompen en van daaruit in
de levende stamdeelen binnendringt, en ten tweede was door schrijver
dezes waargenomen, dat uitzwermende imagines van het subgenus
Crypiotermes (de ,,boeboektermiet’’ die in het droge hout van balken ete.
‘leeft) na het neerstrijken gaatjes in het houtwerk opzoekt, deze in paren
in beslag neemt en met een korstje afsluit. Het leek zeer wel ‘mogelijk dat
ook K. tectonge gaatjes in het takhout zou gebruiken als eerste nestholte.
In de uitvliegkooien werden daarom stukken dood hout geplaatst, welke
voorzien waren van uitgeboorde gaatjes. De speculatie bleek juist te zijn.:
- de- K. imagines wisten de gaatjes te vinden en be

(Zie verder § 33 en 34 en PL IIL) X

Ten einde te voorkomen dat de uit de staﬁlstukkéﬁ ‘-te. .voo.rschijnl
komende K. imagines weer in de stukken zelf nestgelegenheid zouden
zoeken. — waartoe voldoende gelegenheid ‘bestond onder de bast, etc.—

zetten hen in paren.
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werden de uitvliegkooien door een schot in tweeén gedeeld, nl. in een
ruimte waarin. de rangasknobbel(s) werd{en) geplaatst en een ,,vlieg-
ruimte’”’, welke met de eerste verbonden was door gaten of een spleet
in de tusschenwand (Pl. V, afb. 11}). De vliegruimten hadden voorts
«en buitenwand van glas of celluloid, terwijl op de bodem stukken hout
met gaatjes werden gelegd, die tot nestgelegenheid zouden moeten dienen.
De kooien werden zoo opgesteld, dat de vliegruimte naar een lamp toe
gekeerd was. De des avonds te voorschijn komende en dan positief photo-
tropisch reageerende geslachtsdieren drongen door de openingen in de
verlichte ruimte, hadden daar gelegenheid wat rond te vliegen en ver-
zamelden zich allengs op het op de bodem liggende hout. De volgende
ochtend waren ze steeds in de voor hen bestemde gaatjes te vinden. Zoo
had dus het opzoeken van een nestholte en de paarvorming plaats, zon-
der dat ze gestoord of aangeraakt werden.

In 1925 werden op deze wijze de eerste paartjes verkregen De meeste
hiervan gingen echter spoedig dood. Voor het kweekhout waren nl. vrij
groote klossen droog, gaaf hout gebezigd (van jonge stammen omdat
deze spintrijker waren), waarin de dieren zich echter blijkbaar moeilijk
verder invraten, terwijl ook de vochtvoorziening bezwaar opleverde.
Enkele paartjes. bleven wel lange tijd behouden, produceerden eieren
waaruit larfjes te voorschijn kwamen — waardoor dus de stichting
van de kolonie gelukt was — doch zij bleven niet langer dan een jaar
in leven en verkeerden op het laatst in kwijnende toestand.

In het volgende zwermseizoen (begin West moesson ’26-’27) werd
daarop — de Heer VERBEEK kwam daarbij het eerst op de gedachte —
voor kweekhout stukken oud, min of meer vergaan takhout gebezigd,
dat in het bosch werd verzameld. Waar de jonge kolonies in de bosschen
0ok in het min of meer verrotte hout van oude takstompen e.d. werden
aangetroffen, kwam dit ook beter overeen met de natuurlijke omstan-
digheden. Het groote voordeel van het gebruik van dergelijk ,,sprok-
kelhout” bleek te zijn, dat dit materiaal zeer gemakkelijk vocht opneemt
en de termieten: er zich goed in kunnen.werken.

De gebruikte klosjes waren 10 om lang en 3-5cm dik. Zij Werden
elk van één gaatje voorzien. Daartoe werd op een afgevlakt deel van
het klosje een opperviakkige kleine holte met gleuf uitgesneden en deze
zoo met een plaatje celluloid afgedekt, dat het uiteinde van de gleuf
open bleef en tot de holte toegang gaf. (Pl IV, afb. 7.) De K.-paartjes
namen deze holtetjes zonder moeite in bezit en het was nu uiterst ge-
makkelijk dagelijks vast te stellen, welke der in de vliegkooien nitgelegde
klosjes bewoond waren geraakt, zoodat de feitelijke datum van stlchtmo
der kolonie’s voor elk geval bekend was.. -

Om voor voldoende vochtigheid te zorgen, werden de klos;es met de
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jonge K.-paren op vloeipapier in ondiepe bakken geplaatst en met een
kieine pulverisateur dagelijks bespoten, terwijl ook geregeld kleine hoe-
veelheden water op de bakken werden uitgegoten (PL. IV, afb. 8).

Een belangrijk aantal paren en zich ontwikkelende kolonies ging
toch nog verloren, omdat de holtes oorspronkelijk boven in de klosjes
waren aangebracht, welke boveneinden teveel nitdrogen konden. Later
werden de holtes daarom bij de basis der klosjes uitgesneden. .

b. Het gebruik van dunne plaatjes hout.

-De geschetste methode leverde op de duur geen moeilijkheden op, doch
had het groote nadeel, dat het termietenpaar meestal spoedig dieper in
het hout drong en dan zich geheel aan het oog onttrok. Bij het volgen
van de stichting van in de grond levende termieten in glazen schalen
e.d. doet dit bezwaar zich niet zoo voor, omdat de eerste nestholte. dan
als regel op de bodem van de schaal wordt aangelegd en men dus het
leggen. der eerste eieren en het verschijnen van de larven ete. toch eeniger-
mate volgen kan. } . A B _
»-Om bij Kalolermes ook iets dergelijks te bereiken, werden voor de
stichting van de kolonies bij wijze van proef dunne plaatjes oud
hout gebezigd, waarin aan één kant een kleine holte was gesneden en die
tusschen 2 glasplaatjes werden ingeklemd (Pl. V, afb. 9). Deze plaatjes
hout waren slechts 2 2 mm dik, d.i. zeer weinig breeder dan het lichaam
van de imagines, zoodat de dieren bij de vorming van de gangen het hout
vrijwel over de geheele breedte moesten wegknagen en de bewoonde
ruimte dus aan een. of twee zijden achter het glas openlag. De opzet ge-
lukte goed. Daar de eerste ontwikkeling van de kolonie zeer langzaam
bleck te gaan (§ 21}, was het zoo mogelijk, om dit proces maanden lang
te volgen in hetzelfde houtje, hoewel dit slechts afmetingen had van
4 x5 em. Ook gelukte het de jonge kolonies, indien het hout te veel
weggeknaagd was, in een nieuw plaatje over te brengen waarin te voren
een ruimere holte was uitgesneden. De kleine kunstnestjes werden in
blikken trommels bewaard om.ze vochtig te houden.

" .¢. -Het voortkweeken der jonge kolonies.

| Voor het verder opkwesken van de op het laboratorium géstichte k610~
- nies bleken de klosjes takhout, zooals ze sedert 1926in gebruik waren. ook
~ geschikt. Heb oorspronkelijk plan was om telkens met een tusschen, 008
_ van 344 maanden cen flink aantal der bewoonde klosjes o efi te
‘_ splijten, de kolonie te tellen en dan weer in een nieuw klosje r?ver te
: :brengen. Eenzelfde kolonie zou dan op verschillende tijdstippen onder-



zocht en haar groei op deze wijze vastgesteld worden. Daar het echter
tijdens het onderzoek bleek, dat de jeugdige kolonies door de storing in
hun ontwikkeling duidelijk belemmerd werden (zie § 22 en. tabel 6) en
aangezien voorts het hout van de klosjes voor veel langere tijd dan ver-
wacht was voldoende scheen voor de voedselvoorziening, werden de jonge
kolonies op de duur zoo min mogelijk gestoord en werd het aantal der
periodiek onderzochte klosjes beperkt. Daarbij werden voornamelijk
die klosjes voor onderzoek bestemd, welke naar het uiterlijk te oordeelen
het eerst ongeschikt zouden worden als woonplaats. Het geregeld vochtig
houden werkte nl. het groeien van verschillende schimmels in de hand,
met name van Auricularia edulis, een Porig-soort en Myxomyceten (deter-
minatie’s van Dr. C. M. Dovggr). De schimmelwoekering in en op de
klosjes bleek de kolonies niet direct te hinderen, doch deed allengs het
hout vooral aan de basis in een zachte, molmige of vurige massa over-
gaan. De termieten waren dan voor hun vreterij aangewezen op de res-
teerende gave gedeelten,

Uiterlijk was het aan de klosjes vooral in de beginne vaak niet te zien
of het termietenpaar er in geslaagd was een kolonie te stichten en of de
kolonie nog in leven was. Het verschijnen van kleine hoopjes excrement-
korrels (Pl. XVII, afb. 42) of de vorming van gangen tot aan het onder-
vlak waren echter duidelijke aanwijzingen van het slagen en de goede
ontwikkeling der jonge ,,gezinnen’. In wverscheidene gevallen bleven
deze teekenen echter zeer lang uit en bleken de klosjes toch een kolonie
in wording te bevatten. De ontwikkeling van deze kolonies was soms zoo
langzaam, dat zelfs na 24 jaar al het hout van de oorspronkelijke klosjes
nog niet verteerd was. Een dergelijke langzame groei was echter niet
als mormaal te beschouwen (§ 22). :

In één opzicht voldeden de kunstmatige Woonplaatsen ook niet aan
de behoefte van de termieten. Kalofermes is nl. geneigd om haar gangen
vooral in de richting van de vezel uit te strekken en hiertoe gaven de
korte klosjes natuurlijk op de duur weinig gelegenheid. Om dezelfde
reden was het noodig de klosjes op een glagplaat te plaatsen, daar de
dieren anders hun gangen totin de bodem van de houten bak en zelfs
tot in het tafelblad uitstrekten. :

_Voor het onderzock der kolonies werden de klosjes met mes en beitel
voorzichtig opengespleten en versplinterd en werden de aanwezige
exemplaren en de eieren op een petrischaaltje verzameld. Hoewel de
omstandigheden om de exemplaren volledig in handen te krijgen hierbjj
uit de aard der zaak veel gunstiger waren dan bij het verzamelen der
kolonies uit deelen van djatiboomen, leed de kolonie toch nog al eens-
schade doordat exemplaren bij het hanteeren van het vooze hout soms,
in de gangen werden plat gedrukt, de eieren tusschen de molm raakten
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of bij het opensplijten van zeer harde deelen (knoesten) wegsprongen,
en de larven of het ouderpaar ook wel door de gercedschappen geraakt
werden. De eigenschap van de dieren, om zich bij storing in de uiterste
hoekjes der gangen samen te dringen, gaven-vooral aanleiding tot de
laatst genoemde beschadigingen. Zij persten zich soms zoo dicht opeen,
dat de kop van enkele exemplaren gedeukt werd. Bij het verlies van een
van de ouders was de kolonie voor verder kweeken natuurlijk ongeschikt,
althans voorzoover er naar gestreefd werd om de ontwikkeling van geheel
normale kolonies te volgen. . - o
. Van de petrischalen werd de kolonie, na. het tellen, in een nieuw klosje
overgebracht. De ervaring leerde daarbij al gauw, dat het het beste. was
deze nieuwe klosjes van te voren van een ruimte te voorzien, waarin de
dieren dan gewoon uitgestort (overgeschonken} werden. Dit kon veel
vlugger en tevens zonder eenige beschadiging van de teere dieren geschie-
den dan het ecn voor een inbrengen met pincet of penscel. De bedoelde
ruimte werd met een celluloid plaatje afgesloten. Dit had het voordeel,
dat men kon nagaan, op welke wijze de termieten de nieuwe ruimte in
beslag namen en in hoeverre.cen kwijnen en doodgaan van enkele exem-
plaren, zooals dit als.gevolg van het ingrijpen nogal eens voorkwam, te
constateeren viel. . . : T, :
De klosjes waarin de onderzochte kolonies overgehuisd werden, waren
van iets grooter formaat, nl. 15~20 cm lang en 5-6 cm dik. Om gechimmel-
woekering zooveel mogelijk.tegen te gaan werden deze klosjes te voren
gekookt. : ' . o , , ‘
Ten einde een vrijwel ongestoorde ontwikkeling van de jonge kolonies
mogekijk te maken gedurende langere tijd, werden in eind 1928 een
aantal bewoonde klosjes tegen groote stukken takhout — tot 40 em
lang en 7.cm dik — aangebonden met de kopsche einden tegen elkaar.
Deze laatste stukken waren eerst in schijven gedeeld, gekookt en weer
samengebonden. Hierdoor werd voorkomen, dat de stukken later voor
het onderzoek van de kolonies eerst verzaagd zouden moeten worden,
hetgeen onvermijdelijk een verlies aan exemplaren met zich mee zou
© brengen: De .st.}xkken .W.erden aan één zijde afgevlakt.en plat neergelegd
- op glagplaten in ondiepe bakken, om .een geregelde vochtvoorziening
over de geheele lengte te kunnen bewerkstelligen. Deze. maatregel be-
antwoordde, voor zoover tot nu toe !)eoordeeld kon worden, goed aan het
_ d?el. De termieten b_leken' zeer spoedig hun gangen tot in het nieuwe hout
uit te strekken en daarbij vaak spoedig tot over de geheele lengto. Do

. mogelijkheid is nu geopend, dat de ontwikkeling van-de op het labo-

ratorium gestichte  K.-kolonies gedurende een.reeks van jaren zonder

storing zal kunnen worden voortgezet,
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-~ d. Het enten van Kalotermes op de stammen.

Het zal zeker ook ultvoerbaar zgn om boomen in het bosch opzettelijk
met Kalotermes te infecteeren en op deze wijze de ontwikkeling der kolonies
onder omstandigheden, welke geheel met de natuurlijke overeenkomen,
te kweeken. Dit zal kunnen geschieden door een K.-paartje in een
daartoe aangebracht gaatje van een takstomp te plaatsen, welke blijk-
baar nog geen kolonie herbergt. Een zekerder resultaat zal vermoedelijk
verkregen kunnen worden, door een klosje takhout met op het labora-
torium gestichte kolonie op geschikte wijze aan een boom te bevestigen,
Deze laatste methode is eerst onlangs in 1929 toegepast. De resultaten
dienen nog afgewacht te worden (Pl. 'V, afb. 13).

- § 4. OBSERVATIENESTEN VOOR KALOTERMES.

Verreweg de meeste waarnemingen over termieten zijn op het terrein
verricht ‘bij de:gangen en de opengeslagen nesten, Waar de meeste
termieten niet of zelden: vrijwillig in de buitenlucht komen en de ge-
opends : gangen. en nesten: als regel spoedig weer afgesloten worden,
ontgaat er zeer veel aan de op deze wijze uitgevoerde waarnemingen.
Ook bij het kweeken van de dieren zullen zeer bijzondere maatregelen
getroffen moeten worden om hen in hun gedragingen te kunnen volgen.
Bij het.gebruik van glazen buizen, vaten en schalen, zooals GRassI,
OsarMa, FEYTAUD e.a. hebben gebezigd, iz reeds vrij wat te bereiken,
omdat een gedeelte van de bewoonde gangen en holten tegen de glas-
wand aanligt. De Amerikaansche ingenieur BEAUMONT heeft in 1889
reeds een verbeterde methode bedacht om gedeelten van Kalofermes-
kolonies te observeeren. Hij bracht in blokken hout ondiepe holten en
gleuven aan, welke hij met een glasplaat toedekte en liet de termieten
hieronder kruipen. In zijn ,termitaria nec plus ultra”, zooals hijj ze
noemde,- heeft deze onderzoeker reeds verscheidene aardige waarne-
mingen kunnen verrichten. Voor .observaties, die langere tijd moeten
worden voortgezet is- deze -inrichting echter ongeschikt, daar de ter-
mieten zich op de duur toch dieper in het hout invreten en aan het
cog onttrekken, terwijl verder de vochtvoorziening wel moeilijkheden
zal opleveren. Enkele malen is reeds geopperd (o.a. door BAINBRIGGE
FrercBER) om voor het observeeren van fermieten LuBBOCK-nesten
te bezigen, zooals deze in vele vormen bij het onderzoek van mieren
worden gebruikt, doch er zijn blj kba,a,r nog geen bevredlgende resultaten
bereikt. ‘ :

- De bovenbeschreven methode om de stlchtmg van. de Kalotermes-
kolonies in dunne plaatjes hout tusschen glas te doen plaats hebben,
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was voor het verrichten van observaties over het gedrag van de dieren,
gelijk voor de hand ligt, zeer geschikt, Voor experimenten met grootere
kolonies of gedeelten van kolonies moesten echter kunstnestjes van groo-
ter formaat worden gebezigd. :

.- Eenig succes werd in 1926 reeds spoedig verkregen met petrischalen,
waarin. 0p de bodem een dun plaatje djatihout was gelegd. De ter-
mieten werden hierop uitgestort. Als regel begonnen ze spoedig van
de rand uit gangen in het hout te vreten, welke aan de onderzijde,
tegen de glaswand, openlagen. Vocht werd gegeven door het bestrijken
van het hout met een nat penseel of door een natte wattenprop. In
dergelijke petrischalen werden gedeelten van buiten verzamelde kolonies
maanden en zelfs jaren lang in leven gehouden. De afzonderlijke indivi-
duen maakten vervellingen door en voltooiden vaak hun ontwikkeling;
ook werden er door ,,de moeder’ van de kolonie wel eieren gelegd, doch
in het algemeen bleven de kolonies wat aantal individuen betreft
‘stationnair of gingen langzaam achteruit. - S » '

Een bezwaar van de petrischalen was voorts dat men aan een be-
paalde vorm en betrekkelijk klein formaat gebonden was en de schalen
voor het toedienen van vocht telkens geopend moesten. worden. Daax-
om werd er toe overgegaan om zelf glasdoozen te vervaardigen van
2 glasplaten als bodem en deksel en een opstaande rand van gips, dus
iets dergelijks als de LuBBook nesten. De afstand tusschen de twee

‘glasplaten bedroeg 4 4 5 mm, zoodat er een dunne plaat hout in kon
worden gelegd en hoven deze plaat voldoende ruimte overbleef om een
groot aantal dieren er in uit te kunnen storten. Gips bleek echter bij de
geregelde vochtvoorziening en de tropische temperatuur een ongeschikt
materiaal: het werd zacht en breiig. Daarom werd cement gebruikt, dat
goed voldeed. Ten meer poreuze stof zou allicht nog geschikter geweest
zijn. De cementen wand werd met behulp van een mal op een glagplaat
gegoten en bleef dan voldoende hechten. De andere glasplaat (deksel)
werd er los op gelegd en met een rubber band vastgehouden. Dergelijke
kunstnestjes werden in verschillend formaat gebezigd, meestal van
8-10 cm (welke geschikt zijn voor het onderbrengen van een honderdtal
individuen}), doch ook grooter, tot 18 % 24 em toe.

Vooi.dde Izoodige zolfhtii]'lei;i v;)ferd glizorgd, door de wanden rondom
geregeld met een nat kwastje te bestrij g .
ruimto {in Blikken) to hewJa o ) en..en d‘? nestjes in eon vochtige

e 1 s Mt k1 i, s s it o
plekken, wanrdooe het. b +sd. ekzn rondom met excrementen dicht te
stikking te gronde ging. Een gnd men& oo gehecle kolonie door vor-
delijk de. geheele glaso . 1 ¢r nadeol was, dat de termicten gelei-

ppervlakte van het deksel met hun excrementen
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dicht plakten en zich zoo aan het oog onttrokken. Om het eerste be-
zwaar tegen te gaan, werden de latere nestjes slechts aan drie zijden
van een cementen rand voorzien en werd de vierde zijde met een reep
kopergaas afgesloten. Door verder de afstand tusechen bodem en deksel
te vergrooten kon het tweede nadeel worden ondervangen.

Voor het observeeren en experimenteeren voldeden de beschreven
nestjes goed. De termieten konden er vrijwel onbeperkt lang in leven
gehouden worden. Echter werd niet of zelden bereikt, dat de kolonie
werkelijk floreerde, dus in aantal toenam. De beste resultaten werden
verkregen in die gevallen, waarbij een in betrekking tot de ruimte flink
aantal termieten tegelijk werd ingebracht, die dan spoedig gedeelten
van het nest naar hun behoefte afsloten en tot het aanvreten van het
hout overgingen.



HOOFDSTUK II..

SYSTEMATIEK EN MORPHOLOGIE VAN KALOTERMES.
7§ 5. 1313: PLAAis VAN ﬁﬁm GESLAcHi' K:.\.LOTERMES (HAGEN) IN HET SYSTEEM.

In de Aclassiﬂcatie van HOLMGREN (191 1-°12), welke de basis vormt van
de hedendaagsche  indeelingen der termieten, -‘W(?rden de genera met
duidelijk primitieve kenmerken . ondergebracht in ;tw.ee families, de
Mastotermitidae en de Protermitidae. De tweede familie 1s.0nde.rwfrerdeeld
in de Termopsinae, Hodolermitinae, Stoloterminae en Calotermitinae. De
lIaatstgenoemde subfamilie wordt gevormd door de geslachten Poro-
termes Hag. en C(K)alotermes Hag, o L

Baxgs (1920) deelt de termieten in twee families in, waarbij hij de
Mastotermitidae en Protermitidue van HOLMGREN .samenvoegt t?i-: de
Kalotermitidae en deze onderverdeelt in M astotermi?mae, Stolotermzifttme,

Termopsinae en Kalotermitinze. Over de plaats, fhe de Hodotermitinae
. HorMor. en Porolermes Hac. in zijn, systeem mneemt,lla,a,t B:ANKS
- zich niet, uit, evenmin over de onderlinge verwantschapshetrekkingen

tusschen de door hem ontworpen onderfamilies.

Dit laatste beeft HoLmMorEN wel gedaan. In de stamboom, welke hij
op grond van zijn morphologische studién ontworpen heeft, laat deze
auteur de door hem onderscheiden familie en subfamilies zich in de
boven reeds gegeven volgorde achtereenvolgens afsplitsen en wordt
de top van de oorspronkelijke stam gevormd door de Calotermitinae,
nadat eerst nog de zijtak der Leucolermitinae is gevormd, waaruit o.a,
de ,hoogere” termieten voortspruiten.

Bij deze voorstelling van zaken wordt geen rekening gehouden met
het feit, dat de ,,primitieve” termieten zich, wat betreft de kasten-

. vorming in twee groepen laten scheiden, nl. een welke géén en een, welke
wél een arbeiderskaste bezit. Tot de eerste groep behooren de Termop-
stnae, Stolotermitinae en Kalotermitinae, tot de tweede de Mastotermitidae

~ en de Hodotermitinae (alles sensu HoLMGREN). Deze o.i. belangrijke eigen-

- schap van het al of niet voorkomen van een arbeiderskaste hebben ook

- andere systematici bij het ontwerpen van hun indeclingen der termieten
niet laten gelden met uitzondering van Smvesrai (1903}).

- rekende destijds de termieten nog tot één familie en stelde

voor in twee onderfamilies de Calotermitinae en Termit

hij als eerste kenmerk der eerstgenoemde groep noomt: 1

Deze auteur
een indeeling
inae, waarbij
et ontbreken
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van de arbeiderskaste. Tot de Calotermitinae brengt hij echter dezelfde
geslachten als HoLMGREN en Banks, waaruit blijkt dat hij er niet be-
kend mede was, dat eenige van deze genera wél een arbeiderskaste be-
zaten. De opgaven over het aantal kasten van bepaalde soorten zijn
trouwens dikwijls ook zeer vaag (zie § 7)..

Van ‘de groep der termieten zonder arbelderskaste vertoonen de
Termopsinae en Calotermitinae (s. HoLMGREN) onderling grootere ver-
wantschap dan met de Stolotermitinae, welke laatste subfamilie een meer
afzonderlijke plaats inneemt en in verschillende opzichten tusschen de
Hodotermitinae en Termopsinae-Calotermitinae in. staat. Morphologisch
vertoonen de twee laatste onderfamilies verwantschap door de vleugel-
nervatuur, de grootte van de vleugelschubben (squamae), het bezit van
een hechtorgaan tusschen de klauwtjes (volgens HorLmoreN niet bjj
Porotermes aanwezig, volgens de  oorapronkelijke - beschrijving van
HacEN (1858) en volgens HILL (1926) wél) en de vorm van de soldaten-
kop. Ook in levenswijze komen zij overeen, waar de termieten van
beide subfamilies kolonies van betrekkelijk geringe getalsterkte vormen
en hun nest vit gangen bestaat, welke in het hout van stammen en takken
worden uitgevreten. : :

Van de groep Termopsinae- C‘alotermztmae hebben de eerste de oor-
spronkelijkste vormen bewaard (o.a.. tarsen en cerci meerledig, odgen
der soldaten minder rudimentair).. Van de Calolermitinae heeft Poro-
termes weer_ enkele’ primitievere kenmerken dan C(K)alolermes (cerci
meerledig, mediaan-nerf der vileugels vertakt). Volgens de tabel, welke |
Banks voor de determinatie tot zijn subfamilies geeft, zou Porolermes
onder de Termopsinae (Baxks) kunnen vallen, Het is echter niet dui-
-delijk of dit de bedoeling van de auteur is.

§ 6. ONDERVERDEELING VAN HET GENUS KALOTERMES (HAGEN).

Het geslacht Kalotermes, dat meer soorten omvat dan alle overige

. ,,primitieve” geslachten te samen en ook een grooter verspreidingsgebied
bezit dan één van deze, is door HOLMGREN in 9 subgenera verdeeld.
Een dezer, nl. Glypiotermes, werd in 1896 door FROGGATT als n. gen. be-
schreven doch tot een geheel andere groep gebracht, een fout, welke
door DEsNREUX (1904) hersteld werd. Een tweede subgenus, dat econo-
misch zeer belangrijke soorten bevat, t.w. Cryptotermes, in door Banks
reeds in 1906 als afzonderlijk geslacht van zijn Kalotermiiinae afgeschei-

- den. De overige subgenera zijn : ( K)alotermes s.str. — waartoe K. flavicol-
{is uit Z.-Huropa behoort, bekend geworden door de onderzoekingen van
(GRABSI en SANDIAS, — Proneotermes, Neotermes, Rugitermes, Procryp-
tolermes, Hucryptotermes en Lobitermes. Zij worden door sommige auteurs
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-tegenwoordig wel alle als genera opgevat. De verdeeling van HOLMGREN
13 gebaseerd op de vleugelnervatuur en de kopvorm der soldaten. De
ligging van de mediana op ongeveer gelijke afstand tusschen radius
- sector en cubitus, zooals C( K )alotermes s. str, dit laat zien, acht HOLMGREN
een primitief kenmerk, daar hetzelide bij de overige lagere termieten
genera het geval is. Bij de overige subgenera van C(K)alotermes loopt de
medians zeer dicht achter de radiussector en is zij hiermede vaak ge-
deeltelijk samengesmolten, Dit kenmerk is blijkbaar bij geen der andere
termietengenera te vinden en zou een aanwijzing kunnen zijn voor een
ontwikkelingsgang in eigen richting, hetgeen dus klopt met de voor-
stelling van HoLmarEN, dat de Calotermitinae de top van de stam der
primitieve termieten vormen.

Wat de kopvorm der soldaten betreft, zijn bij de 9 subgenera, blijjkens
de beschrijvingen van HoLMGREN, twee uitersten te vinden, nl. die met
lange mandibels en geleidelijk naar voren vlakker wordende, meestal
langwerpige kop: C(K)alotermes s. str., Proneotermes, Neotermes, Rugiter-
mes en die met een van voren plotseling afvallende of sterk afgeknotte en
meestal korte kop, welke veel kortere mandibels vertoont: Cryplotermes,
Eucryptotermes, Procryptoiermes en Lobitermes. De kop van'de soldaat
van Qlyplotermes vertoont een overgangsvorm. - :

Ten opzichte van de levenswijze laten de Kalotermes-soorten zich in
minstens drie groepen verdeelen: t.w. die, welke hun gangen maken in:
a. dood, liggend hout (enkele Glyptofermes-soorten); b. in afgestorven
deelen van: levende boomen — waarbij dikwijls ook levende deelen wor-
den aangetast -— (K. flavicollis en Neofermes-soorten) en e. in geheel
droog hout, ook indien dit deel uitmaakt van woningen, meubels e.d.
(Cryptotermes-soorten!). In hoeverre deze biologische groepen met mor-

~ phologische samenvallen, zal slechts uit te maken zijn, indien meer ge-

gevens over de morphologie en de levenswijze der verschillende soorten
" ter beschikking komen.

§ 7. POLYMORPHISME BIT KALOTERMES.

De . Kalotermes-soorten bezitten slechts twee kasten in engeren zin,
d.z. eindstadia met onderling sterk afwijkende morphologische kenmerken’
en physiologische functies, nl. die der gevleugelde geslachtsdieren {de
fertiele, macroptere vorm) en die der soldaten (de steriele aptere, macro-
cephale vorm). ‘ : , ’

Hoewel de soldaten van verschillende kolonjes in grootte zeer uiteen
N kunnen loopen en bij uitzondering ook in één en dezelfde kolonie soldaten

van twee grootten kunnen voorkomen, ig dit niet te vergelijken met de

geregelde aanwezigheid van twee of drie vormen van deze kaste, zooals
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zij bij verscheidene hoogere termietéensoorten voorkomt, doch dit hangt-
samen met de grootte van de kolonie (zie § 166).

' ‘Het in de vorige paragraaf reeds genoemde geheel ontbreken van de
arbelderskaste bij Kalotermes is voldoende vastgesteld door onderzoekers
als Fr, MiLLER (1873), BEaumonT (1889), GRASSI & SANDTAS (1893),
Wasmaxy (1897), SiLvestrI (1902), HoLMeREN (1912) en SNYDER (1915).
‘Wel is waar vindt men in de litteratuur (bijv. bij FRoGGATT, HOLMGREN,
Ss6sTEDT, MsdBERG) herhaaldelijk melding gemaakt van .Kalotermes-
s,arbeiders” doch hiermede worden dan klaarblijkelijk de oudere larven-
stadia bedoeld, die bij dit geslacht en bij de verwante genera dergelijke
functie’s in de kolonies vervullen als de arbeiders bij andere termieten.

Behalve de soldaten en geslachtsdieren en hun ontwikkelingsstadia
worden er soms in Kalotermes-kolonies nog exemplaren aangetroffen,
die door hun uiterlijk van de gencemde vormen.afwijken en neotenen
blijken te zijn, d.z. individuen wier geslachtsorganen vbortijdig gerijpt
zijn, zoodat zij in morphologisch opzicht larven of nymphen zgn doch
funktioneel met geslachtsdieren overeenstemmen. ‘

Neotenische exemplaren komen ook bij verschillende andere terrmeten
voor en hebben verschillende namen gekregen als: ,,substifuut koningen
en koninginnen”, ,,complementaire koningen en koninginngn”’, ,,reserve
geslachtsdieren™, ete. Tegenwoordig  worden zij in mnavolging van
THOMPSON en SNYDER veelal aangeduid als ,,the reproductive caste of
the second form”, indien zij korte vleugelscheden bezitten, dus een fer-
tisle brachyptere vorm voorstellen en als ,,the reproductive caste of the
third form”, indien ze geen vleugelscheden vertoonen en dus een fertiele
aptere vorm zijn. Men rekent hen dus dan tot twee aparte kasten. Deze
opvatting is echter voor bestrijding vatbaar.

. Bij Kalotermes flavicollis vormen zich de neotenen nl. slechts; mdlen het

oorspronkelijk ouderpaar of een der ouders verloren gaat en wordt elk
lid slechts door eem neoteen vervangen. Bij K. fecfonae blijkt hetzelide
het geval te zijn (§ 17 en 27) eniets dergelijks heeft ook HEATH bij Termopsis
nevadensis vastgesteld, waarbij echter het oorspronkelijk paar blijkbaar
als regel reeds na 4 4 5 jaren sterft en dan door verscheidene neotenen
vervangen wordt. Bij deze soort kunnen volgens dezelfde auteur ook
soldaten onder bijzondere omstandigheden fertiel worden. -

‘Tets geheel anders geven verschillende Rhinotermitinae (8. BANKS) te
zien. In de kolonies van deze soorten worden geregeld neotenen of ge-
slachtsdieren der tweede en derde vorm geproduceerd naast de normale
gevleugelde kaste (,,geslachtsdieren van de eerste vorm’’). Gaat het oor-
spronkelijk koninklijk paar te gronde, hetgeen bijv. bij Leucotermes
lucifugus vrij spoedig schijnt te ‘geschieden, dan wordt.dit vervangen
door: verscheidene neotenen. De overtollige exemplaren verdwijnen:

2
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geregeld uit de kolonie. Op welke wijze dit geschiedt is nog niet vastge-
steld, doch SNYDER vermoedt, dat zij ondergronds op analoge wijze
,uitzwermen” voor koloniestichting als de gevleugelde geslachtsdieren
dit bovengronds doen. '

Uit de publicaties van BugnioN en van JEPsoN kan men opmaken, dat
bij enkele Kalotermes-soorten van Ceylon ook geregeld neotenen gevormd
worden, en meer dan &én paar funktioneele neotenische koningen en
koninginnen aanwezig kunnen zijn. Dit dient echfer nader beves-
tigd te worden, daar het niet uitgesloten lijkt, dat deze meening ge-
grond is op het voorkomen van meer dan twee neotenen in wording kort
nadat een kolonie-gedeelte geisoleerd is, hetgeen ook bij flavicollis en
tectonae opgemerkt kan worden (§ 17).

Bij sommige hoogere termieten zijn ook neotenische koningen en
koninginnen gevonden en dan als regel in verscheidene individuen per
kolonie bijv. bij verschillende soorten met nasuti, doch over hun wijze
van optreden is nog weinig bekend geworden. Van andere genera wordt
verondersteld dat neoteenvorming uitgesloten is. Hiertoe rekende men
ook Macrotermes. HarMs heeft echter in een recente publicatie medege-
deeld, dat in een kolonie, welke in een tijd, dat geen jonge geslachtsdieren
aanwezig waren, van het koninklijk paar werd bercofd, na drie weken
weer eieren en jong broed werden gevonden. De dan voorhanden neote-
nen — door de auteur nader aangeduid als ,,Nymphen der zweiten Form
Léspés oder auch ergatoide Individuen”’, — zouden het vermogen tot
voortplanting van kolonies zonder geslachtsdieren bewijzen. Dit is echter
in strijd met de ervaringen van andere onderzoekers (zio bijv. HAzELHOF).

. Een en ander zal het duidelijk gemaakt hebben dat de neoteenvorming
verschillende modificaties kan vertoonen. Terwijl de neotenen bij de
verschillende Rhinotermilinge als een aparte kaste kunnen beschouwd
worden, is dit bij Kalotermes niet het geval, tenzij men het begrip kaste
zoo Tuim neemt, dat men ook individuen, die slechts onder bijzondere
omste!,ndigheden en in klein aantal in de kolonies optreden en die boven-
dien in morphologisch opzicht weinig afwijken van andere vormen in deo-
kolonie tot een afzonderlijke kaste wenscht te rekenen.

§ 8. MORPHOLOGIE VAN KALOTERMES TECTONAE DAMMERMAN

a. Imago (Q en §).: |

. Kleur: glanzend bruin in verschillende tinten; kop donker of zeer don-
= ker met zwarte oogen en mandibels ; pronotum, vleugelbasis en rugzijde

van hfat ?:bdomen minder donker; onderzijde van kop met monddeeien
en buikzijde van het lichaam nog lichter; tibiae en tarsi donkerder dan



83 28
av

ba

bs

cl

cp

CV g
CXqag
omy 55

03 193
ir

gl

i

1

1b

Ist

m

B
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- de femora; laatste abdominaal sternieten ook donkerder. De clypeus
is wit, De vleugelmembraan zilverig wit. ,

De beharing is over het geheele lichaam vrij spaarzaam en bestaat uit
afstaande, stijve haartjes van verschillende lengte.

Kop. Vorm van de kop als op tekstfiguur 1. Frons bijna viak of naar
het midden iets concaaf, middengedeelte zonder naad in clypeus over-
gaande, hoeken rond, donker getint (bovenste mandibelcondyl!), met
fijne dwarse rimpeltjes. Kopnaad (epicranial suture) onduidelijk, bij in-
gedroogde exemplaren wel te zien als Y-vormig teeken, waarvan de zij-
armen (frontal suture = Transversalnoht HOLMGREN) naar- de ocelli ge-
richt zijn. Kop op deze plaats vaak iets ingezonken. Kop-gedeelte achter
de naad (parietales) vrij kort, gewelfd. Het midden gedeelte der genae is
"afgeplat en door de cogen ingenomen. De oogen zijn vrij groot (- 1f; van
-lengte kopkapsel), springen sterk uit en zijn niet zuiver rond (nl. voor-
zijde afgeplat). Grenzend aan de boven-voorzijde van de cogen liggen
"de ovale witte ocelli (- 0.1 X 0.2 mm) met de lengte as naar het midden -
van de voorzijde van het frons gericht. Vlak voor de oogen vertoonen
de genae een holte, waarin de antennen zijn ingeplant. Ongeveer even-
‘wijdig aan de voorrand van de genae loopt een duidelijke naad. Het
“hierdoor afgescheiden deel (rand en hoek) noemt CraMpTON (1921)
‘de basimandibula en schijnt homoloog te zijn met de subgena van SNOD-
orass (1928). De basis der antennen is door een kleine verhoogde rand

h omgeven. De antennen zijn. 1720, bij nitzondering wel 16 of zelfs 15-ledig.
Het basaal lid is 'cylindrisch', in het midden versmald, de daarop volgende
leden zijn omgekeerd afgeknot kegelvormig (komvormig), het derde lid
is iets grooter dan het volgende, van het vierde lid af nemen de spriet-
leden in lengte en ook iets in dikte toe (de apicale leden zijn tot 3 &
4 X langer dan lid 4). De uiterste topleden zijn weer wat kleiner dan
de vorige, peervormig tot ovaal, min of meer gesteeld. Clypeus vlierig,
ongeveer 2 X zoo breed als lang, de mediaanlijn iets verhoogd, Labrum

~ bijna vierkant, iets breeder dan lang, met ronde hoeken, sterk opge-
bold, de ‘Pla.nd.jibelg welke er doorheen schijnen, geheel bedekkend.
De .onderiyde van de.k.op is in het midden concaaf. De posigenae on het
occiput zijn nl. naar bxngen gebogen en vormen daardoor een duidelijke
rand met genae en vertex. In het midden zijn de postgenae (paragula
van CRAMPTON) verbreed en tot een punt unitgetrokken; dez

| e punten
- vormen samen met een smalle plaat (de gula) een -brug

1y .voor het -

1y Dezo brug' is niet aange . o - o S

.. Do geven in de afbeelding vén de kop vai T i

32 ?:;;MPTON (1921). I_)eze .auteur. peschouwt blijkbaar het acp];t,efgte é;:ioifz

- -Vogr K,lwtaarop het lab1un‘1. is bevestigd als gula en noemt de Plaat ,,qulamentum”
or Kalotermes \te_ctdnae Lijkt deze interpretatie zeker niet juist,’-’ “ .
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foramén occipitale, welke brug onder het submentum_ is verborgen. De
grens tusschen postgenae en gula is door een richeltje duidelijk aange-
geven.’ -
Monddeelen : Mandzbels krachtlg van bouw, belde met drie tanden,
waarvan de voorste het meest uitsteekt. Bij de. linker mandibel nemen
de tanden ongeveer } van de geheele snijvlakte in, bij de rechter £ 4/,
daar hier de achterzijde van de achferste tand verlengd is. '

Voor de bouw van de maxillae, het labium en de hypopkarynx kan naar
de ‘I:extﬁguren 2, 3 en 4 verwezen.worden. . .

Flg 2, Max:llav K. tectomze o RN Fig 3. Labium van K. fecfonae.

cd: cardo
s st: stipes.
alpus.

Ic: ﬁ:cmia
gl: galea.

. 'l.ui

Fig. 4. .propharynx van K. fectonae: dorsaal
" ‘aanzicht {(a), en profil (b) en ventraal aanzicht ().
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De hals (cerviz) vertoont 2 paar sclerieten, die een sterk uitstekend
knobbelpaar vormen en in vorm overeenkomen met het algemeene, door
FULLER, voor termieten beschreven type. Van intersternieten (CRAMPTON
= postgulae van SNODGRASS) is niets te ontdekken.

Borststuk. Vorm van pro-, meso- en mefanotum als op tekstfignur 1.
Voor de vorm en ligging van de overige thoracaal sclerieten kan ook naar
deze afbeelding verwezen worden. Deze deelen komen in hoofdtrekken
overeen met die, welke FULLER bij diverse termietengenera heeft aan-
getroffen en zijn met dezelfde namen aangeduid als deze auteur bezigt,
met uitzondering van het eerste en tweede parapteron, welke in over-
eenstemming met de nieuwste nomenclatuur van SNobarass als basalaar
en subalaar scleriel zijn aangeduid. Verder valt nog op te merken dat het
vrij goed ontwikkelde prosternum uit twee driehoekige plaatjes blijkt te
bestaan, gescheiden door een mediaanband (bij hoogere termieten is dit
scleriot nog verder gereduceerd). Meso- en metasiernum zijn onduidelijk
begrensd (weinig chitineus), de lateraalsternieien beter. Het metasternum
is voor een groot deel onder de coxae van het middelste pootenpaar ver-
borgen.

Vieugels, De voorvleugels zijn iets langer en ook iets smaller dan de
achtervleugels. Het uiterlijk van de vleugels is nogal typisch, doordat
het basale deel en. de buitenrand donker getint zijn door het sterk ge-
chitiniseerd zijn van de daar liggende aderen, Het vleugelmembraan blijkt
bij vergrooting een oneffen oppervlak te bezitten. De breuklijn ligt bij
de voorvleugel op + 1 mm van het punt van aanhechting, zij is convex
en gaat over de geheele vlengelbreedte (P1. VI, afb. 12). Bjj de achtervleu-
gels ligt zij dichter bij de basis en doorsnijdt, zij slechts het anale gedeelte
(id. atb. 13). De voorste vleugelschub — die na het afwerpen der laminae

. blijft — is veel grooter dan de achterste en bedekt de laatste voor een
deel (P1. VIIL, afb. 20). Op de vleugelschubben -— die na het afwerpen der
laminae blijven — ziet men op de aderen haartjes ingeplant; deze ont-
breken op de aderen in de laminae. De voorrand van de vleugels (costa)

. is fijn gewimperd. .

f%an de nervatuur der vleugels werd veel aandacht geschonken, aan-
gezien zij in systematisch opzicht van groot belang is en het bleek, dat
zi] de beschﬁijving van DAMMERMAN enkele hijzonderheden onvermeld

. z;el‘;,ai;eli'::,s]l 3;3; zz:jnz :(?roufi..er(llle nomenc}a?uur werd gebezigd. BErxk-

termen en reoproducet—idemdeZ lJnfb eliléjSChrlJvmg, doch bezigde dezelfde
het aderstelsel volledig zi s Bt e DA}“MERMAN' Wil men
g zien, dan is het zeer noodig om de buitenrand

van de vleugels, die vooral bij het indro X
’ gen der exemplaren sterk
-geheel vlak te leggen. Men zict dan (PL VI, afh. 12) b aren sterk inkralt,

€ ’ dat bij
de voorrand gevormd wordt door con smallo d 1j de voorvleugel

onker getinte met fijne
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haartjes bezette ader (costa), die tot de punt loopt en zich voortzet langs
de achterzijde als een verdikte rand, welke kleurloos en ongewimperd
ig. Aan de basis van de lamina ligt een kort (31 mm) nerfje, dat op de
schub ontspringt, tegen de costa aan ligt en er mede versmelt. Met een
kleine tusschenruimte volgt dan de derde nerf, welke op de schub uit
dezelfde stam ontspringt als no. 2 en die de costa spoedig nadert. Zij
is verder met de randader verbonden, doch nog een eind te volgen, on-
"geveer tot daar waar de radius bij de rand komt (lengte totaal ongeveer
41 4 5 mm). Deze nerven 2 en 3 zijn de beide takken van de subcosta.
De korte voorste tak (Sc 1) komt blifkens de afbeeldingen van DESNEUX
(1904), HorLmerEN (1911), ComsTock (1918) en FULLER (1917) ook voor
bi) Hodotermes spp., drchotermopsis wroughteni DEsN., Termopsis sp.,
Kalotermes desneuzi Syosr., K. (Cal.) durbanensis Hav, en K. (Crypt.) sp.
Zij zal bij andere soorten van deze primitieve genera vermoedelijk vaak
onopgemerkt zijn gebleven. FurLer beschouwt de volgende (4de) nerf
als subcosta (door ons radius genoemd) en noemt daarom de , first auxi-
liary” (onze subcosta): postcosta, een opvatting, die o.i. onvoldoende
gemotiveerd is en afwijkt van de interpretatie van de homologie der
aderen van insectenvleugels van ComsTock en NEEDHAM, wier toepas-
sing op de termietenvleugels geen moeilijkheden heeft opgeleverd en
tot dezelfde resultaten heeft geleid als de onderzoekingen van HOLMGREN
en HanprirscH. Op de subcosta volgt als vierde nerf de radius, die
00k weder schuin naar de rand gericht is en ongeveer tot de helft van
de vleugellengte reikt. Zij splitst zich reeds op de schub van de radius
sector af. Deze loopt parallel met de buitenrand en zendt op de distale
helft enkele zijtakken schuin naar de coste toe. De dikte en het aantal
van, deze zijtakken varieert zeer; men ziet er meestal 5 of 6, doch ook
wel 7, 8 tot 9; de.apicale zijn als regel zeer kort en hebben vaak de
habitus van secundaire dwarsnerfjes. De mediana (zezsde nerf langs -
voorrand) loopt weer evenwijdig aan de radius seclor en wel tot de vleu-
geltop; in het apicale deel is zij met dwarsnerfjes met de R.S. verbonden.
Waar zij de schub verlaat, is de mediana even dik en even chitineus als
de R.8.; even buiten de schub wordt zij echter plotseling veel smaller en
zwakker getint, de distale helft is daarentegen weer even sterk als de
"R.8. De cubitus zendt een 9 tot 14-tal takken naar de binnen (achter-)
rand van de vleugel, waarvan als regel enkele gevorkt zijn, zoodat er
ongeveer 12 4 15 de rand bereiken. De 3 & 4 basale zijtakken zijn iets
bruin getint, evenals het deel van de cubitus waarnit zij ontspringen.
Het anale veld ligt geheel op de schub en is door een hchtgetunte schmne
lijn begrensd. Elke nervatuur er op ontbreekt. :

Bij de achtervleugels is de Sc. 1 niet ontwikkelt en loopt de Sc 2 aan
-de basis niet vrij achter de rand, doch is zij met de coste verbonden
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(zie afb. 13). De radius reikt weer ongeveer tot de halve lengte van de
vleugel. De radius sector is tot 5 mm van de basis met de mediana ver-
gmolten en zendt van het distale gedeelte 3 tot 6, meestal 4 of 5 takken
naar de rand. De cubitus vertoont als regel een iets kleiner aantal zij-
takken dan die van de voorvleugel. Achter de cubitus ziet men aan de
bagis een_chitineus veld, dat door de breuklijn in tweeén is gedeeld en
daarbuiten uitloopt in enkele onduidelijke nerfjes, welke blijkbaar de
rudimentaire anales voorstellen. De basale zijtakken van de cubitus en
deze anales zijn onderling met dwarsnerven verbonden, waardoor een
netvormige teekening ontstaat, welke bij de diverse exemplaren nogal
variatie vertoont. Boven de breuklijn in de anale partij ziet meén in de
aderen (cubitus tot subcosin) een iets verzwakte plek, waardoor het mo-
gelijk gemaakt wordt, dat de vleugel op.die plaats na het zwermen af-
breekt. S : L - L
- De vleugelbasis schijnt bij de termieten nog niet het onderwerp van een
gpeciaal onderzoek gevormd te hebben. Bij K. tectonae zijn aan de voor-
vleugel een aantal bijzonderheden op te merken (zie figuur 1). Aan de
basis van de costa ligt een duidelijk afgescheiden ,,costaalplaatje’’. De
subcosta en- radius ontspringen uit een grootere ,radiale plaat”, die
duidelijk begrensd is doch niet los ligt van de omgeving. Zij grijpt san
de achterzijde iets over het anale veld heen. Achter de radiale ligt één
driehoekige mediaan plaal. Deze grenst distaal aan het anale veld dat
ook eenigszins plaatvormig is en aan de basis gelobd. is. In de achter-
~vleugels i3 de mediaanplaat slechts duideljjk. , .
- Jugum. In het membraan tusschen de vleugelbasis en de achterste
uitspringende punt van de meso- en metanota werd bij K. fecionae cen
- chitineusplaatje ontdekt, dat bij de achtervleugels iots beter ontwikkeld
is. dan bij de voorvleugels en niet tot de geledingen van de vleugel be-
- hoort, doch homoloog schijnt te zijn met het ,, Postanalfeld”’, dat Horm-
" 6REN. bij de voorvieugel van Mastotermes darwiniensis afbeeldt. Dit
scleriet - wordt door FULLER niet gencemd. MARTINOV heeft het waar-
, schl.]nh‘]l-c gemaakt, dat deze plaatjes homoloog zijn met het jugum bij
apdere msecteng"roepen en noemt deze deelen de neala. Volgens deze
auteur zouden zij slechts voorkomen bij Mastotermes, doch HormarEN
heeft hen ook reeds ge_vonden' biJ: Termopsis en Kalotermes s. str. .. :
e Vzg@gelgaledmngen. De V('arb{ndmg' van .de vleugelbasis met de thorax
wordt gevormnd door 3 axilladr sclerieten, welke in vorm en ligging weer
overeenkomen met hetgeen FuLnLER daarvan bij andere ternfieten-
soorten opgeeft. Zij zijn op fig, 1 afgebeeld in de ligging,
nemen, wanneer men de nota en de vleugelbasis

sing ‘welke zeer van de natuurlijke afwiikt
~ het_derde axillair jke afwijkt. In de

welke zij aan-
plat uitlegt, een plaat-

3 voorvleugel is tusschen
scleriet en de hoek van- het anale - veld een klein
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plaatje gevoegd, hetwelk ook door FULLER gevonden is en dat wegens
de ligging niet homoloog is met het vierde axillair scleriet bij andere
insectengroepen. Voor de vleugelbasis ligt een kleine tegula.

‘De pooten leveren weinig bijzonders.. Zij vertoonen de geslachts-
kenmerken van de drie doornen aan het eind van de tibiae en het kus-
sentje (onychium) tusschen de klauwtjes. Bij het voorste pootenpaar
zijn twee der klauwtjes naar de binnenzijde gericht, het derde is iets
naar achteren ingeplant. Bij de beide andere pootenparen is het derde
klauwtje aan de voorzijde ingeplant. Het eigenaardig orgaan in de basis
der #btae, dat Fr. MuLLER bij de door hem onderzochte Z.- Amerikaansche
termieten (waaronder Kalotermes-soorten) vond en door de plaatsing deed
denken aan het gehoororgaan der Lacust@den, werd bij. K. tectonae meb
gevonden.. : - :

Ook over de bouw van het abdomer is weinig te vermelden Er zin
evenals bij de overige termieten 10 tergieten en 9 sternieten (het eerste
is rudimentair geworden}. De laatste sternieten vertoonen de typische
verschillen bij-de sexen, waardoor deze gemakkelijk te herkennen zijn.
Bij de 33 zijn de sternieten 6—8 normaal van vorm en draagt het achtste
gsegment een paar styli. Bij de 99 is tergiet 6 vergroot en driehoekig
en vormt dit de laatste eigenlijke buikplaat, de tergieten 7 en 8 zijn sterk
gereduceerd en in twee helften -verdeeld, welke deelen op zij zijn ge-
drongen en— behalve bij exemplaren met opgezet abdomen — onder het
zesde segment verborgen liggen. Vooral het zevende sterniet is zeer
klein en nauwelijks chitineus. Het achtste vertoont in het membraan,
dat de beide driehoekige chitineuse stukjes verbindt, soms nog sporen
van styli. Het negende buiksegment is bij beide sexen in twee lobben ge-
deeld, die ter weerszijden van de anale opening liggen en op zij de korte
niet gelede ceres. dragen. Uitwendige genitalien zijn afwezig, o

‘Wanneer imagines tot ,,koning” en , koningin’ zijn geworden van een
kolonie, kan het abdomen een weinig uitgezet zijn. De voor de ter-
mieten zoo karakteristieke postimaginale ontwikkeling van het abdomen
bij de komngmnen komt bij deze soort niet voor.

A fmetmgen
lengte met vleugels e, et - 13-14} mm
(fength with wings) L . ’ . .
" lengte zonder vileugels ... ... 0o . 8394 ”»
~ (length without wings) o
lengte voorvleugel...... e e - 11-11% -,
(length of forewing) ) . : : ’ i
lengte achtervleugel ...........c...00iii. .. lo-10f -,
{length of hindwing) T ’
‘kopbreedte ........ .00l Caeenn ve. - 1.49-1.73 -,
. (breadth of head) . ‘ i
pronctumbreedte .........0.... e 1.58-1.80 ,,

(breadth of pron.)
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b. Soldaat.

Kleur. Kop bruin, van boven donkerder dan onderzijde - mond-
deelen, maar niet zoo donker als bij de imagines; mandibels zwart,
overige lichaamsdeelen licht stroogeel, nota iets geler, voorrand van
pronotum, klauwtjes en tibiaal-doornen donker.

De beharing is als die van de imago. :

De kop vertoont in vele onderdeelen dezelfde bouw als die der ima-
~ gines, doch heeft een geheel ander aspect, doordat het gedeelte achter
de kopnaad (de parietales) sterk verlengd is en de mandibels eveneens
zeer vergroot zijn. Van boven gezien is de kop lang U-vormig, met vrij-
wel parallelle zijden (deze soms iets naar voren convergeerend of wel
kop achter antennen iets verbreed); de achterrand is minder rond dan
die van.de imago-kop, soms bijna recht of zelfs iets in het midden
ingebogen en dan met .ronde hoeken. . De kop is 4 I'/; tot 1Y/, maal
langer dan breed. Frons naar voren hellend, naar verhouding kort,
.4+ vlak, soms iets rimpelig; zijden onduidelijk begrensd, achter de
antennen zonder naad in de genae overgaande; hoeken iets kantig
tusschen de bases der mandibels voorrand van de frons rond uitspringend

(epistoma) en daar naadloos in vliezige clypeus overgaand. Y-teeken van
de kopnaad niet duidelijk zichtbaar, plaats soms door kleine inzinking
aangegeven. Epicranium verlengd, gewelfd. Genae convex, een stuk
over de onderzijde van de kop heengebogen en daar in het midden bree-
der dan voor en achter, zoodat de randen tusschen genae en postgenae
(welke randen minder kantig zijn dan die van de imago) twee naar elkaar
toegebogen lijnen vormen. Voorste deel van de genae door de sprietholte
ingenomen, als bjj imago doch hoek van subgenae scherper. Antennen
aan de basis door sterk ontwikkelde chitineuse rand omgeven, vooral
- .aan. bovenzijde. Aantal sprietleden als regel 13-15 (zie § 16); vorm der
gprietleden ongeveer als bij imagines; het derde lid als regel duidelijk
grooter dan het tweede en dan het vierde. Qogen, rudimentair, nauwelijks
als een plat ?V&al. plekje vlak achter de antennen te zien, dat iets schuin
naar achte? is gencpt. Lets boven de oogplekken is bij gunstig vallend licht
een geel stipje te zien: de rudimentaire ocelli. Voorste deel
genae (hypostoma) naar verhouding klein,
smal, Labium en mentum in hetzelfde vlak gel

o o sl v

de keel reikt en gevormd blijkt te Zinge plaat, die van het labium tot

jn door vergroeiing van mentum,

3ubmmtum en een sterk verlengde gula (,,gulamentum” CraAMPTON
. »

1921). Het mentum-deel is smal en ongekleurd met iets naar achter

divergeerende zijden, die tot op het submentum-gedeelte als randen een

van de post-
achterste deel (paragula)
egen aly de onderzijde van
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eindje te volgen zijn. Submentum gedeelte verbreed, ongeveer 2 X zoo
breed als voorrand van mentum, met in een zeer stompe punt eindi-
gende, iets afstaande zijkanten, waaronder de cardines der maxillae
liggen. Het gula-deel van voren bijna even breed als het submentum,
naar achter toe spoedig versmallend en voor het grootste deel dan met
parallelle zijden, het achtereind soms weer iets verbreed. De grens tus-
schen submentum en gula is aan de zijkanten duidelijk aangegeven,
doordat de naar achteren convergeerende zijden iets binnen de rand
doorloopen en de voorste hoeken van de gula er onder te voorschijn
komen. In het middenvlak gaan submehtum en gula geleidelijk in el-
kaar over; de grens is slechts door een flauwe inzinking te zien. Vlak
voor de achterrand van het submentum ligt een mediaan gelegen iets
verhoogd puntje, dat soms donker getint is. De zjjden van de gula zijn
met de posigenae zeer stevig verbonden. De achterste hoeken van de gula
sluiten aan bij een paar smalle randstukjes, die aan de binnenzijde van
het occiput zijn gehecht (‘postocciput?!), naar achteren in een punt
uitloopen en reiken tot de plaats, waar de halssclerieten tegen het
occipub rusten, :

Monddeelen. Het labrum is naar verhouding weinig ontwikkeld en
niet opgebold, het ligt als een bruin schubje tusschen de basis der
mandibels, De mandibels zijn zeer krachtig ontwikkeld, voor de vorm en
plaats der tanden kan naar fig. 5 op blz. 30 verwezen worden. En profiel
gezien zijn de punten omhoog gebogen.

In de halsstreek zijn geen sporen van intersternieten te vinden.

Borststuk. Het pronotum steekt iets bezijden de kop uwit; de zijden
zijn als regel wat minder neergebogen dan bij de imago; de lengte is
kleiner dan de halve breedte; de voorrand is concaaf, iets sterker ge-
bogen dan de convexe achferrand; de zijkanten divergeeren iets naar
.achteren; de voorste hoeken zijn minder rond weggesneden dan de
achterste, : ‘ : - B

De pooten hebben geen onychium. —

De laatste abdominaal sternieten vertoonen dezelfde unitwendige sexe-
verschillen in aanleg als de larven van het vijfde en zesde stadium: (zie
bij § 15¢). Sterniet 8 met styli.

Variatie in kopvorm. De koppen van soldaten uit sommige kolonies
-zijn duidelijk- minder gerekt van vorm dan die bij de meeste anderen.
De uitersten liggen bij een verhouding van breedte tot lengte van
kopkapsel als 1: 1.32 (gedrongen kop) en 1 : 1.55 (gerekte kop). Een-
zelfde verschijnsel is waargenomen: bij -de Amerikaansche termieten
. Kalotermes schwarzi Bavks, K. jouteli Baxks en Leucotermes hesperus
Banks (Baxks and SxgpeEr 1920, p. 23 en 172). -
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Afmetingen. De afmetingen van de soldaten loopen al naar de grootte
van de kolonie nogal uiteen. Bij de meeste exemplaren varieert de kop-
breedte tusschen 1.8 en 2.1 mm. De grootste exemplaren hadden een
kopbreedte van 2.25 mm, de kleinste van 1.35 mm. Voor verdere mede-
deelingen over de variatie-in grootte der soldaten moge verwezen wor-
den naar § 166. : : o )

_ Hier volgen de afmetingen van enkele exemplaren van niteenloopende
grootte: .. S : :

ein -gxemplareéx:o:”&g middelb. e’gmotl
és:r):l!l“s;.’i];e d (medium sized specim.) (la:;eems;:z‘e d

spee) | FOTLE RPN | (ome heagey | PEC)
totale lengte.. . .. e aiareeenan 10 mm | 10 mm |[11{ mm | 13 mm
_(total length) o ] : L T . ; )
kopbreedte ...........cc0n-n |- 1.87 ,, 1.97 ,, 2-06-_ » 221,
(breadth of head}’ ) -
kaplengte znd: mand. ........ | 2.78 ,, 2.59 ,, ' | 302, - 317,
(length o, head without mand.) e .
lengte der mandibels .......... 1.54 ., 1.49 ,, 1.68 ,, 1.99 ,,
.(length of mandibulae) ) : : : :
breedte van het pronotum ..... 197 ,, | 202 ,, | 240 , 240,
(breadth of pronotum) e . Co

c. Ohilswikkellingsstadia.

_De cieren hebben de typische slanke gekromde vorm van die der
genera Kalotermes en Termopsis en zij zijn evenals deze naar verhouding
groot (pl. VII, afb. 14). Versch hebben zij een duidelijke licht roodetint;
de oudere eieren zijn wit.. Hun lengte varieert tussohen 1.42 en 1.78 mm.
De breedte van versche exemplaren ig 0.39-0.48 mm; oudere exemplaren
zijn in de breedte duidelijk uitgezet en bovendien zijn ze aa,;i de eene
pool dikker dan aan de andere (resp. tot 0.67 en 0.48 mm hreed). De
dikkere pool wijst niet de plaats van het kopgedeelte van het embryo
aan, zooals THOMPSON (1919) voor Kalotermes n.8p. BANKS mededeelt,
‘doch het cm_:dale eind. De eischaal is glanzend en glad. Bi sommigg
exemplaren in alcohol bewaard, is deze schaal opengebarsten en laat zij
zich gemakkelijk afpellen. Het embryo is dan ﬁog in een dun vlies in-
gesloten. : | ' '

Larven en nymphen. De kieur van. deze ontwikkeli

tob jets cra . ry ngssfa'dia is vuilwit
0% 1ets créme-kleurig: de kop is in het algemeen wat donkerder met een

tint in het gele, dan de rest van het lichaam. De. mandibels zijn zwart en

- voorts - ziin er aan de kop nog enkele onderdeelen

; ‘ sterk hiti-
- miseerd en donker getint nl. de hoeken van het frons ( oo

bovenste mandibel
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condyl!) — welke donkere‘stipjes zonder nader:onderzoek door hun
plaatsing de indruk van oogen geven — en-het aplcale deel van de stlpltes
der maxillae. :

De kleur van het abdomen hangt samen met de aard van de houtsoort
waarin de.kolonies leven en kan meer gelig, bruinig of roodachtig =ijn.
Bij kolonies in bepaalde houtsoorten (o.a.. Albizzia- en Adedeia-soorten)
wijkt de tint van het integument der larven duidelijk af van die bij kolo-
nies uit djatiboomen en is zij iets citroengeel. ‘

. Verschillende andere morphologische bgzonderheden van de. larven
en nymphen zullen in § 15 van het hoofdstuk over de postembryonale
ontwikkeling - ter sprake komen.

§ 9. BES(‘HRIJVIN(} VAN KALOTERMES DALBERGIAE =)

In Banjoemas werden Kalofermes-kolonies aangetroffen waarvan de
imagines zoowel als de soldaten en oudere ontwikkelingsstadia duide-
lijk grooter waren ‘dan die van elders verzamelde kolonies van de djati-
termiet, waarop zij overigens sprekend geleken. Gezien de variabiliteit
der kasten bij primitieve genera als Kealotermes, leek het eerst mogelijlz,
dat de kolonies uit Banjoemas slechts tot een variéteit van K. fecfonae
behoorden, te meer daar op het laboratorium de imagines van beide
vormen bleken te kunnen paren en de stichting van de kolonie normaal
verliep. Een nauwkeurige vergelijking van de morphologie van beide
vormen wees echter uit, dat de Kalolermes uit Banjoemas behalve door
de grootte ook door enkele andere kieine, doch uit morphologisch op-
zicht niet onbelangrijke bijzonderheden van de gewone djatitermiet
afweek. Daar de groote vorm ook niet overeenkomt met een van de andere
bekende K.-soorten van het indomaleische verspreldmgsgebled zal hij
hier als n. sp. beschreven worden. .

Imago g

In Kleur, beharmg;, habitus (behalve groot.te) met K, tectcmae over-
eenkomend

Kop. De 71Jden van het; submentum zun 1ets u1tgehold (bij K. tect,
CODVOX).

In de nekstreek zijn een paar kleine chitineuse plaatjes te zien op de
hmdp1001 vlak achter het foramen occlpltale (ontbreken bij imagines
van K. tectonae). Deze ,,intersternieten zijn noch door HoLMGREN noch
door FuLLER beschreven, men vindt ze echter op de afbeeldlng van de
onderzgde van de kop van Termopsis sp. bij' CramprON, die hen homo-
loog acht met andere intersegmentale plaatjes tusschen de thoracaal seg-
menten bij lagere insecten. .

.. Vieugelnervatuur. De. radius sector van de voorvleugel zendt 4-6,
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meest § takken naar de voorrand, die der achtervleugel 2-5, meestal
3 (dus in heide vleugels iets minder dan bij K. fect.). De medianais even
buiten de schub weinig of niet verzwakt. Het aantal takken, dat de
cubifus der voor- en achtervleugel uitzendt varieert zeer, doch is wellicht
gemiddeld iets grooter dan bij K. feclonae. Verder zijn van deze zij-
takken de 53 6 basale chitineus (bij K. fect. 3 4 4). Het anale veld der
achtervleugels is minder ontwikkeld dan dat bij tectonae; aan het apicale
eind vormt het slechts een, soms onduidelijke, korte ader. Tusachen dit
deel en de basale takken van de cubitus zijn geen of weinig verbin-
dingen (dus geen netvormige teekening als bij K. fect.). De eerste zijtak
ligt daarbij op de voorvleugel vaak geheel op de schub (bij K. tect. soms
op de rand bij de breuklijn, doch meestal er buiten).

Afmetingen.
lengte met vieugels ....oveir et ieninn 16-17% mm
(length with wings). o
lengte zonder vleugels ...... ... .ottt 9-10
(length without wings)
lengte voorvieugels -........ G eiseaeaaen 143-16% ,,
{length of torewing) _
lengte achtervleugels ........c...cvuvenn 131 '
(length of hindwing) '
kophreedte «..ouvviiiii it 1.82-2.02 ,,
(breadth of head)
breedte van het pronotum ............... 1.78-2.02 ,,

- (breadth of pron.) ‘ :
"Soldaat.
- Het verschil tusschen de soldaten der n.sp. en die van XK. fectonae
ligt, behalve in de grootere robuustheid van de eersten, voornamelijk
in de bouw van het gulamentum en de vorm der mandibels,
- De zijkanten van het mentum gedeelte zijn niet of zeer weinig als uit-
springende randen op het submentum te volgen. Het submentum is
iets breeder dan het voorste (verbreede) deel van de gula. Het is
voorts vrijwel vlak of iets convex, soms wat dwars gerimpeld; het
mediaanpuntje is onduidelifk. Daarbij is de achterzijde van het sub-
mentum gedeelte nog vrij goed gemarkeerd als een iets verdiepte,
: achteren convexe rand.
“De mandibels (textfiguur 5)
zin in verhouding tot de kop-
lengte iets korter dan bjj K.
tectonae, daarbjj is hun punt (de
voorste tand) minderhaakvormig
. e naar binnen gebogen, de afstand

v
Mandibels der sofdaten an de tweede tand van de rech-

(Mandibulae of soldiers) ter mandibel tot de punt “ig
& van K. lecfonae D, .
e Vail K. daipenaire . grooter en de derde tand vande

naar
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linker is meer naar binnen gericht (bij K. feclonae iets naar voren).
Het aantal sprietleden bedraagt 13-16, meestal 14 of 15 zeer zelden
10, 11 of 12.
In de halsstreek is een paar intersternicten aanwemg
Het pronotum heeft afgeronde zijkanten en is iets smaller dan de kop.
Afmetingen.

totale lengte...... e 12 mm

(total length) . .
koplengte zond. mand ..... et eensaaeae 3.26-3.84¢ mm
(length o. head without mand.)

lengte v. mandibels ....... 000000 e 1.73-1.92 ,,
(length of mandibulae). :

kopbreedte .. ...t inii i 2.21-2.69 ,,
{breadth of head}

breedte van het pronotum ............... 2.11-2.64 ,,

{breadth of pronotum}
§ 10. SYSTEMATISCHE PLAATS VAN K. TECTONAE EN K. DALBERGIAE.

Op grond van de kopvorm der soldaten valt dadelijk uit te maken,
dat beide soorten behooren tot de groep: K (C)alotermes s.str. - Neo-
termes ote. (zie § 6). Het verloop van de mediana is voorts zooals
deze door HoLMGREN voor de subgenera Neofermes en Proneotermes
is aangegeven (,,Die Mediana der Vorderfliigel verlduft parallel mit
dem Radius sector und diesem stark genihert’).

Het verschil tusschen deze twee ondergeslachten bestaat hierin, dat
de mediana bij Proneotermes zwakker, minder chitineus dan de R.S.
is, bi) Neotermes echter even sterk. Bij K. fectonae is, gelijk dit in
de voorafgaande beschrijving is aangegeven, het middengedeelte van de
‘mediana duidelijk zwakker dan de R.S., de basis en het apicale
deel echter ongeveer even krachtig. K. lectonae schijnt dus een over-
gang te vormen. Bij K. dalbergiae is de mediana ongeveer van dezelfde
dikte en tint als de R.S. en deze soort is dus zeker tot het subgenus .
sNeotermes te rekenen. Waar nu fectonae zeer naverwant is aan dalbergiae,
zal het 't beste zijn, deze soort in hetzelfde subgenus te plaatsen, temeer
waar Neotermes soortenrijk en wijd verspreid is, terwijl Proneotermes
slechts twee soorten telt, nl. een in Madagascar en een in Porto Rico.
Ook DAMMERMAN rekende fectonae blijkbaar tot Neotermes, daar hij
mededeelt dat de nieuwe soort veel gelijkt op K. assmuthi HOLMGREN,
welke soort door deze auteur tot het genoemde subgenus is gebracht.

In zijn ,Monographie der Termieten der orientalischen Region”
(1913} heett HOLMGREN & Neotermes-soorten opgenomen: arfocarpi Hav,,
militaris DEsN., koshunensis HOLMGR., greents DESN. en assmuthi HOLMGR.
In 1917 heeft hij nog een zesde soort beschreven: fletcheri. In de korte
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diagnosen staan vrij wat bijzonderheden, .die. voor het onderscheiden
der soorten van weinig.belang zijn of dit slechts worden indien de varia-
biliteit voldoende is vastgesteld, bijv.: het aantal sprietleden, de grootte
van het derde sprietlid (cf. FrLLER, 1920!). Qok zijn de opgaven vaak
in: & algemeene termen gehouden (bijv:: ,,Facettenaugen mittelgross™),
die slechts bruikbaar zijn, indien men over exemplaren van alle soorten
ter vergelijking beschiki. Ook de oorspronkelijke beschrijvingen van
Drs¥rux en HAVILAND geven weinig details, welke bij een bekend
worden van meer naverwante vormen, nog karakteristiek genoeg zijn.
Zoo is het moeilijk aan de hand van de litteratuur uit te maken of
een bepaalde soort reeds beschreven is, en zoo ja in welke verwantschaps-
betrekking zij tot de andere staat. Het meeste houvast geven nog de
maten, welke HorLMGREN heeft opgegeven. o

Wat de afmetingen betreft, komen die van fectonae blijkbaar vrijwel

overeen met die van fletcheri. De beschrijving van HoLmerex luidt:
;;The imago is very close to that of C.greeni and of C. assmuth: and
scarcily distinguishable from these. The antennae are 17-jointed, the
third joint shorter than the second. Pronotum as broad as the head.”
De laatste bijzonderheden kunnen ook voor exemplaren van feclonae
gelden (hoewel meestal het pronotum hier iets breeder is dan de kop).
. Een en ander doet uitkomen, hoo verwant de vier soorten zijn. Ook de
tandvorm en ' -plaatsing bij de soldatenmandibels, die ‘bijj deze vier
goorten en voorts bij artocarpi en dalbergine in groote trekken dezelde is,
geeft-de onderling nauwe verwantschap aan. Waar blijkens de mede-
~deelingen van DamMERMAN, HOLMGREN exemplaren van feclonae (in

1915 beschreven) heeft gezien, mag men veronderstellen, dat de later
beschreven fletcheri niet identiek is met fectonae. HOLMGREN heoft zich
-¢chter over de verschillen tusschen deze soorten nergeris uitgelaten, Een
nader onderzoek zal deze aan het licht moeten brexngen. C

- K. dalbergiae komt in &fmetin_gen‘het meest overeen met artocarjai,' de
-tot nu -toe bekende grootste soort van de indo-maleische -fauna. De
opoadigen fchon, e Iraln, en ko en ponstm b mago o
van bouvw.r] te zijn. Toch li-z ?;k I?i:: P V; n_qrtocarpa sohgnt robugster
logie van ariocorpi gewenscht (vo::arlll nﬁ; 6‘rhonderz{mk van do morpho-
Bij de imagines en van het gula .t o qoes adorstelsel dor vieugels
HoLMGREN, daar hij & amen e der'solda.te‘p), to meer waar

: FEN, ar Wy voor de verschillende afmetitigen slechts een

-enkole Gl.]fer_ ge?f.t, I‘)h_lkbaa,r slechts weinig exemplaren, gezien heeft en zich
over de var;ab111te_1t van de soort dus geen indruk heeft kunnen vormen.



HOO¥DSTUK IIT.

DE VINDPLAATSEN EN VOEDSTERPLANTEN VAN
K. TECTONAE EN K. DALBERGIAE. ‘

§11 DE LOCALE VERSPREIDING.

In 1914 sehreef BERKMAN reeds, dat de beschaéhgmg door Kalotermes
lecionae in de djatibosschen op Java van Krawang tot Soerabaja
was gevonden. Aan deze mededeeling valt thans slechts toe te voegen,
dat de typische ,rangasknobbels’’ aan de stammen ook in de bosschen
van Pasoeroean werden aangetroffen.

Materiaal van K.-kolonies, welke op ver uiteenliggende plaatsen als
Krawang, Japara, Kedoengdjati, Tjepoe en Bodjonegoro
werden verzameld, bleek steeds tot dezelfde soort K. tectonae te behoo-
ren. Slechts in Banjoemas en in Kedoe werd de grootere rangastermiet
gevonden, die in het voorafgaande hoofdstuk als XK. dalbergiae is be-
schreven, In deze streek werd fectonae niet gevonden.

Ook in Deli werd een rangasbeschadiging van levende djatiboomen
in de aanplantingen ten behoeve van. de tabakscultuur opgemerkt en
wel door de heer Braxprs Buys, in zijn functie van houtvester van
Sumatra’s Qostkust. Stamstukken met knobbels, welke naar Java wer-
den opgezonden, bleken dezelfde sporen van vreterj te vertoonen als
die door K. tectonae. De nesten waren echter verlaten.

Over het voorkomen van de rangasheschadiging in de djati-bosschen
op Moena (ten Z. van Celebes), waarover een mededeeling was ont-
vangen, kon nog geen bevestiging worden verkregen.

Een verspreiding van de beide hier behandelde K.-soorten is bmten
Java dus nog niet bekend.

Behalve in de djatibosschen werden K. tecionae en dalbergiae ook aan-
getroffen in vruchtboomen op kampongerven in de buurt van deze bos-
schen en in groepen van gemengde houtsoorten, welke tusschen de
bijna zuivere djatiopstanden waren gelegen, Buiten het eigenlijke
djatiareaal zijn nog geen vindplaatsen van K. fectonae bekend, doch
hiernaar werd ook geen speciaal onderzoek ingesteld.

§ 12. DE PLAATS VAN HET NEST.

De kolonies van K. tecttmaé en dalbergiae werden tot nu toe uitsluitend
aangetroffen in staande boomen en wel in door de termieten zelf uitge-

3
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vreten gangen, welke zich althans bij oudere kolonies bijna steeds tot
in het gave hout van de hoofdstam of van dikke takken uitstrekten.
Gelijk in § 3 werd medegedeeld, werd reeds bij het begin van het onder-
zoek vastgesteld, dat de stichting van nieuwe kolonies in doode takken
en takstompen plaats heeft en de termieten via de basis van deze tak-
resten in de levende stammen binnendringen. Dit bleek overtuigend uit
de vondst van zeer jonge kolonies in de takstompen, wier gangen niet
of nog weinig verder dan het doode hout reikten. Heeft de zich ont-
wikkelende kolonie haar vreterij tot in delevende stam uitgestrekt, dan
reageeren de djatiboomen en ook enkele andere houtsoorten op de duur
op deze beschadiging door de vorming van een verdikking rondom de
stam (de ,,rangas’- of ,,inger? knobbels”). Bi) weer andere houtsoorten
is de plaats, waar de termieten binnendrongen, te zien aaneenzijdige,
gezwollen of kankerachtige plekken. Ook kan het zijn, dat een stam
geen teekenen van aantasting vertoont en toch een K.-kolonie bevat,
hetgeen dan pas bij nader onderzoek blijkt uit de typische gangen, die
in oude takstompen bi het aansnijden te voorschijn komen, of uit de
eveneens karakteristieke excrementkorrels, die zich op oneffenheden van
de stam hebben verzameld (Pl. XVII, afb. 42),

Deze rangasknobbels liggen bij de djati als regel op een hoogte van
mingtens 4 4 3 m in de hoofdstam, zeer vaak ook in de kroonspil
of in de kroontakken. Bij uitzondering komen de aangetaste plaatsen
ook wel lager aan do stam voor, een enkele keer zelfs aan de stamvoet.
Ock bij andere houtsoorten werden de K.-nesten meestal een eind boven
de begane grond aangetroffen. Deze situatie hangt niet samen met _een.
zekere voorkeur van de termiet voor hooggelegen plaatsen, doch is.
eenvoudig een gevolg van het feit, dat de takstompen en doode takken,
welke als portes d’entrée dienen, vooral in het bovenste stamdeel van
in-gesloten-opstand-groeiende. boomen aanwezig zijn. . Verschillende
houtsoorten, waaronder de djati, vormen bij hun lengtegroei pas op

zekere hoogte zwaardere zijtakken, die dan, nasrmate de kroon omhoog
verschuift, weer afsterven. :

§ 13. WAARDPLANTEN.

: .Bij de meeste termieten, welke levende planten aantagten

niet van bepaalde voedsterplanten spreken, omdat de die;en weinig
of m‘et kieskeurig zijn. Bij de Kalotermes-soorten, welke hun nest tot
ver in de levende deelen van de houtige gewassen uitstrekken, kan
Lnen dit eerder doen, daar zj in sommige streken telkens in dezelfde
outsoorten- worden gevonden. Dit zal ten dsele zeker een gevolg zijn

van het feit, dat dergelijke boomsoorten in die streken veelv%ﬂd‘]ig

kan men
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voorkomen, gedeeltelijk zal het verschijnsel allicht ook verklaard kunnen
worden uit bepaalde eigenschappen van deze houtsoorten, waardoor
ze geschikte broedgelegenheiden vormen voor Kalolermes, of wel uit
een zekere specialisatie van de termiet. '

Bij het begin van het onderzoek was van K. fectonae nog geen andere
voedsterplant bekend dan de djati, welke houtsoort op Java over zulke
groote uitgestrektheden in bijna zuivere opstanden voorkomt. Gelei-
delijk werden echter min of meer toevallig enkele gevallen gevonden,
waarbij ,,de djatitermiet’’ ook in andere boomsoorten nestelde. Het
was van practisch belang om na te gaan, welke van de geregeld in de
djatibosschen voorkomende of opzettelijk daar aangeplante houtsoorten
vatbaar zijn voor K.-infectie. Daartoe werden in verschillende bosch-
complexen bij Gedangan (Kedoengdjati), Wirosari en Pemalang
meer dan 1000 exemplaren van uiteenloopende houtscorten — in-
clusief enkele soorten van vruchtboomen op in de buurt van het bosch
gelegen erven — op het voorkomen van K.-kolonies nesten onderzocht.
In tabel 1 (op blz. 36) zijn de houtsoorten opgenomen, waarin K.-nesten
werden gevonden, terwijl van enkele andere algemeene houtsocorten,
die in noemenswaard aantal werden onderzocht doch geen van alle
K.-kolonies bleken te herbergen, staat no. 2 is samengesteld.

Bij het trekken van conclusies uit deze gegevens over de vatbaarheid
van verschillende houtsoorten voor K.-infectie moet men voorzichtig
zijn. Voor zoover slechts zeer kleine kolonies, van blijkbaar hoogstens
een jaar oud, werden aangetroffen, is het nl. de vraag of deze zich wel
tot volwassen kolonies zouden hebben kunnen ontwikkelen. Als zekere
waardplanten zijn dus voorloopig slechts die te rekenen, waarin kolonies
van minstens 50 individuen werden gevonden. Aan de andere kant
is het ook verre van zeker, dat de houtsoorten, waarin nog geen K.-
infectie kon worden aangetoond, nooit broedgelegenheid aan deze ter-
miet zullen verschaffen. ' :

Bij de houtsoorten, waarvan een flink aantal kon worden onderzocht,
mag men wél een voorloopige conclusie over de beteekenis als waard-
plant voor Kalotermes trekken. Zoo is nit de cijfers over het % der aan-
getaste boomen en het aantal groote kolonies, in die boomen gevonden,
af te leiden, dat vooral de nangka, verschillende Leguminosae (kedin-
ding, weroe, pilang, trenggoelil), eenige Euphorbiaceae (vooral de
dempoel, een algemeene houtsoort in de bosschen bij Gedangan, die
slechts geringe afmetingen bereikt) en een paar Tiliaceae (walikoekoen
‘en talok) in belangrijke mate aan infectie door K. tectonae onderhevig
zijn. : : :
JWaarom anderc houtsoorten als de kesambi, en de tot dezelfde
familie als de djati behoorende laban minder vatbaar en wellicht



Tabel 1.

LIJBT VAN WAARDPLANTEN VAN KALOTERMES TECTONAE DAMM.
{LIST OF HOSTPLANTS OF K. TECTONAE DAMM.).

. P in-
tot. onderzocht aant. kolonies |a&mnt.I
Houtsuur_ten aantal aangetroffen (divid.in
{Treespecies) . aantal hoomen <hin | >1jr grolotsite
met K. | “oud | Toud | Rolonie
- boomen [doode tak- s b.
. Familie- en Lat. naam Inlandsche naam Len & doze kolonies (number of é? :plzci.
jent.” ff : : Ef“"’&:} _(trees | colonies found) |mina in
(scient, Mamee T M| (vernacular name) | sty (%54 infested)l < 1 y.| > 1 y. | largest
/ gated  these treea old old | colony)
Moraceae .
. Artacarpus infegra MERR. . nangka 52 137 T{13%) 4 4 >1180
Leguminosae )
Derris polyphylina K, et V. | wedoesan, bekelan [} 12 3 3 1 46
Cassta fistula LINN. ..... trenggoeli 20 40 (2(0%)| -~ 718
Albizzia procera BENTH. . ~ weroe, wangkal 12 36 4(339%) 41) 8 041.
Albizzig lebbeck BENTH, , . . .
‘Albizzia  lebbeckoides kedinding, tekik ‘| 274 349 136(1394) | 11 27 2613
BENTH: v0vevonviaiones .
Acacia leucophioea WILLD. ~ pilang 5 6 2 - 2 - |>181
Rutaceas
Murraya paniculata JACK. djenat 9 12. ] - 1 376
Burseraceae
Protium javonicum BURM. trenggoelon 5 6 1 - 1 1572
Meliaceae _
Dysoxylunt amooroides M1Q, dojo 3 7 1 1 - 20
Swietenia mahageni JAcK. | kl. blad. mahonie 2 ? i 2 3 111
Euphorbiaceae .
. Glochidion obscurum . . ... - dempoet 48 72 17 (35%) 9 9 1257
~ Phyllanthus emblica LINK. kemloko 78 126 6 (8% 6 1 |>> 252
Mallotus sp. .2 v ovveen,, toetoep 12 16 2 2 - 7
Anacardiaceae
- Anacardium eccldentale
LINN, ...... fhesaenea djamboe mete 2 4 1. - - -
Mangifera indica LINN, ., mangga 16 39 1 - -
Semecarpus heterophyllaBL,, ingas 1 4 1 1 - T
Vitaceae S o
Leeasp. cvvuviiannan.., ' |
. P ‘girang . Bl 69 1 - 1 622
Tiliaceae
. Actinophora fragrans R. Br. ' :
. Grewiapce!tid{foffa Juss, .. Wa‘?:]’;-:"e“ 32 .A 3: : {4:/0) - 3 1845
: : 40% | 3 1 202
Dillenigceae )
j Dillenia pentagyna Roxs, sempoeh 11 17 . 1 - 1 62
Myriaceas
Eugeniasp, .....,...... klampok
" ' camp 4 5 1 - 1 516
Apocynaceas ] '
Alstontla scholaris R, BR. . poele 3 5 | . _ :.5
Verbenacene
Tectona grandis L., ,, .. i '
; djati pro memorie
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zelfs immuun voor de aantasting zijn, is niet te zeggen, Onder de boom-
soorten, welke volwassen en dikwijls zeer volkrijke kolonies herbergen
zijn er behalve de djati, verscheidene met hard hout (bijv. nangka,
‘weroe, trenggoelon, ete.), zoodat deze eigenschap van het hout
blijkbaar geen beletsel vormt,

Verdere waarnemingen vooral bij houtsoorten, die voor aanplanting
in het djatiareaal gepropageerd worden, blijven gewenscht.

Nog rest ons mede te deelen dat X. dalbergiae tot nu toe werd aange-
troffen in djati, sonokling ( Dalbergia latifolia) en in nangka (Ariocarpus
integra), dat zijn boomsoorten, die alle drie zwaar hout van uitstekende
qualiteit leveren. :

Tabel 2. LIJST VAN HOUTSOORTEN, WAARIN NOG GEEN KALOTERMES-
KOLONIES WERDEN GEVONDEN.
(LIST OF TREESPECTES, WHICH SO FAR PROVED TO BE FREE FROM INFESTATION BY
KALOTERMES.)

Houtsoorten Totaal onderzocht aantal
. - doode takken
Famille- en Lat. naam Inlandsche naam boomen aan deze
) - boomen

Moraceae

Ficus sp. div. «..oviiivinaiirnnnss ... | loh, boeloe, gondang, loe- 29 _ 45

. wing, etc. :

Lauraceae .

Litseq chinensis LAMK, «...vevvairennes adem att 14 15
Leguminosae .

Butea monosperma TAUB. ..., i eenaaees plose - 12 16

Bauhinia malabaried ROXB. ... vvvovnns kendajakan T 10
Anacardiaceae "

Buchanania arborescens BL. ....ooe-ove .+ getasan- . 18
Sapindaceae : .

Schieichera 01e0sa MERR: v oo vvvvoven--s kesambi 19 31
Flacourtiaceqe ) o 5 g

Homatium tomentosurmt BENTH. ........ delingsem .
Lythraceae : 6 ;

Lagerstroemia specios@ PERS. ..vecvver woengoe _ . .. )
Verd .

o laban . .. 81 i54

Vitex pubescens VAHL. v..... waneeanaie



HOOFDSTUK 1V,

DE POSTEMBRYONALE ONTWIKKELING
. BIJ K.TECTONAE,

Verschillende onderzoekers bebben een studie gemaakt van de post-
embryonale ontwikkeling van de termieten om aldus aanwijzingen te
krijgen over de ontogenese der kasten, welke eigenaardige verschijnings-
vormen binnen de soort tot allerlei vragen o.a. op het gebied der erfelijk-
heidsleer aanleiding geven. Het bovengenoemde onderwerp heeft echter
ook nog in ander opzicht groote beteekenis. Om een goed inzicht te
krijgen in de ontwikkeling der termietenkolonies — en dit is voor het
gronden van practische bestrijdingsmaatregelen een eerste vereischte —-
zal men ook de ontwikkeling der afzonderlijke individuen in de kolonies
moeten bestudeeren, want beiden staan in nauw verband tot elkaar.
Hoewel dit laatste voor de hand ligh, is er tot nu toe zelden of nooit
speciaal de aandacht op gevestigd.

Ondanks de bijzondere beteekenis, die de postembryonale ontwikke-
ling der termieten aldus heeft, is het eerst onlangs aan de Amerikaan
Heatm (1927) gelukt om op overtuigende wijze het aantal stadia vast
te stellen, dat de soldaten en de geslachtsdieren van een primitieve
Termopsissoort doorloopen, alvorens zij de eindvorm bereiken. Dat men
hierin niet eerder slaagde is een gevolg er van, dat de studie van de
ontwikkeling der afzonderlijke individuen bij de termieten bijzondere
-moeilijkheden biedt. Het is nl. niet mogelijk om de individuen te iso-
leeren en buiten de kolonie een normale ontwikkeling te laten door-
maken. Ook lijkt het voorloopig ondoenlijk om bepaalde exemplaren
in de kolonie in hun ontwikkeling te volgen gedurende de lange tijd,
noodig voor het bereiken van het imaginaal stadium. Daar men echter
in de termietenkolonies meestal individuen van zeer verschillende
leeftijd naast elkaar aantreft, is het mogelijk door vergelijking het
aanta.l ontwikkelingsstadia te bepalen. Daarbij doet zich echter de
moeil:gkheid. voor, dat de verschillende kasten hun eigen jeugdstadia
kunnen bezitten en men deze eventueel unit elkaar moet, houden. Naar-
mate het aantal kasten grooter is, zal dit meer bezwaren opleveren,

te meer waar de dieren klein zijn en de verschillen in grootte onderling
dus ook gering zullen zijn. '
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§ 14. ENKELE GEGEVENS UIT DE LITTERATUUR OVER DE POSTEMBRYONALE
ONTWIEEELING VAN TERMIETEN.

Lespis (1856, geciteerd door HaerN 1858) kwam tot de overtuiging,
dat bij Leucolermes lucifugus Rosst 3 larven- en 2 nymphen-stadia
véérkomen. De larven van de tweede ontwikkelingstrap waren volgens
hem duidelijk te onderscheiden in: a. exemplaren met kleine kop, d.z.
de larven der kaste van de gevleugelde geslachtsdieren en 6. exemplaren
met grootere kop, d.z. de larven der soldaten en arbeiders. Deze opvat-
ting heeft blijkbaar vrijwel alle latere onderzoekers beinvloed.

(iRASST & SANDIAS (1893) hebben in hun klassieke studie: ,,Costituzione
e Sviluppo della Societa dei Termitidi” in de eerste plaats een schets
gegeven van de ontwikkeling der kasten bij Kalolermes flavicollis FAB.
De indeeling van de verschillende jeugdvormen grondden zij voor-
namelijk op het aantal sprietleden der individuen, daarnaast vinden we
ook enkele opgaven over de lengten. Volgens hun opvattingen zijn de
larven, die pas uit het ei komen, nog ongedifferentieerd (= zonder ken-
merken van tot cen bepaalde kaste te behooren) en in het bezit van
10 sprietleden. Zij kunnen ongedifferenticerd blijven tot z1j uitgegroeid
zijn tot exemplaren met 15 sprietleden. Uit dergelijke larven met 13-15
sprietleden kunnen larven van de gevieugelde kaste voortkomen met een
even groot aantal sprietleden. Deze zijn te herkennen aan nau-welijks
zichtbare vleugelscheden en kunnen op hun beurt -0.a. uitgroeien tot
exemplaren met maximaal 16 sprietleden, welke laatste zich weer verder
kunnen ontwikkelen tot nymphen (vleugelscheden met het bloote oog
‘duidelijk zichtbaar) met 16 antennen-leden. Op hun beurt groeien de

‘nymphen weer verder en uit exemplaren met 17-19 sprietleden komen

dan de volkomen insecien met dit aantalleden te voorschijn. Soldatenlarven
kunnen zich ontwikkelen zoowel uit ongedifferentieerde larven met 12-15,
als uit larven en nymphen van de gevleugelde kaste met 13-17 leden
van de spriet. Zij onderscheiden zich door hun grootere ko‘p van (i:e
larven der andere kasten, die evenveel antennaal-leden bezitten. Uit
de soldatenlarven komen de soldalen van verachillende grootte en u.it-
eenloopende ontwikkeling van de sprieten voort, die' men in de kolonies
aantreft. Larven van de substituut koningen en koninginnen worden ge-
vormd uit ongedifferentieerde larven met .14—15 en u.i't I?rven en nyfn-
phen der gevleugelde kaste met 14-17 sprictleden. Zij z{jn, althans in-
dien ze minstens 15 sprietleden bezitten, te h-erkennen a'a,n de pig-
mentatie der oogen"en vormen de laatste trap m de vorming van de
substituut koningen en koninginnen met 14-17 antennenl‘eden. )

De voorstelling van GRASSI & SANDIAS Val de verschillende wijzen,



Fig. 6. BSCHEMATISCHE VOORSTELLING VAN DE ONTWIKKELING DER KASTEN
BIJ KALOTERMES FLAVICOLLIS, GECONSTRUEERD NAAR DE
UITEENZETTINGEN VAN GRASSI & SANDIAS.

(SCHEME OF THE DEVELOPMENT OF THE CASTES OF KALOTERMES FLAVICOLLIS, CONSTRUCTED
. AFTER THE STATEMENTS OF GRASST & SANDIAS.)
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waarop de eindvormen der kasten bereikt kunnen worden, zal duidelijker
worden door bijgaand schema (tekstfiguur 6}, dat door ons aan de hand
van hun uiteenzettingen is samengesteld. Men kan hieruit zien, dat
sommige individuen op een bepaald punt in hun groet 1 & 4 verschillende
mogelijkheden voor verdere ontwikkeling hebben.

Een gedetailleerde beschrijving van de door hen gevonden jeugd-
vormen wordt door de auteurs achterwege gelaten. De serie afbeel-
dingen, die gereproduceerd wordt, is evenmin compleet.

Het gelukte deze onderzoekers miet om het aantal vervellingen vast
te stellen. Zij vonden exemplaren van diverse grootte in het proces
van vervelling en constateeren slechts, dat er niet minder dan 5 ecdyses

zullen zijn, ' .
Op dezelfde wijze wordt door de auteurs de ontwikkeling der kasten
- van Leucotermes lucifugus behandeld, waarbijj zij tot ongeveer dezelfde
voorstelling komen. Hier zij slechts vermeld, dat de larven met 13
_sprietleden (de jongste hebben er 10) weer in 2 groepen: die der fertiele
en der steriele kasten worden onderscheiden naar de kopgrootte, op de-
zelfde wijze als Lesris dit deed.

StLvEsTRI (1903) somt bij zijn behandeling van enkele Z.-Amerikaan-
sche Kalolermes-soorten niet minder dan 10 verschillende jeugdvormen
op, nl.: 1. larva funior, 2. L. ﬁym.phalis juvenis, 3. L. nymphalis, 4. nympha
tunior, b. ﬁymfpha iuvenilis, 6. nympha, 7. larva militaris, 8. nympha
militaris, 9. miles nymphalis en 10. larva regahs substitutionis. V‘-an
deze vormen geeft hij vrij uitvoerige beschrijvingen, waaruit echter nfet
duidelijk naar voren treedt, wat de voornaamste verschilpunten zijn.
Qok heeft hij de volledige reeks bif geen der soorten aangetroffen.

Escrerrom (1909) geeft in zijn bekende studie over de termicten een
schematische voorstelling van de postembryonale ontwlkkel_mg van
Leucotermes lucifugus, volgens welke de gevieugelde kaste‘ en de ”EI_'BMZ'
geschlechtstiere” na vijf en de soldaten en arbeiders na vier vervellingen
zouden te voorschijn komen. Het ecerste stadium wordt weer gevormd
door ,,indifferente’”’ larven met 11-12 sprietleden ; het tweede met 12-13
is gesplitst in de ,,kleinkopfige” en 7,,groszk6pfige” larven, het derde
(14 leden) is reeds gedifferentieerd in vier aparte larvensoorten van

de vier kasten, waarbij die der beide ferticle kasten uit de larven met

kleine kop en die der steriele kasten uit de Jarven met groote kop van

het vorige stadium zijn voortgekomen. ) t sch .
Op grond van welke onderzoekingen of overwegingen dit schema is

opgesteld, vindt men niet vermeld. ESCHERICH zegt echter, dat niet by
alle goorten de larvenontwikkeling precies dit sqhema volgt, doch dat



42

er in dit opzicht veel verscheidenheid is, waarbij natuurlijk in de eerste
plaats de graad van kastenvorming van belang is.

In het derde deel van zijn ,, Termitenstudien” (1912) wijdt HoLmeRrEN
een hoofdstuk aan de ontogenetische ontwikkeling der kasten. Hij ont-
werpt een schema voor K. flavicollis hetwelk een eenigszins andere,
o.i. minder juiste interpretatie is van GrRASSI & SANDIAS en waarbij o.a.
vijf vervellingen worden aangegeven. Voorts geeft hij nog zes schema’s
voor verschillende andere termieten-genera, waarbij het imaginaal-
stadium na vier of vijf en het eindstadium der soldaten en arbeiderskaste
na 3 & 4 vervellingen wordt bereikt. In een noot bij een der schema’s
- staat te lezen, dat de zaak ingewikkelder kan zijn dan zij is voorgesteld,
omdat slechts spiritusmateriaal is gebruikt en geen experimenten zijn
genomen, Blijkbaar geldt dit ook voor de andere schema’s, die dus als
hypothetisch te beschouwen zijn. ‘

In 1917-1922 verschenen de publicaties van Miss THOMPSON over de
differentiatic der kasten in de ontwikkeling der termieten. Zij be-
schouwde de larven van Leucotermes flavipes Kor.L. met 9-12 sprietleden als
het eerste ontwikkelingsstad.ium (the period between hatching and the
first molt). Deze periode verdeelde zij in 6 ,,phasen” en wel op grond
van het verschillend aantal sprietleden en de ‘habitus van lid 3. Het
gelukte haar de individuen, welke tot de eerste beide phasen behoorden,
~ te verdeelen .in twee groepen, die met iets minder en met icts meer
ontwikkelde inwendige organen (hersenen, lobi optici, oogaanleg, en
geslachtsorganen). Deze beschouwde zij als de jongste individuen Tesp.
der steriele en der ferficle kasten. Zij kwam dus tot de conclusic dat
de kasten recds in het ei gedifferentieerd moesten, zijn. Te beginnen
met de derde phase vertoonden deze twee groepen ook een uiterlijk
verschil, nl. in kopbreedte, welk verschil toenam in latere phasen,
zoodat de individuen, welke het eind ‘van het ecrste éntwikkelings-
stadium hadden bereikt, naar de kopbreedte gescheiden konden worden
in-de ,,small headed” en »large headed larvae” iré.n genoemde kasten.

Over het‘ totaal aantal vervellingen heeft deze auteur zich niet uitge-
laten. Hier zij nog even

gedeeld, dat Miss Trowmrsox
termes en Termopsis in slaag
te aplitsen,

er ook bij soorten van de geslachten Kalo-
de om de Jongste larven in twee groepen

O-nf(ﬁl ULLElk?. (1920) stelde ecen uitgebreid en uitstekend gedocumenteerd
erzoek in n.aar de postembryonale ontwikkeling der. antennen bij
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de termieten. Zijn pogingen om het aantal vervellingen bij verschillende
kasten vast te stellen hadden geen bevredigend resultaat, zoodat ook
hij moest volstaan met een hypothetisch schema van de gedaante-
verwisseling bij de termieten — en wel speciaal van Termes en Odonlo-
termes —, waarbij hij de exemplaren van de gevlengelde kaste het eind-
stadium laat bereiken na 5 vervellingen en die der soldaten en werkers
na 4. Zijn studie is vooral van belang, daar zij doet uitkomen, dat het
aantal sprietleden van bepaalde stadia zeer varicert o.a. door het optreden
van vergroeiingen of van onvolkomen deelingen, waardoor dit kenmerk
slechts met de grootste omzichtigheid bij het onderscheiden van stadia
en ook bij de scheiding van soorten gebezigd mag worden.

- In een recente publicatie van HEATH (1927) vinden we ten slotte zeer
belangwekkende mededeelingen over het aantal ontwikkelingsstadia
bij Termopsis nevadensis Hae. en wordt critiek geleverd op de onder-
zoekingen van TuowmpsoN. HearH mat de kop, de hersenen en de ge-
slachtsorganen van een zeer groot aantal larven van diverse ontwikke-
ling en telde de sprietleden. Het gelukte hem de larven naar de kop-
grootte in groepen te verdeelen, welke blijkbaar de ontwikkelingsstadia
voorstelden. Zoo kon hij uitmaken, dat de soldaten van klein formaat
welke men in jonge kolonies aantreft drie stadia hadden doorloopen.
Naarmate de kolonies ouder en volkrijker waren, doorliepen. de soldaten
meer stadia en wel tot § toe en bereikten zij grootere afmetingen. De
eindvormen der gevleugelde kaste, welke niet eerder optraden dan in
kolonies van vijf jaar, bleken zeven stadia te doorloopen. De lal:ven. van
beide kasten begonnen pas in het vijffde ontwikkelingsstadium een
gering verschil te vertoonen en wel in de vorm van het meso- en met.a-
notum (achterste hoeken al of niet tot aanleg-vamvleugfalscheden ait-
getrokken). De jongere stadia waren noch door uitwendlgfa noch door
anatomische kenmerken in twee groepen te splitsen. Men dlen(?e echter
voor vergelijking slechts individuen van één stadium te gebr}nken van
precies dezelfde leeftijd (bijv. pas uit het ei gekomen), daa‘br df.a. mwendl.ge
organen tusschen twee vervellingen aan groei onderhevig zyn. De 'll.ltu'
komsten van het onderzoek van HEarH, die de juistheid van zjn in-
deeling der larven herhaaldelijk door het experil?:ten? (nl. het verc-ier
kweeken der vormen) verifieerde, maken. het duidelijk dat de klein-

koppige en grootkoppige larven, welke Miss TuomPSON bij Termopsis

tot één stadium rekende, in werkelijkheid tot verachillende ontwikke-

lingsstadia behoord zullen hebben..
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§ 15, DE ONTWIKEELING TOT GEVLEUGELDE GESLACHTSDIEREN.

‘ a. Het aantal ontwikkelingsstadia.

Voor de vaststelling van het aantal stadia, dat een K.-individu na
het verlaten van het ei moet doormaken om een eindstadium te bereiken,
kwam schrijver dezes — onathankelijk van HEATH, wiens publicatie
eerst kort voor het op schrift stellen der resultaten van het onderzoek
geraadpleegd kon worden —- tot ongeveer dezelfde methode. _ ‘

Bijj K.-kolonies, waarin leden van allerlei leeftijd aanwezig waren,
was het mogelijk om de jongste exemplaren op het oog al dadelijk in
drie grootten in te deelen. Onder de oudere exemplaren waren nymphen
met korte en zulke met lange vleugelscheden voorts duidelijk als twee
afzonderlijke trappen in de ontwikkeling te onderscheiden. Het groot-
ste gedeelte van de kolonies werd steeds gevormd door larven, die in
grootte de nymphen naderden, doch de vleugelscheden niet of slechts
in eerste aanleg vertoonden. Door nauwkeurige meting van de kop-
breedte bleken deze halfwassen individuen bij sommige kolonies duidelijk
uit fwee grootten samengesteld, bij andere kolonies was er geen scheiding
te trekken (tabel 3). Dat toch ook hier blijkbaar exemplaren, die tot
twee ontwikkelingstrappen behoorden, aanwezig. moesten zijn, mocht
echter afgeleid worden uit de grootere variatie in kopbreedte van de
groep in haar geheel in vergelijking met die bij de andere groepen, welke
blijkbaar als aparte jeugdvormen waren te beschouwen, Bjj sommige ko-
lonies gelukte het trouwens ook een belangrijk deel der halfwassen larven
naar de lengte in twee groepen te verdeelen, wier gemiddelde kop-
breedte uiteen liep. Werden de larven van één trap van ontwikkeling
uit één kolonie, indien zij daar in voldoende aantal aanwezig waren, of
van verschillende kolonies, naar de kopbreedte gerangschikt dan bleken
zij de gewone Galtonsche curve te vormen, De gemiddelde kopbreedten
dezer larvenvormen lagen bij .sommige kolonies echter wat hooger of

lager dan bij andere (tabel 3). : :
"~ Van al deze zeven jeugdvormen werden er voorts exemplaren aan-
g‘itrOffen,. welke zich kort véér of na een vervelling bevonden, terwijl
bjj de kleinere larven (van de eerste, tweedo en derde grootte) duidelijk

geconsta.liteerd kon worden, dat daaruit na vervelling exemplaren te
voorschijn kwamen met een

scheden na vervelling te voor

Door een en ander wag d

schijn, '
us voldoende aangetoond, dat deze zeven
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jeugdvormen als normale ontwikkelingsstadia mochten worden be-
schouwd..

In de kolonies werden naast deze zeven stadia geen andere larven-
vormen aangetroffen, behalve nu en dan enkele exemplaren van de
later te beschrijven pseudonymphen der soldatenkaste. Aparte soldaten-
larven werden dus niet gevonden (zie § 16). _

Nog dient vermeld te worden dat de exemplaren, die in een jonge
kolonie het eerst een bepaald ontwikkelingsstadium bereiken, vaak
geringere afmetingen hebben dan de exemplaren, die later tot hetzelfde
stadium witgroeien (tabel 4), zoodat in sommige kolonies allerlei over-
gangsvormen tusschen de verschillende -stadia aangetroffen kunnen
worden. Dergelijke tusschenvormen werden ook aangetroffen in kolonies,
die in kwijnende toestand verkecrden.

Bij het onderzoek naar de samenstelling van de talrijke in het bosch
verzamelde kolonies naar kasten en stadia, werd het materiaal eerst op
_ het oog naar de habitus gesorteerd en deze groe‘peering vervolgens zoo-
veel mogelijk door kopmetingen gecontroleerd. Van het scheiden der
larven van het vierde en vijfde stadium werd om begrijpelijle redenen
in de meeste gevallen afgezien. Ook de scheiding van de exemplaren
van vijfde en zesde stadium leverde vaak moeilijkheden door de aan-
wezigheid van individuen met niet duidelijk ontwikkelde korte vleugel- .
scheden (zie onder ). De cijfers, die over de verdeeling der exemplaren

naar stadia in de tabellen 5-15 zijn opgenomen, maken geen aanspraak
- op groote nauwkeurigheid.

b, De gedaanteverwisseling gedurende de 6ntwikkeling-
De termieten maken gedurende hun ontwikkeling van ei tot eind-
stadium slechts geleidelijke, betrekkelijk geringe gedaanteveranderingen
door (epimorphose HEYMONS). .
De algemeene habitus van de jongere larven van K. tectonae verschilt
echter nog al wat van die van de imagines. Aanvankelijk is het lichaam
achter de kop duidelijk ingesnoerd, later (zie bijj de beschrijving der
vormverandering van fle nota) ligt het smalste gedeelte ter plaatse van
g:;s:;iz(_m(%l,m\lfl ;o;z.rwgl het hchaa,n.1 in het eindstadium vrijwel oylin-
B;i.ve.rgelijking van series larven van verschillende grootte uit een
koloFue. 18 soms duidelijk te zien, dat de ting in de ‘achtereenvolgende
st.a.(ha, lets anders is. De exemplaren van het jongste stadium zijn geheel
wit. Kort voor de overgang in het tweede stadium ziet men echter wel
- een gele tint in het abdomen doorschemeren, Het abdomen der exem-
p%fu‘en van het tweede tot vierde stadium i8 duidelijker gevlekt. In het
vijfde stadium is het abdomen in het algemeen het donkerste V:'LI]. tint.
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Bij nymphen met korte vleugelscheden en vooral bij die met lange
vleugelscheden is de tint weer gelijkmatig lichter (door vorming van
veb!?) ' .
Een juiste bepaling van de gemiddelde lengte van de verschillende stadia
kan slechts geschieden bij levende, geheel gezonde exemplaren of
zulke, die in de natuurlijke houding zijn geconserveerd (zie § 2). Pas
vervelde larven zijn naar verhouding duidelijk korter.
De volgende cijiers berusten op een zeer groot aantal metingen van
exemplaren uit talrijke kolonies. :

1) le stadium . ...... 2-3 mm
2e 3 eeesersa 3-4 »s
3e :, eheeeraa 34-6 ,» meestal 5 mm
4de b3 eeenanan 517 ”» s 61} mm
- Be - ,, cheeane 6-8% ., » Tien 8 mm
6o ., ieeeean 7+9% . »s 8 en 9 mm

Te »r vadenan 9-10 s 9 mm

 De kopstand is bij larven van het eerste stadium jets meer verticaal
dan die bij latere stadia doordat het foramen occipitale iets lager is
geplaatst (een primitieve eigenschap). '

De kop van deze larven is voorts duidelijk breeder dan lang en niet
700 plat als in de oudere stadia. Ook in het tweede stadium is de breedte
van de kop nog vrij wat grooter dan de lengte. In de volgende stadia
nadert de kopvorm die van het eindstadium, waarbij de lengte weinig

~ kleiner is dan de breedte. De volgende gemiddelde afmetingen kunnen
 gegeven worden: ' '

koplengte in mm kopbreedte; in mm
(length oft head in mm)} (breadth ojt head in mm)

stadium 1 ..... fereaan e 0.48 0.58

. " b2 2 0.82-0.86 0.91-0.96
B i, 1.06-1.15 1.10-1.20
. S 1.34-1.39 1.34-1.44
» 5 ciiiiieeann Caeaaan ' 1.49 1.54
. 6en 7 .......000... 1.58 . 1.63

. In tegenstelling met de eindstadia is bij de larven de Y-vorniige
kopmaad te zien. ' :

. “De aqnleg der oogen is in het derde stadium het eerst uitwendig te zien;
b:_} het vierde stadium is ‘hij reeds duidelijker; in het vijide en zesde i8
hij weer grooter en beter waar teo nemen, nl. als een omlijnd vlekje
achter de antennen. In het laatste (zevende) stadium hebben de oogen

‘1}' Length of body in the subsequent stages of K. tectonae.
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dezelfde grootte als bij de imagines en zijn de facetten ook waar te nemen.
Het middelste gedeelte der genae is bij de jeugdstadia dus convex.
- De monddeelen zijn bij het eerste stadium nog niet chitineus en steken
vrij ver. buiten de kop uit, zoodat zij de indruk van een snuit maken.
Kort voor de eerste vervelling ziet men de. donkere mandibels van het
tweede stadium reeds door de huid heen schemeren.

De antennen hebben bij het jongste stadium als regen negen leden met
con zeer lang derde lid. Naarmate de larven een ouder stadium bereiken,
neemt het aantal sprietleden telkens iets toe. Het derde lid vertoont
de toekomstige leden reeds in aanleg, welke zeer verschillend ver ge-
vorderd kan zijn: zoo kan het lid iets verlengd zijn en dan 24 3 (bij de
larven van het eerste stadium meestal 3 & 4) ringen vertoonen of het
jongste lid kan reeds min of meer duideljjk afgesnoerd zijn, en daarbjj
géén haren of slechts een onvolledige haarkrans dragen. Het is daarom
moeilijk het aantal sprietleden nauwkeurig op te geven. Bij de tellingen
van de sprietleden van K. tecfonae, die bij een zeer groot santal exem-
plaren van allerlei stadia werden uitgevoerd en waaruit onderstaande
tabel is opgesteld, zijn behalve de beide leden van de scapus en h?t
basaal lid van het flagellum slechts die leden in rekening gebra.chjo., die
één of meer tastharen droegen. In navelging van Torier is daarbij het
totaal aantal sprietleden met een Romeinsch cijfer aangeduid. IX (2'3)
beteekent, dat het achtste flagellum lid (van de top af geteld) reet.is .IS
afgesnoerd doch nog geen tastharen draagt, dus nog niet in functieis.

Aantal sprietleden bij de antwikkelingsstadid' van K. lectonael)

stadium 1 .............. IX tot X, meest IX(8)2).
m2 e, IX (8) , XI(10), . X (9)
- X, X1, . XL
" X .  XImI, o, XI(10)en XIL
B L XY XV, . XII en XIV.
O  xIm o, Xvil, , XIVenXV.

T, ... XIV. XX, , XVII en XVIIL
O e XV . XVII, XVIHen XIX.

imago XV ., XX, .

Terwijl de vorming van sprietleden in aanleg gedurende een ont-

- wikkelingsstadinm. geschiedt, heeft de eigenlijke afsnoering pas plaats
op het oogenblik dat een nieuwe chitinelaag wordt gevormd als voor-
bereiding voor een vervelling (FULLER). Dit is een geheel .al'lderfizmns-
wiize dan die van GRASSI & SANDIAS en van THOMPSOX, die blijkbaar

‘_—._'_‘——n—— . .

- 1) Number of antennal joints in the successive i:}stars of K‘ .
" = total number of f{ﬂly devsloped joints (with setae}, mcl.&]b;zzla_]o;;nrtfn eoé
Stapus: YX; the 8th joint of the flagellum (counted from the apex) y

ut still without setae. :

. tectonae.

4



50

ook door SNYDER (1915) wordt gedeeld, nl. dat toename in aantal
sprietleden ook gedurende een ontwikkelingsstadinm mogelijk is, wat
echter in strijd is met hetgeen bij andere insecten daarover bekend is
geworden. Ten overvioede werd niog bij een klein aantal larven van de
jongste stadia, die zich in de observatienestjes van K. {leclonae be-
vonden, nagegaan of een vermeerdering van het aantel sprietleden tus-
schen twee vervellingen te constateeren viel. Dit bleek echter niet het
geval te zijn. S : ' . ,
In de halsstreek zijn bij de larven van het eerste stadium de sclerieten
nog weinig ontwikkeld en steken zij niet als knobbels uit, zooals dit by
de volgende stadia het geval is. Bij larven van het vijfde, zesde en
zevende stadium zijn intersternieten aanwezig: zij vormen een paar
kleine weinig gechitiniseerde plaatjes op de huidplooi achter het foramen
occipitale en zijn als iets verhoogde glimmende plekjes te wien. h
Het pronotum der jongste stadia is smal halve maanvormig, dat van
de oudste heeft de vorm van een afgeknotte cirkelsector. Met het
ouder worden van het individu wordt de lengte van het pronotum
grooter, niet alleen absoluut (voor de zeven stadia resp. 0.19-0.24,
0.29-0.34, 0.43-0.48, 0.62-0.67, 0.77-0.82, 0.82-0.86, 0,86-0.96 mm),
maar ook in verhouding tot de breedfe: in het eerste stadium is de
lengte. ongeveer 0.3 van de breedte, in het tweede en derde 0.4, in het
vierde 0.43 en in het vijfde en zesde 0.47, terwijl in het laatste stadium
de lengte iets meer bedraagt dan de halve breedte. .
Tot en met het derde stadium is het pronotum voorts kleiner dan de
- kop, in het vierde stadium is het ongeveer even breed en van het vijide
stadium steken de zijden buiten de kop wuit, gelijk dit bij de soldaten
en imagines het geval is. . '
Het mesonotum is in de jongste drie stadia ongeveer even breed of
iets breeder dan het pronotum. In het vijfde stadium is het smaller, ter-
wijl het vierde stadium weer een overgang vormt. Door de ontwikkeling

der vleugelscheden is het in het zesde en zevende stadium weer breeder
dan het pronotum. ‘ .

Achter het mesonotum neemt het lichaam i
ongeveer het midden van het, abdomen.

- Thoracaal lobben. Do latven van het tweede en derde stadium van alle
volwasgen of bijna volwassen kolonies (d.z. die waarin reeds nymphen
?ma,nwezig zijn) bezitten typische verbreedingen van de nota, welke
in vergghillende vorm ook bij larven van andere termietensoor;;en be-
kend zijn (zonder dat daarbij echter eenig verband met. de leeftiid
van de k?lonie is vermeld). Fr. MiiLrer (1875), die hen het eerst be-
schrfaef bij Kal.-soorten van Z.-Amerika, meende ér overblijfselen in
tg z1ep van de notaal-verbreed.ing_en der oerinsecten, waaruit later de

n dikte geleidelijk toe tot
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vleugels zouden zijn ontstaan, welke theorie door Iatere entomologer
verworpen is. Ook BueNiox (1911) beschrijit ze en beeldt ze af.

Bij K. tecionae zijn deze verbreedingen aldus gevormd, dat de achter-
hoeken van het meso- en metanotum iets van het lichaam afstaan, een
weinig uitgetrokken zijn in een punt en sterk opgebold staan. De punt
van deze lobben is iets chitineus. Zij kunnen in zeer verschillende mate
ontwikkeld zijn van nanwelijks aangeduid tot met het bloote oog waar-
neembaar. Daarbij zijn die van het metanotum steeds grooter dan die
van het mesonotum. Zij maken de indruk ‘ ’
van vleugelstompjes. Bij do larven, die deze
lobben vertoonen, is het pronotum ook ver-
breed en steekt het aan weerszijden van de
kop uit (in tegenstelling met de stand van
zaken in dezelfde stadia bij jonge kolonies!).
In het derde stadium zijn de lobben zwakker
ontwikkeld dan in het tweede. In het vierde
stadium zijjn ze verdwenen of nog even aan-
geduid als een kleine verlenging van de -
achterhoeken. In kolonies, waar de genoemde
stadia de sterkst ontwikkelde lobben ver-
toonen, is de habitus der larven van het eerste
stadium soms ook iets anders dan gewoonlijk.
Ze zjjn dan meer gedrongen van gestalte,
doordat de thoracaalsegmenten in hun geheel
iets verbreed zijn. : o

Vieugelscheden. De exemplaren in het zesde .
enzevende ontwikkelingsstadium hebben dui-
delijke vleugelscheden en worden daarom i
nymphen genoemd. Bjj stadium zes zijn zij ff] 7,',\._ L,i;fa,‘,’jj hf;efdi;;a;:::

nOg kOrt: ter lengt’e van één Segment- B-i.] lobben (Larva ofthe_ 2nd instar of
K. 'tectonge with thoracic lobes).

het zevende stadium ~— het laatste voor e eg von KADES)
bet imago-stadium. — zijn zij..ongeveer

dubbel zoo lang en reiken de achterste tot
tergiet. Zij ziin vliezig en liggen plat tege _
lichaam, Z‘}j vfartoonen gverschillende tracheeén, die in hun verlloop en
Vertakking de ligging van het aderstelsel de.l.' vleugel's reeds;az{lgi;:m.
De ontwikkeling der vleugelscheden kan bij verschillende in 1v11 dertt
van hetzelfde stadium overigens weer zeer uiteenloopen, evena's C&
der antennen, etc. Soms treft men exempla,rep .a,an, waarbij de lengte
der Vleugelscheden het midden houdt tusschen dle"van n.orma,le exeIm-
“ Plaren van het zesde en zevende stadium. Voorts zjn erin de }:olomzs
 Zeor vagk exemplaren te vinden, waarbij de vleugelscheden pasin eersie

het vierde abdominaal
n de zijden van het



52

aanleg asnwezig zijn, waar nl. de hoeken der nota iets uitgebogen zijn:
Naar de gemiddelde kopbreedte en het gemiddeld aantal sprietleden te
oordeelen kunnen deze exemplaren tot het vijfde larvenstadium be-
hooren, . . - :

Pooten. De tibiaal doornen zijn pas bij het derde stadium goed ont-
wikkeld, Het onychium ontbreekt in alle stadia,. : :

Het abdomen is bij pas uit het i gekomen exemplaren nog kort en aan
de punt iets omhoog gericht, hetgeen de diertjes een typische habitus
geeft. Bij het ouder worden krijgt het abdomen een ovale vorm (van
boven en van terzijde gezien); de punt houdt een eigenaardig aanzien,
doordat de helften van het negende buiksegment iets lobachtig naar
achteren uitsteken en de naar verhouding groote styli en cerci eenigszing
afstaan. Het oorspronkelijke eerste buiksegment is bij exemplaren van
ket tweede stadium nog goed te zien als een vliezige strook tusschen
metasternum en de eerste goed uitwikkelde buikplaat. In het derde
stadium wordt het minder duidelijk; in het vierde.is het geheel ver-
dwenen., IR o o : : :

Het nitwendige sexeverschil in de laatste abdominaal sternieten is
in het vierde stadium reeds te zien (wellicht in aanleg ook reeds in het
derde); de achterrand van het zevende sterniet is nl, bij de eene helft
der exemplaren ingesneden tot gedeeld (¥2), bij de andere concaaf (33)..
In de volgende stadia 5 en 6 is het verschil duidelijker: het zevende
sterniet is daar bij de 92 diep ingesneden, terwijl het middenstuk van
de achterrand van het zesde segment in een stompe punt is verlengd.

In het zevende stadium vertoonen de sternieten in quaestie dezelfde
bouw als die bij de imagines. 2 : '

¢. De wijze van vervelling. (Pl. VIII, afb, 19b).

In elke normale kolonie van K. tectonae
van allerlei ontwikkelingsstadia, aantreff
scheiden door hun geheel witte ting, Bij
dat zij juist een vervelling hebben door
de thorax af, de monddeelen zijn nog
domen is doorzichtig. De overige witte exemplaren bleken in een hepaalde
phase te verkeeren, die aan cen vervelling voorafgaat en die een dag
of tie‘n kan duren. Dit kon vastgesteld worden door het isoleeren van
dt? vnt.te exemplaren in kunstuestjes en door het volgen van de ont-
Wlklfelmg van eerste individuen in pas gestichte kolonies in observatie-
nestjes gedurende een tijd, waarin de eerste stadia werden doorloopen.
Gfdurende deze phase nemen de dieren blijkbaar geen voedsel tot zich.
Z3j maken dus een periode van rust door, die te vergelijken is met-het

kan men een aantal exemplaren
en, die zich van de rest onder-
een deel hiervan is het duidelijk
gemaakt: de kop staat iets van
nauwelijks chitineus en het ab-
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bewegingloos pseudo-popstadium, dat de larven van hoogere termieten
ten tijde van de vervelling te zien geven. Wanneer de nymphen zich in
deze phase bevinden, staan de vleugelscheden iets van het lichaam af,
terwijl bij de nymphen met lange vleugelscheden hovendien de oogen
gepigmenteerd zijn en door de huid heen zijn te zien, zoodat vooral deze
exemplaren, die na de laatste vervelling het aanzien geven aan de ge-
vleugelde imagines, een typisch niterlijk hebben. (Pl. VIII, afb. 19¢.)
De wijze, waarop de eerst geheel witte jonge geslachtsdieren uitkleuren
en de vleugels zich ontplooien, heeft plaats op geheel dezelfde manier
als door FULLER voor K. durbanensis i beschreven.

Bij de vervelling splijt de huid achter op de kop en langs de mediaan-
lijn van de nota open, de dieren nemen een ventraal gekromde houding
aan met sterk ingetrokken kop, vallen op zij en werken zich geleidelijk uit
de huid los, die naar achteren wordt afgestroopt en waarbij do kop
betrekkelijk laat bevrijd wordt. Daarna richten zij zich weer op doch
staan do eerste tijd nog zeer onbeholpen op hun pootjes. Doordat de
andere dieren het exuvium dikwijls spoedig grijpen om het te verteeren,
wordt het afstroopen van de huid wat verhaast.

§ 16, DE ONTWIKKELING 70T SOLDATEN.

@. Do pseudonymphen-phase. (PL VIII, afb. 19a.)

In de K. tectonae-kolonies worden nu en dan enkele exemplare.l_l aan-
getroffen, die een soort soldatenkop bezitten doch geheel Wit“ZI']n. Zjj
vormen de laatste trap in de ontwikkeling der soldaten. on bij andef-e
termieten zijn dergelijke vormen bekend geworden. In de httera,tuux: m_]ﬂ
zjj wel aangeduid als ,soldier nymphs” (SNYDER), ,callow soldiers
(FrLreR) of ,,s0ldats blanchds” (Buanton). Wij zullen hen“pseud:mym-
phen noemen, omdat zij in physiologisch opzicht te ve.rgeh.]ken zijn r]:et
nymphen (d.z. ontwikkelingsstadia, die reeds typische . kenmer. ;I;
van de eindvorm vertoonen) doch hiermede in lmorphologlsch opzic
toch niet overeenkomen, daar zij geen imagines leveren. .

De kop van deze inélividuen blijkt bij tectonae een soldatendkop;n;
sanleg te zijn. Het kopskelet is naar verhoudn‘l.g nog kort ( oo? if
het Parietale gedeelte nog weinig is verlengd) terwijl de zijden nog 1:|:11r:11
meer naar voren toe convergeeren. De vergroeiing va.n"submentl;;n eln g ta
heeft repqs plaats gehad. De mandibels hebben bijna dezel ehtqute
als die der soldaten, doch zijn zeer breed en opggblazer_l en slect. 8 ie :
donker getint bij de zeer korte tandjes, dus voor eenige functie nie
bmikbaar. De plaatsing en de vorm der tanden vertoonen ef.mdovergsiln%
tusschen die bij de-larven en die bij de goldaten. Tegen het einde van he
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stadium zijn de toekomstige smalle mandibels zichtbaar door de huid,
die hen als een wijde schede omgeeft. Het aantal sprietleden komt
overeen met dat der soldaten uit dezelfde kolonie. - - . -

- De psendonymphen komen voort uit larven, die bij fecionae niet onder-
scheiden konden worden van de larven, waaruit.de gevleugelde dieren
zich ontwikkelen. Mogelijk zullen de eerste larven bij nader onderzoek
toch althans in de latere stadia geringe verschillen blijken te bezitten
ten opzichte van de laatste, zooals HEATH bij Termopsis heeft gevonden.
De overgang van larf tot pseudonymph gaat gepaard met een vervelling
evenals die van psendonymph tot soldaat. Toch is deze ontwikkelings-
trap niet als een volwaardig stadium te beschouwen doch is hij te verge-
lijken met de phase, die aan elke vervelling van de K.-individuen voor-
afgaat. Dit is te concludeeren uit de reeds vermelde morphologische bij-
zonderheden als mede uit het feit, dat de pseudonymphen-phase slechts
kort duurt. Blijkbaar is de extra vervelling bij de overgang van de larf
in de prae-vervellingsphase tot soldaat in de loop van de ontwikkelings-
geschiedenis tusschengetoegd, om de groote overgang van de larvenkop
naar de soldatenkop mogelijk te maken. Daar de soldaten geen verdere
vervelling meer doorloopen, kan men zeggen, dat zij zijn blijven staan
‘op een ontwikkelingstrap, die overeenkomt met het stadium in de ont-
wikkeling tot gevleugelde insecten, hetwelk volgt op het stadium van de
larven, wadruit de pseudonymphen zich hebben gevormd. -

'b. Het aantal stadia in de-ontwikkeling tot soldaat.:

Reeds is in het kort medegedeeld (§ 88), dat de grootte van de soldaten
bij K. {tectonae uiteenloopt al naar de: leeftijd van de kolonies. Het
kleinste formaat hebben de soldaatjes, die het verst optreden in de
kolonies en wel ongeveer vier maanden na de stichting, als het ouder-
paar een tiental nakomelingen heeft. Met het groeien van de kolonie
worden ook de dan verschijnende soldaten wat grooter. Soldaten van
normale grootte treden pas op in kolonies, waarvan de oudste larven
mir.mt.ens het vijfde stadium hebben bereikt. De kleine soldaten ver-
ss:hlllen van die van normale habitus door: a. een lichtere tint der chi-
tineuse c.leelen (des te lichter naarmate het exemplaar kleiner is), 5. naar
verhouding kleinere oogplekjes {bij soldaten van het kleinste formaat
geheel a,fw.ezig), ¢. een in verhouding tot de kop smaller pronotum en
d."een geringer aantal sprietleden (bij de kleinste exemplaren 114 12,
bij de fmnder kieine 12-14), Dit zijn alle kenmerken, welke overeenkomen
met die van jongere larvenstadia. . , .

t -De. soldaten, welke grootere afmetingen vertoonen dan de normale,
zijn. n} het algemeen in kolonies aangetroffen met groote getalsterkte,



bd:

doch niet bij al deze kolonies. Zij bezitten 14 4 15, soms ook 16 en
zelfs een enkele keer 17 sprietleden. S : o
Het is duidelijk, dat de soldaten van uiteenloopende grootte hun
ontwikkeling op een verschillende leeftijd hebben afgesioten. Door de
waarnemingen bij op het laboratorium gestichte kolonies kon worden
vastgesteld, dat de eerst verschijnende soldaten één vervelling meer
hadden doorgemaakt dan de oudste. aanwezige larven, die in één van
deze gevallen pas het derde stadium hadden bereikt, doch overigens
tot het vierde stadium behoorden, Daar deze extra-vervelling op rekening
komt van de pseudonymphen-phase, kan men in verband met de con-
clusie uit de vorige paragraaf zeggen, dat deze kleine soldaatjes dus
resp, tot in het derde en vierde ontwikkelingsstadium zijn te rekenen.
In verband met het aantal sprietleden is het waarschijnlijk, dat de
soldaten van normale grootte in ontwikkeling op dezelide trap staan
als de larven van het vijfde stadium en dat die van bijzondere grootte
in ontwikkeling overeenkomen met de nymphen met korte vleugelsche.den
en de pseudonymphen zich in dit geval dus uit het vijide stadium
— het laatste zonder vleugelscheden — hebben gevormd. Volgens
- HEATH komen er bij Termopsis soldaten voor, die nog meer vervellingen
door hebben gemaakt, doch deze zijn dan ook in het bezit van vleugel-
scheden, welke bij alle onder normale condities gevormde sold@ten
bij K. tectonae steeds ontbreken. - - O
Men zou nu verwachten, dat de soldaten van verschillende kolonies,
daar zij al naar gelang van de grootte van deze kolonies 2, 3, 4 of &
stadia (excl. de pseudonymphenphase) hebben doorgemaakt,-ook naar
de kopbreedte in vier groepen ingedeeld moeten kunnen Worde‘n. BLij-
kens een vrij groot aantal metingen (voor een deel opgenomen it tabel
4 op blz. 47) gaat dit echter niet op en zin er allerlei overgangen. De
verklaring van dit verschijnsel is wellicht daarin gfsleg_en, dat de .sold;a,ten
zich vooral vormen in een tijd, dat cen kolonie zich sterk 0ntw1klfe then
dat 7§ daarbij gedeeltelijk zullen voortkomen uit exemp]aren,"dw ;t
eerst een volgend ontwikkelingsstadium bereiken en dan — gelll.)]k 'It.:;e 8
vermeld is — vaak geringere afmetingen dan de normale flmken:
Uit tabel 4 blijkt duidelijk, dat er verband bestaat tusschen de kop
breedte van de soldaten van een jonge-kolonie en de kop b reedte van
do oudste larvon, Uit dezelfde tabel is te zien, dat in SOMDUES derjonf_li
kolonies soldaten zijn gevonden, die onderling een. belfmgrgk vers;:l ;
in kopbreedte vertoonen. Het ligh voor de hand, (-i&t mn dvz° ggm . .
de grootsto soldaten één ontwikkelingsstadium méér hebben doorge

maakt dan de kleinere.
Op grond van het voorgaande mag e
Worden, dat het aantal stadia, hetwel

chter reeds de conclusie getrokke-n
k een individu in een K .-kolonie
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doorloopen heeft, op het oogenblik dat het zich tot soldaat vormt, af-
hangt van de ontwikkeling van de kolonie.

¢. Vorming van soldaten onder abnormale omstandigheden.

Indien men een aantal larven van het vijfde stadium of nymphen
van het zesde stadium in een kunstnestje isoleert en er géén soldaten
aan toevoegt, dan verschijunen er in vele gevallen na eenige tijd soldaten,
die soms blijkbaar normaal zijn van habitus doch voor een deel zich
onderscheiden, doordat de mandibels wat minder sterk zin ontwik-
keld en de geheele kop een overgangsvorm vertoont tusschen die van
een larf en een soldaat. Indien er slechts nymphen met korfe vieugel-
scheden worden geisoleerd, vertoonen de dan gevormde soldaten soms
kleine vleugelscheden. Grassi & SaAnpias hebben bijj hun experimenten
met K. flavicollis iets dergelijks geobserveerd. KEMwEr (1926) heeft
voorts een soldaat 'beschreven als K..militaris ab. unidentatus, die door
zijn grootte, de vorm van de mandibels en de tot vleugelstompjes uit-
getrokken hoeken van meso- en metanotum verschilt van de soldaten
van K. militaris DESN. Deze soldaat werd gevonden in een klein monster.
dat verder nog uit twee neotenen en eenige nymphen bestond. KEMNER
uit de veronderstelling, dat de afwijkende habitus van de soldaat mogelijk
verklaard kan worden ,,a8 due to an influence in a neoteinic direction”.
Alles wijst’ er op, dat het exemplaar zich onder dergelijke abnormale
omstandigheden gevormd zal hebben, als de soldaten van afwijkend
habitus bij tecfonae, en wel uit een individu, dat ,,bestemd” was om tob
een gevleugeld geslachtsdier uit te groeien. '

Door deze verschillende waarnemingen wordt het duidelijk dat de
individuen van een K.-kolonie voor een deel, zoo niet alle, het vermogen
bezitten om zich &f tot geslachtsdieren te ontwikkelen df wel zich vroeg-
tijdig tot soldaat te vormen en dat de ontwikkelingsrichting, die een
bepaald exemplaar volgt, weer afhangt van de samenstelling van de
kolonie. ;

.In -verband met deze gevolgtrekking mag verwacht worden, dat, in-
dien men. uit een oudere kolonie met normale soldaten een aantal larven
van het tweede of van het derde stadium isoleert, zich hiernit soldaten
- zullen kunnen ontwikkelen van hetzelide kleine formaat {dus na een-
Zeﬁdedverkorte ontwikkeling) als die uit de jonge kolonies, waarvan

€ gu ste larven pas het derde of vierde stadium bereikt hebben.
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§ 17. DE ONTWIKKELING VAN INDIVIDUEN TOT NEOTENEN.

Worden niet te jonge kolonies van K. fectonae van het koninklijjk paar
beroofd of wordt hun een van beide ontnomen, dan blijkt na eenige
tjd, dat de verwijderde exemplaren door de reeds in § 7 genoemde
neotenen zijn vervangen. Ook in kolonies, die door het verzagen van
de aangetaste stam in twee of meer deelen zijn gescheiden, treden zi
op, terwjjl zij zich onder soortgelijke omstandigheden ook in het vrije
veld kunnen vormen (zie § 27). Deze neotenen onderscheiden zich van
de larven en nymphen, doordat zjj donkerder van tint zijn. De pigmen-
‘tatie van het integument is echter niet zoo sterk als bij de imagines.
Voorts ontwikkelen zich bij deze dieren de inwendige geslachtsorganen
en blijven verdere vervellingen uit, zoodat zij, hoewel morphologisch
nog larven of nymphen, in physiologisch opzicht met imagines zijn gelijk
te stellen.

Enkele voorloopige experimenten brachten nog.de volgende bijzonder-
heden aan het licht. Indien men cen aantal larven of nymphen met of
zonder soldaten in kunstnestjes plaatst, dan ziet men na enkele dagen
reeds donker getinte individuen optreden, ook al is het aantal geisoleerde
exemplaren slechts klein. Van deze exemplaren, die op weg zijn om neo-
tenen te worden, verdwijnen er de volgende dagen weer verscheidene,
omdat zij door de aanwezige niet veranderde individuen worden op-
gegeten. Op de duur blijven er echter een of twee over en vormen er
zich geen nieuwe. Worden er larven van allerlei stadia bijeengevoegd
dan ontwikkelen de neotenen zich slechis uit de oudere stadia. De klein-
ste mneotenische exemplaren, welke werden aangetroffen, hadden de
afmetingen van larven van het derde stadium. De neotenen, die zich
uit nymphen met korte vleugelscheder ontwikkelen, behouden dit
kenmerk. Er werden geen aanwijzingen verkregen, dat de neoteenvorming
met een vervelling gepaard gaat, zooals Grasst & Baxpras opgeven.

Evenmin werd bij K. tectonae waargenomen, dat nymphen met lange
vleugelscheden en jonge, )

tot ,,substituut koningen en koninginnen’
genoemde auteurs voor flavicollis vermelden.
te hebben, dat de neotenen bij Termopsis v
de soldatenlarven. Moocht het gelukken later
ontwikkelingsstadia ook soldatenlarven te o
opvatting gecontroleerd kunnen worden.

_ De v?orloopige waarnemingen wettigen intusschen reeds de volgende
- conclusie: dat de ontwikkeling van sommige individuen in een kolonie

tot neotenen haar oorzaak vindt in- de samenstelling van de kolonie
'-..(of deel van de kolonie) en dat het evencens van deze samenstelling af-

HEATH meent aanwijzingen
oornamelijk voortkomen uit
bij K. tectonae in de oudere
nderscheiden, dan zal deze -
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VOORLOOPIGE SCHEMATISCHE VOORSTELLING VAN DE ONTWIK-
KELING VAN NEQTENEN IN VERWEESDE KOLONIES
VAN KALOTERMES TECTONAE.

(PRELIMINARY SCHEME OF THE DEVELOPMENT OF NEOTEINIC SPECIMINA IN
ORPHANED COLONIES OF KALOTERMES TECTONAE.)
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{mature colony).
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o . Co e t 3de, 4de en Gde
- = beteekent- een vervelling; ntIIl, nt1v, nt v, ntVi: neoteinen uit larven van h.e » ‘
0 Nymphen van het 6de stadium ontwikkeld; s : soldaten. ]
. P : fi resp. larvae of
{= means an ecdysis; ntiil, nt1V, nt v, nt VI : neoteinic individuals developed from resp

e 3rd, 4th and 5ty and nymphs of the 6tk instar; s : soldiers.)
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hangt tot welk stadium de exemplaren behooren, die op de genocemde
wijze hun ontwikkeling afsluiten.

§ 18. DE DUUR DER ONTWIKKELINGSSTADIA.

Enkele auteurs (HaceN 1858, SNYDER 1915) vermelden, dat de ar-
beiders en soldaten van de termioten binnen het jaar het eindstadium
bereiken en dat de geslachtsdieren tweo jaar noodig hebben voor hun
totale ontwikkeling. Dergelijke opgaven berusten echter blijkbaar slechts
op vermoedens. Men vindt slechts enkele exacte gegevens over de tijd,
die de kleine arbeiders en soldaten, welke het eerst na de stichting van
de kolonie verschijnen, voor hun ontwikkeling noodig hebben gehad
en verder over de duur van het laatste nymphenstadinm der sexuales.

De duur van het eistadium kon in talrijke gevallen bij K. fectonae
afgeleid worden uit de data, waarop de eerste eieren bij de stichting
van de kolonie gelegd waren en de data, waarop vervolgens de larven
uit deze eieren te voorschijn kwamen, Hiermede was een tijd van niet
minder dan 45 tot 69 dagen (gemiddeld 57 dagen) gemoeid. Geen waar-
nemingen werden verricht over de duur van het cistadium bij oudere
gevestigde kolonies, doch er is geen reden om aan te nemen, dat dittot
andere uitkomsten zal leiden, daar de temperatuur en de vochtigheid
in de nesten van oude en jonge kolonies overeen zullen komen.

Alhoewel het moeilijk was om de eerste larven in de pas gestichte
kolonies in hun ontwikkeling verder te volgen, werden toch verscheidens
waarnemingen verricht, waaruit bleek dat, het eerste, tweede en derde
stadium vaak resp. ongeveer 15, 20 en 30 dagen duurt. Dit zijn echter
slechts voorloopige cijfers, die door hernieuwde observaties aangevuld
zullen moeten worden, :

Mede in verband met de genoemde moeilijkheid kon de duur van het
vierde larvenstadium niet op deze Wijze vastgesteld worden. Daar echter

sterkere mate het geval zijn bij het vijfde st
aanwezige stadium bleek te zijn in verscheide

zelfs 7-jarige leeftijd. Men moet hieruit afleid
stationnair in ontwikk

ne kolonies van 2- 3 5- tot
. i en, dat de larven zeer lang
eling kunuen blijven, tecwijl intusschen de kolonie
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(maar lang niet alle) intusschen hun ontwikkeling als soldaten van
verschillende grootte hebben afgesloten. Ten slotte beginnen de oudere
larven van het vijfde stadium in het eerste nymphenstadium (met
korte vleugelscheden) over te gaan. Vermoedelijk kan dit stadium ook
een jaar of langer duren. Wanneer de exemplaren daarna in het tweede
nymphenstadium (met de lange vleugelscheden) overgaan, dan volgt
Mijkbaar de laatste vervelling vrij spoedig (vermoedelijk na enkele maan-
den, althans binnen het jaar). :

Op grond van deze gegevens moet men tot de conclusie komen, dat
do ontwikkeling van ei tot imago in dergelijke kolonies wel vijf of zes
jaar kan duren en van ei tot soldaat allicht drie & vier jaar. Dit is
echter alleen het geval bij kolonies, die onder gunstige condities ver-
keeren en nog flink in getalsterkte toenemen. Onder minder gunstige
. Ievensomsta,ndigheden gaan de jeugdvormen sneller in een volgend
stadium over. Zoo werd waargenomen dat enkele kolonies, die op het
laboratorium waren gesticht, reeds na.twee jaar de eerste mymphen
met korte en lange vleugelscheden voortbrachten. Dit is echte.r in af-
wijking van de regel, dat. deze stadia pas veel later optreden (zie § 23).

§ 19. CONCLUSIES OVER DE WIJZE VAN DIFFERENTIATIE DEL KASTEN.
uiteenzettingen komt de onmtogenese der

en overeen met die bij
het licht heeft gesteld.

Blijkens de voorafgaande
kasten bij Kalotermes tectonae in vele opzicht
Termopsis nevadensis, zooals HEATH deze in ‘ ‘
Hoewel bij . K. tectonae geen ‘anatomisch onderzoek van larvenstadia
Paats had, zijn de genoemde waarnemingen voldoende o.m.ook voor
deze soort de theorie van THoMPSON, dat de kasten reeds in het el ge-
determineerd zouden zijn, te verwerpen. Qok de door alle ‘vro-egere auteurs
dangenomen vroegtijdige splitsing van de jongt? gtadia in zulke 1(111e11;
kleine en met groote kop, die zich tot verschx.llc?lde kastey zou (:;
ontwikkelen, blijkt bij Kalotermes al evenmin a{s bij Tﬁrmogms voc:erz

Omen, zoodat tevens ernstige twijfel rijst of zij wel bij an e:i-se gi e
bestaat, GRrassT & SANDIAS zijn echter ten opzichte Tra.n de pos e:ln. Ty g
Nale ontwikkeling van K. flavicollis tot eenl conclusie gekomen, die ;)(;s
I het licht der nieuwere onderzoekingen tot Op zekere h(fogte jwis er:
Zj Iuids, dat de verschillende individuen in een"K ~kolonie op }?e‘nw; -
Schillend tijdstip van de normale ontwikkelingslijn : larf-nymph-inag

un, ituut
kunne wij i rmen tot soldaten of tot substi
n.afwijken, en zich dan vo o o vant, in Zoovorre men

Oningen en koninginnen. Dit is echt: \
alle nakomelingen van een ouderpasr te samen besc;liopwi.)ii:g i::l:u()ge
~de onderzoekers ontgaan zijn, dat de goldaten van htemvoorkome’n o
0 kortere ontwikkeling hebben doorgemaakt, slechts
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de jongste kolonies. Ook de verdere waarnemingen over de ontogenese
der soldaten en neotenen maken een aanvulling van de genoemde regel
noodzakelijk, nl. deze: dat het tijdstip, waarop een bepaald individa
van de normale ontwikkelingsgang afwijkt, van de samenstelling van
de betreffende kolonie naar kasten en stadia afhangt.

Door een en ander komen we tot een schema van de postembryonale
ontwikkeling bij K. tectonae (fig. 8 en 9), dat in het oog vallend eenvou-
diger is, dan dat van Grasst & SAxDI1as. Mochten erin de oudere stadia
bij K. ook aparte soldatenlarven wijn, zooals HEATH deze bij L'ermopsis
meent gevonden te hebben, dan zal het lijntje, dat de afwijkende ontwike
keling aangeeft, op de teckening iets lager de hoofdstam moeten verlaten.

In één belangrijk opzicht verschilt deze voorstelling van de ontogenese
der kasten bij K. van die, waartoe EATH voor. Termopsis is gekomen.
Deze auteur meent nl.- dat de exemplaren, waaruit de jonge kolonies
- van T. zijn samengesteld, alle tot de soldatenkaste behooren en ‘wel
omdat de eerste vier jaar geen der individuen zich tot imagines ont-
wikkelt doch slechts soldaten worden gevormd, terwijl bij het optre-
den van de cerste nymphen en imagines in het vijfde jaar een plot-
selinge verandering is te zien bij de exemplaren die tot het zesde stadium
behooren. Deze zijn nl. van dat oogenblik af in het bezit van zeer
korte vleugelscheden (small yet clearly defined wingbuds), welke zij
voorheen niet vertoonden. : R o :

Hoewel ook in de zich ontwikkelende K. tectonae-kolonies de eerste
jaren onder normale omstandigheden geen der exemplaren tot imago
uitgroeit en het optreden van de nymphen van deze kaste in de kolonies
met een nog veel meer opvallende verandering gepaard gaat in de ha-
bitus van enkele larvenstadia —nl, de vorming van thoracaal aan-
hangsels bij het tweede en derde stadium — lijkt ons  de opvatting
van Hearh toch onjuist en zijn wij tot de overtuiging gekomen, dat een
deel van do lar’ve.n in de jonge kolonies niet haar ontwikkeling als soldaat
afsluit doch geleidelijk — zij. het ook zeer langzaam — doorgroeit en
ten slotte het imaginaal stadium bereikt, zoodat dus de larven van de
jonge kolonies niet tot een aparte soldatenkaste zijn te rekenen, maar
dezelfde mogelijkheden tot -ontwikkeling in een. van beide . richtingen
G spesin o e s, e bl e o
van de jonge kolonies in f:We jon :1' abnon}mle -Omsmndlghed?n Ia.r.ven

- Wat de eigenlijke stimula 85]:% ardigﬁs tot imagines kl.mnen utbgroelen.
ling van sommige individu B o T con zekel: St'?'dmm de ontwiklke-
Waatnemingen vem K. fes en ;;lleer} bel?aa.lde‘-. rlcytmg leidt, is uit de
kan gezegd worden 'd.a.t s:': 3'. . ('mm:S _met duidelijk gew?:den. Slechts
1id of van beido ] c’l mige individuen op de afwezigheid van één
ecen van het ouderpaar of op een te kort aan soldaten
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reageeren. GRASSI & SANDIAS stellen het voor, alsof de kolonie ,,de behoefte
asn soldaten of aan een koninklijk paar voelt” en dan enkele individuen
opleidt door verschillende toediening van stomodaeaal (= unit de mond

* naar voren gebracht) voedsel. Het onthouden van dit voedsel zou tot een
sterke vermeerdering van protozoen in de darmen aanleiding geven,
waardoor de ontwikkeling der geslachtsorganen achterwege zou blijven
doch de kop een sterke groei zou vertoonen en aldus gevoedde dieren zich
dus tot de steriele kasten der arbeiders en soldaten vormen. Voeding
uitsluitend met stomodaeale producten zou de vermeerdering der darm-
protozoen juist tegengaan, hetgeen de oorzaak zou zijn van een vroeg-
tijidige rijping van de geslachtsorganen dus van de vorming van neo-
tenische exemplaren. De juistheid van deze hypothese hebben de ge-
noemde auteurs echter niet door experimenten kunnen aantoonen.
Een dergelijke toedracht van zaken komt ons ook onwaarschijnlijk
voor, te meer waar de stomodaeale voedseltoediening bij K. teclonae
geen rol schijnt te spelen. : -

Ook HraTw is bij zijn onderzoekingen over Termopsis nog niet fot
bepaalde conclusies gekomen, doch acht het toch ook niet onmogeljk,
dat de determinatie der kasten met de voedselopname samenhangt en
wel in verband met zijn opvatting, dat jonge kolonies slechts uit exem-
plaren van de soldatenkaste bestaan en de fertiele kaste pas later optreeds,
waardoor de zorg voor de jonge stadia in beide perioden verschillend zou
kunnen zjjn, _ . ) SR

Slechts uitgebreid anatomisch onderzoek en experimenteel werk zullen
dit vraagstuk tot oplossing kunnen brengen. :



HOOFDSTUK V.

DE LEVENSGESCHIEDENIS DER KOLONIES VAN KALOTER-
- ' MES TECTONAE.

I. ONTWIKKELINGSGANG, EIERENPRODUCTIE EN VORMING VAN
_ . GESLACHTSDIEREN. ') . :

. Voor het baseeren van een rationeele bestrijding ‘van termieten
moet het noodzakelijk geacht worden, dat men een inzicht krijgt in
de geheele ontwikkelingsgang van de kolonies. Hierbij zijn vooral de
volgende punten van belang: de totale levensduur van de kolonies;
het tijdstip, waarop de volwassen staat bereikt wordt en dus het uit-
vliegen der geslachtsdieren begint; het aantal geslachtsdieren, dat
door de kolonies geproduceerd wordt;.de perioden gedurende welke
deze unitvliegen en de verhouding der sexen daarbij. Deze bijzonder-
heden uit het leven der termietenstaten zullen. voor een belangrijk
deel bepalen, in welke mate de verschillende soorten zich zullen kunnen
vermenigvuldigen, evenals de generatieduur, sexeverhouding en eieren-
productie dit bij niet sociale insecten doen (»»biotic potential”’ CHAPMAN
1925). Ce e T .
Over de levensgeschiedenis der termietenkolonies is tot nu toe zeer
weinig bekend geworden. Van des te meer belang was het om bij het
K.-onderzoek de ontwikkelingsgang der kolonies zooveel mogelijk tot
klaarheid te brengen. Hiertoe konden de op het laboratorium gekweekte
kolonies dienst doen, waarvan de leeftijd nauwkeurig bekend was,
~ doch waarvan de oudste, bij het onderbreken van het onderzoek in
April 1929 nog pas 2} jaar waren, een leeftijd waarop zij hun volle
wasdom nog lang niet bereikt hebben, De verdere ontwikkeling moest
dus afgeleid worden uit in het bogeh verzamelde kolonies. Tovens was
!mt onderzoek van jonge kolonies uit het bosch noodig om te controleerern,
In hoeverre de binnenshuis gekweekte kolonies in ontwikkeling overeen-
kwamen met die, welke zich onder natuurlijke omstandigheden hadden
gevormd. Het kwam er daarbij op asn om de leeftijd van deze in het
bosch aangetroffen kolonies zoo nauwkeurig mogelijk vast te stellen.

Y Do bij dit hoofdstuk b ' i sk
gedeolte goplaatet, ehoorende tabellen _5—.16 zijn achtor het tokstge-
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£ 20, HET NAGAAN VAN DE LEEFTIJD VAN IN HET BOSCH VERZAMELDE
KOQLONIES, " :

Asnwijzingen over de leeftijd van een bepaalde kolonie kan men in
de eerste plaats soms vinden in haar grootte en haar samenstelling.
Zijn er slechts larven in de jongere stadia aanwezig, dan zal men hiernit
mogen besluiten, dat de kolonie nog jong is. In het algemeen is zij ouder,
naarmate er larven van oudere stadia en in grooter aantal worden
gevonden, Zijn er echter reeds nymphen opgetreden, dan, vindt men
in de samenstelling en grootte der kolonies weinig gegevens meer voor
de bepaling van de leeftijd.

Bij de kolonies, die in djatiboomen huizen en die hun gangen tot onder
de bast van de levende stam hebben verlengd, heeft men echter nog een
andere aanwijzing over hun leeftijd en wel in het aantal jaarringen, dat
de boom gevormd heeft sinds de eerste beschadiging van het cambium
heeft plaats gehad. Op de dwarsdoorsneds van de ,,rangasknobbels’’
zijn de sporen van deze cerste aantasting dikwijls duidelijk te zien niet
alleen door de oude wondvlakte en het daar tegen liggende callus, maar
ook door, de plotselinge overgang van normaal gevormde jaarringen in de
zeer breede ringen, welke als reactie op de beschadiging gevormd worden.
(PLX.) . o . |

Er zijn echter ook hierbij omstandigheden, waardoor cen nauwkeurige
bepaling van de leeftijd van de kolonies bemoeilijkt wordt. In d(f. ee’_'&‘ﬁ
Plaats blijken de K.-termieten op een verschillende tijd na de ‘stlchtmg
van de kolonie hun gangen tot onder de bast te verlengen. Dit is te ver-
klaren door de verschillen in groei bij de kolonies onderling, door de onge-
liike lengte en dikte van de doode takresten en eindelijk door de versclill-
lende afstand van de takbasis, waarop de eerste nestholten gelegen. zijn.
_In de fweede plaats is het tellen van de jaarringen 108 al cens bezwaar-
lijk. Dit i gedeeltolijk het gevolg van de moeilijkkheden, die zich ook bj
h‘.at tellen. der ringen bij gave stammen voordoen (sie BEREMAN, 1915),
bijv. indien door langzame groei zeer smalle ringen zyn gevqrmd., ge-
deeltelijk is het een gevolg van het feit, dab de jaarringvorming u de
tangasknobbels door de herhaalde beschadigingen van de jongste lagen .

198 al eens onregelmatig is. . . '
- Ten glotte bleek een djatistam ter plaatse van een -ereds verlatfan
- tast door een NeUWe kolonie.

obbel ny den aange e
n0g eens to kunnen worce dge knobbels is het soms moeilijk

Aan het vGrl . .
. oop van de jaarringen van ° 1oL =
Wt te maken of men wellicht met zulk een herinfectie te doenkht;fite,
%onzij deze plaats heeft gevonden geruime tijd, nadst het 0Orspronxe 'Jale
1est verlaten werd en or dus verscheidene jaren achtereen weer norm
*gen zjjn gevormd. (PL X, afb. 24.)
5 :
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De leeftijdsbepaling. van K.-kolonies uitsluitend op- grond van het
aantal jaarringen, dat sinds het begin van de knobbelvorming gevormd
is, kan dus slechts bij benadering geschieden en wel met een speling van
minstens 1 tot 3 jaar, dikwijls nog minder nauwkeurig, Verschillende
andere aanwijzingen, nl. de grootte en samenstelling van de kolonie,
het aantal gevormde knobbels e.d., kunnen echter ter controle en nadere
schatting van de leeftijd gebruikt worden. Alles te samen, genomen be-
schikken wij voor de benaderende bepaling van de leeftijd van K.-
kolonies in djatiboomen over vrij wat meer aanwijzingen, dan men tob
nu toe ten opzichte van andere termietenkolonies heeft verkregen.

§ 21. DE STICHTING VAN DE KOLONIE EN DE ONTWIKKELING IN HET
EERSTE HALFJAAR.

" De wijze, waarop de uitgevlogen geslachtsdieren van K. tecfonae eent
broedplaats opzoeken, paren vormen en paarsgewijze hun eerste nest-
holte afsluiten, zal in het hoofdstuk over het ZWermen uitvoerig worden
besproken; evenals het tijdstip, waarop de eerste copulatie plaats vindt.
De thans volgende bijzonderheden over de eerste vorming van de jonge -
kolonie werden voornamelijk waargenomen bij de paartjes, die zich
op het laboratorium hadden gevestigd in de kunstnestjes, bestaande
;1§it3 :)en dun plaatje oud takhout tusschen twee glagplaatjes ingeklemd

Het eerste ei wordt gelegd op de achtste tot twaalfde dag na de paar-
vorming en wel meestal op de negende of tiende dag. Indien er tusschen

ook _wel twee binnen de 24 uur, zoodat aan het eind van de tweede week
gemiddeld 4-5 eieren aanwezig zijn (maximaal 7). Nu volgen er enkele
weken, waarin geen of slechts nu en dan nog een ei aan de eerste groep
tot twaalfde week is er weer een grootere

elerenproductie, doch de eieren, verschijnen dan toch niet zoo snel op

elkaar als bij het eerste legsel.
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gedragen: bij storing worden ze onmiddellijk verplaatst, voorts wor-
den ze door belikken schoon gehouden. N o S

Van de achtste week af ziet men de eerstelarf in de nestjes verschijnen.
In de volgorde, waarin de eerste eieren gelegd zijn, komen er dan meer
exemplaren nit met, voor alle kolonies te samen genomen, een maximum
in de tiende week. Komen al de eicren van het eerste legsel uif, dan
telt de jonge familie dus tegen het einde van de derde maand na de
samenkomst van het ouderpaar een 4-7-tal individuen, waarvan de
oudste reeds de eerste twee larvenstadia doorloopen kunnen hebben.
In de volgende weken kunnen er nu en dan weer nicuwe eieren worden
gelegd, terwijl het uitkomen der oudere eieren doorgaat. o

De ontwikkeling van de jonge kolonies kon in deze kunstnestjes
gedurende 4 & 5 maanden worden gevolgd. Daar lang mniet alle eieren
larven - leverden, bestonden de kolonies na verloop van die tijd uit
maximaal tien individuen. Hieronder was als Tegel één soldaat van klein
formaat aanwezig. Deze eerste soldaat ontwikkelde zich uit een van de
oudste aanwezige larven niet voor de twaalfde & zestiende week. .

De kolonies, welke op het laboratorium in klosjes oud takhout waren
gesticht (§ 3a) en waarvan er na verloop van vijff & zes maand.en een
8antal werden onderzocht, vertoonden ongeveer dezelfde -gemiddelde
ontwikkeling, doch met grootere variatie (tabel & en graphiek 1). In
versohillende gevallen waren er op dat tijdstip nog slechtg.enkele eleren
%nwezig; het maximaal aantal larven bedroeg elf; gemiddeld hadden
de. X -paren een zestal nakomelingen. . . . e L

Ook in het bosch konden in de takstompen van levende d]atlboomeg
¢n aantal K.-paartjes worden gevonden, gedeeltelijk nog zonder, ge-
deeltelijk met cen klein aantal eieren of zeer jonge larven, welke Dlijk-
baar op de datum van inzameling 1-6 maanden, oud moesten ?gn

{zie tabel 7 en graphiek 1).

'§ 22, GROLI VAN DE KOLONIES TOT EEN LEEFTUD VAR 2} 3BAR.
@. De ontwikkeling der gekweekte .lfolon'le.s. |

Van de verdere groei van de op het Jaboratorium.in Klosjes 0‘;‘1 ;’:k(i
out gekweekte kolonies, waarvan de Jaatst onderzochte eer;li ee g
van bijna, 2} jaar hadden bereikt, geeft'gr&phifﬂi 1 een Yoors:jle nkg‘;melj
: c?eza graphiek zijn de kolonies naar de grootite van I.let a;n: or;a,bi' oy
lingen (larven) ‘en de leeftijd ingeteekend..Zij .do?t zien, da Okku 31 e
Yerdere verloop de kolonies van eenzelfde Jeeftijd In grootte sterx lngh
mteenlor)pen, ook indien men die kolonies,bﬁlten beschouwmgti.di.
¥elke blijkbaar in abnormale conditie Waren, bijv. door-het VIoeghjcig



68

doodgdan van éen van de ouders.. Deze verschillende ontwikkeling zal
ten deele te verklaren zijn uit de ongelijkheid in de ,,voedingsbodem”
(het hout der klosjes verkeerde uiteraard niet in precies hetzelfde
stadium van destructie}, gedeeltelijk moet de verklaring gezocht worden
in individueele verschillen in vruchtbaarheid- tusschen de ouderparen.

Tot een leeftijd van 13/, jaar zien wij een vrij regelmatige stijging van
de gemiddelde grootte van de kolonies. Daarna volgt een daling, hetgeen
een aanwijzing er voor is, dat de ontwikkeling van de kolonies in
die tijd te wenschen over heeft gelaten. Ook de aanwezigheid der nym-
phenstadia in enkele kolonies van deze leeftijd (zie tabel 5) is, zooals
reeds vroeger.werd opgemerkt (§ 18), een bewijs dat de kolonies onder
ongunstige voorwaarden voor de ontwikkeling hebben verkeerd. De
minder gunstige condities voor de gekweekte kolonies zal vermoedelijk
veroorzaakt zijn door het te beperkte volumen hout, waarover zij de
beschikking hadden. Van een vijftal kolonies, waaraan op een leeftijd
van 13/, jaar een ruime hoeveelheid takhout voor de uitbreiding van het
nest was gegeven, ligh de gemiddelde grootte .op de graphiek althans
vrij wat hooger.” o o _

b. De ‘on’twikkeling der kolonies in het bogch.

Ten einde de ontwikkeling van de K.-kolonies onder natuurlijke om-
standigheden vast té stellen, werd door het afzoeken van doode takken
en takstompen bij djati en andere houtsoorten een groot aantal kolonies
verzameld, wier gangen nog geen of slechts geringe uitbreiding in het
levende hout hadden en die dus zeker als jong konden worden aangezien.
Het meeste materiaal werd in de maanden December tot Februari
bijeengebracht, d.i.. kort na de tiid van het zwermen en het stichten
van nieuwe kolonies. De aangetroffen nesten moesten dus pas gesticht
zijn df wel een of meer jaar tevoren in de vorige W.-moessons. Inderdaad
blfek het niet moeilijk, om in dit materiaal groepen van kolonies aan te
wizen, waarvan de grootte en samenstelling overeenkwamen met die van
(-ie gekwefakte kolonies van. respectievelijk een paar maanden, ruim een
jaar efl ruim twee jaar oud (tabellen 7 » 8en9). Slechts énkele van de oudere
kolonies hadden een beginnende knobbelvorming bij de djati veroorzaaks.
- Om de buiten verzamelde kolonies ook op de graphiek te kunnen op-
nemen, was een bepaling van de leeftijd tot in maanden noodig en werd
aangenomen, dat de stichting gemiddeld op 1 December had plaats gehad
(zie § 31 over het verloop van de zwermtijd). Daar de. ontwikkeling
van de kolonies in het bosch ook zeer uiteenloopend bleek te zijn, waren
er voorts ook verschillende gevallen, waarin het twijfela,chtig,wa,s of

de koloni inar i
| 0116 voor een jaar jonger dan wel ouder moest worden aangezien.
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In zulke gevallen moest de samenstelling van de kolonic de doorslag
geven. Nadat aldus de leeftijd van alle verzamelde jonge kolonies op
deze wijze zoo goed mogelijk bij benadering was bepaald, werden de
gemiddelde getalsterkten bij verschillende ouderdom berekend. Deze
blijken op de graphiek tot 11/, jaar ists beneden die van de gekweekte ko-
lonies te liggen, hetgeen daaruit te verklaren is, dat bij het verzamelen
van de kolonies in het bosch allicht enkele exemplaren verloren zijn ge-
goan. Van het tweede jaar of zijn de gemiddelde getalsterkten van de
buiten verzamelde kolonies echter grooter, ook in vergelijking met die
van de gekweekte kolonies, welke op die leeftijd nog in betere condjtie
verkeerden dan de andere. ' _

De ontwikkelingslijn, die de graphiek thans te zien geeft, vertoont
voor kolonies nit het bosch een bij toenemende leeftijd geleidelijk sterker
wordende stijging. Dit klopt met het feit, dat de eierenproductie van de
koningin met het grooter worden van de kolonie vermeerdert. Bij
kolonies van resp. 1-10, 10-25, 25-50, 50~100, 100-200 Jeden is het ma-

-Ximum aantal eieren, dat aangetroffen werd, resp. 12, 20, 36, 68 en 73.

§23. px VERDERYE ONTWIKKELING VAN DE KOLONIES TOT HET BEREIKEN
' VAN DE GROOTSTE GETALSTERKTE. ' .

R Bij oudere kolonies dan die van 2} jaar werden weer grootere aantallen
tieren- aangetroffen en wel de grootste hoeveelheden in het .algemeen
by de rijkste kolonies, Hieruit blijkt, dat de eierenproductie van de
koningin ook met de verdere groeivan de kolonie progresgief toencemt,
Hierin is een belangrijke aanwijzing. gelegen voor het verdere verloop
van de ontwikkelingslijn. . ‘ ‘ c o
" Om dig verloop nader vast te stellen werden de gegevens gebruikt
Over een aantal in het bosch verzamelde kolonies, die blijkbaar ook nog
betrekkelijic jong- waren, doch op grond van hun grootte voor ouder
dan 2} jaar moesten worden aangezien. Hiertoe moesten I de. eerste
baats verscheidene kolonies gerekend worden, waprin geen. grootere
larven dan die van het vijfde ontwikkelingsstadium werden aangetroff.en
{tabel 10}, hoewel ze soms tot een groote getalsterkte waren aangegroeid.
Dergelijke kolonies hadden hun gangen 00k nog,weinig in de levende
Summen uitgebreid of zij bewoonden knobbels, die blijkens het jaar-
nngverloop nog pas enkele jaren oud waren. Voorts werden hlertol_e
“®n aantal kolonies gerekend, waarin wel nymphen meb korte vleuge.-
Scheden (zegde ontwikkelingsstadium) voorhanden waren, doch die
blijkeng het groote aantal aanwezige jongste stadia en eieren nog een
Sterke groe; vertoonden en bovendien betrekkelijk jonge knobbels be-

WOOllden' i
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Onder de kolonies waarvan de oudste larven zich nog niet verder
hadden ontwikkeld dan het vijfde stadium (tabel 10), waren er ver-
séheidene, wier grootte en samenstelling deed vermoeden, dat zij een
leeftijd van drie of van vier jaar hadden bereikt. Toen van deze kolonies de
gemiddelde grootte was bepaald en op een graphiek ingeschetst (graphick
2), bleken de beide punten ongeveer te liggen op de lijn, die met een
geleidelijke stijging in het verlengde van de reeds afgeleide ontwikke-
lingslijn tot het 24de jaar was uitgestippeld. Hiermede was het aanneme-
lijk geworden, dat de bedoelde kolonie inderdaad ongeveer van een
leeftiid van drie en van vier jaar moesten zijn. -

Voor zoover deze kolonies in djatiboomen waren aangetroffen, bleken
zij bij een leeftijd van drie jaar voor een belangrijk deel (nl. 4 80 %)
reeds tot knobbelvorming van de waardboomen aanleiding te hebben
gegeven. Het jaarringverloop leerde, dat deze knobbels voor het grootste
deel in de laatste West-moesson gevormd moesten zijn (slechts één
verbreede jaarring), gedeeltelijk al in de vorige natte moesson of zelden
nog een jaar vroeger, ontstaan .waren. De kolonies van vier jaar be-
- woonden alle, op één uitzondering na, knobbels met 1-4 breede ringen.
Oudere kolonies dan vier jaar werden steeds in knobbels aangetroffen.
In verband met de reeds eerder vermelde, zeldzamer voorkomende
. knobbelvorming bij kolonies van één en twee jaar, doen deze gegevens
zien, dat de knobbels bij de aangetaste stammen in do tweede, derde,
vierde of vijfde W.-moesson van het bestaan van de kolonies kunnen
) qntstaan,'en wel resp. in ongeveer 5, 15, 60 en 20 9% van de gevallen
(een exacte berekening van deze percentages laten de gegevens niet toe).
Anders gezegd zal, indien een knobbel gevormd is door hypertrophie
van één jaarring, de kolonie zelden Pas + 14 of - 2%, vaker reeds
‘=% 3% en soms reeds .+ 4} jaar oud zijn. B het aantal jaarringen, dat
gevormd is sinds de eerste sporen van aantasting, moet men dus 3-8}
Jaar optellen om de leeftijd van de kolonic ongeveer te bepalen.

Op_ graphiek 2 werden nu de rest van de jn opkomst zijnde kolonies
ook ingeteekend, waarbij hun leeftijd geschat werd op grond van de
ogderdom van de door hen bewoonde knobbel, de tijd van het jaar waarin
,zg.ver‘zameld waren en de samenstelling van de kolonie. Dit werd z00
objectief mogelijk gedaan, De graphiek vertoonde nu voldoende steun-
punte'n om con indruk te geven van de ontwikkelingsgang van de
, krolonies gedux"en{ie het . goheele tijdperk van groei. Dit tijdperk blijkb
ongeveer te eindigen na 6 4 7, uiterlijk § jaar, bij kolonies met sterke
ikkelden, R Joer dn b die, weko sich angeamor ont-

Om, deze fsonc.zlusies over de ontwikkelingsga,ng te controleeren werd et
_nqg een eenigszins andere methode gevolgd. De gemiddelde grootte werd
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ONTWIKKELINGSGANG GEDURENDE DE PERIODE VAN
KOLONIES VAN KALOTERMES TECTONAE,

VAN AF HET TWEEDRE JAAR.

OF E. TECTONAE BEYOND THE SECOND YEAR.)

3

" @ Kolonies, waarvan de oudste larven nog niet verder zijn
_ dan het vijfde stadium; aanwijringen over de leeftijd
van de kolonie in de jaarringen van de rangas-knobbel.
(Colonies, the largest larvae of which have not yet passed

the fifth instar, indications about the age of the colony

present in the anmual rings of the swelling on the hosttres.)

»'0 Idem, geen verdere aanwijzingen over de leeitijd van
: kolonie,

(Same, but no further indications about the age of the

eclony.}

ktnobbel.

{Colonies, the oldest individuals of which have reached
the 6th or the 7th {nhymphal) instars, indications about .
the age of the colony present in the annual rings of the

swelling on the hosttres.)

" Kolonies met sterke groei.
{Coloniies of rapid growth.)
Kolonies met gemiddelde groei.
{Colonies of mean growth).

. Kolonies met langzame groei.
(Colonies of slow growth.)

- g Kolonies, waarvan de cudste individuen het zesde of zevende
L stadium {(nymphen) bereikt hebben; aanwijzingen over
de leeftijd van de kolonie in de jaarringen van de vangas-
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berekend van de kolonies uit rangasknobbels met resp. 1, 2, 3 enz. over-
groeiingsringen, waarbjj slechts die gevallen werden gebruikt, welke bij
het tellen van de ringen geen twijfel hadden overgelaten, Deze cijfers
zijn in het onderstaande staatje en in graphiek 3 opgenomen. Daar het
aantal van deze kolonies wat klein was, werd er nog een tweede be-
rekening uitgevoerd en werden nu ook de gevallen medegeteld, waarbij de

Aantal jaarringen, dat de rangas-
knobbel vormt ... oo vvee e 1 2 3 4 - 85 .6 7

(Number of annual rings forming the swelling
of the hosttree)

Gemiddelde getalsterkte van 73 K.-

kolomies ....vevceenriaannvoasen 266 437 873 500 504 428 203
(Mean numerica! strength of 73 colonies) '
Tdem van 118 kolonies ... ......-: 776 545 SI10 610 572 444 227

(ldem of 118 colonles)

telling van de overgroeiingsringen een keuze liet tusschen twee opeen-
volgends cijfers. Deze laatste kolonies werden dan in de volgorde, waarin
ze op de lijjsten voorkwamen, om en om bij het laagste en het hoogste
cijfer ingedeeld. De tweede reeks cijfers (zelfde staat en graphiek) week
weinig af van de eerste. Op graphiek 3 zien we de lijn stijgen tot het aantal
ringen 8 bedraagt. Dit gedeelte van de lijn vertoont geheel hetzelfde ver-
loop als dat van de gemiddelde ontwikkelingslijn van de kolonies van een
leeftijd van 33-5} jaar, hetgeen dus nader aantoont, dat men bjj het
aantal ringen, gevermd na de cerste vreterij onder de bast van de
levende stam, gemiddeld het getal 24 moeb optellen om de leeftijd in
jaren van de kolonie te berekenen. '

De nieuwe graphick geeft ons een betere voorstelling van de leeftijd,
waarop de kolonies over het geheel genomen hun maximale ontwikkeling
bereiken, dan die welk gebaseerd was nitsluitend op gegevens over
kolonies, welke nog in een periode van sterke groei verkeerden. Bljjkbaar
staan er tegenover de. kolonies, welke na het zesde jaar nog verder
doorgroeien, een grooter aantal, waarbij het aantal individuen zich reeds

in dalende richting beweegt.
- De cijfers leeren verder, dat
lectonge heel wat meer kan bedragen

Kalotermes-soorten vindt aangegeven, ”
van kolonies van ,,een paar honderd” of van ,,verscheidene honderden’™

individuen. In de kolonie van 2613 individuen, die in graphie}; 2 de

‘hoogste plaats inneemt, werden nog 403 eieren gevondt-a.n. M(fde in ver-
band met het onvermijdelijk verlies aan exemplaren bij het inzamelen,
zou deze kolonie dus zeker tot raim 3000 individuen hebben kunnen aan-
groeien. Uit een Albizziaboom werden zelfs ecens 4814 K .-exemplaren. -

de getalsterkte van kolonies van K.
dan men in het algemeen voOr
daar er meestal gesproken wordt
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Bovenste rij: aantal jaarringen gevormd sinds de aantasting van de hoofdstam.
(Upper series of figures: number of annual rings formed since the main trunk of the hosttree has been attacked.)

Onderste rij: overeenkomende leeftijd van de kolonies in jaren.
{Lower series of figures: corresponding age of the colonies in years.)

Graphiek 3.

VERLOOP VAN DE GETAL-
BTERETE van de kolonies
van, Kalotermes tectonae bij
toenemende leeftijd.

{Course of the numerical
strength of colonies of K. tec-
tonae with increasing age.)

..... Kolonies met groote groei-
kracht.
{Colonies of rapid growth.)

— Kolonies van gemiddelde
groeikracht.
{Colonies of mean growth.)

<vene. Kolonies van geringe
groeikracht.
(Colomnies of slow growth.)
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verzameld met. 99 eieren. Het is echter niet uitgesloten, dat hier de
inhoud van twee nesten dooreen was gemengd. Een der beide kolonies
zal dan toch allicht ook een 2500 individuen hebben geteld.

§ 24, DE PERIODE VAN ACHTERUITGANG EN HET UITEINDELIJK AFSTERVEN
. DER KOLONTES, -

Graphiek 3 doet ook nog zien, hoe de kolonies na het bereiken van
hun, grootste wasdom de volgende jaren in individuen-aantal vrij snel
achteruitgaan tot het nulpunt bereikt wordt: het tijdstip van uit-
sterven van de kolonies. Deze tweede periode in het leven van de kolonies
moet volgens deze lijn wat sneller verloopen dan de periode van opkomst.
Gemiddeld blijken de K.-staten ecen leeftijd van 10 jaar (74 + 23) te
bereiken. Hiermede klopt de waarneming, dat de rangasknobbels,
waarvan de oorspronkelijke bewoners blijkbaar eerst onlangs' waren
afgestorven, in een aantal gevallen slechts 4 of 5, meestal 6 of 7 of nog
meer overgroeiingsringen vertoonden, zoodat de kolonies dus soms
slechts ongeveer 6% 34 7} jaar oud waren geworden. Deze gevallen
werden trouwens, voor zoover het aantal ringen goed was te tellen, bij
de berekening van de gemiddelde grootte der kolonies bij een bepaalde
ouderdom van de knobbel ook in rekening gebracht. Tegenover deze
vroegtijdig afgestorven kolonies staan dan de kolonies, die een veel
hoogere leeftijd bereikten. Het grootste aantal overgroeiingsringen der
eerste vraatsporen, zonder teekenen van herinfectie, bedroeg 12, dus de
maximale leeftijd + 15 jaar.

Het bleek niet mogelijk om de talrijke kolonies, die in het bosch ver-
zameld waren en blijkbaar in deze tweede levensperiode verkeerden,
op dezelfde wijze in een graphiek in te teekenen als de kolonies in het
tijdperk van groei. Er waren nl. in de samenstelling en grootte van de
kolonies onvoldoende aanwijzingen te vinden om, in verband met de
ouderdom van de door hen bewoonde knobbel, hun leeftijd met eenige
zekerheid te kunnen schatten,

. Ter -aanvulling van de gemiddelde ontw1kke11ngsl:gn zijn daa.rom op
graphlek 3 nog #lechts ingeteekend de lijnen, die ongeveer de levensloop
zullen aangeven van -de kolonies met de grootste en van die met de
minste groeikracht., Het gedeelte van deze lijnen, dat de opkomst en
het bereiken van de grootste ontwikkeling aangeeft, is uit graphiek 2
overgenomen, het gedeelte dat de achteruitgang voorstelt tot het tijd--
stip van uitsterven is slechts geteekend als een geleidelijk iets sterker
dalende lijn, die de toppunten verbindt met de plaatsen op de ordinaat,
waar de leeftijd staat aangeteekend, die de kolonies minimeal en maxi-
maal bereiken, Men kan uit deze graphiek weer zien, hoe bijzonder uit-
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eenloopend de grootte van een kolonie van een bepaalde leeftijd kan
zijn. Van de -ontwikkelingsgang. der: afzonderlijke kolonies kunnen
deze lijnen echter geen beeld geven. o : :

Nog dient vermeld te worden, dat de kolonies, die in individuen-
aantal sterk zijn achteruit gegasn, nog cenigen tijd in een kwijnende
toestand kunnen verkeeren, véérdat zij uitsterven. Dergelijke kolonies
zijn zeer kenbaar, daar alle individuen (de soldaten incluis) dan een
eigenaardige tint hebben, doordat zich een witachtige stof onder het
integument ophoopt. Zij bewonen nog slechts een deel van het nest,
de jongste stadia ontbreken als regel geheel (tabel 15) en het ouderpaar
ziet er schraal uit of is reeds vervangen door neotenen. Een aantal der
individuen kan zich nog tot imagines ontwikkelen. De overige gaan
vermoedelijk te gronde, voordat zij een eindstadium bereiken. De aan-
wezige soldaten verdwijnen reeds, voordat de laatste larven en nymphen
wegkwijnen..

§ 25. DE EIERENPRODUCTIE VAN DE KONINGIN ONDER VERSCHILLENDE
OMSTANDIGHEDEN.

Het sterk uiteenloopend aantal eieren, dat in kolonies van ongeveer
dezelide leeftijd en grootte werd aangetroffen, doet vermoeden, dab
. de eierenproductic aan schommelingen onderhevig is. Het zou cchier
ook het gevolg kunnen zijn van een wisselend succes bi} het inzamelen
van de kolonies nit de stamstukken, daar het voor een deel van het
‘toeval afhangt of men daarbij de hoeveelheid eieren eenigszins volledig
in handen krijgt.

Een andere aanwijzing voor een zekere. periodiciteit kunnen we echter
ook zien in het vroeger vermelde verschijnsel, dat er na het verschijnen
van het eersto groepje eieren bij de stichting van de kolonie vervolgens
een tijd van stilstand volgt., Een afdoend bewijs voor een wisselende
grootte bij de eierenproductie is voorts gelegen in het foit, dat b
het onderzoek van een klein aantal koninginnen uit kolonies, die tob
kort voor het oogenblik van het verzamelen onder normale omstandig-
heden verkeerden, bij een paar exemplaren geen bijna rijpe of zelfs moar
half, gevormde eieren werden aangetroffen. In de kolonies, waartoe deze
komng.innen behoorden, werden ook geen eieren gevonden., Hoe 1318
de I.Jenoden van productie en stilstand zijn en in hoeverre zij in duur ete.
eenige regelmaat vertoonen, kon niet wit de heschilkbare gegevens
worden afgeleid. - = . _ . . :

W'e hobben reeds gezien, dat in de periode van groei van de kolonics
de eierenproductie stiigh met de toename in aantal individuen. Uit de .
ontworpen lijn van ontwikkeling in deze tijd is af te leiden, dat zi by
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kolonies van 1-100, 100-500, 500-1000 en <1000 resp. gemiddeld 50,
150,300 en 500 stuks per jaar bedraagt en maximaal tot ongeveer
1000 eieren per jaar kan oploopen. Dit komt overeen met een eieren-
productie van hoogstens 2 4 3 stuks per dag. Door de afwisseling van
perioden van productie en van stilstand moet het werkelijk aantal
eieren, dat op één dag gelegd kan worden, echter grooter zijn. Uit de
groote aantallen eieren, die soms op een bepaald tijdstip in een kolonie
werden gevonden (o.a. enkele malen 160 en 200 stuks en eenmaal zelfs
403 stuks) kan, in verband met het feit, dat de ontwikkelingsduur van
bet embryo gemiddeld 56 dagen bedraagt (§ 18), geconcludeerd worden;
dat de koningin soms zelfs zeker 8 eieren per dag zal kunnen leggen.

Een asnwijzing voor de groote vruchtbaarheid van de koninginnen
van bepaalde kolonies hebben we ook in de aanwezigheid van een groot
aantal larven in de jongste stadia. - :

In kolonies, wolke blijkbaar ouder waren dan zeven jaar en waarin
het oorspronkelijk ouderpaar nog aanwezig was, werd zelden nog een
grooter aantal eieren dan 40 stuks gevonden. Daar bjj de oudere ko-
lonies ook vrij dikwijls de eieren en een of twee jongste larvenstadia
geheel ontbraken, blijkt . het, dat de eierenproductie van. de koningin
bij toenemende leeftijd vermindert en langere perioden van stilstand
kan vertoonen. Het geheel ontbreken van de eieren en van de jongste
stadia was. ook vaak op te merken bij kolonies, die, eenige tijd nadat de
beom geveld was, uit de stamstukken werden verzameld. Het werd
Voorts pgeconstateerd bij die gekweekte kolonies, -waarvoor op de
duur de levenscondities minder gunstig waren geworden. D‘aa.r het verder
zelden gelukte om een koningin, welke met de kolonie uit de voquter- _
Plant in een kunstnestje was overgebracht, weer tot pll'oductle van
tieren te brengen, mag men aannemen, dat het rijpen der eleren, vooral
Van groote aantallen, slechts onder de gunstigste omstandigheden kan

geschieden,

§ 26. pE PRODUCTIE VAN DE GESLACHTSDIERES. (Ta.bellen 10-18).

" Het nitvliegen van de geslachtsdieren uit de kolonies wordt mge;a:;3
door de ‘overgang van nymphen met korte vleugelscheden ‘naar (T,t
laatste jeugdstadium: de nymphen met lange vleugelscheden.l.?[l;rf
komen jmmers, gelijk roeds werd opgemerkt, als regel na vrj orte
tijd, door een laatste vervelling de jonge imagines to v?orschl_]nl; : ét
De jongste (geschatte!) leeftijd van de kolonies, waarin nymphen m

lange vleugelscheden werden aangetroffen, bedroeg 6‘ {;re?l .Bij de
ko]onies-van bijna zeven.jaar. oud, waarvin de oudste individuen nog
zal de vorming van geslachts-

niet verder zijn dan het vijide stadium,
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dieren wel niet eerder dan op een leeftijd van bijna negen jaar plaats
vinden. Enkele gevallen werden er gevonden, waarbij nymphen met
lange vleugelscheden aanwezig waren in kolonies, die blijkbaar nog niet
hun maximale grootte hadden bereikt. De meeste uitzwermende kolonies
hadden dit tijdstip echter al achter zich. Vermoedelijk liggen. de ¢ijd-
stippen, waarop de kolonies hun maximale wasdom bereiken en waarop
de ecrste geslachtsdieren uitvliegen, niet ver. uiteen. a L
Het aantel nymwphen met lange vleugelscheden en jonge imagines
vertoonde in de onderscheidene kolonies ook kort voor de zwermtijd
zeer groote variatie, nl. van slechts enkele exemplaren tot maximaal
743 stuks. Blijkbaar kan het aantal nog grooter zijn, daar in de boven
reeds gencemde. kolonie in de Albizziaboom mniet minder. dan 1834
nymphen m.l.vlsch. en 66 jonge imagines werden aangetroffen, zoodat,
ook indien dit stamstuk twee nesten bevatte;, gelijk verondersteld
wordt, één der kolonies allicht wat meer dan de helft, dus ongeveer 1000
exemplaren van de bhedoelde stadia bevat moet hebben.’ o
- De tijd van het jaar, waarin de meeste kolonied met de bedoelde nym-
phen werden-gevonden en’ dit stadium in het grootste aantal aanwezig
bleek te zijn, liep van begin September tot en met December, d.i. kort
voor en in de zwermperiode (§ 31). Doch ook in alle andere maanden.van
het jaar werden in sommige kolonies deze nymphen, zij het dan vaak
in klein aantal, aangetroffen. Jonge geslachtsdieren bleken soms nog
in de eerste maanden na de zwermtijd in de kolonies aanwezig te zijn.
In K.kolonies, waaruit in-een bepaald jaar geslachtsdieren zijn
vitgezwermd, heeft een volgend jaar blijkbaar zelden nienwe vorming
v a_'ﬁ imagines-plaats, in tegenstolling met hetgeen men zou verwachten.
Dit werd geconstateerd bij vijf kolonies, dic gedurende twee jaar aan
de levende boomen werden ingekooid en in 1827 wel; doch in 1928 geen
geslachtsdieren leverden (tabel 16). Bij een drietal kolonies, die in 1927
asn de boom waren ingekooid en toen waren uitgevlogen, waarna de
stamr?len.kort voor de nieuwe zwormtijd in 1928 werden geveld en de
kolonies in de uitgezaagde stamstukken verder werden geobserveerd,
leverde 61.1“ sleichts éénin dat jaar weer opnieuw gevleugelde exemplaren.
uwﬁﬁgsj:;fmg:&fagise; .}litzz.wermen bij Kalolermes tectonae zelfs twee jaaT
JYOR, j vier ondor normale omstandigheden levende
!iolomeg gec?nstateerd werd, wier leeftijd de aanname wettigde, datz}
I Vrf)egelt Jaren reeds gexuales hadden uitgezonden,' Dat volwassen
zolomes niet ieder jaar geslachtsdieren vormen, blijkt ook wuit het feit;
Wa:; d(:;l onder de oudere ,kolonies,', die“in de zwermtijd van Kalot.e?"mfs'
verzameld, zoo'n  betrekkelijk ‘groot aantal is, waarin de
Il:ynl;phen met lange vleugelscheden en jonge imagines geheel ont-
reken (tabel 12), Hetzelfde is aan HiLy (1922) in Australis opgevaﬂeﬂ
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bij het onderzoek van nesten van Bufermes vernoni, terwijl FEyravp
{1920) eveneens de veronderstelling heeft geuit, dat kolonies van Leuco-
lermes lucifugus niet ieder jaar zwermen. o

In tegenstelling met hetgeen waargenomen werd. bij K.-kolonies in
levende boomen, had heb uitzwermen van geslachtsdieren bij een aantal
kolonies, welke in het door hen bewoonde stamgedeelte onder dak werden
bewaard, wél in twee opeenvolgende jaren plaats. Hetzelfde deed zich
voor bij drie kolonies in stamstukken, die na het vellen van de boom
ongoveer een jaar lang zonder bescherming in het bosch stonden opge-
sheld, ' ‘ . ‘ . ' -
Het ligt. voor de hand aan te nemen, dat het wuitdrogen van het
hout de oorzaak is, dat de larven en nymphen sneller tot vervelling over-
gaan en dus ook eerder het gevleugeld eindstadium bereiken. Schijnbaar
in strijd hiermede zijn de zes gevallen (tabel 16), waarbij kolonies in
uitgeznagde, buiten opgestelde stukken gedurende twee opeenvolgende
Zwermtijden geen of geen noemenswaard aantal geslachtsdieren _le-
verden. Doch het is mogelijk, dat drie van deze kolonies te jong waren
en .de tijd .te kort is geweest voor de oudste larven om de laatste
stadia te doorloopen, terwijl de drie overige kolonies juist zeer oud
bleken te zijn en twee er van ook nymphen met lange vleugelscheden
bevatten, oL . . - .

Vormt werkelijk de uitdroging van het hout, waarin de kolomezis zich
bevinden, een stimulans voor een snellere vorming vai geslachtsdieren,
wat door experimenten nog nader vastgesteld zou kunnen worden, dan
zou dit een verklaring zijn voor het optreden van de nymplfen met
lange vleugelscheden in de levende stammen vooral aan he't e:md van
de droge tijd, daar het waarschijnlijk is, dat het hout van de djatiboomen

In de 0.-moesson vocht verliest. ‘ .

In dit verband mag er nog op gewezen wo :
van X, in Gedangan in 1928 cen week eerder begon dan in 1927. Dit zou

dan een gevolg kunnen zijn van een verschillend verloop van de O.-mohes-
Son in die. beide jaren. De.regenverdeeling vertoont inderdaad tuSScd en
beide jaren verscheidene verschilpunten: in 1928 .VVBI'd dfa droogte on erj
broken door enkele vrij op zichzelf staande buien in (%e diverse maarmlfandi
in 1927 was de maand Mei nog zeer regenrijk-en v1el. er tusschen- ein
Juni en aanva,ng October geen bui meer van beteckenis. Waarnemingen
Over de tijd, waarin de bladval vande djatil.momen begon—v—}Illitge;n :(;)rij
Moedelijk een aanwijzing zal zjjn van het intreden van voc w;;elide bjj
¢ stammen — werden echter niet verricht. Ter verdg{re op _f]:) ering
van dit punt zullen phaenologische waarnemingen bij djati oomgn

en bij de daarin huizende K.-kolonies vitgevoerd moeten worden.

rden, dat het nitzwermen
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§ 27. DE BETEEKENIS DER NEOTEENVORMING,

Woe zullen hier het reeds behandelde verschijnsel van het optreden
van neotenen of substituut koningen en koninginnen (zie-§ 17) slechts
bespreken in verband met de ontwikkeling van de kolonies. o
. Voor zoover bij het inzamelen van de_kolonies beide leden van he
koninklijk paar werden bemachtigd, bleken de gevallen, dat de oor-
gpronkelijke stichters door neotenische individuen waren vervangen,
betrekkelijk gering in aantal. et betrof kolonies van vijf jaar en ouder
en hierbij was van de vijftien nader onderzochte gevallen telkens slechts -
de koning gesubstitueerd, op één uitzondering na, waarbij een substituut
koningin naast de oorspronkelijjke koning werd gevonden. Dat in plaats
van het oorspronkelijke paar fwee neotenen aanwezig waren, werd slechts
opgemerkt bij kolonies, die na het vellen van de boom nog een tijd lang
in het door hen bewoonde stamstuk in observatie waren gehouden,
dus. onder abnormale omstandigheden. ‘ .

Eieren werden slechts in enkele der kolonies aangetroffen, waarvan
de oorspronkelijke koningin nog aanwezig. was, en wel in een aantal,
dat op dezelfde wijze varicerde als dat bij kolonies van dezelfde lecftijd
met het normale ouderpaar. Er zijn. dus nog geen waarnemingen over
de eierenproductie van substitunt koninginnen, welke naast een oor-
spronkelijke of wel naast een gesubstitueerde koning voorkomen.

Geen der kolonies waarin de neotenen werden gevonden, was bijzonder
getalsterk (maximaal 950 individuen), de meeste waren zelfs vrij klein;
terwijl meer dan eens. alle individuen hetzelfde ongezonde niterlijk
hadden als die in de kwijnende kolonies. o : -

"Deze verschillende bijzonderheden wijzen er op, dat de neoteenvorming
bij K. tectonae voor de in stand houding en verdere ontwikkeling der
kolonies blijkbaar slechts beteekenis heeft in de gevallen, dat het oo~
spronkelijk paar. — en vooral de koning — vroegtijdig verloren gast,
doch dat het optreden van een substituut ouderpaar voor de verlenging
van de levensduur van oudere kolonies van weinig of geen belang is.

§ 28. OVERZICHT DER FACTOREN, DIE DE ONTWIKKELING VAN DE KOLONIES
.* BEINVLOEDEN,: :

De grootte van de kolonies zal in normale gevallen voornamelijk het
resultaat zijn van de twee reeds beschreven factoren, die in tegen-
gestelde richting werken: de eierenproductie van de koningin, welke het
aantal doet toenemen en het uitzwermen van de geslachtsdieren, waardoor
exemplaren voor de kolonie verloren gaan. Daarbij zijn dus in het leven
van de kolonies twee perioden te onderscheiden: een van groei waarin
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de grootste eierenproductie plaats heeft en nog geen geslachtsdieren
gevormd worden en een van achteruitgang in getalsterkte, waarin de
eierenproductie sterk verminderd is en in sommige jaren de jonge
geslachtsdieren nitvliegen. Het is verder duidelijk geworden, dat gunstige
bestaansvoorwaarden een ongestoorde eierenproductie toelaten en maken,
dat de larven lange tijd in hetzelfde ontwikkelingsstadium blijven, zoo-
dat een sterke toemame van het aantal individuen plaats heeft, hetgeen
dan weer stimuleerend schijnt te werken op het vermogen van de koningin
om eieren te produceeren. Ongunstige condities veroorzaken echter cen
Onderbrek.ing van de productioc der eieren en cen sneller doorl66pen van
de ontwikkelingsstadia bij de aanwezige exemplaren, zoodat het uitzwer-
men van geslachtsdieren bespoedigd wordt, hetgeen dus samen resulteert
in een stilstand of achteruitgang in aantal individuen.

Do kentering in het leven van de kolonies valt ongeveer in het vijfde
tot achtste jaar. Daar het aantal geslachtsdieren, dat in sommige kolonies
in een zwermtijd uitvliegt, zeer kiein kan zijn en de eierenproductio f'n
de tweede levensperiode zoo al niet groot, dan toch niet onbgla,ngri_]k
bliift, mag men pannemen, dat de getalsterkte van dergelijke kolonies,
13 een geringe daling of stilstand gedurende de vliegperiode, weer een
-Stijging moet doormaken. In het algemeen zou men trouwens ver-
wachten, det de daling in asntal individuen niet zoo plotseling en sterk
inzet, als de gemiddelde ontwikkelingslijn doet zien. Een verklaring
hiervoor werd niet gevonden. In andere gevallen, waarbjj het aa,n'ta,l
exemplaren, dat spoedig het nest zal verlaten, groot is in verhouding
tot het totale aantal en vooral ook tot de jonge stadia,_ is het wel
duidelijk dat de kolonies in de zwermbijd een sterke ,,aderlatlng” onder-
gaan en het verlies niet meer door aanwas van. jonge indivlduer} zal
kunnen asngevuld worden. Daar het tempo, Wwaarin de gesla.chtsdlere.n
gevormd worden, bij de verschillende kolonies uiteen za?l loopen, zal (:111;
lWeer tot grootere variatie in de grootte van de kolonies op bepaalde
teftijden aanleiding kunnen geven. ' ' .

Er is nog een dz;grde facto%' aan te wijzen, die van beteckenis moc

zijn v ikkeli kolonieg, nl. de aard en gesteldheid,. van
s ontwikkeling van do k3 oudere kolonies, die in

de waardplant. Het is opvallend, dat onder de 8
andere hfutsoorten dan gjati werden gemndexf, zoo'n betrekklelu'k groot
santal is van zeer groote getalsterkte. De beide grootste kolonies Ir‘r_ix;
2600 en 2400 individuen huisden bijv. in Alb?zzm-boomen. Het 1‘(]1
daarom niet, onmogelijk, dat K. tectonae in de dj at1b0f3men vaak niet onder
Optimum-condities verkeert. In dit verband zij er hier refads op gewezen,
dat de Wijze van aantasting van de termietetn bl_;b de ((lgast;;)oomen eenigs-
#Ins anders i ii de meeste andere houtsoorten .

Waar h:tl i;j:;l dlz;]- ?.-kolonies geheel in de aangetaste hoom gelegen
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is, zijn zij voorts geheel afhankelijk vande conditie, waarin hun waard-
plant verkeert. Zoo zal het afsterven van de laatstgenoemde onvermjjde-
lijk een stagnatie in de ontwikkeling en een versnelde vorming van
geslachtsdieren, dus op de duur een afsterven van de kolonie tot gevolg
hebben. :

Er zijn nog twee factoren te noemen die de grootte van de kolonies
bemvloeden, doch van minder belang zijn.

In de eerste plaats bleek het bij het kweeken van de K. op het labo-
ratorium, dat het contact tusschen fwee of meer der jonge kolonies tot be-
langrijke gevolgen kan leiden. Soms schijnt er een strijd te ontstaan,
waarbij een der partijen de andere geheel uitroeit, in andere gevallen
heeft er een versmelting tusschen de kolonies plaats, waarna echter
slechts één koninklijk paar aangehouden wordt. Het resultaat is in deze
lnatste gevallen dus een kolonie met een voor zijn.leeftijd bijzonder
groot individuen-aantal (zie tabel 5 en graphiek 1). Of onder natuur-
lijke omstandigheden. ook op deze wijze kolonies te gronde kunnen
gaan of samensmelten is niet door waarnemingen. vastges’oeld doch h_]kt
niet uitgesloten.

In de tweede plaats moeten de kolonies geregeld een. gering _verlies
lijden door ket afsterven van de oudste soldaten. In kolonies van een
paar honderd individuen worden nooit meer de soldaten van klein for-
maat uit de eerste jeugd van de kolonie aangetroffen. Verder vindt men
bij oudere kolonies, die in getalsterkte reeds belangrijk zijn achteruit-
gegaan, toch ongeveer eenzelfde percentage soldaten als in de kolonies,
welke nog in de groeiperiode verkeeren. De overtollige soldaten gasn
dus blijkbaar te gronde. Dit verlies aan 1nd1v1duen zal echter in het
algemeen onbeteekenend zijn. :

Ten slotte moet nog een afzonderlijke groep van factoren genoemd
worden, die de ontwikkeling van de kolonies madeelig beinvloed. Zj
wordt gevormd door de natuurlijke vijanden van Kalotermes, die in de

nesten weten binnen te drmgen Deze worden in een later hoofdstuk
behandeld,



HOOFDSTUK VI

DE LEVENSGESCHIEDENIS DER KOLONIES
VAN K.TECTONAR. -

1. HET UITZWERMEN VOOR DE STICHTING VAN NIEUWE KOLONTES.

Het uityvliegen van de geslachtsdieren (in Indié ,larons” genaamd)
uit de termictenkolonies is een verschijnsel, dat in de tropen vaak de
aandacht trekt en herhaaldelijk beschreven is. De gevleugelde insecten
komen_dikwijls in zeer groot aantal uit openingen van het nest te voor-
schijn en stijgen in een eenigazing onbeholpen vlucht omhoog, terwiji
als regel een groot aantal soldaten en arbeiders zich bij de openingen
ophoudt. Geschiedt hot zwermen overdag — en dan meestal na het
vallen van een zware regenbui tegen de avond of ’s morgens vroeg —
dan kan men zien, dat deze vluchten allerlei insectenetende dieren
aantrekken en levert het ,,slagveld” een interessant schouwspel. Is het
Teeds donker, dan worden de termieten massaal door het lamplicht
dangetrokken en spreekt men wel van ,laronplagen”. Wat er met de
dieren, voor zoover ze niet omkomen. — en dit zijn er in sommige ge-
vallen maar weinig — verder gebeurt, is in het algemeen weinig bekend
€0 ook vale entomologen hebben hiervan lange tijd een verkeerde
Voorstelling gehad.. Men weet tegenwoordig, dat het uitzwermen der
termicten geen eigenlijke paringsvlucht is (als bij de mieren}, -doch
°en verspreidings- of kolonisatie-vlucht, waarbij beide sexen uitvliegen
N elkaar pas na het neerdalen ontmoeten. Er vormen zich d‘an‘paren,
die een schuilplaats opzoeken en dasr een eerste nestholte inrichten,

Waarna pas de paring plaats heeft.

§ 29, METHODE VAN WAARNEMING VAN HET ZWERMEN VAN K. TECTONAE.

Van het uitzwermen der imagines van de djatitermiet m-erl?t men in
de praktijk ‘niets, ook niet indien men midden in de d]a,tzboss‘chen
Woont, die sterk met .,,rangas” geinfecteerd zijn. Df’_ geslaghtsdxeren
¥an deze soort vliegen nl. ’s nachts uit en hun verschuner'l' bij de lamp
blijft onopgemerkt, daar zij er nooit in groot l&&l-l‘bal tegelijk door a.ar::
gelokt worden, De kleine gevieugelde termieten (in M.-Java ,,soeloeng
genoemd), die in de woningen aan de rand van de djatibosschen her-
haaldelijk in grooten getale bij de lamp komen en door de ambte-

6
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~ naren van het Boschwezen vaak voor de geslachtsdieren van de djati-

termiet worden sangezien, behooren tot een geheel andere soort (Micro--
termes sp.). Zij komen wel in grootte overeen met K. fectonae, doch
-zijn er gemakkelijk van te onderscheiden door de tint van de vleugels,
die egaal licht bruin iz en niet zilverig wit.

Voor het verkrijgen van gegevens over het uitzwermen van K. fectonae
werden in de W.-moesson 1926-'27 de uitvliegkooien gebezigd, waar-
van de inrichting reeds in § 3 is beschreven. In deze kooien werden
door K. bewoonde stamstukken van djati geplaatst, die tot -4 50 cm
waren ingekort. Elke ochtend kon door het onderzoek der ,,vang-
houtjes” {tevens kweekhoutjes) vastgesteld worden, hoeveel exemplaren
uifi-elk nest in de afgeloopen nacht waren uitgevlogen en hoe de ver-
houding der sexen was. Verschillende omstandigheden waren echter
de oorzaak, dat uit de verkregen cijfers nog geen voldoende conclusies
konden worden getrokken over het verloop van het zwermen. :

In de W.-moessons ’27-'28 en ’28-'29 werd het onderzoek herhaald
en uitgebreid door een aantal rangasstuken, die niet ingekort werden,
met gaas te omgeven en in het bosch te plaatsen en bovendien een
aantal rangasknobbels aan de boomen zelf in te kooien. Deze kooien
moesten er op berekend zijn, dat zij maanden lang aan weer en wind
blootgesteld konden blijven. De door de termieten bewoonde deelen
van de stammen werden daartoe met een cylinder van buigzaam,
fiinmazig gaas omgeven, dat aan één zijde gelascht werd en boven en
onder om de stam werd samengeplooid en met ijzerdraad dichtgesnoerd.
Om te voorkomen, dat op die plaatsen gaatjes overbleven, werd de
bast daar glad afgeschaafd en met een band kneedbare parafine be-
]egfi, waarin het gaas werd vastgedruks, De cylinders waren van goed-
sluitende deurtjes voorzien (raampjes met gaas bespannen, die met een
rubber bandjes werden vastgeklemd). Het was_ nl. niet noodig in deze
kooien cen groote deur aan te brengen, zooals kweekkooien voor allerlei
afldere Insecten dit vereischen, daar de uit het nest te voorschijn komende
dieren weer met stukjes takhous konden worden afgevangen. In dit
goval werden langwerpige plaatjes hout gebezigd (5 x 10 x 1 cm),
waarin op de vlakke zijden langs de kanten ondiepe holtes waren uit-
gesneden met een smalle gleuf naar de rand toe. De plaatjes werden
daarop tusschen stukken glas geklomd, zoodat slechts de uitmonding
1‘;2‘:;};1:8 g;:;f ;21} de"zijkanten tot de holten toegang gaf. Daar de vang-

: ‘weerszijden van 12 holten waren voorzien en er 3 in elke
kooi werden geplaatst, konden er totaal 72 paartjes een plaats in vinden,
:ﬁn aantal, dat nooit in één nacht bij een nest bereikt werd. In de zwerm-

i o P o, o g b et
: . ) . . was dan zeer eenvoudig na
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gaan of er zich in de holtes achtfer het glas K.-exemplaren geﬁesteld
hadden (P1. XII, afb. 30). Zelden gebsurde het, dat er ’s morgens nog
cen enkel exemplaar los in de kooi rondliep. :

Om te beletten, dat mieren de kooien tot woonplaats zouden kie-
zen of de uitgeviogen termieten zouden wegsleepen, werd er om de stam
boven en onder de kooi een Lijmring aangebracht. Deze werd later onder
een aan de stam bevestigde zinken kraag uitgesmeerd om te voor-
komen, dat zij door de regens spoedig zou worden afgespoeld.

§ 30. BIJZONDERHEDEN OVER HET UITVLIEGEN.

In §3 zijn reeds enkele waarnemingen medegedeeld over het uit-
vliegen van de soeloengs in de uitvliegkasten. In deze kooien zoowel
als bij de vrij opgestelde rangasstukken kwamen de eerste K.-imagines =
's avonds, vrij kort na het donker worden te voorschijn en wel op zijn
Vroegst om - 6.15 uur (nl, bij vroeg invallen van de schemer bijj bewolkte
tucht), veelal wat Jater en soms pas tegen 7 uur. (Het tijdstip van zons-
ondergang in Midden-Java is in de vliegtijd van K. — ongeveer half
October tot half December — 5.40 tot 6.00 uur). |
" Door het omhullen van de kooien met zwart doek in de loop van de
namiddag bleek het mogelijk om het tijdstip van verschijnen van de
geslachtsdieren eenigszins te vervroegen, nl, tot iets voor 6 uur,

Om vast te stellen, of de soeloengs ook verder in de loop van de nacht -
nitvliegen, werden een paar maal in de kooien binnenshuis zoowel als
buitenshuis op verschillende uren van de nacht de uitgevliogen exem-
plaren verwijderd en geteld. Het bleek daarbij, dat een groot aantal in
het eerste uur van de nacht verschijnt, dat er in de volgende uren ook
nog verscheidene exemplaren te voorschijn komen, dat omstreeks mid-
dernacht geen soeloengs in de koolen rondvliegen, doch datin de nanacht
(tegen de ochtend!?) weer een belangrijk aantal kan uitzwermen,

De K.-soeloengs bewegen zich in de wluchs schielijk en grillig. Buiten
Zin ze met een lamp moeilijk te volgen: ze blijven slechts kort om het
licht fladderen en cirkelen dan weer weg. Zijn ze in het schijnsel van
de Jamp ergens neergestreken dan vliegen ze meestal niet spoedig weer
op. Komen ze op het lamplicht in de huizen aanvliegfm — I;letgeen gelijk -
gezegd zelden gebeurt -— dan blijven ze ook kort bij het licht en z?tten
zij zich spoedig neer op de verlichte (witgekalkte!) wanden. Ook bij het

* loopen bewegen zij zich vrij viug, meestal naar boxfen toe.. -

Herhaaldelijk werd getracht, zoowel bjj de ingekooide als buiten
opgestelde rangasstukken, om het oogenblik waar te nemen waarop de
gevleugelde K.-exemplaren de stamimen verlaten. Hoewel het duidelijk
is dat hiervoor de kleine ronde openingen in de bast gebruikt worden
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(zie §'36), welke de bewoonde gangen in het hout steeds met de buiten-
lucht verbinden, en niettegenstaande ook de tjjd van verschijnen bekend
was, mislukten deze pogingen. Hieruit mag men afleiden, a. dat de
imagines als regel slechts in een klein aantal individuen tegelijk uit een
nest uitvliegen (zie § 81), b. dat het uittreden zonder eenige ,,ceremo-
nien” plaats vindt (dus geen begeleiding door soldaten e.d.) en c. dat
de dieren spoedig de lucht ingaan. Of zij zich in het bosch boven de
kruinen van de boomen verheffen — de larons van sommige termieten-
soorten stijgen hoog in de lucht op! — dan wel tusschen het geboomte
blijven vliegen bij het opzoeken van een nieuwe nestplaats, is niet met
zekerheid te zeggen. Doordat de K.-nesten voor een belangrijk deel
in de kroontakken van oude boomen zijn gelegen, zijn de soeloengs bj -
het uitvliegen daar al dadelijk een eind boven de grond. Zij werden
ook in vanglampen gevangen, welke in de toppen van boomen warel
omhoog geheschen (tot 20 m hoog). Dit bewijst echter nog nict, dat zj
ook boven de kronen opstijgen. Verschillende waarnemingen over de
wijze, waarop de broedplaatsen en de andere sexe opgezocht worden,
wijzen ‘eerder op het tegengestelde. Bij rangasstukken, welke op het
vrije veld waren opgesteld, werd van een opstijgen van de gevleugelde
K.-exemplaren ook niets gemerkt. De exemplaren werden blijkbaar kort
na het uitvliegen bij lampen, die op eenige afstand van de K .-stukken
_op de begane grond waren opgesteld, gevangen, hetgeen het onwaal-

schijnlijk maakt, dat de soeloengs zich eerst hoog in de lucht zouden
hebben verheven. . & o ‘

_ Zoo vaak er werd nagegaan, hoe de sexe-verhouding bij de uitgeviogen
individuen was, bleek steeds dat de 99 en 33 ongeveer in gelijk aantal

waren vertegenwoordigd. Hierover vindt men voor andere soorten in de
litteratuur geheel andere opgaven.

§ 3l. TIJD VAN HET JAAR EN VERLOOP VAN HET ZWERMEN.

. In de publicatie. van DAMMERMAN staat te lezen, dat K. tectonae
in het begin van.de regentijd, nl. de maanden November en December
zwermt. Het leek gewenscht door een nader onderzoek deze zwermtijd
nauwkeuriger vast te stellen, 0.a. om met grootere zekerheid aan te
kunnen geven, in welke maanden het uitkappen en verwijderen vaf
rangasknobbels in de aangetaste opstanden als bestrijdingsmaatregel
moet geschieden. Dit dient uiteraard véér het verschijnen van de
soeloengs afgeloopen te zijn. ' -
-’25?;811111;001(;11 der door K.bewoonde stamstukken in de W.-moessor
a everce gegevens over de wijze van het uitvliegen der geSIacl_lts-
eren bij acht rangasstukken, die reeds eind September in de uitvlieg”
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kooien binnenshuis waren geplaatst, elf stukken, die in het bosch waren op-
gesteld en twaalf knobbels aan de boomen zelf ingekooid (deze laatste
sedert half November). Hetzelfde onderzoek in de W.-moesson *28—'29
leverde data over zeventien kolonies, die aan de levende stammen tijdig
waren ingekooid, elf rangasstukken uit versch gevelde stammen, die in het
bosch waren geplaatst, tien stulken, die reeds het vorige jaar waren
gekapt en voor het onderzoek gebruiki en sinds dien tijd in het bosch
waren blijven staan en ten slotte van eenige stukken, die sinds '27 in
de uitvliegkasten binnenshuis waren geplaatst

Verschillende der verkregen cijferreeksen zijn in tabel 17 opgenomen,
Uit deze cijfers zijn de volgende conclusies te trekken:

- Begin van de vliegtijd. In 1927 begonnen de socloengs uit de ingekooide
stamstukken binnenshuis tusschen 21 en 28 October uit te vliegen. Uit
één stuk versehenen er op 2 Oct. reeds twee exemplaren. In 1928 is het
uitvliegen uit verschillende kolonies, zoowel in afgekapte stamstukken
als in staande boomen, iets eerder begonnen nl, omstreeks 15-20 October,
terwijl de overige kolonies op 22-25 October begonnen uit te zwermen.
Deze laatste leverden als regel in die beginperiode een geringer aantal

soeloengs in een korter aantal dagen. . \ 3 e
Een periodiciteit bij het witvliegen treedt dikwijls duidelijk aan de

dag, zoowel bij de kolonies in de levende als in de gevelde stafnmen.
Beschouwt men het verloop van het uitzwermen van de verschillende
kolonies te samen, dan blijken er in beide jaren drie perioden te onder-

scheiden te zijn, waarvan de duur ongeveer als volgt is:

1927: 21 Oct.~4 Nov. (15 dg.); 19 Nov.~11 Dee. (23 dg.); 22 Dec.~

30 Dec. (9 dg).
1928: 15 Qct.—29 Oct. (15 dg.); 9 Nov.~-28 Nov. (19 dg.); 12 Dec.~

21 Dec. (10 dg.).

In de tusschenliggende tijdperken, welke van ‘10-15 dfa,gen duren,
heeft het uitvliegen niet geheel stop gestaan, doch zich toch in de meeste
gevallen tot een zeer klein aantal individuen beperk®,

De cijferrceksen der afzonderlijke kelonies toonen aan dat enke}e{
kolonies slechts in één periode, en dan meestal de m1ddelste', exempla,re_en
leverden (zie 1928 No. 339, 801 en 904); de meeste kolonies viogen in
twee perioden uit, nl. de eerste en tweede of w:el de tweede"en der_t}e.
Bij enkele zien we de soeloengs in alle drie perioden verschijnen (bijv.
No. 819); Door het aantal individuen en de duur blijkt voor de mee-ste
kolonjes de tweede periode de voornaamste geweest te zijn; bij de bin-

nenshuis ingekooide stamstukken van ’2.7 was dit echte.r de eerste
periode. In de laatste periode is er in beide jaren het kleinste aantal



36

soeloengs uitgevlogen. Wij zien haar vooral bij kolonies, die in de eerste
periode weinig of niet nitzwermden. . . o :

Het aanial individuen, dat op één nacht uit een kolonie unitvliegt, is zeer
wisselend. Meestal blijkt het beneden de 10, het kan echter ook eenige
tientallen bedragen (waargenomen maximum: 91 stuks). Daarbij blijken
er op bepaalde data duidelijke culminatie-punten te zijn, doordat uit
de verschillende kolonies een belangrijk grooter aantal exemplaren
uitzwermt dan in de overige nachten van dezelfde periode.

Het fotaal aantal individuen, dat er gedurende een geheele zwermtijd
uit één kolonie te voorschijn komt, loopt eveneens zeer uiteen (waargen.
min.: 3, max. 419). Deze quaestie van de productie van geslachtsdieren
is in het hoofdstuk over de ontwikkeling der kolonies reeds besproken.

Het uitzwermen van de soeloengs uit de kolonies in de stamstukken,
welke een jaar te voren waren uitgezaagd en in het bosch geplaatst.——
waarvan het hout dus uitgedroogd was —, begon op hetzelfde tHjdstip
en verliep op gelijke wijze als bij de kolonies in rangasknobbels in versch-
gevelde stammen en in de staande boomen.

Uit de sterk ingekorte rangasstukken, welke in 1927 in de uitvlieg-
kasten binnenshuis waren geplaatst en die elke week eenmaal goed
nat.werden gemaakt, verschenen er ook in de loop van de Qost-moesson
gevleugelde exemplaren op ongeregelde tijden.

§ 32. VERBAND TUSSCHEN HET ZWERMEN EN DE WEERSGESTELDHEID. ')

Over de invloed, die de droge tijd op de vorming van geslachtsdieren
. in de kolonies heeft, is in § 26 gesproken. Géén verband kon worden
gevonden tusschen de verdeeling van de zwermtijd in drie perioden en
het weer, doch de groote schommelingen in het aantal uitzwermende
exemplaren gedurende een zwermperiode moeten blijkbaar wél voor een .
belangrijk deel aan wisselende weersgesteldheid worden toegeschreven.
De cijfexrecksen van tabel 17 leeren overigens, dat er geen nacht in de
zwermperioden is geweest, waarop het uitvliegen (alle kolonies bijeen-
gfsnomen) geheel stop stond. Hieruit blijkt dat de mogelijkheid. tot het
uitzwermen niet aan bijzonder nauwe grenzen van bepaalde meteoro-
logische factoren is gebonden. Dit maakt het moeilijk.om uit te maken
welke factoren eigenlijk van invioed zijn. De cijfers van tabel 17 wijzen
echter uit, dat op bepaalde avonden het weer blijkbaar voor het uit-

!) Aan Dr. BoErREMA, Directeur -van he
_ Observatorium te Weltevreden en zijn,
gebracht voor de welwillends wijze, -
noodige instrumentarium in leen werd
verstrekt.

t ‘Kon. Meteorologisch en Magnetisch
staf, wordt hier gaasrne nog eems dank
waarop een meteorlogische hut met heb
gegeven en verschillende inlichtingen werden -



. Tabel 17.

HET UITVLIEGEN DER GESLACHTSDIEREN UIT INGEKOOIDE NESTEN VAN KALOTERMES HHOHOZV@ DAMM. GEDURENDE DE ZWERMTIJDEN IN 1927 EN IN 1928.
(THE APPEARANCE OF THY WINGED SPEOIMINA FROM NESTS OT KALOTERMES TECTONAE DAMM. DURING THE SWARMING SEASON IN 1927 aND 1§ 1928.)

*) All the

colonies of the group summarised.
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zwermen bepaald ongunstig was. Ter verklaring van dit verschijnsel
werd mogelijke invloed van de volgende factoren overwogen : a. optreden -
van regenbuien, 6, ¢, schommelingen in temperatuur en 1uchtvocht1g~
heid en d. het maanlicht, .
Vergeljjkt men de dagelijkscho regenval met het totaal aantal op de-
zelfde data uitgevlogen K.-exemplaren (zie graphieken 4 ens), dan valt

Graphiek 4.
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Vergelijking van de regenval op 25 N ovember tot 15 December 1927 te Gedangan,
met het aantal Kalotermes exemplaren, dat op die data uitvloog uit 11 kolome 8-
in buiten opgestelde stamstukken,. :

{R&mfall 11 from 26 th Nov. — 25th Dec. 1927 at Giedangan and number of wmged
speecimina of Kalotermes, which issued on the same data from 11 colonies in logs
kept out of doors )

het aanstonds op, dat het sterke uitzwermen juist valt op dagen met ge-
ringe regenval. Een verder onderzoek aan de hand van de geregelde
notities over het weer leerde, dat.vooral regenbuien in de namiddag
en avond belemmerend werken op het uitvliegen; die, welke na een uur
of negen vallen, echter niet. Zoo viel er op 22 November '28, een nacht
waarin algemeen een bijzonder groot aantal soeloengs uitvloog, om half
elf een onweersbui van 14 mm. Daarna klaa.rde het weer bh_]kbaar
spoedig op. RN :

Voorts zijn er aanwijzingen, da.t de tempera.tuur eenige 1nvloed heeft
op het uitzwermen. In de nachten, waarop veel K.-exemplaren uitviogen,
werden nl. vrij hooge temperaturen geregistreerd. Op 21 Nov. ’28 daaren-
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tegen, een datum waarop slechts zeer weinig uitvloog en dit niet aan
regenval kon worden toegeschreven — er viel ’s middags tegen 4 wur -
slechts een korte bui van 1} mm —, werd er een betrekkelijk lage
temperatuur geregistreerd. Het lijkt ook mogelijk dat op de regen-.
avonden de met de regenbuien gepaard gaande afkoeling de soeloengs
er van afhoudt uit te zwermen, Zeker lijkt het de moeite waard om de
invloed van de temperatuur nader experimenteel te onderzoeken.
Nu reeds kan medegedeeld worden, dat het plaatsen van een lamp
in de uitvliegkooien, waardoor de temperatuur iets wordt verhoogd, .
het te voorschijn komen van de dieren nief belemmert. Overigens zijn
de verschillen in de dagelijksche gang van de temperatuur (en in verband
daarmede in die van de relatieve vochtigheid) in de op elkaar volgende
nachten in de W.-moesgon vrij gering.

Qorspronkelijk werd voorts nog gedacht aan mogelijke invloed van
het maanlicht, omdat verschillende sterke vluchten van K. vielen op
data met wassende maan, die reeds bij het vallen van de avond aan de
hemel stond. Dit ging echter niet op voor alle nachten, waarop veel
K.-exemplaren uitvlogen.

§ 33. HET OPZOEKEN VAN DE NESTPLAATS EN DE PAARVORMING.

Over de paarvorming van de termieten, zooals deze in de vrije natuur
na het zwermen plaats grijpt, zjjn nog betrekkelijk weinig observaties
verricht. Verreweg de belangrijkste lijken die, welke FULLER over enkele
Z.-Afrikaansche Termes-soorten en een Hulermes heeft gepubliceerd.
Bij deze termieten streken de @9 het eerst op de grond of op uitstekende
punten neer en namen dan een typische lokhouding aan, waarbij blijk-
baar een geur werd afgescheiden, waardoor de later neerdalende 3d
werden aangetrokken. Na de paarvorming werden bij de Termes-soorten
de vleugels afgeschud en werd loopend (de 343 achter de $9) een geschikte
plaats opgezocht om een eerste nestholte in te richten (de bekende
;»Liebesspaziergang”). Het gedrag van uit de vlucht neerdalende larons
van een paar Termes-soorten op Java kwam, naar onze waarnemingen,
met die der Z.-Afrikaansche species overeen. Bjj de Eufermes-soort van
FUI:LER verloren slechts de dd bij het contact met de 9@ de vleugels
en lieten zjj zich, vastgeklemd aan de laatste, door hen in de viucht mede-
- voeren naar de grond. Pas indien deze bereikt was lieten ook de o de

vleugels vallen. ‘ . : . o

De waarnemingen bij het uitvliegen van de geslachtsdieren van
_ K . tectonae in de kooien en uit buiten opgestelde rangasstukken wezcn

u%.t, dat het gedrag van deze dieren na het uitzwermen nogal afwijkende
bijzonderheden vertoont. In het kort komt het hier op neer, dat de
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Regenval van 15 Oct. tot
30 Nov 1928 te Gedangan
en aantalKalotermes-exem-
plaren dat op die data uit-
vleog uit 17 kolonies (10 in
de levende boom, 7 in stam-
stukken buiten opgesteld).

[Rainfall from 15th Oct.—
30th Nov. 1928 at Gedan-
gan and number of winged
speeimina of Kalotermes,
which issued on the same
data from 17 colonies {10 in
the living trees, 7 in logs
kept out of doors)].
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soeloengs van beide geslachten elk afzonderlijk een geschikte nestplaats
trachten te vinden en pas, wanneer deze gevonden is, een lokhouding
aannemen, waardoor later uvitvliegende exemplaren aangetrokken wor-
- den. Een ,Liebesspazicrgang” heeft dus niet plaats, ook niet indien
exemplaren van beide sexen in een beperkte ruimte — bijv. in een
uitvliegkooi — bijeen zijn.

a. Het opzoeken van de broedplaats en de eerste nestholte.

Reeds werd medegedeeld, dat de geslachtsdieren van Kalotermes
tectonae zich voor het stichten van nicuwe kolonies nestelen in de doode
- takken en takstompen aan staande boomen en dat zij in het doode

hout binnendringen door reeds bestaande gaatjes, : :

De vraag deed zich nu voor of de soeloengs deze plaatsen in de vlucht
opzoeken, dan wel min of meer toevallig op de boomen terecht komen
en deze dan loopend afspeuren tot zij een geschikt gaatje gevonden
hebben, welke gaatjes niet in de gave stamgedeelten doch vooral in
doode takken e.d. voorkomen. Vroeger reeds verrichte waarnemingen
over het aanvliegen van Cryptotermes-exemplaren op stukken hout
(in Buitenzorg) deden het eerste vermoeden. Was dit vermoeden juist
dan zou het mogelijk moeten zijn om K.-soeloengs met stukken takhout
op te vangen.

Ten einde dit wit te maken werden in 1927 op drie plaatsen in het ;
bosch stukken takhout opgehangen, welke voorzien waren van de reeds
vaker genoemde kunstmatige eerste nestholten. Deze stukken ,,vang-
hout” waren zoo aan de boomen bevestigd, dat de soeloengs hen nict
loopend konden bereiken {(lijmringen!} De proef leverde een negatief
resultaat op, hetgeen echter op rekening geschoven kon worden van do
omstandigheid, dat het reeds tegen het einde van .de zwermtijd liep.
Daarom werd het expertment in 1928 nog eens herhaald en. leverde toen
een positief resultaat. Daarbij werden een aantal stukken takhout, ter
gezamenlijke lengte van 10 m, dwars aan het eind van een zeer lange
bamboe bevestigd en werd deze bamboe rechtop tusschen de boomen
giapla:a,tst, zoodat het vanghout tusschen de kronen reikte, terwijl weer
lijmringen waren aangebracht (Pl. X1, afb. 27). In veertien dagen tijds
werden op twee van zulke bamboes 50 exemplaren gevangen. Op een
d?rde, welke blijkbaar op een ongunstige plaats was opgesteld, slechts -
één. De meeste dieren zaten in de aangebrachte nestholten, een kleiner
fmantal kleefde aan de ljjm. Hiermede was dus bewezen, dat Kalotermes.
in (c)lf; ;lgzh:,i ?ze; :;ﬁi ta;kh’out aan d(? bolomen opzoekt.

“ P de soeloengs zich in het takhout vestigen, kunnen
| de volgende bijzonderheden worden medegedeeld: Hebben de diered
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zich na de vlucht op een stamdeel neergelaten, dan loopen zij dit ijverig
zoekend af en onderzoeken vooral alle spleetjes en. gaatjes. Ontmoeten
zo een holte, waarin ze ongeveer passen, dan dringen zij hier meestal
onmiddellijk in. Dit is als regel tevens het oogenblik, dat de vleugels
worden afgeworpen. Dikwijls bljjven deze reeds hangen aan de rand van
de holte, zoo niet dan moet het exemplaar ecn paar wringende bewe-
gingen maken om ze kwijt te raken. Afgeworpen vieugels, welke in de
holte zijn geraaks, worden met de mandibels gegrepen en naar buiten
geschoven. In de uitvliegkooien kon aan de ligging van de afgebroken
vleugeltjes dikwijls . direct opgemaakt worden, in welke der nitgelegde
kweekhoutjes de soeloengs waren binnengedrongen.

De. gaatjes in het takhout, die als portes Q’entrée voor Kalotermes
dienen, blijken volgens enkele waarnemingen do uitvlieggaatjes van kleine
boktorsoorten te kunnen zijn (Pl IIL, afb. 5). Ook. werd in één geval
een-jong K .-paartjo gevonden in de holle mergkoker van een afgebroken
dood takje (zelfde afbeelding). Zeker zullen de soeloengs ook verschillende
andere gaatjes kunnen bezigen. By de geleidelijke afbraak van de doode
takken en toppen zijn nl. nog verschillende andere boordersoorten aan-
wezig, zoo bij djati Xyleborus-soorten in . pas -afgestorven deelen en
Tenebrioniden (Strongylium) in takhout dat reeds min of meer vergaan
is.1) Ook bijensoorten maken nesten in doode en half vermolmde-takkefa.,
Verder is het zeer waarschijnlijk dat K.-imagines ook binnendringen in
openliggende gangen van verlaten nesten van hun eigen ‘sert.

b. De aantrekking der sexen.

Indien een K ;-imago op zijn gpeurtocht naar een geschikte. nestplaa‘!a,
een holte ontmoet, welke door een Jid van de andere sexe 1 beslag is
genomen, dan dringt hij (zij) er onmiddellijk bij binnen. De exemplaren der:

beide sexen herkennen elkaar als zoodanig onmiddellijk, ook indien geen-

lokhouding is aangenomen. Voor zoover de uitgew'r.logen soeloengs in de
kooien geen paartjes hadden gevormd, bleken zi steédg toth één sexe
te behooren. ; . L : : _ .
Ook in de vlacht kunnen de dieren de plaats, wa,al"'zmh een onge.paa.rd
individu van het andere geslacht heeft genesteld, bljkbaar goed vinden.

Zoo kwamen er in 1927 wel exemplaren a.am‘?liegen op -in h:it bosch
nitgehangen stukken takhoub, waarin van te voren ongepaarae exgm-

plaren waren geplaatst.

T oot o van s e ae volgd ST U
sangetroffen; QOstedes substriatus Somw., O. inermis CHW. oI Y D Semwanzrn
LaP. ot Gory. De determinaties werden verricht door de specia ist Dr. ‘

te Aschaffenburg. - - : :
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Voegt er zich, nadat een exemplaar een gaatje in beslag heeft genomen
geen partner bij, dan begint het lokken, waarover de volgende bijzonder-
heden vermeld kunnen worden: Overdag zitten de dieren rustig in de
holte met de kop naar de opening of zij zijn bezig om de holte te ver-
grooten, waarbij het gevormde boormeel naar buiten wordt gewerkt,
waar het onder gunstige omstandigheden kan blijven liggen en de
opening dan losjes afsluit. Tegen de avond ziet men hen telkens met
de kop in of even huiten de opening, waarbij zij de sprieten tastend be-
wegen. Ten slotte draaien zij zich in de holte om en brengen het abdomen -
buiten de opening. Eerst steekt alleen de punt van het achterlijf naar
buiten, doch spoedig laten zij dikwijls het geheele abdomen naar buiten
hangen. In deze houding kunnen zij lange tijd blijven zitten, tenzij zjj
gestoord worden door beweging van de lucht ¢.d. Nu en dan kruipen zijj
in de holte terug en komen zij weer met de kop naar buiten, waarna zi
zich weer omdraaien en de beschreven houding hernemen (PI. XTI,
afb. 28 en 29).

Klaarblijkelijk scheiden zij in deze stand een geur af, die de leden
van de andere sexe aantrekt. Dit kon door verschillende eenvoudige
proefjes worden aangetoond. Brengt men een @ in de nabijheid van een
lokkend @ (of omgekeerd), dan wordt het onmiddellijk onrustig en zoekt
het de omgeving af, zoolang, tot hij (of zij) de partner gevonden heeft.
Plaatst men twee lokkende exemplaren tegenover elkaar dan ontdekken
zij elkaar spoedig, zoodra zij met de kop maar buiten komen en men
kan dan een der exemplaren er, na eenig aarzelen, toe brengen, om de
holte te verlaten en de andere partij op te zoeken. _

Het tijdstip van de avond, waarop het lokken van de ongepaarde exem-
plaren begint, wordt beinvloed door het invallen van de duisternis:op
regenachtige dagen wordt er vroeger mee begonnen, bjjv. reeds om.
half vier. Door een standaard, waarop de houtjes met ongepaarde
exemplaren waren neergezet, met zwart doek te omhullen, gelukte het
ook de dieren reeds midden op de dag tot het aannemen van de lokhouding
te brengen. Verlaging van de temperatuur (met ijs) had ditzelide effect
niet, Nadert men lokkende exemplaren ’s avonds met een lamp, dan-
laten zij zich hierdoor niet storen, tenzij de temperatuur door de warmte
van de lamp sterk stijgb, - : :

Het lokken wordt niet de geheele nacht voortgezet, doch slechts.
gedurende een uur of vijf en is dus op normale avonden vé6r midder-
nacht afgeloopen.

Voegt zich de eerste nacht geen partner bij het lokkende exemplaar,.
dan trekt dit zich in de holte terug en gaat de volgende avond weer
lokken. Dit kan een tijdlang voortgezet worden, onder laboratorium-
omstandigheden-wel meer dan een maand lang! Daarbij wordt in de
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eerste tijd de holte dagelijks iets vergroot of verdiept, terwijl er eventueel
nog nieuwe openingen naar buiten worden gemaakt voor het lokken.
Langzamerhand worden de ongepaarde exemplaren echter trager en
‘minder actief, zij gaan ten slotte kwijnen en gaan dood. Verscheidene
malen gelukte het eenzame exemplaren op het Iab. langer dan twee en
zelfs drie maanden in leven te houden (maximaal 142 dagen!). Waar-
schijnlijk behouden dergelijke exemplaren het vermogen tot paarvorming
niet tot het laatst, al zijn zij hiertoe echter nog wel geruime tijd in staat
(waargenomen maximum: 51 dagen). In de natuur zullen de exemplaren,
die geen partner vinden, als regel wel veel korter in leven bljjven; omdat
zjj allicht spoedig aan mieren ten prooi vallen (zie § 40).

§ 84. HET AFSLUITEN VAN DE NESTHOLTE EN_DE EERSTE COPULATIE.

Zoodra zich een paartje in een nestholte heeft gevormd, wordt -een
begin gemaakt met het afsluiten van de toegang. Het @ en het § dragen
beide splintertjes en vezeltjes aan -— die zoo noodig eerst losgekna,qu
zijn — en plaatsen deze in de opening. Geregeld wordt de opening en
de zich vormende afsluiting met de antennen betast. Na een kwartier A
twintig miniten is er een propje gevormd, Het aandragen van losse
deeltjes wordt verder voortgezet, doch thans ziet men nu en dan een der
exemplaren, nadat het een stukje hecft geplaatst, zich omkefaren en
tegen dezelfde plaats uit de punt van het abdomen een druppeltje b‘rum
vocht afscheiden; waarna cen snelle, - stootende: beweging wordt ul_tfge-
voerd, alsof het geheel wordt samengedrukt. Daarna draait.--het zich,
weer om en betast het- met de sprieten de afsluiting opnieuw. {De
imagines van Cryplotermes sluiten hun holte, naar de schrijver heeft
kunnen waarnemen, bijna uitsluitend met een zwarte stof uit het
abdomen af). Bij deze bezigheden wisselen het @ en g elkaar telkens

af. Is er één cen tijdje bezig geweest, dan dringt de ander het van de

plaats. Ten slotte ontstaat als resultaat van dit ,,metselwerk’ een vrij

stevig korstje, dat aan de buitenzijde bol staat en wat ruw is (goo_r de
houtsplintertjes e.d.) en van binnen hol en glad. ‘Soms drmge‘n de ima-
gines eerst dieper in het hout door — vooral als dit watb n}ohmg is —en
vullen ze de gang achter zich met de losgeknaagde_deelt](?s op, waarna
zjj ten slotte met de abdominale afscheiding de holte, waarin =] zich dan
bevinden, aan de gangzijde op de bovenbe.schreven wijze a.fsh]ft:n..t_ o

Als regel is de afsluiting van de holte ’s ;norge.ns. vroeg, .na. et ui ?wer-
men en de paarvorming des nachts, gereec. o :

‘Na de afI:sluiting vaﬁ de holte gaan de imagines door m;t rl;et ann-
knagen van het hout, waardoor de holte vergroot wordt en korte gang-

stukjes ontstaan. Dit geschiedt echter tevens ten behoeve van de
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voedselopname. De excrementen worden daarbij aan de zijde van de
oorspronkelijke toegang in- natte vorm afgezet en vormen daar al
spoedig een bruine koek. De vorming van zulk een dikke koek was
bij het kweeken steeds een aanwijzing, dat het paartje gezond was en
de stichting van de kolonie zou gelukken.

‘Het gebeurde nog al eens, dat bij een opzettelijk bijeengevoegd paar
het afsluiten van de holte niet volgde of onvolledig geschiedde. Meestal
~ ging dan spoedig een der exemplaren dood. Dit laatste kwam ook wel
eens voor, nadat de afsluiting reeds voltooid was. Het was dan inte-
ressant het gedrag van het overblijvende exemplaar te volgen. Dit
duwde als regel het doode exemplaar naar buiten, vaak nadat het eerst
gedeeltelijk aangevreten was; of het doode dier werd in eem hock
gedrukt en daarna met knaagsel etc. bedekt. Nadat de toegang tot
de holte weer vrij gemaakt was of er een nieuwe opening naar buiten
was aangelegd, gedroeg zich het achtergebleven exemplaar geheel zooals
de dieren, die van het begin af ongepaard waren gebleven. 's Avonds
gingen zij tot het lokken over, konden dit ook avonden achtereen voort- -
zetten en cok nog zeer lang in leven blijven. Een @, waarvan het § 29
dagen na de paarvorming dood ging en dat reeds eieren had gelegd,
bleef nog 117 dagen in leven (werd dus 146 dagen oud). Exemplaren, die
hun- partner verloren hebben, kunnen met een ander exemplaar weer een
paar vormen ¢n op de gewone wijze een kolonie stichten. _

Op welke tijd na het samentreffen der sexen in de eersto nestholte,
het 3 en @ voor het eerst in copula gaan, ig bij exemplaren, die elkaar
kort na het uitzwermen reeds ontmoeten, niet vastgesteld. Waarschijnlijk
gebeurt dit spoedig nadat de nestholte is afgesloten, daar de eerste
eieren. 0ok na korte tijd verschijnen (§ 21). Indien echter een Q en &
bijeen werden gezet, welke reeds enkele dagen hadden gelokt, dan gingen
zij, soms nog véérdat de holte met los knaagsel voorloopig was afgesloten,
reeds tot paring over en deze kon zoo verscheidene malen geobserveerd
worden. De wijze van copulatie wijkt niet af van die, welke door
een paar auteurs (o.a. GRASSI & SANDIAS en HEATH) voor andere;
soorten beschreven is. Men ziet, dat de exemplaren zich plotseling eenigs-
zing onrustig langs elkaar bewegen met de koppen in tegengestelde
richting. Dan stellen zij zich in elkaars verlongde op.en plaatsen de
punten van het abdomen tegen elkaar, waarbij tastende en wrikkende
bewegingen worden gemaakt, Vervolgens worden de abdomina meb de .
punten krachtig opeen geduwd en lijkt het, dat de uiterste punt van het
abdomen van het & in dat van het ¢ wordt opgenomen. Het contact
duurt slechts } & 1 minuut, o
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©* § 35. HET VLIECVERMOGEN VAN KALOTERMES. -

Meestal vindt men van de gevlengelde termieten aangegeven, dat
zij slechts een zwak vliegvermogen bezitten en in hun viucht min' of
meer door de wind worden voortgedreven. Een onderzoeker (PoMEROY,
1927) heeft zelfs het denkbeeld geopperd om een terrein van termieten
te bevrijden, door alle nesten tot binnen een omtrek van een halve mijl
uit te roeien. Herinfectie zou dan niet spoedig plaats grijpen. Men vindé
echter ook waarnemingen vermeld, dat termicten meer dan een mijl
in de vlucht kunnen afleggen en zich in een ;,well sustained flight”’
voorthewegen, zooals FULLER (1925) dit uitdrukt.

Het moet van groot belang zijn voor verschillende schadelijke termieten-
soorten vast te stellen, hoe ver zij zich vliegend kunnen verplaatsen en op
welke afstand van het oorspronkelijke nest zij dus nieuwe kolonies kun-
nen stichten. Vooral bij K. fectonae is dit -punt van groote beteekenis,
daar de jonge djati-culturen steeds uit de omgeving geinfecteerd zullen
moeten worden. en het niet ondenkbaar lijkt, om het besmettingsgevaar
voor de nieuwe aanplant of van geisoleerde boschgedeelten eenigszins
te verkleinen, , ‘

‘De verschillende, hiervoor reeds vermelde waarnemingen over het
gedrag van de uitgeviogen geslachtsdieren van K. maken het reeds

waarschijnlijk, dat zij onder normale omstandigheden (= bij heb uitzwer-
de onmiddellijke nabijheid van het nest

men in een bosch, waarbij in _ 7
voldoende nieuwe broedgelegenheid is) zich niet ver van de plaats van

de moederkolonie zullen verwijderen. S 7
Toch leek het gewenscht dere veronderstelling nader te controleeren

~ door proeven over het vliegvermogen. De aangewezen meth?de hiervoor
was het gebruik van lampen, daar in vanglampen, welke in heb begin
van de zwermtijd in 1927 bij wijze van proef in het bosch waren opge-
hangen, geregeld exemplaren waren puitgemaakt., ‘ -
Als model van vanglamp werd gekozen die, Wel'ke reeds door Dam-
MERMAN voor hef vangen van rijstboorders is gebezigd en ook thans nog

door Vax pER (GooT bij het rijstboorder-ondef'zoek_ “;101‘(113 gebmikt"zb%‘]:
hest i i :n een stallantaarn is opgehangen en WA
aat uit een koot, waarl t water en ecn dun laagje petro-

op de bodem cen bak is geplaatst me :
leum, terwijl de wanden %eﬁpannen zijn met reepen wit doek, waar-
tusschen horizontale smalle reten zijn opengelaten: De msec.ten vliegen
op de verlichte wanden af, komen door de reeten 1n de kOO,l’ fladderen
er rond en vallen in de.vloeistof, waar zij door de petroloam snel ge-
*dood worden, Voor de proeven oVer het"vzliegvermogen zla(,ln K. we;d
het model van de lichtvangkooi iets gewijzigd: In het midden ;a: de
wanden werd - slechts één verticale Teep doek gespannen, zoodat ce
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wanden aan weerszijden geheel open werden gelaten (totaal over %/
van de geheele wandvlakte). Dit werd gedaan om een betere uit-
straling van het licht mogelijk te maken. De vangsten met deze ge-
wijzigde vanglampen bleken, wat aantal exemplaren en soorten van
insecten betreft, niet minder te zijn dan die met het oude model. Voor
het vangen van K. soeloengs voldeden zij goed. Op één nacht werden
er eens ruim 70 exemplaren in één kooi gevangen. Het bleek echter
noodig een gasoline lamp (de bekende ,stormking’”) te gebruiken,
daar in het begin van de proef werd vastgesteld, dat het petroleumlicht
der stallantaarns veel minder K.-exemplaren aantrekt. . ,

In de tweede helit van de zwermtijd in de W.-moesson van 1927
werden twee van zulke lichtvangkooien opgesteld: één. op het hoogste
punt van een open plek tusschen sterk-met-K.-geinfecteerde djati-
culturen van 4 40 jaar oud op een afstand van 40 & 50 m van de bosch-
rand, de tweede op het bouwland in een groote enclave op 100 m afstand
van oud geringd bosch en 4: 200 m van door X. aangetast cultuurbosch.
Na tien dagen was er alleen in de laatste lamp eens één K.-exemplaar
gevangen. Het was daarbij niet absoluut zeker, dat dit exemplaar
uit het bosch kwam, daar op de gencemde enclave ook verschillende
erven lagen met vruchtboomen e.d. Bij het onderzoek van deze boomen
kon echter geen K.-kolonie ontdekt worden,

In 1928 werden dergelijke proeven uitgevoerd op een andere, groote
en vrijwel boomlooze vlakte tusschen de djatibosschen bij Gedangan,
(P1. XIIL, afb. 31 en 32), welke in'het O. begrensd werd door sterk met
K. besmette oudere djaticulturen (aan de andere zijden door geringd bosch
en jonge culturen, welke vermoedelijk veel minder of geen levende
K.-kolonies herbergden), Om zeker te zijn dat daar, waar de lamp
geplaatst werd, voldoends K.-kolonies in het cultuurbosch aanweszig
zouden zijn, werden aan de rand van het bosch een flink aantal rangas-
knobbels met unitzwermende kolonies geplaatst. In de vooravond werd
gewerkt met een groot wit scherm (4 m?), waarvédr een of twee storm-
kings werden geplaatst. De op het scherm aanvliegende dieren konden
met een pincet worden gegrepen. Later op de avond werd het scherm
vervangen door de automatisch werkende lichtvangkooi, waarin de
stormking de geheele nacht bleef branden. Scherm en vanglamp Wwer-
den telkens verder van de boschrand af geplaatst (15-1% Nov. en
25 Nov.-29 Dec.) Op deze wijze gelukte het tweemaal (19 Nov. en
16 Dec.) om één K .-exemplaar op 50 m van de boschrand te vangen.
Werd de lamp op grootere afstand geplaatst — op 25 en 26 Nov. gtond
ze op 100 m en van-17-29 Dec. op 75 m — dan werd er geen enkele
soeloeng van Kalotermes gevangen. Om tegen het eind van de zwermtijd
zeker te zijn, dat er uit de rangasstuklken aan de boschrand nog K.
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exemplaren uitvlogen, werden de stukken van 25 Nov. af in een groote
kooi geplaatst, waarvan de voor- en bovenwand konden worden opengezet.
Bij het vallen van de duisternis werd dan eerst gecontroleerd ‘of er.soe-
loengs in de kooi verschenen, daarna werd de kooi geopend, uiterlijk om
7 uur, ook indien er geen K.-exemplaren waren gezien, daar deze immers
ook in het verdere verloop van de nacht nog konden uitvliegen. Op
deze wijze werd vastgesteld, dat er in meer dan de helft van de dagen
(van 25 Nov.—-29 Dec.) reeds exemplaren — zij het meest in klein aantal —
uit de opzettelijk neergezette rangasstukken véér half 7 & 7 uur uitvliogen.

Het verdient nog vermelding, dat uitgevlogen K .-imagines een paar
maal de volgende dag ternggevonden werden in stukjes kweekhout,
die toevallig in de groote kooi waren blijven liggen. Voorts werden
zij tweemaal gevangen in takhout aan een lange bamboe (cf. § 33a)
welke sedert 28 Nov. bij de groote kooi asn de boschrand was opgericht
(zoodat het takhout tusschen de kronen van de randboomen stak) en
wel cens (4 Doec.) één exemplaar, een tweede keer in niet minder dan
acht stuks (21 Dec.). De uitkomst van deze proef wijst er op, dat de
uitgezwermde Kalotermes zich niet gemakkelijk buiten het bosch laat
lokken, doch meer neiging heeft om nestplaatsen in het bosch zelf op
te zoeken, Dit klopt ook met de ervaring, dat er bij de gasoline-lamp in
het veldlaboratorium te Gedangan, waarvan het erf grenst aan cultuur-
bosch met veel rangasknobbels in de boomen, géén K .-exempla,reﬁ
werden gevangen, tenzij er toevallig rangasstukken op het erf vlak bij

het. huis lagen, _ o -
Hoewel de uitkomst van deze proeven belangrijk was — vooral met

het oog op de besmetting van nicuwe, opgroeiende f,anpl.antingen —
waren er geen aanwijzingen verkregen over het werke.lvl_]k"vlwgvermo_gen
{,,the radius of flight”) van K., daar het onwaarschijnlijk leek, dat- de
afstand, welke de exemplaren vliegend kunnen afleggen, de 50 of 100 m
niet te boven zou gean. Daarom werden de rangasstukken van de
boschrand verplaatst naar een afdakje midden op de encl’ave, Wfiar ze .
overdag tegen de zonnebestraling waren beschermd, doch ’s :;von ds vrij
uit konden vliegen. Tusschen dit afdak en de O.-boschran hW:r . ;eﬁ
vanglamp geplaatst telkens op een gewijzigde afgtand_van et afda
{20-24 Dec.). :

Het gelukte de eerste nacht
van de kooi op te vangen, terwijl h

mogelijk bleek om de soeloengs op cenl |
De vanglamp stond toen nog slechts op 70 m van heb bo;x{(]:il af, ;1]:011;:::1;
was duidelijk dat de K .-exemplaren van de rangaﬁstu enha oh g
waren, daar zij op de van het bosch afgekeerde zijde van et scherm -

kwamen aanvliegen.
. .

dadelijk, om K.-exemplaren op 50 m
et op de volgende avonden zelfs
afstand van 200 m aan te lokken. -
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De volgende bijzonderheden vallen nog te vermelden: «. Het bleek
dat K. in staat was om tégen een zwakke (0.) wind in te vliegen over
minstens 100 m. 5. Op een avond, dat er twee vanglampen op gelijke
afstand waren geplaatst, één ten . van het afdak in de richting van de
kortste verbindingslijn met het bosch en een tweede .in Z.0.-richting,
werden er in.de eerste 71 K.-soeloengs gevangen tegen slechts 10 stuks
‘in de laatste. Dit is een aanwijzing, dat K., indien hij toevallig buifen
het bosch uitzwermt, langs de kortste weg weer daarheen terug zal
vliegen. ¢. De afstand tusschen de hut en de lamp werd blijkbaar betrek-
kelijk snel afgelegd, daar de K.-exemplaren bij het scherm verschenen
op een tijdstip, dat de eerste soeloengs plegen uit te vliegen of wel kort
na het cogenblik, dat het verschijnen van soeloengs bij de knobbels
onder het afdak was geconstateerd. ,

- De proeven bewezen niet, dat de 200 m de langste afstand is, die K. -
in de vlucht kan afleggen. De mogelijkheid mag niet uitgesloten geacht

worden, dat de dieren zich ook nog over grootere afstanden kunnen
verplaatsen.



HOOFDSTUK VII.

DE INRICHTING VAN HET NEST.

In verschillende publicaties (bijv. van MULLER en FROGGATT) staat
te lezen dat men bij de primitievere termieten, welke in gangen in hef
hout leven, van ecen eigenlijk nest en van nestbouw niet kan spreken;
DEsNEUX vergelijkt hun gangen zelfs met die van in hout borende kever-
larven, | ' ' ;

Voor K. tectonae (en vermoedelijk eveneens voor-andere K.-soorten)
gaat dit echter niet op. Daar de termieten de in het hout uitgevreten gangen
gedurende lange tijd achtereen in gebruik houden, mag men wel degeljjk
van een nest spreken en kan men hoogstens een vergelijjking maken met
die soorten van borende keverlarven, welke een gemeenschappelijke

“broedholte vormen. Toegegeven moet worden dat het vormen van een
woning door uithollen van het hout een nestbouw van lagere orde is,
dan die waarbij stoffen unit de omgeving worden bijeengebracht, zooals
dit bij de bouw van termietenheuvels geschiedt. Verschillende bijzonder-
heden, welke hieronder zullen worden medegedeeld, toonen echter aan,
dat de werkwijze van de Kalotermes-termieten toch niet zoo primitief
is, als men het in het algemeen wil doen voorkomen. ' : 4

§ 36. VERLOOP EN GEBRUIK VAN DE GANGEN EN HOLTEN.
(PL. 11, ‘X en XIV-XVII)- '

De gangen worden voor een groot deel in de richting van de houtvezel
(asrichting van stam of takken) uitgevreten. Vaak zijn zij.zoo smal,
dat volgroeide larven elkaar niet kunnen. passeeren en ook niet in de
gangen kunnen omkeeren. Volgt men een bepaalde gang (hetgeen vooral
in de jongste gedeelten van het nest mogelijk is) dan ziet men, dat er op
onregelmatige afstanden verbreedingen zijn, waardoor platte , kamers”
in het hout zijn gevormd. Deze afwisseling van grootere ruimten en
smalle doorgangen is door cen paar onderzoekers ook bl verwante
soorten waargenomen; men kan haar ook opmerken bij de op Java in
droog hout levende Cryptotermes domesticus Hav. Zij heeft het voordeel,
dat gedeelten van het nest zeer gemakkelijk afgesloten kunnen worden,
bijv. om vijanden het diep binnendringen te beletten. In oudere nest-
gedeelten zijn de kamers tot groote holten uitgevreten en wel vooral in
de richting van de jaarringen en minder radiaal. Op een dwarsdoorsnede
ziet men deze gaten daardoor als ringstukken. Hetzelide beeld vertoonen
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de dwarsdoorsneden van stammen en houtwerken welke door verschil-
lende andere termieten (Kalotermes, Cryptotermes en Coptotermes)
aangetast zijn. Door EsoHERICH (1910) werd het vergeleken met. het
,,Frasshild” van de ,,Roszameise’” (Camponotus ligniperdus).

De grootere kamers en holten zijn voor een groot deel gevuld met een
bruine excrementenkoek. '

_ Behalve de gangen in de asrichting van de stam vindt men er ook,
welke dwars op de vezelrichting staan en wel vooral bij de voet vande
doode tak, die als plaats van infectie heeft dienst gedaan, waar zij onder’
en in de levende bast worden unitgevreten en dan aanleiding geven tot
de stamverdikkingen, die reeds vroeger zijn genocemd. Bij de djati
worden deze gangen ver om de stam doorgetrokken, waardoor de boomen
als het ware onder de bast geringd worden. Qok bij walikoekoen (Act:-
nophora), dempoel (Glochidion) en kemloko (Phyllanthus), werd dit in
meerdere of mindere mate opgemerkt. L

. In deze horizontale gangen vindt men bij de djati ook verwijdingen
in de vorm van platte kamers, die bij levende stammen vaak schuin
naar boven en naar binnen in het hout zijn uitgevreten, doch bjj afster-
vende stamdeelen. geheel onder de bast kunnen liggen. Bij het uit-
vreten van deze kamers wordt blijkbaar een bepaalde werkwijze gevolgd,
welke bij sommige vraatstulken (zie Pl. XVII, afb. 43) zeer duidelijk ge-
demonstreerd wordt. Van de oorspronkelijke dwarsgang uit worden
aan ¢én zijde of aan weerszijden op kleine afstand van elkaar schuine
onderling parallel loopende zijgangen gevormd (als de tanden van -
een kam), waarna de tusschenliggende wanden worden weggevreten en
aldus een groote ruimte wordt gevormd.

Bjj de kolonies in de djatiboomen worden de gangen als regel geleide-
lijk naar boven toe verlengd, waarbjj er van afstand tot afstand weer
gangen onder de bast worden aangelegd, hetgeen aanleiding geett tot de
vorming van secundaire knobbels aan de stam. De leeftijd van een
hoogere knobbel is steeds een of weinige jaren ouder dan van een lagere.
Heeft een kolonie een serie: knobbels goevormd, dan is het- onderste
gedeelte van het nest verlaten. De kolonie verplaatat zich dus met toe-
nemende ouderdom naar boven toe. Bij andere houtsoorten is dit mieb

-opgemerkt. Bij groote kolonies in Albizzia-boomen strekken zich de
gangen ver in het kernhout uit, vrijwel zonder -vertakkingen,. die tot
onder de bast voeren. (Pl XVI1,) - S _ _ :

Indien men bij een bewoonde rangasknobbel bij de:djati de bast een
weinig afschaaft, dan komen er op sommige plaatsen groepjes of rijtjes
van ronde gaatjes te voorschijn (Pl. XIV, afb. 34), die bij verder weganij-

_ dt'm van de bast in verbinding blijken te staan met de ringgangen en holten,
die: vlak onder de bast in het hout liggen (afb. 36, 37). De gaatjesliggen
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verborgen in de bastspleten of onder schorsschilfers en zijn meestal
vrij duidelijk naar beneden gericht, waardoor het regenwater geen
toegang heeft. Door de callusvorming van de boom raken deze gaatjes
spoedig weer dicht; bij oudere nestgedeelten zijn zij ook steeds. over-
groeid. Deze openingen dienen. blijkbaar voor  het verwijderen van
de excrementkorrels naar buiten. Mogehgk hebben zij ook beteekenis
voor de ventilatie van het nest,

De excrement-korrels worden slechts voor een deel naar buiten
gewerkt; verder worden er ook ganggedeelten.en holten mee opgevuld.

- Waar de excrementen in natte vorm worden afgezet ontstaan de reeds
eerder genoemde bruine koeken..

. Vaak vindt men voorts bij het openleggen van de nesten gangetjes en
kIelne holten, die met ,,boormeel” — zeer kleine houfsplintertjes ~-
gevuld zijn. In versche ganggedeeiten der jongste nestgedeelten is dit
meel wit of licht rood van tint;in de oudere daarentegen bruin. Blijkbaar
zijn dit ophoopingen van knaagsel, welke bij het aanleggen van nieuwe
gangen losgewerkt doch niet voor voedsel gebruikt worden. Dergelijk
boormeel wordt nl, ook gevormd in de houtklosjes, waarin de gekweekte
kolonies overgehuisd zijn, dus in een 'bigd dat er behoefte is om. snel
gangen te graven.. ' :

Brengt men een kolonie in een gesch1kt kunstnest dan is het a.a.rdlg
oni te zien, hoe de.dieren zeer spoedig beginnen om de ,,woonruimte”
te zuiveren van allerlei vuil, dat toevallig mee is gekomen, bijv. zaagsel,
stukjes bast, doode exemplaren, enz. enz. Zij grijpen de stukjes met
de mandibels en dragen ze, zooa.ls de mieren dit doen, naar de kanten
en in de heeken. S ' :

Het is verder opmerkelijk, dat men, in de bewoonde gedeelten van de
K.-nesten nooit schimmels aantreft, in de verlaten gangen als regel wel.
Eveneens ontstaat. spoedig schimmel ‘in de holtes. in kweekhoutjes,
waaruit men het ouderpaar wegneemt en slechts de eieren achter-
bliiven. Het kan zijn, dat het geregelde verkeer van de termieten of
bepaalde afscheidingen de groei van de schimmels tegenhouden, doch
het is evengoed mogelijk, dat de dieren de schlmmelsporen en -draden

verwijderen (opeten)

§ 87. HET ,,METSELEN” MET DE EXCREMENTEN.

Worden de gangen van een door K. bewoond nest geopend (wat in
de natuur ook wel eens gebeurt, doordat een deel van de aangetaste
stam afbreekt), dan beginnen de termieten spoedig met het afsluiten
van de openingen met hun excrementen, die in natte vorm langs de
randen worden afgezet zoodat de.toegang telkens kleiner wordt. Qok
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losse deeltjes (houtvezels, droge excrementkorrels, ete.) worden ge-
bruikt om reten ete. te stoppen. Een dergelijke handelwijze is ook reeds
bij het afsluiten van de eerste nestholte door de stichters van een nieuwe
kolonie ter sprake gekomen (§ 34}.

Loopt een gang door een sterk vermolmd. gedeelte van het hout,
dan is zij geheel bepleisterd met excrementen.

Bij het kweekwerk werd voorts opgemerkt, dat K. tecto'nae in staat
is om met behulp van de excrementen korte gangetjes (overdekte
gaanderijen) buiten het hout te maken. Dit is van belang, omdat deze
primitieve termiet dus blijkbaar reeds in weinig ontwikkelde vorm over
het vermogen beschikt, om gangen buiten het eigenlijke nest aan te leggen,
wat tot nu toe niet van Kalotermes c.8. bekend was. (P1. XVII, afb. 47.)

§ 38, VERDEELING VAN DE KOLONIE OVER HET NEST.

" Bij het verzagen van het stamstuk, dat de kolonie bevat, wordt deze
uiteraard sterk verstoord en krijgt men geen geheel juiste indruk van
de verdeeling van de verschillende stadia en kasten over het nest, daar
de dieren in de gangen wegvluchten van de plaats, waar het nest geopend
‘wordt. Toch kunnen or over dit punt. wel eenige waarnemingen gedaan
worden, vooral indien men enkele voorzorgen in acht neemt, bijv.:
boom voorzichtig vellen, rangasstuk na het uitzagen eenige tijd onge-
stoord laten staan, daarna voorzichtig hanteeren en snel van &én zijde
in schijven of direct in een paar stukken verdeelen (bijv. met drie zagen
tegelijk). De termieten hebben dan geen tjjd om ver van de plaats te
komen, waar zij zich bevonden.

Op deze wijze. zijn de volgende observaties verrichy: ~

1. Het ouderpaar en het broed (eieren en jongste stadia) bevmden
zich in een bepaald gedeelte van het nest, bij djati meestal in de laagste
nog bewoonde knobbel, in het algemeen blijkbaar graag op plaatsen,
waar het vezelverloop van het hout warrig is (dus bij knoesten e.d.)
en de gangen ook in allerlei richtingen loopen. HEaTH (1927) heeft.
iets dergelijks opgemerkt bij T'ermopsis en kon aantoonen, dat dib
nestgedeelte blijkbaar een bijzondere geur heeft, waardoor de dleren
bij elkaar worden gehouden.

2. De ejeren liggen meestal in groep]es en klult]es bijeen in zij-
gangetjes e.d. waar blijkbaar niet zoo’n druk verkeer is. Zij werden
-wel aangetroffen vlak bij de openingen naar buiten of in de takstomp.
In vochtige omgeving (zooals in de nesten) kleven zij iets aan elkaar en
aan de wanden. '

3. Witte exemplaren, die vervellen moeten of pas verveld zijn, zoeken
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blijkbaar eenigszins rustige plaatsen op en zijn steeds in aantal te vinden
bij het hoofdkwartier.

4, De exemplaren van het laatste larvenstadium (met lange vleugel-
scheden) en de jonge jmagines vindt men meegtal in aantal bijeen in
bepaalde kamers en nestgedeelten.

5. De soldaten zijn als regel vrij gelijkmatig over het geheele nest
verdeeld. Zij verschijnen vrij gauw bij openingen, d_le in de gangen
worden . gemaakt.

6. Larven van het vijfde en zesde stadium vindt men ook over het

geheele nest verspreid.



HOOFDSTUK VIIL

"VERHOUDING VAN KALOTERMES TOT ANDERE
. DPIERSOORTEN.

Ten opzichte van de betrekkingen waarin K. fecionge tob. andere
insecten staat, hebben we reeds gezien, dat de geslachtsdieren van
de termiet bij het zoeken naar een plaats in het takhout om een eerste.
nestholte in te richten, gaarne gebruik maken van de verlaten gangen
van diverse boordersoorten. Overigens staan zij en ook de jonge ko-
lonies tot de dieren, die ook in dergelijk takhout leven en daarin holten
bewonen of het hout verteeren, in een zekere concurreerende verhouding.
‘We hebben hier vooral op het oog de verhouding tot mieren en tot
een enkele andere termietensoort. Voorts zijn er natuurlijk verschil-
lende insectenetende dieren, die geregeld of meer toevallig als vijanden
van K. optreden. Ten slotte verschaffen de K.-kolonies door hun nest-
bouw en door de veranderingen, die hun aantasting bij de levende
planten veroorzaakt, aan een aantal diersoorten een schuilplaats of
voedsel.

Voor zoover over deze diverse dieren voldoende belangrijke gegevens
zijn verzameld, zullen zij hier behandeld worden.

§ 39. VERHOUDING TOT ANDERE TERMIETENSOORTEN,

Een paar maal werd een geval waargenomen, dat een kleine ter-
mietensoort (Nasutitermes javanicus HoLmor.) die in de djatibosschen
blijkbaar niet zeldzaam is, haar nest vermoedelijk in de grond maskt
en langs smalle tunnels van ,carton” tegen de boomen opklimt om
het hout van doode stamdeelen it te vreten, in nog bewoonde rangas-
knobbels aan staande boomen was binnengedrongen. Het was duidelijk
dat deze termietjes de K.-kolonie uit een gedeelte van haar nest hadden
verdreven en de gangen — althans in doode deelen van de stam —
verder hadden uitgevreten en verwijd. Een stamstuk met de K.-kolonie
- en een groot aantal van deze Nasutifermes werd een tijd lang in ob-
servatie gehouden. De K.-kolonie sloot het door haar bewoonde ge-
deelte van de gangen af en de andere termieten drongen er niet verder
in door. Deze laatste verkeerden echter in zeer abnormale omstandig-
~heden, daar de verbinding met het nest in de grond afgesneden was.
" Laat men stamstukken van djati, waaraan de bast en het spint
. nog aanwezig zijn, op de grond liggen, dan worden deze laatstgenoemde
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deelen al spoedig door grondtermieten (voornamelijk Macrotermes sp. ?)
aangetast. Dit geschiedt ook bij rangasstukken, en daarbij dringen de
termieten ook in de gangen van Kalofermes door, waarbij zij deze blijk-
baar verdrijven en. vermoedelijk in sommige gevallen op de duur zoo
hinderen, ‘dat de K.-kolonie te gronde gaat. Er zijn echter ook voor-
beelden, dat cen deel van de K.-kolonie onder deze omstandigheden
- toch nog zeer lang in leven kan blijjven. Een en ander verdient dan
ook nog een nader onderzoek, daar het een zeer eenvoudige methode
zou zijn van het onschadelijk maken der K.-kolonies in uitgekapte
rangasknobbels, indien men deze in het bosch op de grond zou kunnen
laten liggen en de grondtermieten hen dan voldoende zouden bena-
declen, dat de kolonie geen geslachtsdieren meer uitzendst.

Ten slotte werd een enkele maal geconstateerd, dat door K. gevormde
holten in een djatiboom geheel gevuld waren door de typische excremeont-
,,Taten” van een Coptotermes (Pl. XX, afb. 53). Dit is weer een nieuw
voorbeeld van het vaker beschreven verschijnsel, dat de ecne termieten-
soort het verlaten nest van een andere soort gebruikt.

§$ 40, MIEREN ALS. VIJANDEN VAN KALOTERMES-KOLOFIES.

De entomologen zijn het er in het algemeen over eens, dat bepaalde
soorten van mieren de grootste vijanden van de termieten zijn. Buantox
(1922) gaat zelfs zoo ver, dat hij de geleidelijke onftwikkeling van de
soldatenkaste bij de termieten tracht te verklaren als een aanpassing
aan de voortdurende strijd, welke deze dieren van oudsher tegen de
mieren hebben moeten voeren. Toch is de verhouding tusschen de mieren
en termieten niet altijd vijandig en zijn er ook tal van waarnemingen
waarbij blijkbaar kolonies van beide insectengroepen vlak naast elkaar
voorkomen, zonder dat de laatste van de eerste eenige last ondervinden,
tenzij de toestand plotseling verstoord wordt. Zelfs vindt I.nen meld_?ng
gemaakt van een soort symbiose tusschen mieren en.t.ermleten gKING,
1897). Zeker is het, dat men bij de bedoelde verhoudlng‘ allerlei over-
gangen kan aantreffen, hetgeen bij het groote"aantal diverse soortjen
van beide groepen met niteenloopende levepswufﬂg, geen verwondering
mag wekken. Zoo kent men ‘gevallen dat mierensoorten bqpaa,lde
n in termietennesten (niet op Java waar-
genomen). Verder zijn er mierensoorten gevon'den, die parasitair in de
termietennesten leven (,,Diebsa,meisen”)r, of die een deel van een ter-
mieteliwoning in bezit nemen en de.oorspronkeh,}ke bewoners er ge-
leidelijk uitdrijven. -

Ook bij het onderzoek
werden er herhaaldelijk mieren aan

strooptochten onderneme

| van door Kalolermes beschadigde boomen
getroffen. Hiervan werden ver-
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scheidene monsters verzameld, welke welwillend door de bekende
specialist Professor WuEELER werden gedetermineerd. In het onder-
volgende lijstje zijn de soorten, welke in de door K. bewoonde nesten
werden, gevonden, met * gemerkt, die welke buiten op de rangasknobbels
voorkwamen met ** en zulke, die in verlaten K.-nesten huisden, met een §.

Pseudomyrminae?): ‘
* 1, Tetraponera rufonigra JERD

Myrmecinae:
t 2. Pheidole plagiaria F. SMITH
*% 3. Tetramorium simillimum. F. Svrrn.
*t 4. 1. pacificum MAYR subsp. scabrum MAYE.
*t 8. Crematogaster (Physocrema) deformis F. SMiTH.
* 6. Cr. (Orthocrema) jacobsoni FOREL.
t 7. Monomorium (Parholcomyrmex) gracillimum F. SMITH.
*} 8. M. latinode MAYR. '
* 9. M. floricola JERD.

Dolichoderinae:
*10. Dolichoderus (Hypoclinea) bztuberculatus MAYR.
#*#+11. Iridomyrmex cordatus F. SMITH subsp. protensus ForEeL.
**11¢. Idem idem var. buiteli FOREL,
T12. " Technomyrmex. albipes F. SmiTH.

-Form1 cinae:
. ¥13. - Paratrechina. longzcomw Latr.
*14.  Camponotus (Tanaemyrmez) trritans F. Smrrm.
*14a. Idem subsp. finctus F. SmrTH var. gilvinotaius FOREL.
*1145. Idem subsp. cliens ForEL. .
*115. C. (T.) variegatus F. SMITH var. mitis F. SMIrH.

Bij het openleggen der K .-nesten was het niet mogelijk uit te maken
in welke verhouding deze mierensoorten eigenlijk tot de termieten
stonden. Vermoed mocht worden, dat enkele soorten slechts in door-de-
termieten-zelf-niet-meer-bewoonde ‘gedeelten van de nesten huisden
of nesten, waarvan de oorspronkelijke kolonie was uitgestorven, secun-
dair in beslag hadden genomen. In andere gevallen, waarbij de mieren
in de nesten vlak naast de elgen]gke bewoners bleken voor te komen,
lag het wel voor de hand, dat zij de termieten eenigszins hadden ver-
drongen, waarmee echter nog niet gezegd was dat de K.-kolonie dasrvan

1} List of Formicidae, collected on the trees infested by Kalotermes. The species
marked with * have been found in the interior of the nests still inhabited by the

termites, those with ** externally on the swellings of the hostt.ree, t.hose with T
in nests, in which the termites were nomore present
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eenige schade had geleden. Daar echter een enkele maal ook mieren-
kolonies werden aangetroffen in verlaten K.-nesten, die op jonge leeftijd
uitgestorven waren, leek het niet uitgesloten, dat hier de termieteon
door de mieren waren uitgeroeid. _ '

Om over de betrekking tusschen enkele der bij herhaling in de X.-
nesten gevonden mierensoorten en Kalotermes toch’ eenig inzicht te
krijgen werden er in Oct. en Nov. ’28 eenige proeven genomen op het
wveldlaboratorium te Gedangan. :

Hierbij werden de kweekplaatjes gebruikt met ongepaarde K.-exem-
plaren, met jonge paren en met kolonies van + 4 maanden oud,
waarin de eerste soldaat reeds aanwezig was; voorts nog observatie-
blokjes {(methode BEaumonT) bevolkt door 50 of 75 groote K.-larven met
de noodige soldaten. S : '

De mieren werden ondergebracht in eenvoudige LuUBBOOK-nesten,
vervaardigd van twee glasplaten 13 X 18 als bodem en deksel met een
opstaande rand van hout. De kleine kunstnestjes met jonge K.-kolonies
konden bij de mieren in deze LUBROCK-nesten geplaatst worden. Voorts
werden de LuBBOCK-nesten en ook door mieren bewoonde stamstukken
op glasplaten gezet, die met een rand van rupsenlijm of van in
petroleum gedrenkt zaagsel waren voorzien, zoodat de mieren niet konden
ontsnappen (een soort ,arena van. Fogrern” dus). Op deze glasplaten
konden de observatienestjes met K. geplaatst worden naast ander voed-
sel. Op deze laatste. wijze bleven.de mieren in hun oorspmnkfalijk nest
en dienden zij hun voedsel er buiten te zoeken, een toestand, die met d.e
natuurlijke beter overeenkomt en veel meer mogelijkheden tot experi-

‘menteeren schept.
De volgende mierensoo
1. Monomorium latinode.
M. gracillimum. :
Tetramorium pacificum scabrum.
7. simillimum.
Pheidole plagiaria.
Cremulogaster deformis. -
Iridomyrmex cordatus protensus buttels.

.rten‘.werden bij Het onderzoek betrokken:

I

De reéultaﬁen der verachillende proefjes waren in het k'ort als volg:‘,:

Ongepaarde K.-exemplaren in hun nestholte, welke .in het bereik
van de drie eerstgenoemde mierensoorten: werden geplaatst, werden als
regel spoedig ontdekt, geattaqueerd en gedood. Een paar maal gebeurde
het, dat zulk een K.-exemplaar een tijdlang onopgemerkt bleef en zelfs
tob het aannemen van de lokhouding kon overgaan. De kolonies van
de mierensoorten 4, 6 en 7 namen van de ongepaarde K.-exemplaren
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in het geheel geen notitie. De Pheidole-mieren probeerden wel een
K.-exemplaar te overmeesteren, doch dit gelukte hun niet.

Jonge K.-exemplaren, welke hun eerste nestholte reeds goed hadden
afgesloten, bleken niet goheel veilig te zijn voor dezelfde drieeerstge-
noemde soorten. De mieren, welke toevallig over de kweekplaatjes liepen,
wijdden direct bijzondere aandacht aan het korstje, waarmede de toe-
gang was afgesloten. Zij gingen er spoedig toe over om er stukjes uit
los te bijten totdat er een gaatje was ontstaan, waardoor zij konden
binnendringen. Daarna was het als regel gauw gedaan met de K.-exem-
plaren. De beide Monomorium-soorten gelukte het een enkele keer niet
om binnen te dringen. :

Bij de jonge K.-kolonietjes, wier gangen tot aan de rand van het
houtplaatje gingen en daar een kleine opening vertoonden, drongen
de drie meergencemde mierensoorten vroeg of laat cok binnen, waarna

_geleidelijk alle exemplaren werden gekwetst of gedood en weggesleept.
Bij dergelijke- kolonies, waarbij de toegang tot de gangen door een
excrementenprop goed gesloten was, gelukte dit slechts aan- Teiram.
pacif. :
De observatleblok3es met kolome deelen van 50 tot 75 K. exemplaren
werden glechtg gebruikt voor experimenten met de mierensoorten 1-3.
Hier hadden de mieren geen succes. Wel werden de openingen door hen
belegerd en gelukte het een enkel exemplaar van Monom. grac. en van
Tetram. pacif. om binnen te dmngen, doch deze konden aan de termieten
geen schade berokkenen. '

Over de wijze, waarop de mieren te werk gingen en de K.-termieten
zich te weer stelden, zullen hier slechts enkele bijzonderheden worden
-medegedeeld : Slechts een betrekkelijk klein aantal van de exemplaren
van de mierenkolonies nam blijkbaar deel aan een bepaald beleg of aan
een strooptocht. Zij gingen daarbij vrij voorzichtig te werk, exemplaren
die reeds in de gangen waren binnen gedrongen, trokken zich soms weer
- terug. Kwamen zij in aanraking met een K .-exemplaar, dan grepen ze
meestal een poot of spriet en lieten ze niet meer los, ook niet indien het
de termiet gelukte om de mier met de mandibels te pakken en in stukken
te bijten: de kop van de mier bleef met de kaken vastgeklemd en hinderde
de termiet zeer, Drongen er achtereenvolgens enkele mieren binnen,
dan konden op deze wijze een aantal K, -exemplaren. buiten gevecht
gesteld en aan de verdediging van het nest onttrokken worden. De later
volgende misren hadden het daardoor veel gema.kkelgker

De Kalotermes-exemplaren en vooral de jonge imagines bleken intus-
schen niet zoo weerloos tegen de mieren te zijn als men zou verwachten.
Het gelukte hun nog al eens. door stooten met de kop en bijten, om

binnendringende mieren te doen afdeinzen. In de i jonge ko]omes zorgden
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natuurlijk de soldaatjes in de eerste plaats voor de verdediging, terwijl
de larven en ook de imagines door het aanbrengen van losse deeltjes
en de eerste cok door het afscheiden van excrementen de brestrachtten
te dichten. Voor het plaatsen van de excrementen was het noodig dat
de soldaat, die de opening bewaakte, even op zij ging en de larf zich om-
draaide. Dit waren gevaarlijke momenten, daar het abdomen der larven
juist bijzonder kwetsbaar is. De soldaten weken echter niet van hun
plaats, zoolang er direct gevaar dreigde. Met hun breede kop konden ze
kleine openingen versperren en mieren, die tusschen hun naar verhouding
geweldige kaken kwamen, werden als met een gchaar door midden gesne-
‘den. De mieren, die in de gangen waren gedrongen, konden ook door de
larven of door de imagines worden gegrepen en zij werden dan op de
duur in kleine stukjes gebeten. - .

Uit de proeven is het duidelijk geworden, dat van de zeven nader
onderzochte mierensoorten slechts de beide Momomorium-species en
Tetramorium pacif. scabr. als vijanden van K. in aanmerking komen.
De laatste soort (Pl XVILI) bleek het gevaarlijkste voor de jonge K.-
kolonies, en daar deze mier juist het veelvuldigst in de K.-nesten werd
gevonden, is het vermoeden gewettigd, dat zij ook onder geheel na-
tuurlijke omstandigheden Kalotermes nadeel zal kunnen toebrengemn.
Of zij in staat zal zijn om K.-kolonies in hun ontwikkeling tegen te
houden of zelfs uit te. roeien, zal slechts door verdere experimenten
en waarnemingen uitgemaakt kunnen worden. . -

§ 41. VERDERE VIJANDEN EN PARASTETEN VAN EALOTERMES-KOLONIES.
. Insectenetende dieren, welke -de termietennesten verstoren of er
 binnendringen, zijn er, bebalve de mieren, niet bijzonder veel, evenmin
als gewone. parasicten (,,gewoon” in tegenstelling tot .de .,,socxgle para-
sieten’’). Tot de eerste groep behooren verschi]lend‘e eigenaardige zoog-.
dieren, op Java speciaal het schubdier Manis javanica, verder een aaptal
vogels, vooral spechten. Dieren welke de nesten en gangen der ter-

mieten binnendringen om er hun prooi te gzoeken bestaan uit reptielen

en insecten. De parasicten in engeren zin worden gevormd door vliegen

(Diptera), asltjes (Nematoden) en mijten (dcarina). - .- :
. De volgende waarnemingen werden - over. enkele vijanden van de

Kalotermes-kolonies verricht..

- -Spechten. ‘L.a.ng.e tijd leek het, dab de spechten de K..-k,olonies geheel
met rust lieten, daar nooit sporen vai hun werkzaamheid op de rangas-
~ knobbels werden aangetrotfen. Later werden enkele spechtgaten -in

een oude K.-knobbel _gevonden,rdoch_ een nader onderzoek leerde, dat
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de K.-kolonie, op het tijdstip dat deze gaten waren uitgehakt, reeds
uitgestorven was en het de gpecht dus blijkbaar om een mierenkolonie
te doen was geweest, welke het K.-nest in bezit had genomen. Ten slotte
bleek het toch uit drie gevallen, dat spechten een enkele keer wel als
vijanden van Kalolermes kunnen optreden. Het betrof een zware tak
van een djatiboom (leg. VERBEEK), een dito van een Albizzia en een stam-
metje van (lochidion, welke vol gangen van de rangastermiet zaten en
waarin door de spechten een reeks van gaten was geslagen om de
dieren te bereiken. (Pl. XX, afb. 51 en 52.)

Waarom deze vogels op de plaatselijk toch zeer talrijke K.-kolonies
zoo weinig afkomen is niet duidelijk. Dit iz nl. in strijd met de opvat-
ting, dat spechten bij het zoeken naar buit vooral aangetrokken worden
door ongezonde plekken op de stammen of een afwijkend uiterlijk van
de boomen. De uiterlijke teekenen van K.-aantasting zijn echter, althans
voor ons cog, veel duidelijker dan die van de in djatiboomen borende
rups (Duomitus ceramicus), die wél geregeld door de spechten uitgehakt
wordt. Wellicht hebben de vogels uit ervaring geleerd, dat de termieten,
voor zoover zij hun gangen in vrij dikke stammen hebben gevormd,
toch niet bereikbaar zin. '

Elateriden-larf. Verscheidene malen werd in de K.-nesten één exem-
plaar, zelden een paar exemplaren aangetroffen van een keverlarf met
zeer hard chitine skelet en ter grootte van 14 ruim 2 cm. Exemplaren
. van deze larvensoort, in een glasdoos in .observatie genomen, bleken
zich gaarne te voeden met K.-larven en ook met andere termieten. Bij
zulk een dieet groeiden zij goed, overtroffen in afmetingen al spoedig
de grootste exemplaren, welke in de K.-nesten waren gevonden en waren
dan niet te onderscheiden van een groote Elateridenlarf, die in de djati-
bosschen in de grond voorkomt en zich daar eveneens met termieten
schijnt te voeden: de ,,oeler wogan’’. Dit insect is bij de Javanen veelal
goed bekend, daar het als medicijn wordt gebruikt,

Het gelukte niet een der larven uit de K.-nesten tot kever op te kwee-
ken, hoewel enkele exemplaren langer dan een jaar in gevangenschap
werden gehouden, geregeld voedsel kregen en ettelijke vervellingen door-
maakten. Uit een ,,0eler wogan’ uit de grond werd echter wel een kever
verkregen, die tot de soort Oxynoplerus mucronatus OLiy. 1} bleek te be-
hooren, een groote Elateride, welke op Java niet zeldzaam is. (PL. XVIII).

Het lijkt niet onwaarschijnlijk, dat de larf wit de K -nesten tot dezelfde
soort behoort. In gevangenschap bereikte zij ongeveer dezelfde grootte
als de oeler wogan. Het i3 dus duidelijk dat zij de K.-nesten verlaat, lang

!} De determinatie is te danken aan de heer FLeuTraux.
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voordat zij volgroeid is, blijkbaar omdat de gangen dan te nauw voor
hasr worden. Een enkele maal werd in de uitvliegkooien ook een exem-
plaar gevangen, dat uit de ingekooide rangasstukken te voorschijn moest
zijn gekomen. Dat de larf, althans in de jeugd, vrij ambulant is, is voorts
op te maken uit hef feit, dat nu en dan kleine exemplaren ook op andere
plaatsen aan staande djatiboomen werden gevonden, bijv. in niet door
K. bewoonde takstompen en holten. De verdere ontwikkeling zal in
de grond plaats hebben. Intusschen is er nog een tweede groote Elaferide-
soorb van Java bekend, nl. 0. audouini HoPE. Over de habitus en levens-
wijze van de larven van deze soort is miets bekend. Voorloopig zal de
Elateride-larf nit de K.-kolonies dus als Oxynopterus sp. aangeduid dienen.
te worden.

Ter aanvulling van de afbeelding 48 op plaat XIX kunnen nog de vol-
gende bijzonderheden over de morphologie van de larf gegeven worden.
De kleur is aan de rugzijde donkerbruin tot zwart; de buikzijde is
crémeklourig of gelig, soms met donkere bruine vlekken. Het geheele
lichaam draagt lange bruine haren, die bij jonge exemplaren ruim zoo
lang zijn als de halve lichaamsbreedte. De kop is plat, wigvormig, en
aan de bovenzijde ruw door talrijke putjes en vier overlangsche groefjes.
Het laatste segment is ook zeer ruw van oppervlak en eindigt in een
paar gedoornde punten, ' '

De larven zijn langzaam in hun bewegingen. Worden er stukjes hout
e.d. in hun cel gelegd, dan kruipen zij hier aanstonds onder. Geeft men
hun sarde in gevangenschap dan werken zjj zich hierin. De wigvormige
kop maakt, dat zij door zeer smalle spleten kunnen heenwringen en
zich door allerlei obstakels een weg kunnen banen. Indien er een termiet
in hun buurt komt, sperren zij de kaken wijd open. Komt er een exem-
plaar dicht genoeg in hun nabijheid dan grijpen zij snel toe. Zijn er meer
exemplaren dan worden deze achtereenvolgens gegrepen en sterk ge-
kneusd of gedood. Daarna begint de larf de slachtoffers te verteren,
waarbij er slechts een dun velletje overblijft. I

Over het aantal termieten, dat de larven in gevangenschap als voedsel
gobruikten, kunnen enkele cijfers genoemd worden. Larf o v.v.erd een
jaar en twee maanden in leven gehouden, gedurende de eerste vijf maan-
den verteerde zij 1190 K.-larven van gewone grootte (vierde en vijide
stadium), maximaal 23 stuks per dag, en'in Qe volgende negen maanden
8070 kleine rajaps (grondtermieten), maxlma,a:l 55 per dag. Larf b
werd op wat jongere leeftijd gevangen en I}am in de eerste 5% maanq
590 K.-larven tot zich (max. 19 per dag) enin de volgende zeven maan-
den niet minder dan ruim 5000 kleine rajaps, met con Mmaximum van
70 stuks per dag. Een derde exemplaar vrat in zes maanden tijds ruim

3000 kleine termieten.
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Te exemplaren die ongeveer een jaar voortgelkweekt konden worden,
maakten 8 & 9 vervellingen door en groeiden in die tijd tot een lengte
van 5 & 6 cm aan, terwijl de kopbreedte — oorspronkelijk + 2 mm —
ten slotte 54 7 mm bedroeg. Het maximum aantal kleine rajaps, dat
een groot exemplaar van een in de grond aangetroffen Ozynopterus-larf
op een. dag kon verwerken, was niet minder dan 115 stuks. Vlak voor,
gedurende en na een vervelling namen de larven gedurende een drie-
tot vijftal dagen geen voedsel tot zich.

Vermoedelijk zullen de rooflarven in de matuur niet dagelijks het
maximaal aantal termicten bemachtigen, dat zij kunnen verteren. Doch
ook zonder dat zal het uit de gegeven cijfers duidelijk zijn, dat deze
larven, indien zij in een K.-nest zijn binnengedrongen een aanzienlijk
aantal individuen van de kolonie kunnen vernietigen, indien zij het nest
niet weer spoedig mosten verlaten. Kalotermes is tegen deze vijand ook
vrijwel volkomen weerloos. De soldaten kunnen tegen de groote dieren
met hun sterk chitinepantser niets beginnen, zij worden trouwens
zelf gegrepen en afgemaakt, indien zij te dicht bij komen. De larven
zullen zich ook gemakkelijk door afsluitingen van excrementen e.d.
kunnen heenwerken. Zij zullen echter, vooral indien zij wat ouder wor-
den,.niet in-de. smalste doorgangen kunnen doordringen en zoo zal de
aanwezigheid van deze dieren in een K.-nest wel nooit tot een geheel
. uitroeien van de.kolonie kunnen leiden, daar Kalotermes zich bij dreigend
gevaar juist in de uiterste hoeken en gangen samendringt. In verschil-
lende gevallen vertoonden de kolonies, waarin de rooflarven werden
gevonden, een voor hun leeftijd geringe getalsterkte (zie tabellen 10en 11).
Een enkele keer bleek zelfs de geheele kolonie in een kwijnende toestand

te verkeeren. Bij de overige kolonies was echter geen merkbare schade-
lijke invloed op te merken. . '

.. Hen schorpicen. Op de door K. aangetaste djatiboomen werden bij
herhaling exemplaren aangetroffen van de op Java algemeene kleine
schorpioenensoort: Hormurus australasiade (determinatie van Dr. F.
KoPSTEIN). Zij zaten op verschillende verborgen plaatsen, o.a. eens onder
een schorsplaatje op een K.-knobbel juist op de plaats, waar de ronde
openingen van de K.-gangen lagen en .een andere maal in een door K.
uitgovreten holte van een nog hewoond nest. Om na te gaan of deze
schorpioen zich ook met K. kan voeden, werd een exemplaar in een
kunstnestje van glas en cement gebracht (afmetingen 9 x 18 cm, zi®
Pl. XVIIL, afh. 46) waarvan de ruimte door een wattenprop in twee deelen
was gedeeld. .In.dg eene ruimte werd een deel van K.-kolonie gebradh’o,
in de andere de schorpioen. Nadat de termieten de tusschenwand met
. excrementen hadden afgezet, werden de watten weggenomen. De
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schorpicen maakte geenerlei aanstalten om deze dunne afsluiting te
verbreken. Wanneer er echter K.-exemplaren in zijn ruimte binnen-
drongen, werden deze gegrepen en nadat zij voldoende gekneusd waren
naar de mond gebracht. Kwamen er te veel exemplaren dan werd hij
onrustig. Deze waarnemingen kloppen met hetgeen over andere schor-
pioenen. bekend is, die zich in het algemieen een vochtige verborgen
plaats uitkiezen en slechts de insecten grijpen, die toevallig in de nabij-
heid komen. Een. vijand  van eemge beteekems zal Hormmus zeker
niet zijn voor de K.-kolonies.

- Mijten. Bij het openen van de K.-gangen werden herhaaldelijk kleine
mijten gezien, ook in de bewoonde gedeelten van het nest, doch meestal
slechts in klein aantal. Een monster van deze mijten bleek, naar de
vriendelijke- mededeelingen van Dr. A, '¢. OUDEMANS, te behooren
»tot” een Anystis-achtige soort, met maxillaar palpen als Cheyletus.”
Ook bjj het kweeken van de K.-kolonies op het laboratorium kwamen
er geregeld mijten op de klosjes hout en in de gangen van dé termieten
voor. Het materiaal, dat hiervan opgezonden werd, bleck volgens Dr.
OUDEMANS voornamelijk te bestaan uit’ Oplitis paradoxoides Oupms.
Deze dieren. vermenigvuldigden zich, gelukkigerwijze, niet sterk en leken
ook weinig of niet hinderlijk voor de bewoners. Een enkele keer werd
waargenomen, dat een mijt op een spriet van een K.-larf cen tijdlang
vastgezogen zat en deze haar te vergeefs trachtte te verwijderen. Andere
onderzoekers .(FULLER, BEAUMONT) hebben bij- het. kweeken en. ob-
serveeren - van termieten van mijten soms veel last gehad..

. $42. VIDANDEN VAN KALOTERMES BIF HET UITZWERMEN,

Het is practisch om de termietenvijanden te verdeelen in die van de
gevestigde kolonien en die van de uitvliegende geslachtsdieren, daar zij
nict dezelfde beteekenis voor het termietenleven hebben: de eerste
hebben vooral een nadeelige invloed op de ontwikkeling der kolonies,
de laatste op de verspreiding, Daarbij zijn de laatste veel minder spe-
cifiek. Waar de uitzwermende geslachtsdieren dikwijls in groot aantal
tegelijk verschijnen, vrij- slecht yliegen en bovendien geheel weerloos;
* teer..van bouw, doch rijk aan voedingsstoffen zijn; vormen zij een
gemakkelgke en gewilde prooi voor een groot aantal zeer mteenloopende
dieren, ook ,,gelegenhelds-1nsecteneters Zij vallen hierasan dlleJlS op
zeer groote schaal ten offer. .

Daar de geslachtsdieren van Kalotermes, zooals reeds Werd mede-
gedeeld, slechts in betrekkelijk klein- aantal tegelijjk uitzwermen, zal
de kans op massale vernietiging niet. zoo groot zijn. Bepaalde  aan-

8
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wijzingen over diersoorten, die de soeloengs in de vlucht grijpen, zijn er
tot nu toe niet verkregen. Het ligh voor de hand te veronderstellen dat
een deel van de diersn bemachtigd wordt door nachtelijke vliegende
vogels en vleermuizen, welk vermoeden ook door BEEEMAKN reeds
is uitgesproken. Zekerheid zal men hierover slechts kunnen krijgen
door onderzoek van de maaginhouden. Wellicht maken ook de bij nacht
vliegende libellensoorten (Odonata) jacht op gevleugelde termieten.
Zeker zullen een aantal van de K.-exemplaren in spinnenwebben ge-
raken; dit werd althans bjj het uitzwermen van Crypiotermes en van
andere termieten ook opgemerkt.
- Voor de K.-soeloengs, die op de boomen zijn neergestreken, zal het
gevaar, dat van de kant van insecten-etende dieren dreigt allicht grooter
zijn. Hierover konden wel enkele waarnemingen worden verricht, die
aantoonen dat vooral mieren in dit opzicht een rol spelen. Zoo kwam het
voor, dat mierenkolonies en wel voornamelijk van Monomorium latinode
en Tetramorium pacificum scabrum met de rangasknobbels bij ongeluk
in_de uitviiegkooien meckwamen en dan bij het uitvliegen der soeloengs
deze attaqueerden en decimeerden. In de vrije natuur zal de laatste
soort wel meer beteekenis hebben dan de eerste, omdat zij des nachts
actiever is. Bij de rangasstukken, welke aan de boschrand waren op-
gesteld: voor de proeven over het vliegvermogen, werd voorts gezien
dat de groote zwarte mierensoort: Odontoponera transversa F. SMITE
{determinatié van Professor WHEELER) -— een bekende ook buiten de
O. I..Archipel verbreide termietenvijand — ook ’s nachts in actie
was en K.-exemplaren wist te grijpen. Vermoedelijk zullen verschillende
tnierensoorten, die in doode takken en in holten op de boomen huizen ),
de soeloengs hinderen of aanvallen bij hun pogingen om een nestholte
te vinden, terwijl de experimenten aantoonden, dat de termietenparen
- in hun schuilplaats de eerste tijd ook zeker niet veilig zijn. o
We kunnen hier verder nog wijzen op de aanwezigheid van verschil-
lende andere diersoorten, die op de djatiboomen van insectenroof
leven. en ’s.nachts actief zijn. Dit zijn de boomhagedissen (Gecko en
I{emzdactylue), boomkikkers (Kaloula baleata) %), roofwantsen (Bedu-
viidae), schorpioenen (Hormurus australasiae) 2) en duizendpooten.
Fj‘fe:r}s werd. t?ouwens in het bosch toevallig waargenomen, dat cen
tjitjak (Hemidactylus frenatus) 2) een K.-exemplaar, dat op een stam

1) Bij een vrij locaal en kortstondi : ' iike
. o . : g onderzoek werden op dergelijke plaatsen
1In het djati-bosch niet minder dan 29 verschillende soorten vl:m migerejn govonden.
n heft aIge};ne?in schlglnt de mierenfauna van deze bosschen grooter te zijn, dan
men n verband met de scortenarme flora, alli NAAR
" in Tectona, 1929, p. 994). o ieht zal verwachten (ef. THORE :

2 A .
) De determinatics van ons materiasl danken wij asn Dr. F. KopsTEIN.
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was neergestreken, wegsnapte en een andere maal was het weer spring-
spinnetje, dat een termiet wist te grijpen. .

Het lijkt daarom niet gewaagd te veronderstellen, dat de vele gevaren
waaraan de geslachtsdieren van Kalofermes bloot staan, v66r zij een
kolonie hebben gesticht, de belangrijkste beperkende factor wvormt
voor de verspreiding en vermenigvuldiging van de kolonies in het
bosch, een opvatting, die ook reeds door BEEKMAN is geuit.

§ 43. NIET-PARASITAIRE BEWONERS VAN DE E.-NESTEN,

In de loop der jaren zijn er een groot aantal diersoorten bekend ge-
worden, die uitsluitend in de termietenkolonies leven en wegens hun
eigenaardige aanpassingsvormen steeds de bijzondere aandacht van
de zoblogen hebben getrokken, Deze termietengasten staan in zeer
verschillende betrekking tot de eigenlijke bewoners van de nesten.

Het aantal dieren, dat vrij geregeld in bewoonde K.-nesten werd
aangetroffen (uitgezonderd de reeds behandelde vijandige indringers)
is opvallend klein en zij vertoonen geen bijzondere termitophile habitus. -
Dit zal wel in verband staan met de primitievere samenstelling en levens-
wijze van de K.-kolonies in vergelijking met die bij hoogere termieten,
waarbij de bevolking veel talrijker is, het voedsel vaak in een of andere
vorm wordt opgeschuurd en de voedselopname ook geheel anders is.

In de X.-nesten werden slechts bij herhaling twee soorten van kever-
larven en twee soorten Dipterenmaden aangetroffen. Hiervan bleek
slechts één in een cenigszins nauwere betrekking tot K. te staan, nl.
een keverlarf die zich met de unitwerpselen voedt. Zij vreet gangen in
de tot koeken samengebakken excrementen en verteert dit materiaal tot
een korrelige substantie. Op het laboratorium gelukte het exemplaren van
deze larven met hetzelfde voedsel op te kweeken; zij gaven het aanzien
aan een slanke bruine kever, welke nieuw voor de wetenschap bleek te
zijn en door F. BorRCHMANN heschreven is als Allecula educaia n. sp.
(fam. Adlleculidae = Cistelidae) (PL. XIX, afb. 49.)

De larf heeft een weinig typische slanke vorm (zie afbeelding 50), zij is
vuilwit tot crémekleurig van tint met lichtbruine kop, het eerste borst-
segment en de twee & drie laatste abdomiaal segmenten zijn ook iets
chitineug, het lichaam is onbehaard, de nota zijn fijn dwars gerimpeld,
het abdomen eindigt in een punt, aan de buikzijde vindt men daar
twee uitstulpingen. De larf kan een grootte bereiken van 2} em. De -
verpopping heeft plaats in een celletje, dat in de excrementenkoek wordt
gevormd. Voor de verpopping neemt de larf een verkorte, gekromde hou-
ding aan, waarin-ze enkele dagen blijft. Het popstadium duurt zes & acht
dagen. Over de levenswijze van de kever zijn geen waarnemingen verricht.
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~ Alleculiden als bewoners van termietennesten zijn er verder blijkbaar
tot nu toe niet bekend geworden. Volgens de opgaven in de entomolo-
gische handboeken worden de kevers in dood hout en ook wel op bloemen
-aangetroffen. Ook dé larven worden in dood hout gevonden en voorts
{volgens EveRTS, Coleoptera Neerlandica} in holle boomen in. molm,
‘bestaande uit houtmeel en uitwerpselen van verschillende insecten-
larven. De larf van Mycetochara linearis is o.a. in de gangen van Sco-
lytiden gevonden, van welker uitwerpselen zjj leeft (EvERTS). De levens-
wijze van Alleculn educata wijkt dus niet af van andere soorten van de
genoemde familie. Het is zeer wel denkbaar, dat de larf zich ook buiten
de nesten van Kalotermes zal kunnen ontwikkelen op plaatsen als door
:EVERTS sangegeven. Zij zijn niet tot de termitophilen in engeren zin
te rekenen doch tot de dieren die door hun levenswijze met de bewoners
van het nest niet of nauwelijks in aanraking komen. o

Een zeer gewone verschijning in de bewoonde gedeelten van K.-nesten
vormen voorts een paar vliegenlarven,; vooral van één soort: een gladde
witte made, welke tegen het verpoppen een oranje kleur krijgt. Deze
made kon soms in enkele tientallen exemplaren.van: uiteenloopende
grootte. uit de X.-nesten verzameld worden, waar ze in vochtige gang-
gedeelten’ verblijf: hielden.” De" tweede soort was van geheel andere
habitus, vooral kenbaar aan- de ‘ademhalingsbuis., Deze werden op
dezelide en ook wat meer afgelegen natte plaatsen aangetroffen tusschen
excrementenbrei etc. Beide soorten bleken zich op het lab. niet te
Yoeden met K.-exemplaren of afval. Het leek waarschijnlijk, dat zij in
de stammen leefden van de boomsappen, die in de gangen uitvloeien.
Inderdaad ‘konden verschillende exemplaren met het slijmig weefsel
dat men van-de binnenzijde van de bast en van het blootgelegde hout
kan. afschrappen, tot imagines opgekweekt worden en wel gelukte.dit
met de tweede soort beter dan met de eerste. De eerste soort' maden
leverde exemplaren van de Zrypetine: T'ritaeniopteron eburneum DE
Mevere (Pl. XIX, afb. 47); de tweede soort een Syrphide, behoorende
tot het genus Psilofa (de determinaties werden welwillend uitgevoerd
«door Professor DE MEYERE). : :

- Hmr heeft in Australié ook maden van dezelfde Dvpteren -families
in holten :van levende boomen gevonden, die door termieten waren’
uitgevreten en wel Rioxa fermitoxena Brzzi (Trypaencinae HEND, =
Trypetinae SCHIN.) 'in gangen van: Kalotermes irregularis Froaa. en
Psilota cyanea HiLL en Psilota sp. bij Mastotermes darwiniensis Froga.
" Deze dieren zijn ook als door de termieten gedulde, neutrale bewoners
van de nesten te beschouwen (synoike termitophilen). Zeer vermoedelijk
Zullen zij ook wel op andere plaatsen aan levende boomen te vinden zijn
bijv: aan wonden;, waar vocht uitvloeit. Op dergelijke plaatsen zijn
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Syrphiden-larven door de schrijver ook reeds aangetroffen.

In een nog minder nauwe betrekking tot K. staan enkele keverlarven,
die van molmig hout leven en die soms in XK.-nesten worden aange-
troffen op plaatsen, waar het hout ten gevolge van inwatering etc. tot
rotting is overgegaan. Hiertoe behoort o.a. de larf van de Tenebrionide:
Strongylivm erythrocephalum F.(determinatie van Dr. Brair), Deze larf is
cylindrisch, het laatste segment is chitineus en afgeknot, de dorsale kant
van . het achtervlak wordt gevormd door een hooge kam, de ventrale
- rand draagt vier doornen. De kever is mooi blauw van tint met roode
pooten. De imagines vliegen ’s nachts, want. herhaaldel:gk werden er
exemplaren in de vanglampen gevangen. :

§$44. DIERSOORTEN OF DE RANGASKENORBBELS EN IN DE VERLATEN K.-NESTEN.

De gevolgen, welke de aantasting van Kalotermes voor de djatiboomen
heeft, maakt dat er een schuilplaats en een broedgelegenheid voor ver-
schillende andere diersoorten wordt geschapen. . C

In de eerste plaats vertoonen de rangasknobbels zeer d1kke doode
schorslagen. en -stukken. Hierin werden enkele boorders gevoiiden,
n.l de larven van de boven reeds genoemde blauwe Tenebrionide en
voorts enkele kleine Curculioniden, waarvan er een’ door MARSHALL
onlangs als een n. sp. beschreven is: Himafinum lectonae (een Cossoni-
ne). Onder de losse schorsplaten en in de humus, welke zich in de soms
diepe gleuven van de knobbels verzamelt, kan men voorts verschillende
andere dieren vinden: Schorpicenen, Blattiden, Carabiden en zelfs regen-
wormen. Men zou ze kunnen vergelifken met diersoorten, die in bepaalde
streken vooral op termietenheuvels worden gevonden en die in geenerlei
betrekking staan tot de bewomers, doch er blijkbaar een geschikte
nestplaats of een jachtterrein hebben gevonden, tengevolge van. de ver-
anderingen, die de nestbouw der termieten ter plaatse heeit veroorzaalkt..
Bere heeft deze dieren ,termitariophilen” gencemd, een aanduiding,
die echter niet al te exclusief mag worden opgevat, dadr deze soorten,
evenals bepaalde planten, ook elders op hetzelide terrein op verhoogde
plaa,tsen zullen voorkomen.

Het ligt verder voor de hand dat de door K. verlaten nesten, waarvan
de gangen en holten vaak lange tijd met de buitenlucht in verbinding
blijven staan door kleinere of grootere gaten als ingerotte takstompen,
cen welkome schuilplaats aanbieden voor allerlei dieren. Behalve de
reeds genoemde mieren werden die er dan ook in groote verscheiden-
heid in gevonden, bijv. tokehs, boomkikkers, hagedissen, insecten die
van plantaardige detritus leven, etc. Zelfs had er eens een vogel (da
katjer, Copsycus musicus) zijn nest in gemaakt



OVERZICHT VAN ENKELE RESULTATEN
VAN HET BIOLOGISCH ONDERZOEK, WELKE VAN SPECIAAL
BELANG ZIJN VOOR DE PRAKTILJK.

1. Er komen. op Java twee soorten van de djatitermiet voor nl.
Kalotermes tectonae en K. dalbergiae. De laatste soort is grooter dan de
cerste en schijnt in haar verspreiding beperkt te zijn tot Banjoemas en
Kedoe. In levenswijze komen zij blijkbaar in vele opzichten overeen.

2. De djatitermiet sticht zijn kolonies in doode takken, takstompen en
doode toppen en dringt vandaar wit in de levende stammen door. Bij de
opleiding van de opstanden zal het streven er op gericht moeten zijn
om de vorming van zware takken aan de stam gedurende de periode
van lengtegroei te voorkémen (geen sterke dunningen op jeugdige
leeftijd) en om de afbraak van de afgestorven takken aan de onderzijde
van de kroon fe verhaasten (menging van de opstand ter verkrggmg
" van een tweede &tage?).

3. De Kalotermes-soorten hebben wverscheidene voedsterplanten. De
viterlijke teekenen van aantasting bij andere houtsoorten dan djati zijn
dikwijls onduidelijk. Bij de keuze van houtsoorten voor menging, sleuf-
beplanting etc. zal men hiermede rekening moeten houden.

- 4. De ontwikkeling van de kolonies is in de eerste jaren zeer langzaam
en blijft verborgen, daar de vreterij van de termieten bjj de djati dan
nog geen aanleiding geeft tot knobbelvorming.

5. Een Kualotermeskolonie in een djatiboom levert geen gevaar voor be-
smetting van de omgeving, voordat de knobbel reeds enkele (3-6) jaren oud ts.
Er is dus voldoende gelegenheid om de aangetaste boomen in de op-
groeiende culturen tijdig te verwijderen.

6. Bij de uitdroging van het hout van een aangetaste boom kan de kolonie
nog een tijd lang in leven blijven, en wordi de vorming van geslachisdieren .
verhaast. Boomen met rangasknobbels mogen dus niet geringd blijven
- staan. Rangasknobbels, die bij het opwerken van de boomen uitgekapt

worden, moeten onschadelijk worden gemaakt (afvoeren, of verbranden _
of opensplgten, of in water gooien). -
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7. Het uitzwermen van de geslachtsdieren (soeloeng) duurt welen achtereen
en heeft in de eerste helft van de W.-moesson plaats. Het uitdunnen van
de aangetaste boomen en het onschadelijk maken van de aangetaste
stamdeelen dient vé6r die tijd afgeloopen te zijn. In de praktijk krijgt
men van het unitvliegen der soceloengs niets te zien.

8. De geslachtsdieren van K. tectonae hebben geen neiging om zich by
Fet witvliegen buiten het bosch te begeven. Vermoedelijk verplaatsen zij zich
in het bosch slechts over geringe afstand, zoodat voornamelijk in de
onmiddellijke omgeving van de uitzwermends kolonies nieuwe kolonies
gesticht zullen worden. :

9. Wanneer de soeloengs wuit stamstukken, die buiten het bosch liggen,
witzwermen, vitegen 2 naar het bosch foe. Aangetaste stamdeelen, welke
tot, brandhout zijn opgewerkt, mogen dus niet in de buurt van het
bosch opgestape]d worden. ‘

10, De Kalotermes -aaniasting ts blykbaar niet aan groote schommelingen
onderhevig, zooals vele andere msectenplagen ZlJ bll_]ft gestadlg in de
bosachen voortwoekeren.



BIONOMICS OF KALOTERMES TECTONAE DAMM. AS A BASE
"FOR ITS CONTROL

SUMMARY.

Introductory. A serious injury of living teak trees in Java, caused by
lignicole termites, has been known in the forest practice since 1913.
The infestation was first studied by DammermAN, who described the
insect as Calotermes fecionae, and later I;y BeEkMAN, this author giving
additional descriptions of the insect and its ravages, with suggestions
of its control. In 1925 the writer started a more extensive investigation
on the bionomics. of the termite and its. silvicultural importance. The

_results of the biological studies are laid:down in this paper. The silvi-
cultural aspect of the problem will be dealt with in a future publication.

Technigque, In order to collect the Kalotermes-colonies as complete as
possible, the trees were felled and the infested parts of the trunks sawn
in sections of 3 cm, which had to. be split into small pieces to open all
the galleries. The specimens preserved in liquer generally did not show
the natural habitus of the insect in a very satisfactory manner. For the
preparation of drawings and photo’s the use of living specimens, which
had been made motionless by submergence in water for some time, was
preferable. The insects then kept their natural position. The same
method was used to take measures of the specimens, which should
remain alive, as the insects did not show any harmfull effect of the -
treatment. For rearing colonies om the laboratory, small lengths of
old, somewhat decayed branchwood were used, which had been pro-
vided with an entrance hole (covered with celluloid)} for receiving the
young royal pair (pl. IV, fig. 7). At intervals of -- 8 months a number
of the woodpieces were opened and the initial colony investigated, then
the specimens were transferred to another, larger piece of wood, which
had been provided with a suitable room beforehand. As the disturbance
of the nest proved to interfere seriously with the development of the
colony (cf. table 6), the number of colonies for examination had to
be restricted. Some very slowly developing colonies could be kept in
the original lengths of branchwood as long as 21 year. To obtain an
undisturbed development of more thriving colomes for a long time,

several of the young nests were tied to larger pieces of wood. The
termites then very soon extended their galleries into the new pleces
of wood.

As this method d1d not allow to observe t-he activities of the insects
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in-their burrows, another method was devised to follow the foundation
of the colonies. The .young couples were forced to start their colonies
in small slices of somewhat decayed wood,. clasped ‘between two pieces
of glass. This method proved to be.quite a success (pl. V, fig. 9), as' a
normal development of the initial colonies could he obtained during the
first 4 & 5 months. For the observation of larger colonies shallow boxes
were used, made of three concrete walls, a glass bottom and cover. The
open side was covered with wiregauze. The space between the glasses
was partially filled up by a thin slice of wood put on the bottom. Large
numbers of the specimens could be ,,poured” mto the remamlng {lat
room between the wood and the cover. '

- Systematics and morphology. The writer draws attention to the fa,ct
that the ,,primitive termites’ may be divided into two groups, according
to the number of castes: The Termopsinae, Stolotermitinae and Calo-
terma’tinae, lacking the worker caste and Mastotermilidae and Hodo-
termitinae (all 's. HoLMGREN) with the worker caste present. This is
not expressed by HoLmereN in his schemes showing the relationships
of the various subfamilies and genera.

The Kalotermes species of Java have only two true castes: the: wmged
. fertile form (imagines).and the. sterile macrocephale form (soldiers). The
neoteinic individuals (fertile larvae and nymphae). can be scarcely
distinguished as a geparate caste, as they only appear in small num-
bers under abnormal ¢onditions viz. when the royal pair has got lost.

. The external morphology of K. {fectonae is:described in detall (cf.
textfigures 1-4 and plate VI). ‘

A n.sp. of Kalotermes, showing the same manner of Ilvmg, has been
found and is described as. K. dalbergiae. Besides in its larger size (cf. the
dimensions mentioned on p..30, 31) it differs from tecionae by some diffe:
rences in-the wing venation. (e.g. the anal field of the hind wings being
less developed than in fectonae) and in the mandibels and gulamentum of
the soldier (textfig. 5:on p. 30). Both species appear to belong to the
subgenus Neotermes, though the mediana of tectonae, for a part of its
course, is distinctly weaker than the radius sector (pl. VI). K.tectonae
seems to be very nearly related to. fletcheri HoLMGREN and dalbergiae
to articarpi Hav. Further investigations are necessary to ascertain. the
range of varmtmn of the Va,nous K. -SpeCleS, known from the indo-malayan
region. , S B
Habitat, K. tectonae has a w1de dlstrlbutlon in the teakforests of Java.
K. dalbergiae has only been found in a small part of the island {Banjoemas,
. Kedoe). The nests .are nearly allways located at.a height of several
meters above the ground in the living trunks, this being due to the fact
that the colonies are founded in the remnants of dead branches, which
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occur on the main stem at the underside of the crown or inside of the
crown of the trees. The developing colonies extend their galleries into
the sound wood of the main trunk. As a result of this injury teak trees
form conspicuous swellings (pl. I). Several other treespecies may act
as hospites for K.-colonies (cf. the list on p. 36), other kinds of timber
so far seem to be immune for infestation (listed on p. 37).

 Postembryonic development. A review is given on various theories, met
with in literature, on the postembryonic development and the differen-
tiation of the castes, especially of Kalotermes and related genera. The
development of K. flavicollis, ad stated by Grassi & SaNbpias, is laid
down in a scheme (fig. 6, page 40) giving a more complete and exact
idea of the conclusions of these authors, than-the scheme pubhshed
by HoLMGREN. : :

To determine the number of stages of the winged form of XK. tec-
tonae, the writer used about the same method as Heatm, though
independently of this author, viz. the comparison of the breadth of
the headeapsule of the specimens. The method of Grasst and Taome-
80X, who used the number of antennal joints for the same purpose
is rejected.

There appear to be 7 sba.ges ingluding two nymphal stages, in the
development of the winged sexuales. The individuals which first reach
a further stage in a developing colony show a smaller size than those,
which reach the same stage later on (table 4, p. 47). The gradual change in
habitus (epimorphose) is described in details. Larvae of the 2nd and
3rd stage possess appendages to the hind corner of meso- and metanotum,
but only in those colonies, in which nymphae have already appeared.
These appendages may be of very different size. Each ecdysis is preceded .
by a typical phase, in which the specimens have turned white. When
moulting the specimens are lying on their side, but as soon as the skin
has been stripped, they struggle to their feet again,

No special soldier larvae were as yet distinguished. Certainly there is
no differentiation early in the development of the members of a colony
in small headed and large headed larvae, resp. of the reproductive and
the sterile caste. Before becoming a soldier, larvae of normal appearance
change after an ecdysis into pseudonymphs of soldiers (= ,,white sol-
diers”, ,,callow soldiers” or ,soldier nymphs’’ of other writers). The
change of pseudonymphs into soldiers also takes place by an ecdysis.
The short pseudonymphal period is homologous to the white prae-
ecdysis-phase, already mentioned above, and is not equivalent with a
true stage. The ecdysis between the larval stage and the pseudonymphal
phase seems to be inserted in the evolution of the termltes to faclhtate
the change of the larval to the goldier head. :
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Small sized soldiers were only found in initial colonies, normal soldiers
are present when the eldest individuals of the colony have reached the 5th
or a latter instar. Soldiers of exceptionally large size were met with in some
large and thriving colonies. During the observation of the development of
the initial coloniesin the laboratory, it was stated that the small sized sol-
diers have passed 3 stages and exceptionally only 2 stages (besides the psou-
donymphal phase), corresponding with the development of the eldest pre-
sent larvae. Judging from the development of the antennae the soldiers of
normal size have passed through4 instars and the large sized through 5. Ab-
normal soldiers with not fully developed characters are formed from
larvae of the 5th instar or nymphs with short wing pads (the 6th instar)
when they are kept apart in artificial nests without adding sufficient
soldiers. These anomalous soldiers may show small wing pads if they
originate from the nymphs. A soldier of the same type has been des-
cribed by KEMNER as K. militaris ab. unidentatus.

Neoteinic individuals (= substitute royal forms) in the orphaned
colonies initiate from specimens in the older atages of development
when various stages are present.

The period of development of the eggs averages 87 (45-69) days in
incipient colonies. The first three larval stages may last resp. about
15, 20 and 30 days in those colonies. In older communities they probably
take a longer time. In several colonies of about 2 years the Iargest larvae
had not yet reached the 5th instar and in colonies of an approximate
age of 7 years nymphs were not yet present. Under normal circumstances
the individual specimens evidently may remain during a very-long time
stationary in the same stage. of development. TUnder unfavourable
conditions however the individuals pass rapidly through the various
stages. So in some artificial nests, which had got in an unhealthy state,
the first nymphae and winged forms already appeared at the end of the
second year.

The statement of Hearn for Termopazs, that members of the young
colony all belong to the soldier caste, therefore cannot be accepted for
Kalotermes. Undoubtly also under normal conditions a number of the
members of the young colony finally can reach the imaginal stage.

The final conctusion of the writer is: that the young members of a
Kalotermes tectonae-colony all are capable to grow into the winged form
or into a soldier or into a neoteinic, and that it depends wholly upon the
population of.the colony whether they will reach the winged form or
whether they will deviate at an catlier stage and finish their development
as a soldier or a neoteinic. The firgt part of this conclusion is already
expressed by Grasst & SaNDIas in 1893 as the result of their studies

on the postembryonic development of K. flavicollis.
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A hew scheme of the development of the castes of Kalolermes is pro-
posed .(textfig. 8 and 9 on p. 57, 59), which is strikingly more simple in
construction than that of the authors just mentioned.

The life history of the colonies. I. The course of development. The growth
of the incipient colonies is very slow. In the second week after the sexes
“have met, a first bat of 4-7 eggs is deposited. Then a period of several
weeks is following, in which no or very few eggs are produced. In the
8th-12th . week there.is again. a rise in the egg production. The first.
larva may appear in :the 8th week. After 4 & 5 months the progeny
congists -of about 10 individuals, one of which a small soldier. The rate
of development during the first 24 year further may be seen from the
diagram 1 (p. 67), which is composed of.the data about the colonies,
reared on the laboratory, and about a large number of colonies taken
from the trees in the forest, the age of these colonies being deduced
from their population. in regard to the date of collection. Swarming
takes place in October-December, so colonies found in or shortly after
this period may be newly founded, or-about one, or two or three cte.
years old. The development of the colonies in the laboratory appears
t6 have been below average from the second year on, probably due to a
shortage of the wood put at their disposition. '

As the number of eggs produced.by.the queen apparently increases
with the growth of the colony, the.line of development must show a
further progressive -ascension after the. 2} year. The approximate age
of relatively young and thriving colonies of about three years and up-
wards found in the forest, could be estimated from the indications to
be.found in the sizé and the composition of the colony and furthermore
in the number of annual hypertrophic rings causing the swelling of the
hosttree. (It proved that 1-3 years (2 on an average) should be added
to the number of these annual rings to get the age of the colony.) These
colonies were plotted according to their size and approximate age to
obtain an idea of the course.of development during the further period
of growth (diagram.2, p. 69). :

For older colonies these indications were insufficient, The general
course of development of Kalofermes-colonies from their foundation to
their-extinetion was then derived from the average size of colonies found
in swellings with a definite number of the mentioned annual rings
(diagram 3, p..71). From this diagram it appears that the period of growth
1is followed by a period.of rather rapid decline in numerical strength,
apparently due to a decreasing eggproduction and to the losses of indi-
viduals during the swarming seasons. Some of the colonies will already
die out at.an age of about 8-7 years, the greater part will reach an age
of 4 10 years. The oldest age to be reached is probably. 15 years. Flou-
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rishing colonies may increase to a numenca.l strengbh of more than 3000
members. . : : .

Under normal condmons winged speclmens are not produced before
. the 6th year. Colonies from which sexuales have emerged ‘may not
swarm the following year — or even two years —' again. When the
wood however is drying but, the colonies produce imagines in subsequent
years. The original royal pair may. be present up to the last. By forming
neoteinics the lifetime of the colonies is not prolonged considerably.
The members of the colonies which are dymg out, have a typmal whitish
and meagre appearance.

The life history of the colonies, I, The method of swarmmg cmd the foun-
dation of new colonies. For observations on the swarming the parts of
trees lodging a colony were cut and caged or they were caged on the
standing tree. From the data of the appearance of the winged specimens
listed in table 16 (p. 84), several particulars may be seen: the long duration
of the swarming season, the very small numbers often emerging in one
night, the division of the swarming time into three rather distinet periods,
etc. The swarming commences soon after the night sets in, about midnight
no specimens emerge, but towards the end of the night they appear again.
TRainfall in the evening evidently prevents most specimens from swarm-
ing, perhaps low temperatures act in the same way. Both sexes appear
simultaneously and in about equal numbers. Seperately they go in
search of a breeding place, It was shown experimentally that the spe-
cimens are attracted by dead branchwood. When alighting they:try to
find suitable holes to enter the wood. Exit holes of small Cerambyeids..
and the hollow pith of dead broken twigs are used in this way. When
entering the hole, the wings are shed. A male or female, which has taken
possession of a suitable hole, take sup a typical calling attitude (pl. XII,
fig. 28, 29) in which obviously & perfume is spread. Specimina of the other -
sexe approaching the spot are strongly attracted. When no partner has
made its appearance the unpaired specimen will remain in the hole
and take up the calling attitude during the subsequent nights. Un-
paired individuals were kept alive under laboratory conditions as long
as 142 days. After having joined the sexes plug the entrance with small
‘wood particles ete., with alining of an anal secretion at the inner side. Pro-
bably soon afterwards the first mating takes place. When two individuals
are put together some time after swarming, they will mate already
‘before the hole is shut tightly. The method of pairing is the same as
described by a few authors for other termites. .

To determine the flving power. of K. tectonae strong Iamps — put in

a cage or before a screen (PI. XIII fig. 31, 32) - were placed at various
distances from the border of the forest. No specimens could be attracted
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at more than 50 m (perhaps once a single specimen at 100 m). When
logs inhabited by the colonies were put in the open country, the winged
specimina appeared to cover 200 m with ease, taking the shortest way
to the forest,

Nesting habits. The method of burrowing of K. tectonae is not so primi-
tive as is generally supposed for Kalolermes. The termites have a very
curious manner to excavate flat rooms in the wood (pl. XVII, fig. 43).
The larger rooms are connected by narrow passages. The wood particles,
gnawed off, are not always used for food. Excrementa may be dischar-
ged in pellets or as a fluid. They are used for shutting breaches. In the
laboratory the termites proved to be able to build small covered pas-
sages with their excrementa at the base of wood pieces inhabited by
them (pl. XVII, fig. 41). There is a definite arrangement of the indi-
viduals over the nest: the royal pair, the eggs and young stages gather
in the ,;headquarters’, .

- Ther elations to other animals. Other termite fpecies may intrude into the
galleries of K. tectonae, especially Nasutitermes javanicus on the standing
tree. — Repeatedly various species of ants (cf. the list on p. 106), were
found in K.-nests in which the original inhabitants were absent or present.
To throw some light upon the supposed inimical relations of some of
the ant species to  Kalotermes, special experiments were made. Mono-
morium gracillimum, M. latinode and Tetramorium pacificum scabrum
proved to drag out the unpaired specimens from their holes and also
the young pairs which had already shut up the entrance. The
Tetram. was also able to enter the wmall artificial nests with initial
colonies, in which the first goldier already was present. They did not
succeed to enter wood blocks with 50-75 specimina of K. (breeding
method of Beaumont). :

* - Other enemies of the K.colonies: The traces of the activities of wood-
peckers were only found in very few cases where the galleries of the
termites extended in branches or in a small stem and the insects could
be reached easily. Several times 1—3 specimens of a predacious Elaterid

‘ la_rva. were captured in the K,-nests (Oxynopterus 8p., probably identical
with 0. mucronatus living in the ground and also feeding on termites).
These larvae devoured daily a score of large K. specimens in the laboratory
and grew rapidly., Only young larvae were found in the K.-nests. As the
larvae grow larger they have to leave the galleries, which then become
too narrow for them. An experiment was made with a few gpecimens
of the scorpion Hormurus australasiae, a few times found within the
K -nests, but they proved to be no enemies of any importance. Acaring
were found repeatedly in the galleries, also in the artificial nests. For-
tunately they never multiplied in a harmful manner. 4nts and lizards
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were observed as enemies of the winged specimens at the time of -
swarming. . _ .

The larva of Allecula educatn is a common: inhabitant of nests of
K., where it feeds and pupates in the lumps of excrements. The maggots -
of Tritaeniopteron eburneum and of Psilota sp. are also a common feature
in the inhabited parts of the nests. They evidently feed on the sap of the
tree flowing into the galleries. The larvae of the Tenebrionid Strongylium
erythrocephalum burrow in decaying parts of the wood. 4

The thick bark and the crevices of the swellings on the teaktrees har-
bour a number of animalg (termitariophils, sensu BERG), 8o the old empty
‘nests also are a suitable hiding and breeding place for several species.
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Tabel 7. KOLONIES VAN KALOTERMES TECTONAE VAN NOG GEEN
JAAR OUD (ALLE IN HET BOSCH VERZAMELD).
(C‘OLONIES OF X. TECTONAE NOT YET ONE YEAR OLD [ALL TAKEN IN THE FORESTS].)

15 | h 376 Derr. pol. 25- 2-°28
16 | 5621 | Tect. gr. 10-12-°28
17 | 861 PO 4. 1’29
18 | 425¢| Alb. proe. | 9- 128

2 T
~|E 2 < samenst. v. kolonie =
g E é % dat. van E g (population of colony) :3 E:;,
g ®| ;% | waardplant inzameling | 5 g : od - L B
§o§ o (tiospes) (d?lte of o= o arv..s ad. g & r
Wme| g colleet.) = Yo { 20 (larv, instars) o - o 5
15 I EE A 1HE
=138 2L Sl |njmliv) & E
1| 626 | Tect. gr. 12-12-°28 3 S OR[N (N R S -
2| 528 - 12-12.°28 | } S R TV R N I I
3| 693 v s 28- 1729 | 2 == -1=-1=1-1 -
4 | 420a| Alb. lobb. 16- 2-°28 2% -l =i~=l=-1-=-1=~1= -
5 | 426¢| Tect. gr. 20- 2.°28 3 R I B I I A B -
6 | 550 . a7.12-°28 | 1 S S SR I A _
7| 553 »e 3 27-12-°28 1 IOV (R N R S -
§ | 425f| Alb. proc. 9- 1-°28 13 - =] =-1=1]= -
g8 | 606 | Tect. gr. 4- 2-°29 2 — === =1 = -
10 | 523e s 3y 10-12-°28 1 | === =] = -
11 | 627 U 10-12-°28 [ 3 N VU R I I I
12 | 694 s ' 25- 1-'29 2 | -F = ==1= -
13 | 425¢| Alb. proc. 9- 1-°28 | 1% S U Q) R I -
14 | 4256 9- 1-°28 1 |-t ==1= -
3
3
1
13
24
2}
3
3

I ] 80 | et o b 60 W DO e it ] T G GO OO 60 0O 0O B ke |
|
|
!
'
!
i
I

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2 - _
19 | 424b) Swiet. m. 18- 1-°28 2 -l —-jr{=(=~1 - 1
20 | 425¢| Alb. proc. | 9- 1-28 2 -i-11 - =] 1
21 | h 15 Alb.lebb. | 23- 2-°28 2 -t —-l1]1|~}- 2
22 | h 97| Phyll. emb.| 1- 3-28 2 B - T I I 2
23 | 426a| Tect. gr. 20- 2728 | 2% | 2 - -3 =-]~1- 3
24 ' h6b ? 21- 2228 2% 1 11 2(-1-1-1- 3
25 | h27b| Alb. Iebb. | 28- 2-°28 3 2 201 |-|-=-1~1- 3
26 | 175a| Tect. gr. 18- 42727 [ 3% 1 2 - 211l --1|- 3
27 | 434 | Gloch. ob. 1- 5.°27 5 2 -l -]12}-1-71 3
28 | h 33 | Alb. Iebb. 25. 2-°28 3 2 11211} -|—-1- 4
29 | h 18 | Alst. sch. 23- 228 3 2 11 -i2i-f1[-1] 4
30 | 1766 Tect. gr. 13- 4727 | 33} 2 -1 2011 -1- 4
31 |h 18a Alst. sch. 23- 2728 3 2 1|1i2!~|1]|- ;4
32 |h 95 | Grew. celt 1- 3.728 3 2 —-|-1271i1]|-|1 5
33 | 599 | Tect. gr. 30- 1-729 3 2136 ~-1-—-]=-1-1= 6
34 | 424a Swiet. m. 18- 2.°28 5 2! | -8 |1 |=|-1- 6
36 ;h 626| Phyll. emb.| 5- 5-°28 2y |2~} —-|—-183|2|~-;1 [{]
36 | 601 | Teet. gr. 31. 1-°29 3 21112121 _I -1 7
37 | h 25 | Semec.het. | 23- 2.°28 3 gl-{1|2|8}-|—-|- 7
38 ' h 43b| Grew. celt. | 24- 2-°28 3 21 -1313|~-|-11]<= 7
39 | h 499 Alb. lebb. 4. 5-28 5] 2l =-1=-12(4]-11 7
40 | 186d, Tect. gr. 23- 6-27 7 2| -1-i-|3|4|-1- 7
41 | 2326 s o 13- 8°27| 8} (2114|1231 -11}| 8.
42 ;h 435 Alb.labb. | 26- 4-°28 5 2l1|(-13(8-7~1|1 9
43 | 217 | Tect. gr. 26. 7.°27 8 211 el el -1 9
44 | 433 | Gloch. ob. 1- 8.°27 B 2121|113 4]|-1~— 9
45 | 431 | Alb. lebb. | 30-10-’27 11 (2| -1 - -14|4]|~-11 9
46 | 1965 Tect. gr. 23. 6.°27 7 21— |—-]-|816]-]1 10
47 |h282 | Alb. Iebb. 19- 4728 | 43 |2, -1 | 4156 |~1 -1 1t
48 | 196a| Tect. gr. 23- 6-°27 7 2711117251141 11
49 | 1965 s> on 23- 6727 7 2 —|-l2i1|9t-1[1 13
50 | 216 w 26. 7-'28 8 231116 |3|7]-11 18



Tabel 8.

KOLONIES VAN KALOTERMES TECTONAT. VAN EEN LEEFTIJD VAN
1 TOT BIJNA 2 JAAR (ALLE AFKOMSTIC UIT HET BOSCH).

{COLONIES OF K. TECTONAE, 1 TO NEARLY 2 YEARS OLD [ALL TAKEN IN THE FORESTS].)

—~ geschatte leeftijd | samenstelling van kolonie _~
.S ¢ {age estimated) (population of colony) b
2E| 28 3
Ecs! 28 datum van x g
g = 2 inzamel. . [T
240 g b= (date of P larven stadia g z “
28] 74 collect.) jaren |maanden o |8 & (larval stages) IZ| 83
S8 GE , or lg & , 218 | @5
&l z2 o A
~ I nm(IHiiv] v
51 | héa | 21- 2728 | 1 21 21| -]-128]-j~-|-1 8Y
52 | 3415 | 20-11-°27 1 - 2l -i-{-j1|8=-1~-|=1 8
53 | 533 16-12-°27 1 3 1~ -] -|2l-|~-]1]3]| s
54 | h 27a| 23- 2-°28 1 3 - S G BN I N O N O i U )
55 | n3 21- 2.728 1 21 gl -(-f11elsl—7-{1] 79
56 | 551 | 27-12-28 |- 1 1 211 - 214111 8
57 | 520 | 10-12-°28 1 % 26| -|1|2/6|-|-|-! @
58 | 540  19-1228 1 3 211 - |- | =|*|*|~-]1]| 9
59 | 881 17-12-°28 1 13 21 4| ~-f-|-}8|=i-]1] 9
60 | 604 4. 2.°29 1 2 2110 -] -12|6{-|-11] 9
81 | 582 | 24. 1.°29 1 2 21| -] Li—|8f=|-]1]10
62 | 584a | 24. 1020 | 1 2 218 |- —-|4ay5|-|<]1|10"
63 | 596 | 30. 1-'29 1 2 25|11~ |6}383|~]-|1]10
64 | 574a | 11- 129 1 14 215 2:2|1}4l1}-~]1]11
65 |h182 | 11- 4-°29 1 41 g 11 ~|4]|8i-1-1{1]11¢
66 | r 298 | 19- 4-°20 1 4} 2l -i-1-|a|7]l=]=-|=-|11%
67 | 525 12.12-28 1 3 2 -3l 7!l~11]1}12
68 | 3e¢ | 31- 3-26 1 | 4 ? 222t =-|—-]12
69 | 524 | 12-12.28 | 1 3 2l -|-l2lnn|-]-1-|13
70 | 583 17- 129 1 13 21201128~ -|1r!i8
71 | 545a | 21.12-728 1 3 2t~ ~|-13l10| -|-|1!14
72 | 608 4. 2.°29 1 | 2 2|13 (312185 -|-[1114
73 | 538 19-12-°28 1 1 216|113 |10|-|=|1]15
74 | 611 7. 2.°29 i 2 2183|2210/ -}~11]15
75 | 164a | 10- 2729 1 2% T | B Rk x| | 211015
76 | 4254 | 18- 2727 1 2% 27|84l 7|~-]|=-]1]189
77 | 548 | 27-12-°28 1 1 2183|1|1(8|8}2|[~-11]16
78 | 616 9- 2-°29 1 23 2161|8174 ~-|~=11]186
79 | 536 | 191228 | 1 1 2211 (9|4l -{T1{1]|17
80 ! 579 | 18- 120 1 14 2112/ 1(8{1i10|=|~|2]|17
81 | 6004 | 12- 2.°20 1 23 24 1({5|8;6|-]-12]|17
82 | 615 9. .2.220 |1 23 2(17lale|1l1|-|-]|219.
83 | 558 1. 129 1 1 j2lo9(s3|1]|s5]|9{-}-|2]20
84 | 600B | 12- 228 | 1 23 |2 /15| 4|2i3|o|-|=)2 20"
85 | hat6 | 26- 428 | 1 i 2(-|3{2/6{8|-|<11120%
86 | 597a | 30- 129 | 1 2 28|38 /5|3|8|~-|-]|2]21
87 | 556a | 31-12.°28 1 1 21651 -115|- 1|22
88 | 550¢ | 1- 129 1 1 213({3|2|3|12; ~11]|1]¢22




_ geschatte leeftijd samenstelling van kalonie

- 2 -g %‘ (age estimated) (population of colony) %
g g 'g -é datum van ﬁ E
S : :‘6 igz;:w]]; o larven stadia | < *:-,'I; %
%"‘§ R (collecto.) jaren | maanden | ™ 8 2 (larval stages) -§ 4| F 5
>3 S g ot -E ~ z 2 & E

| Z 8 T =, =

~ tlujmjw|v =

89 | 588a | 11- 2-°29 1 2% 2113 2/~ 6|11 -} -1 3} 22
90 47a 2. 726 1 7 1|-(212]6(10~, - 222
91 | 156 | 19- 1-°27 1 13 2f -1~ 1[1|20]~|~-] 2|23
92 | 602 31. 1-°29 1 2 2 (1014|720 -~ 1|23
93 1h 735 | 17-10-°28 1 104 1| —-(—~|~-12]|22-|-|1]2587)
94 | 570 10- 1-°29 1 13 2,82 (116|656 —-[-12]26
95 | 575 14- 1-°29 1 3 2116|327 |12 -|~-{ 2] 26
96 | 531a | 13-12-°28 1 1% 2171121518/ -} -] 228
97 | 580 17- 1-°29 1 I3 2118/ 3|12 3|19;~-11(2] 30
08 | 248 26- 8-°29 1 9 2222|1018~ —-11] 32
99 ! 584 24. 1.°29 1 2 2:8 (1|23 |22 ~|—-13] 38
100 | 568 8. 1.°29 1 1% 2113|584 8|19| - -1 87
101 | 574 11- 1’29 1 1% 21155 |8 6|28/ -} —-|1]37
102 | 595 30- 1-°29 1 2 1(15/12| 5| ~-|{171 2~ 3| 39
103 | 598 30- 1-°29 1 2 29|25 |3|27-|-13]40
104 | 227 30- 7-°27 1 8 212~ 1413132 -1 -] 1] 40%%*)
105 | 537 16-12-°28 1 3 2117718222/ ~-|-]2]41
106 | 590 27. 1.°29 1 2 2|19 (8144115 -|~13]41
107 | 4250 | 18- 228" 1 23 212|433 *]*|~-|4]| 415
108 | 605 4- 229 1 2 2128|754 |24f - ~-1]3]| 43
109 | R 77 | 28- 2728 1 3 1281112/ 8| *} *|~12)468)
110 | 252 21- 9-'27 1 9% 2 |10j45 (21|17, -|~12]49
111 | 219 27- 727 1 8 23| 3|4|14]129:-(-12]52
112 | 246 25- 8-'27 1 9 2 (131342719, -1 -} 2|55
113 |h 17%a| 30- 3-°28 1 4 2 |19 9|10j17|20| - | - 2| 58 %)
114 [ h 792 | 22- 8-°28 i 9 2(83(=/8|85|* *, —-[2]|621
115 | 233 13- 8-°28 1 84 2 (14| 4|3 |21|36| -1 —| 3| 66
116 | 242 23- 8-°27 1 9 26| -1(10[18]60] = - 2] 90
1) voedsterplant onbekend *). % in Dysomylum ameoroides,
%) in Albizzia lebb. ") in Phyllanthus emblicd.
% in Mallotus sp. 9 in Derris polyphylloe.
) in Grewia celtififolia. _ %) in Artocarpus integra. -

%) in Albizzia procera. 19y in Dillenia aurea.

*) De kolonies, waarvan de waardplant niet afzonderlijk is opgegeven, werden

in djatiboomen gevonden.
(In the cases, where the hostplant has not been mentmnad the colonies

have been found in Tectona grandis.)

*#) Tn rangasknobbel door één verbreede jaarring gevormd.
(In swelling, formed by the hypertrophy of one annual ring.)



Tabel 9.

KOLONIES VAN KALOTERMES TECTONAE VAN 2 TOT BIJNA
3 JAAR OUD.

(COLONIES OF K. TECTONAE OF 2 TO NEARLY J YEARS OLD.)

Al wn . %\ samenstelling van kolonie =
< _E —g E f@ §§ o (population of colony) s E”
E3 €3 datum van | = & |52 5% % g
£ sl =% inzamel. o | & B larven stadia g £ 5
Bbg| ¢ 5 (C%Elllt:ao)f c 3 % |5% (larval stages) < 5|8 5
58| g8 LRS- 5 I P - 25| 8E

&l zg TT1 e |35 “ = g
= 3 |g= o |mjw|v
117 | 873 11- 1-’29 0 21147219} -1 | 1i8|8|~—-]|- 18
118 | 522 10-12-28 0 2312|383~ —~[2116! -] -1 19
119 | 548 26-12°29 . 0 211 2| —~-{-1-|—-118{ -] =12 20
120 | 567 8- 1-°29 0 2i1({ 2| -|-1 24171 -} -] 2 25
121 | 53%e¢ | 20-12-°28 ¢ 2% 2|17 4}-|183|28{-|-186 36
122 | 566 8- 1727 |- 0 2112 -11 12|56 279 -]-12 37
123 | 421 18- 2-'28 0 21202 |5 —-| -3 |3} -|—-11 39 1)
124 | 557 1- 1-29 0 211121616 | 3|1 ]3|25| -2 40
125 | 555 29-12-°29 0 211,122 83 ([1]-128]-1]1 41
126 | 5872 11- 1-°29 0 21412 29| 2] 1|3 |19]12| - | 5 42
127 | 545 21-12.°28 0 21| 2| -1 —-1216|38]-|1]|1 47
128 | 610 7. 2720 0 2121245731539 —-|—~13 51
1290 | 576a | 14- 1-°29 0 211} 2(68{12} 2| -3 33| -3 53
130 | 560 3- 129 0 2112~ |1 1}14]24]12]1 |2 bb
131 | 576 14- 1-'29 ¢ 2114( 2| -1 2| 48|39, -|2]2 57
132 | 574 26-12-'28 0 (211721 (-|2]56|580)-1-1|2 59
133 | h45 | 26- 3-°28 ) 214 -1-161L21319"38(~-12 60 %)
134 | 420 17- 2°28 | © 212§ 2 (5| 11(|11} 9 25 - | 4 60 2)
135 | 589 | 25- 1720 | o0 | 2|2|2|18|5|83[16(33] |- |4| 61
136 | 531 13-12-728 0 21812120} - -] - 59 -1 3 62
137 | 562 4- 1-°29 0 2| 1211122 |16|/42]1 (1|1 65
138 | 578 16- 129 0 2114|2133 7(7|2114{33| 1| 3 a7
139 | h27¢ | 26- 3-°28 ¢ 214721 —-|D016]7 52 ~ | 4 74 2}
140 19« | 31. 5-°26 0 2162 ,31| -113(19] 35 717 74
141 | 523 10-12-"28 0 21%1]2:10:3:7|15] 48 -1 2 75
142 | 544 20-12.'28 0 2142|1777 9 57 | - | -138]| 76 .
143 - 7 20- 4.’26 0 2|43 1| ~-|-11/|8 64- -i b 76
144 | 532 16-12.°28 0 241241 212783 | 4|14 54 |81 79
145 | 591 | 27- 129 | o | 2|2|2(20| 2|4 2052 -|~|8; 81
146 | 424e | 18- 2.°2B 1] 2124721131 21318] 70 -1 3 86 %)
147 | 564 4- 129 | 0 21, 2143|565 1i4]29|80| -1 3 92
148 | 592 28- 1-°29 0 21212722/ 8|6 |12/85] — |~ |3 94
149 | h613c| 15-10.°28 0 2108 2| - | -~} - |11|78| = - | 8 95 %)
150 {597 [30-1020 | o0 202721378 1 47lssl 1|5 102



- ~ . ° = samenstelling van kolonie -
.ol &z ~n |22 .28 {population of colony) b
¢ B ] * oy ga tp N g @
E=Z| g8 | datum van | T £ |G% 8E ¥ 8
5 : : k) inzamel. %7‘: v 3 = larven stadia g § &
5 gl 54 {fﬁﬁgcﬁfj E g o |§ g (larval stages) S i= I
"l st RN P g% | ®E

- s 1898 °I|Il|m|w|v - S
151 | 172a | 16- 3.727 0 2 (331811017} 7 61 - | 4| 103.
152 | 587 {25-17°20 | 0 | 2|2 | 2([21/ 6|18 872|101~ 4] 104
153 | 559 1- 1.°29 1] 21121 -j10{ 7|30 53‘ 1|1 4| 106
154 | 534 17-12-?28 0 231250121 13/17 57 |- 2] 110
155 | 4244 | 18- 2.°28 0 2|2 1118|577 |24 69 — | 8 1118)
156 | 218 27- 727 2 281263913 82 -1 4] 111
157 | 665 b5- 1-°29 0 21112146 4 110|15 71| 10 - 2} 112
158 | 571 10- 1-29 1 2|1k 2|28 32|21 85 213|116
159 | 223 30- 727 1 21812120 7112(20] 74 -1 3] 116
160 | 172¢ | 17- 3-°27 1 211322712, 8 122 -1 31135
161 (k727 12- 5-°28 - 21530131 23;28(|28) 52 - | &1 13672
162 | 530 13-12.°28 0 213 121[73; 9118(12| 95 - | 6] 140
163 | 229 31- 727 1 2| 8121|7336 24|27 65 — 1 6| 148
164 | 172p | 19- 3.°27 2 213 -131,12|13|17| 108 - | 8| 153
165 | 226 29- 72727 2 2|18 21207 811617 107 — |~ 1 158
166 | 228 31. 72727 1 218|233 13|23(44| 76 —~ | 4| 166-
167 | H52 28- 2729 1] 2183 218p;17|1130 18] 91! 1} 61 174
168 | 539 20-12-°28 1 211 2134{16 92|37, 112 —~ | 4] 178
169 | 600 12. 2.°29 0 2 24| 2(88)16| 1429|126 — | ~ | 6 | 191
170 | 586 25- 1.29 1 2212|2009 8)35/144) — | ~ | 3| 199
171 | 554 29-12.°28 0 2|1 |2]|44)19(44|35|53(94! 2| 2 | 219
172 | 314 21-10-27 ? 2111 -] 5] 7]20|46| 163 - | 4| 245
173 | 250 26- 8-'27 ¢ 2|9 |2(34/32|35|62] 142 | - | 71 278

1) in Hochidion obscurum *).
3 in Albizzia lebb.

%} in Swietenia mahagonsi.

4} in Albizzia procera.

*) De overige kolonies werden alle in djati boomen gevonden.
(The other colonies were all found in T'ectona grandis.)

*%) Aantal jaarringen gevormd sedert het ontstaan van de rangasknobbel (0 =
nog geen knobbel gevormd).
(Number of hypertrophic annual rings, causing the swellmg of the bole of
the hosttree.)



Tabel 10, KOLONIES VAN KALOTERMES TECTONAE NAAR SCHAT-
TING 3 EN MEER JAAR OUD, WAARVAN DE GROOTSTE LARVEN

HET VIJFDE 8TADIUM NOG NIET HEBBEN VOLTQOID.

" (COLONIES OF K. THCTONAE APPARENTLY AGED J YEARS AND MORE, THE LARGEST
INDIVIDUALS OF WHICH HAVE NOT YET COMPLETED THE §TH LARVAL INSTAR.)

210

212

L3 ¢ g - %‘1 Dg samenstelling \;an de l:olonie . g
g 5 % 3 datum v. ag §§ En‘g (population of the colony) 3’: §
g % i k- inzamel, E C % larven stadia g 18 @
E.q 8| g 4 ggﬁ:gtf;f § g =l | T ET’S‘: (larval stages) < = g £
3| ¢ =58 85|08 g18] @ &
M) )8 lge 1jnjmiw|v )& 2
4. Kolonies vermoedelijk 3 tot bijna 4 jaar oud.
{Colonies apparently 3 to nearly 4 years old.)
174 1 1290 | 31-12°26 ) 1 | 3|12 ) ~-|—-j-|1 87 (-1 21 90
175 48 1- 7726 [ L8 | 3 (71|~ 1]4]9 121 | - 7 [ 143 71)
176 3 31. 326 ? 314 - ~-18 12,7 126 | — 1 7§ 180
177 (h2l 26- 3-28 - 314114837 11]124 — | 14} 164 2)
178 1 320 17-1127 1 1-2 {1 3 {011 -y -1 115y 1688 | — [ 4 [ 187
179 | 317 21-12.727 333|124~ ]1|3Y, 158 | - | 6| 196
180 | 322 1611727 L 1-2 1 g0 20 1| 5{11l 8 163 | — | &5 192
181 | 5302 | 13-12-°28 O [3,0)2112) 8 14[26] 142 | 3| 6| 199
182 | h4l | 263728 | - 314)2:1389)9) 7|18 7182 - 9! 2027
183 | 529 15-12-°28 0 3(0|2)|8)|6]|18}27| 147 | - |10] 208
184 | 541 20-12-28 1 311216633 |38; 181 1131 229
185 | 569 9- 129 | 1131226/ 86 32 98179 3| 41 229
188 | 145 17- 127 2 3 ;2121131118 219 4 | 235
187 | 685 | 25- 1729 | +2 | 8| 2] 2|20 4| 9| 216657 3| 242
18¢ [ 128 | 31-12.°26 { 2?7 |3y 1 {1 |~|1(2(100 232 | _ 17| 252
189 | 519 10.12.728 0 3|0 25513816 221 - | 4| 254
190 : 603 4- 27290 | L2 |3 )22 {23;13; 71|13 125}84 - L0} 270
191 | 383 26-12-°27 6 311:1]5 18] 7 |14 216 |- |25] 2756 %)
192 { 172» | 18- 3-°27 2 3,41 2126,14,26{4%7! 198 | — 81 283
193 | 243 | 25- 8-°27 | 12 | 39| 2 (25/15:/22]|18 226 |- | 9| 290
194 | 215 | 30- 827 121 319f2([50027725, 34} 2183 | -1} 6 305
195 | 211 24- 7.°27 (12 13/ 3| 8| 2 [87(28|44|65| 167 | — (13] 317
198 | 234 14. 8-27 1 {1 3!812177184]| 9181 135 | — | 14| 333
197 | 535 179-12°28 | L1 (3|1 | 2| 5| 6 |25(|114] 218 | - | 4| 367
198 | 197 24- 6-'27 2 3|72 ([95]45171{82) 307 | - 110} 618
199 | 237 15- 8-°27 1 3|82 [40|52)38|106/ 396 | - | 8 | 600
B, Kolonies vermoedelijk 4 tot bijna 5§ jaar oud.
{Colonies apparently 4 to nearly 5 years old.) _
200°| 172r | 19- 3.727 ? | 4] 4| 2|55|51]46 230 - 8| 335
201 | 609 5- 2220 | 2% | 4| 2| 2 (127)39[10| 4117679 | 2| 6 | 352 .
202 | 556 | 31-12-'28 0O | 4| 1| 2]78}17]|13)30 79‘216 3 |11| 369
203 | 213 31- 7-°27 1 4| 8|2 |28|14/38/13| 303 |- | 9| 377
204 7 200 26-6727 | 14| 4|7 2|29|15|19; 28] 316 | -~ | 7| 382
305 | 612 7. 2729 2t | 412 2130020 16]12|246{86 { — | 10| 390
306 | 543 31-12°28 | 1-2 | 4 | 1 {1 |60|16|25) 68 92'204 39| 417
C 2071 118 22-12°28 | 2-3 |4 (1) 1|~ | 7)18(568] 328 | - [12; 421
208 | 319 | 31-12-°27 | 2-3 | 4| 1| 2|~ |10]10(30| 373 |- 6! 429
200 | 236 | 15- 8727 ; 1 48| 2|52|28/42(57| 207 | - | 7| 431
588 | 11--2-°20 | 1-2 | 4| 2| 2 |129] 62| 27| 31 132'240 7 |15; 514
211 | 244 | 24-:8°27 | — | 4|9 2|37(27{40[60| 380 | - | 9| 5164)
(188 | 22- 4-°27 | 1-2 | 4| 5 | 2 |54|35) 28|50 32]545 - | 43| 733 -



= .g E —- 3':’:5 '§ samensteiling van de kolonie =
SE| 8% o b | BEESE {population of the colony) s B
E3| 28 datum v. 8 B |UE ZE X 5
ES| %2 inzamel. g BE g ; . & 5
240 8% (data of 3 0 8 o lzrven stadia g o
B8] 28 | Coect) |EE | 5o 0|Sf Ceratstass) S5 F g
21 28 & E g% Isg 215 @ E

el z§ s 1 g% fn|m|wvfv]2a E]
C. Kolonies vermoedelijk 5 tot 7 jaar oud.

(Colonies apparently 5 to 7 years old.) —_—
213 | 241 24. 8727 35|91 (8]|-]|2;6] 118 | -| 5| 1307
214 | 210 | 11- 827 [4(15) 5 |8 |- | 3| 8! 1| 3456 (-| 4| 3547
215 | 253 17-12°28 | 45 | 5| 1) 211, - | 1 (24| 383 |- 9| 4177)
216 | 412 11- 1.728 2|5 | L[ 2|15 7| 812 458 | - |14 502
217 49 - 7726 |14 8 6 | 72| -] 3 (10| - 488 | — | 33| B34 7
218 | 199: | 24- 6227 3 577 2(39(13]19!/11| 465 | — [ 30| 538
219 | 135 13- 1-°27 '2a3|5 (12|~ |16 29| 518 | - 21| 570
220 |h 640 | 24. 9-°28 - |&8(101 2 ~-|~-]1|23| 616 | — 33| 673 %)
221 | 176 13- 4727 ( £2 | 5 ({11} 1 - | 5| 11|17 48|502 ~ | 22| 605
222 | 119 27-12.26 4 61| —-1-[-11]33 877 | ~|14| 625
223 66 8-10-'26 4 gl10| - |- | -] -0/ 562 | ~|&7| 630
224 | 409 5.12.27 H 610|282 (24| 663 | — |18;(705)
225 | 154 18- 1227 i12() 6| 2 | 2| 8] * | * ) = | * > — 112 729
226 50 8. 7726 (3 (—4) 5| 7] 2] - |13|14| 20| 42|634) - | 26| 749
227 | 311 20-12°27 | 2-3 | 5| 172 |12]13(21|42] 729 |, — |29, 834
228 | 184 23. 4727 3 51 5| 2|49)48|64|47|142/522 ~ | 21| 844
229 | 133 15- 1227 3 61 1(1|—-]1{13|31] 828 | — 17| 890
230 {h 261 | 18-10-°28 - | 5 ,10| 2 |22|14|19/56]136/658 1 | 24] 908 6
231 | 238 19- 8727 | 3-4 | 6 | 9| 2 |86|33|25(29; 845 | — | 50] 982
232 | 247 26- 8-'27 |13 75 5 | 9| 2 {121) 45| 38| 72] 009 | — | 24(1088
233 | 1386 14- 1727 (3(%4) 6 | 1 | 2| —| 8 |40|90; 936 [ — | 23|1097
234 (h 566 | 4- 5-°28 ~ L6 |5 2]|74|26|25(32 111|936 — | 47 1177 ?)
235 | 208 29- 7727 5 68,1 (159 |14|67| 1147 | — | 28(1285
236 | 124 30-12.°286 3 6112 |-]2 |71 1199 | — [ 19]129]
237 | 206 30- 7-°27 4 6! 8:1/]|806|40/456|81) 1097 | - [ 72]1335
238 | 310 12-10-°27 2| 6| 8| 2(68!87]61135 1103 | — 1 331388
239 | 203 28- 6-'27 4 6 72|69 -t 7|74 1193 | — (1371411

1 Waarschijnlijk een geval van herinfectie van een oudere rangasknobbel. (Pro-
bably a case of reinfection of an older swelling.}

2} in Albizzia lebb.

3) in Qrewio celtidijolia.

%) in Eugenia sp.

5) in Cassia fistula.

$) in Glochidion obscurum. :

?) In deze kolonies werd esn rooflarf (Owynopterus) gevonden.
(In these colonies a specnnen of the predaceous O:cynopterus-larm has

been found.)

Alle nummers van deze tabel, behalve 174 en 175, zijn gebruikt in graphiek 2.°
{All numbers, sxcept No. 174 and 175 have been used in the diagram 2.)



Tabel 11. VOLWASSEN KOLONIES VAN K. TECTONAE, WAARBIJ GEEN
AANWIJZINGEN WERDEN GEKREGEN TEN OPZICHTE VAN DE VOR-
MING VAN GESLACHTSDIEREN.

{MATURE COLONIES OF E.TECTONAE, NO INDICATIONS PRESENT ABOUT THE PRODUC-
TION OF SEXUALES.)

- R samenstelling van de kolonie _
- a g O i
= 'E E g 3 a E% z?g (population of the colony) . g
§3|98 |dat.van | 5 5|90 = £5
B2 1=, linzameling| & = §2 §E s |2 ) s =
g # 5 o_ (date of | & = ~ 5 % | larven en nymphen stadia g lE-
%‘J S ,g collect) | 8 = f0 | £ | & | (larval and nymphalstages) s d g s
2S1sE TE| e |talor|2 ] g : g |8 | BE
“|=e g g% 12| | u|m |1 = <
s (8 3 v|viw
*240 | 417 | 17- 2-°28 - i 3 2 — | 403|258 40 | 22 | 204 I 961 [1048) 4 | 75 12613 1)
#2411 120 24- 227 6 7 3 2 - | ~123|27 |7 1768 389 5 | 115[2288
242 | 'h 46 | 26- 3-'28 - 8 3 -1 - - |19 |19 | 32 1368 |600| - | 1562195 1)
*243 (416 [ 20-1-'28 |56 | 7T 1 2 | 2 | — |205] 45 | 39 | 81 1835 | 30 | — [ 64 (2114
244 | 427 22- 2-'28 - 7 3 2 - [12 132 8 hd * - | = | 27 |2042
245 94 3227 | 3 62| -|-|~|1t15]18 1757 | 21 | - [ 38 (1850
246 | 169 16- 2927 |56 | 7. | 3 1 - - B |25 | 22 |246(1020/335] 5 | 61 (1731
¥247 1 168 15- 2-'27 145 | 7 2 2 - - 7 141 ) 61 | 656 1156312341 3 | 66 1621
248 | h 838| 19-10-"28 - 6 [10] 2 - | 122] 65 | 48 | 59 1332 17| - | 51 15729
249 | 128 24- 227 7 8 3 - | - - |2 | 34|71 139|877 255] — |45 (1446
2500172 | 18- 2227 | 4 T 3 ) 2 | —- |14 1234|3747 16731510 - | 62 11385
251 | £70 16- 2427 4 7 3} 2 — |~ |'4 | 24| 37|48 [1138 46 | 5 | 67 (1369
252 | 172a | 15- 3-27 ? 7 3 2 - |14 |521|21 |22 617 484 4 | 30 |1230%)
*253 | 613 9220 ? | 5| 2 | 2|~ |101|66 |28 |68 |120|661|222] — | 13 [1178
*254 | 1720 | 18- 3-°27 4 6 4 2 — 176142 9 | 39 | 208575241 23 | 19 |1156
255 | 614 11- 2.'29 ?3 6 2 2 - 134 3 4 } 37 |226|586;190| — [ 18-|{1064
256 | 413 | 27-1-'28 | & 8 (21| -|2072 21|34 763 143 - | 31 11024
257 ] 183 21- 427 | £4?| B 5 2 — |163| 64 | 44 [ 59 { 104{ 679 8 - | 22 | 980
258 | 174 17- 3-'27 5 7 4 - - | - |13 (28 (27| 74 |5451217| 4 | TD | 978
259} 172e | 15- 3-'27 ? 6| 4| 2| — 3227|116 [143(732|121( — | 14 | 954
*260 | 171 17- 2°27 [B8(?4)| © 3 - -1 - 6 (3670 24 | 7061136 — [ 20 | 907
2601|1725 | 16- 327 | £3 | 6 | 4 | 2| - 4 |20} 8 | T whg |97 - | 19 | 903
%262 | 185 | 22-4°27 | +4 | 5 | 6 | 2 1 — (1102|4733 | 22 | 42 [474[204| 4 | 47 | 873
263 | 201 27- 6-'27 4(%6)| 6 7 2 - 1451 2 2 (41 678 | 95| — | 38 | 8569
264 | BI85 |'11-4-28 | —~ | 5 | 4| 2| - | 25|61 37|24} @y | - |22|7rsD
265 (430 | 18- 727 | -~ 518 | 2| -3 |t5}]18](¢69 641 2 (20| 765
266 | 1296 | 31-12-'26 ? 7 1 H -1 - 6 13|13 649 | 24 [ - |16 ¢ 721
267 h630 | 22- 528 | — 6 |10 1 - - 1 4 |23 668 - |22 N8y
268|166 | 10227 | x4 | 7|3} 2| -~ | 2| |~ 35 |662/96| - |26][70}
26_9 127 31-12-'26 ? T 1 2 -1 - 2 (10|27 486 139 ~ [ 23 | 687
210|415 | 20-1-28 (2-3 | 5 | 2] 2 | - |24|37]12]| 9 695 6 | - | 26 | 685
271 | 41t 10-1228 | 2 |71 21| ~j2]| 141527 539 68 | —| 33} 683
272 | 286 51027 | - &5 7110 2 - 117 9 | 16 | 36 590 - g | 860
273 | 175 13- 427 | £7T | 8 4 2 - 2 {1t | 31 | 52 | 3111223F 1 |16 | 647
274,204 | 29- 627 | 4 6 | T2 -].2156]1 1 494 59 [ — | 80 [ 640
275§ 160 19 127 5 T 2 1 -] - 3 |38 |56 |29 |277 198 — [.33 | 634
276 | 172k | 21- 3227 4 [ 6 4 |2 - 13 4 9 4 532 M (.- ] 14| 897
277 |h613b | 15-10-28 | - 6 (11| 1 115 4|18 |32/ a7 |240 230! - |22 {5039
278 | 38la | 27-12°27 | £52?| 7|1 | 2 | - | 8| - | ~ | 35 442 73 — | 36 | 586
279 1h613f | 15-10-28 | — | 6 f11 | 2 [ = = | ~ | 2|26 38287]211] -~ | 16 | 6BOD .
200167 | 15-2027 i 27l 8] 3l v 1| =3 a0 e s last!en) 8 | 15| 562
281 | h 615] 16-10+'28 | - (11| 2(-]|66; =]1 3420 l 428 — | 24 ; 516




samenstelling van de kolonie

~— 1 ~—
E'E .‘.‘gj 5 3 3 g%gg (population of the colony) U,a
ES3|Tg |dat.van | £.5|9C od o]
EFRIlE7T linzameling| & - | 82 PE P . o
ES 4i1g9® (date of T -§ o 5 ] larven en nymphen stadia g‘_ . 5 "’
Fel>g | collect) | & g *o | & | & | {larval and nymphal stages) g2 _g 5
> E 2’?; E El 5 é’z i I 2|7 = £
= = Lolgl b= LTS o £
= 8 ER 2 g | 1| ||y | v v
282 | 172f { 16- 327 | £3 | & 4 1 - 3 2 4 4 395 73 1 4 1 483
283 | h510| 171028 | — [ & 10| 21 - [iss] a7 30|20 | TR | - |21 ] 472y
284 | 173 17- 3-'27 (678 8 4 1 - — 8 (36148 | 25 ,302 13| — | 34 | 466
285 8 13- 4-'26 ? 8 4 2 - - - 2 3 361 14| - 9 | 389
286 | 196 5-5+27 1 £3 | 5 | 5 | @ [¢VI| 9} 6 |19 ]34 |49 2971165 - | 17 | 387
287 | 382 29.12-'27 | 8-10| 11 1 2 - 59 1 15 | 10 | 13 336 8 - 4 | 386
288 | 163 4- 22727 | 47 g 2 2 - - 1 9 |10} 16 |266 64 1 — | 11 | 377
289 | h128 2- 3-'28 - 5 3 1 - |97 31111 |3 304 - | 27| 316°%)
390 | h345 | 15-10-"28 - ? 7 2 - 55 | — 20 341 - 4 6 | 3y
201 | 414 27- 1-°28 3 5 2 1 - - - - | 13 205 44 | - B | 360
282 92 3- 2727 ? ? ? 2| - o1 G {13 (15 [149{103] ~ | 21 | 321
293 | 195 G- 6-'27 3 5 2 e(3V| T 3 i 2 4 12530 27 — o |31
204 | 161 3- 2727 ) 46| 7 2 1 - - - - - 8 [ 133 | 142| - 6 | 289:
205 | h40s| 16-1028 | ~ | 8 |13 | = | ~ | — 3 {20 245 26|21y
206 | 3718 28-12-"27 10 j12{ 1 H - 4 3 1 4 207 i 21} ~ | 27| 263
207 | noe 126-3228| - {9 | 4| 2|~ |2|2]|6]65 212 - |10 23"
208 | 308 12-10-"27 4 7 101 1 7|11 | 1023 162 - 8 | 214
299 | 178 13- 4.727 3 5 4 2 - 19 25 113 [ 11 - | 14 | 163
300 | 194 45227 (7276 8 | 5| 2| - 2562 93 - | 3 (1387
201 | nse2| 4-5o28 | — | e | 2} 1l 1 [28|28]12]8 | -|26[1|-|4| 77

1} in Albizzia lebb.
% in Protium javanicum,
3 in Cassia fistula.

Yy in Albizzia procera.

& in Murraya exotica,

% in Acfinophora fragrans.

7 In deze kolonie werden 1 —3 exemplaren van éen rooflarf (Oxynoplerus) aangetrotfen,
(In this colony 1 —3 specimina of the predaceous Oxynoepterus larva have been found.)

"De nummers met een * zijn gebruikt in graphiek 2.

{The numbers with * have been used in diagram 2.)




Tabel 12. VOLWASSEN KOLONIES VAN K. TECTONAE, WELKE GEEN
GESLACHTSDIEREN VORMDEN IN*HET LAATSTE ZWERMBEIZOEN
: (ALLE UIT DJATI). '
{MATURE COLONIES OF TECTONAE, WHICH DID NOT PRODUCE SEXUALES IN THE LATEST
PERIOD OF SWARMING [ALL INHABITING TECTONA GRANDIS].)

o~ P samenstelling van de kolonie =
e _ L8
E 'E E § -8 E% 33 (population of the colony) o Eﬂ
213 & | dat. van L83 s EE
EFR | = |inzameling| & ~ 182 ¥E Ny : [T
g wla® TRy - 5 & larven en nymphen stadia = E .
BB 8 . (date of | & 5 2 o ) CO B I
=48>0 | collect.) | & & wlE|& (larval and nymphal stages) TiZ |8k
5516 B &l e la ol = | g : _ S| S| ®E
&z g MEBARE g1k 2 g
£ s | g% R 1J£|III[IV|V|VI{WI
A, Kolomies in de zwermtijd zonder laatste nymphen stadium of jonge geslachtsdieren,
{Colonies in the swarming season, without last nymphal stage or youitg imagines,)
*302 | 309 | 1:-10-"27 [2(-37)| 5 | 10| 2 —- + 3755 |67 [111 1346 70 -] ~ |38 1624
*303 | 406 | 25-11-'27 |?3 25 7T | O 2 -~ 2|~ 16| 34 1169 |296{ ~ | — | 70 | 1585
304 | 408 | 26-11-27 | § 7 2 —- B0 | 284077 1214 6 | — | - (40| 1405
305 : 401 8-11-'27 |4-5| 6 [ 11 ] 1 - 181262621 586 152 - | - | 171 828
306 | 61 8- 926 | 177 9| 9 1 - | = 1 131]|57 600 0| -} =16 1%
307 | 405 | 17-11-'27 ? 60 2 -~ | 8 [ 15 ] 851 62 51 8| - -]28 705
308 | 410 | ©-12-27 ? 5t 01 2 — |3 415]22) 84 387 9 -] ~125 541
309 | 402 9-11-27 [ 56 7 11 1 - 8 6 19 - 451 - - | 14 A98
310 | 295 | 29- 928 |(P6)y7{ 8 {10} 2 -~ |80 7T & 8 411 10| - [ - | 33; 475
311 | 298a| 28- 9-°27 3 5110} 2 - |1 4 [-8 |23 357 2| - | ~|12] 406
B. Kolonies, die aan de staande stam werden ingekooid, doch geen gesl achtsdieren leverden,
(Colomies, caged on the living trees, no appearance of imagines,)
312 | 800 | 25- 2-'29 | 6 B 3 2 -~ 131 8 9| 5 |32]822|i18| ~| - |38 932
313 | 806 | 28- 220 | & 11 3 1 —_ o~ - 2 (28162 224|245/ 73] — | 13 647
314 | 821 | 26- 2-'29 | 67} 8 3 1 1 }17 ;16 10|17 65 (241,908 ) — | 1 |17 455
315 | 805 | 26- 2-"20 { 89 | 10 ] 3 2 — |18 |10 | 20|34 | 32 |241) 77| - 1|11 426
316 § 812 | 26- 2-'29 1 ] 31l 2 ~leol-|-]-l2]3s8 o|-|-1%5 374
317 | 815 | 27- 2-'29 4 6 3 1 -1 7 6 2 3 (1 |194| 4| -} - |15 225
C, Kolonles, in stamstukken, 3 maanden te voren gekapt en ingekooid: geen geslachtsdieren verschenen.
{Colonies in logs, cut and caged 3 months hefore; no appearance of imagines,)
*318 | 312 | 20-12-27 3 6 1 1 ~ | 28|11 |15 | 76 1319 53| ~ | - | 27 1501
‘319 | 202 | 19-12-'27 | B 7 1 2| -|-1-151]36 1001 28| — | - 36| 1107
320 | 273 | 19-12.27 5 T 1 2i—-i~1t-1-123 852 | -1 15| o014
321 | 305 | 19-12-'27 | 4 6 1 1 - |1 5 | 38 | 59 7 | - - |26 902
322 | 204 | 20112727 | 2 3 7 1 -l - =1-1t10121 635 187 17 - | - 874
323-) 208 | 18-12-"27 | 46 7 12— |22|-1|51853 732 54 - | ~ | 14| 858
324 | 313 | 25-12-'27 ? 6 1 2| —-t116] — ;18| 69 635 0 (- | - 121 783
325 | 266 | 19-12-'27 | 4-5 7 1 2 -] -] = 6 |20 658 8| - -1 3 782 -
326 | 316 | 13- 928 ; 3-4 i 9 1 - = =|-130 565 125 — [ - | 22 742
- 327 | 620 | 20- 229 5 T3 =~ ~] -7 =1-= ® * * | -] | 2 733
328 74 | 4- 227 ) 45 7 4 -1 =1 -1 =110 34 614 1 - .- 123 6821)
320 | 280 | 10-12-'27 [(4N1)] 6 | 1 f 2% -~ | ~ ) ~ | ~ | 56| 530 | B4| — | — |15 | 6BO
330 | 258 | 20-12-27 | 2 Tl1l 2]~ ~-13| - 1431 ]332:35/|155| - | 14| 584
331 ; 255 [ 1812227 (74 8% 7 1 1 el T 1 .36 1|72 '312 108, — ' — 10 540
332 | 3014 181227 |56 [ 8 | 1 )| 2 | - | -] — | ~ 122] 450 16| —- | - | 5[ 483
333 (201 (109227 | 6 ('8! 12! | ¢ -|1 .24} 453 1| -~ 1! 8| 487
334|279 | 2012027 {67 8 | 1 2| - || -]13]31| 287 63| -~ | — | 1 38
335 | 299 | 1B-12-"27 4 7 1 2|41y -] 2719 | 341 - |- 23 375
336 | 619 | 20~ 2-°20 |76 ?29( 11 | 3 1 - - =11 T 93 114 —{ 2 | 4 212
337 | 617 | 20- 220 |?5 78] 10 | 3 1 ~ =il 2| -, 4108 7] 2| | 2] 183
338 I-B_IB 20220 |74 91 3~ |2Vl -] -]~ 26|65 7] -] =11 81

') In deze kolonie werd een exemplaar van een rooflarf (Oxynopterus) aangetrotfen.

(In this cqlony a specimen of the predaceous Oxynopferus-larva has been found.)
’ De nummers met een * zijn gebrulkt in graphiek 2
- (The numbers with * have been used in diagram 2))



Tabel 13. KOLONIES VAN K. TECTONAE MET NYMPHEN IN HET LAATSTE
STADIUM EN GEDEELTELIJK OOK MET JONGE IMAGINES, GEREED
OM UIT TE ZWERMEN.

(COLONIES OF K. TECTONAE CONTAINING NYMPHS IN THE LAST STAGE AND PARTIALLY ALSO
WITH YOUNG SEXUALES READY TO SWABM.)

e Lo 1o samenstelling van de kolonie =
52| EE =B E% $E (populationgof the colony) e B
ES|3g)dat. van 15 & | 8E ol £ 2
E 2| & S|inzameling |® ¢ | 22 ¥E o 5
RN S| (date of [E5 | _TF 5| B larven en nymphen stadia 5|z -
%n g g _g colleet.) E E < |&. g E| w (larval and nymphal stages) E .§ % g g
. S |5 e
"i|23 s |g® Bl |1t Jufmlw|viviju |3 & " | &
#33G | 230 | 22. 827 4767 6 9 2 ~ {162 140| 120|119 88 {1203| 178 | 303 g - 45 (2196
340 | 432 | 15- 229 8 3 2 - — - — * * * * * - |11 8 1845
341 | h200| 19- 928 - 71103 2 - - - 130 * - * 17431 — - | 20 1821
342 1 172g) 19~ 327 ? T 4 2 — | 12t ] 33| 54 1203[10t7] 344 33 { — - | 43 (1748
#343 93 3- 227 2 5] 2 - - - 5 |28 14 369 30 | 269 30 | — | 10 |1593
344 26 | 31- 5-"26 & 6 10} - - | - 4 | 27| 37 844 309 1 - —~ 1 6D 11389
345 h26622-928 [ - | 71082~ -1 26|31 %7 |57 14| — | 10 1316 1}
346 (h 209 24- 9-'28 6 [ 10 1 - |211| ~ |23 24| - |568| — |607{ 13| - | 21 {1257 ’)
347 [h 183 11- 4-'28 - 7 4 2 -~ ~1 417 — |6711] — |433] 88 | — 1 20 [12039)
=348 | 205 | 256~ 7-27 4 6 8 2 — |43 | 62| 34|45 | 39 | 669|145] 96 | — - | 75 |1165
349 | 426 7-11-'27 - S [ 1 - - 48| 13 | 8% | 69 749 1261 52 | — | 47 |1143
350 | 122¢] 28-1226 | 4.3 | 6 1 2 - - 1 B | 30 830 1747 3 3 -~ | 16 1064
351 | 377 | 27-12-°26 5 i 1 2 - - - 1 4 749 285 3 - - 112 1054
352 |h 624 B5- 5-'28 - 7 5 2 - - 11221148 T 489 M7 — - | 18 10359
353 62 6-10-'26 | 26} 8 |10 2 - - 2 9 120149 [320| T |571] 3 — |13 | 993
© 354 [h 662| 19- 9-'28 — T 10| 2 - |10] 9 |30 44 665 143 | - — | 50 | 941 3)
355 | 301 | 28- 9-'27 3 5 | 10 1 — |16} 32 31 {59 187 3 - 1 9 | 922
356 | 318 | 17-11-27 ? 6 0 2 — | 28118 | 356 64 264 20|85 )| 5 [ 20 921
367 | 263 | 21- 9-'27 3 6 (10 1 — | 24| 222829 M 12| — - |49 { 911
358 63 6-10-'26 | =6 B8 | 10§ * - - - - 2|3 | 444 1121 ] 277 ~ — | 14 | BOT 8)
359 | 425n| 18- 2.°28 — 6 3 2| - |52|2 15| - 330 30| 50194 1 26 | 892
360 73 { 271026 | =8 | 10 | 11 2 - - - 26|21 530 39 (155 40 | — |27 | 837 9
361 | 122h| 28-12-26 {?5 79| 8 1.1 - - 1 |20 48 630 170] 1 2 - | 20 1 821
362 | 274 | 23- 92T (P95 97| T [ 10| 2 - - 4 |-2 |13 617 123 - - 1 381 797
363 | 146 | 17- 1-'27 3 5 2 1 - - - | 14 | b4 560 | 715514 — 1 26 | 738
*364 | 113 | 18-1226 | 34 | 6 1 1 -1 = 4.119 103 557 1 - - 126|710
365 | 423 | 18- 228 - 7 3 2 - (20| -] 845 449 185] -~ { - { 11 | 668
366 47 2. 7726 | £9 | 11 7 2 - - - B o~ 425 152156 : — | - 10 | 647 %)
367 [nves{20-90728 | - | 7{10|f2| | ~| -j2|9|2|284] 24280} ~ | ~ 1 3 |622%
368 | 407 | 26-11-"27 { 2-3 .6 [} 2 - - - - 8 222 226| 84 1 81 ; — | 19 | 610 .
369 |h 625| 24- 9-'28 - 7 10| 2 - | - 3 - 114 ] 31 |332 35 |185| - - 1 14 [ 584 1)
370 | 403 | 11-11-"27 10 |12 |11 Q d | 33745 |26] 6 359 16 |73 | 14| - 19 857
amn 51 | 22- 6-'26 | £7 | 9 T - -] - i N 316 124| 83| = — | 10| 602
I72 | 276 3-10-27 | 141 6 {10 2 - - 2 2 - 146 63 - - 9 ] 492
373 | 251 | 27- B-'27 | +8%; 10| 9 2 - 2 4 2 3 T { 256 37 |97 — | — | 22 | 428
314 | 122q| 8127 (34|l 7|1 2| -|~-|-|-1~- 3719 128 6 | | —[11]424
376 | 271 | 30- 9727 ? 7| t0 1 - 0117|912 342 L] - - 1271 422
376 | 376 | 30-12-"27 65 | 8 1 2 - 281 7112 8 333 31| 4 1 — | 26} 421
377 | 380 | 23-12-"27 5| 7 1 1 -1 = 2 1 6 360 15 3|6 | - |22 421
a7t | 115§ 18-12-'27 ? 8 1 2 - - - - 2 347 52| 2 - - 111 | 414
379 | 404 | 19-11-27 | 5-6 | B 1] 2 -1 -1 = - = 356 14 (17| — 7 | 394
380 46 2.7726 | £9 [ 11 ki 1 - - 5 113;33 | 34 | 1893 82 [ 10| -~ ~ |11 | 3779
381 | 268 | 24- 9-'27 5171092 1dV] - - - 5 236 g |13 - - 7 1 269

L) in Athlzzia lebb.
3 in Glockidion obscurum,
) in Abizzia procera, )
‘; in Leea spec.
% In deze kolonies werden exemplaren van de rooftart (Oxynoplerus) gevonden.
(In these colonies specimina of the predaceous Oxynopterus larva have been found.)

De nummers met een * zijn gebruikt in graphiek 2. (The numbers with * have been used in diagram 2,)
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. 'VIII.

VERKLARING DER PLATEN.

Afb. 1. Djatiboom met Kalotermes teclonse-aantasting (rangasknobbel)
op ruim 3 m boven de grond. :
Afb. 2. Djatistammen met een reeks knobbels: aa.nwuzmgen van de
asnwezigheid van groote K.-nesten.

Afb. 3. Doorsnede wvan d;a,tastam met ga,ngen e holten ven K.
tectonae. .

A_fb 4. Doarsnede van djatiboompje, We]ke doet zien hoe de jonge
K.-kolonie haar gangen door de basis van de takstomp in het levende
hout begint uit te strekken.

Afb. &, Eerste nestholten van K. fectonae : links de open mergholte van,
een dood afgebroken takje, rechts uitvlieggaatje van kleine boktor.
Afb. 6. Btuk van pilangbéom {Aecocia leucophloaa.) met takstomp, die
geheel doorzeefid was door K. lectonae. ,

Ajfb. 7. Klosjes takhout, zooals zi) gebruikt werden voor het kWBBken
van kolonies van K. lectonae op het laboratorium.

Ajfb. 8. Methode van kweeken van K. tectonae: links op de tafel blik-
ken met observatienestjes, in het midden klosjes talkkhout met jonge -
kolonies, rechts-achter grootere stukken takhout, rechts-védr grootere
observatienestjes.. :

Afb. 8. Kunstnestjes voor K. tectonae: links platte doozen van 2 glas-
platen met cementrand, rechts plaatjes hout tusschen stukken glag
geklemd.

Afb. 10. Kool, gebruikt voor het verkrijgen van gevleugelde geslachts-
dieren, in de linker ruimte de rangasknobbel rechts de vhegru:mte )
{Photo VERBEEK). .
Afb. 11. Het enten van een jonge K. koIome ~— in k]os_]e bakhout
gesticht — op een levende stam. - i

Afb. 12 en 13. Microphoto van het basaal gedeelte van de voor- en -
achtervieugel van K. tectonae (C: costa, Sec: subcosta, R: Radius,
RS&: Radius Sector, M: Medlan& Cu: Cubitus, A: Anales, Av: anaal
veld). . : .

Stadia in de ontwikkeling van K. tectonue (5 X nat. gr.).’

Afb. 14. Eieren (twee verach, drie gezwollen) en larven van het le,
ITe, I1ls en IVe stadium van een beginnende kolonie.

Afb. 75. Larven van het Te, ITe, ITIe, IVe en Ve stadium van een
volgroeide kolonie (Il en 1lI met thora¢aal lobben).

Afb. 16, Nymphen met korte vIeugeIscheden (VI), 1dem met lange
vi. ach. (VII) en ]onge 1magmes

Ajfb. 17, Solda.ten van, verschlllende grootte uit kolomes van uiteen-

- loopende leeftijd, van K. tectonae (5 X nat. gr.).

Afb. 18. Neotenische exemplaren ontwikkeld uit larven van hot IITe,
IVe en Ve atadium en uit nymphen met korte vleugelsoheden (VI)
(6 X nat. gr.). -

Afb. 19. a. Pseudonymph van soldaat, b. exemplaar in vervelh.ngs-
houding (vervelling van stadiam V naar VI), ¢ nymph met lange

“vleugelscheden kort voor de laatste vervelling (5 X nat gr.).

Afb. 20. Imago van XK. tecionae, welke de vleugels heeft a.fgeworpen'
(6 X nat. gr)
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Afb. 21, Beginnende kolonie in kunstnest_]e* ouderpaar, 4 larven, 1
soldaatje (in smal ganggedeelte) en 1 of {hnks)

Ajb. 22. Kolonie van K. tectonae van :#-2 jaar oud: ouderpaar, 19
eieren, 10, 7, 7, 6, 48 larven resp. van Te, Ile, I1Te, IVe en. Ve stadium,
1 soldaat van IVe stadium en 2 van Ve stadiim (2 X nat. gr.).

Bepa.lm g van de leeftijd van de kelonie door telling van de jaarringen,
die de rangasknobbel vormen.

Afb. 23. Knobbel 4 & 5 jaar oud. :

Ajfb. 24. Bporen van eerste infectie overgroeld door 18 ringen (grens
bij a), herinfectie 10 jaren later (grens bij b).

Ajfb. 25. Dagelijksche controle van kooi om rangasknobbel aan staande
boom.

Afb. 26. Uitgezaagde rangasknobbels, na inkooiing in het bosch opge-
steld bij meteorologische hut.

Ajfb. 27. Proef over het vangen van Kalotermes met takhout, gemonteerd
boven aan lange bamboe.

Afb. 28 en 29. Ongepaarde exemplaren van K. tectonae in lokhouding.
Afb. 30. Vanghoutje uit kooi met zwermende kolonie: 21 exemplaren
hebben er zich in genesteld. Let op afgeworpen vieugels.

Terrein der proefnemingen over vliegvermogen van K. tectonae,

Afb. 31. Vanglamp en scherm op 25 m van de boschrand.

Afb. 32. Rangagknobbels met uitzwermende kolonies onder afdak
midden op enclave (N. v. Gedangan), lamp en scherm in de richting
van het bosch.

PL XIV en XV. Wijze van vreterij van Kalotermes en reactie van de djati.

Pl XVI.

Pl XVII.

. PLXVITT,

Afb. 33, Het uiterlijk van de rangasknobbel.

Afb, 34. Schors weggeschaafd, luchtgaatjes te zien.

Afb. 35. Bast verwijderd, overgroeiingslijsten zichtbaar.

Afb. 36. Lijsten gedeeltelijk weggesneden, platte kamer komt voor
de dag. _
Afb. 37. Lijsten geheel weggesneden, kamers en ringgang verder
blootgelegd.

Afb. 38. Lengt’e-doorshede met gangen in het kernhout.

Typische wijze van aantasting van Kalotermes bij tekik (Albzzzm
lebbeck).

Ajfb. 39. Uiterlijk van aangetast stamstuk {op één plaats kankerach-
tige wond).

Afb. 40. Doorsnede door de stamstukken.

Ajb. 41. Overdekte gangetjes door Kelotermes gebouwd met excre-
menten aan de voet van de bewoonde klosjes takhout {op glasplaat),
waardoor afstand overbrugd is naar stuk.]es hout.

Afh. 42. Excrementon van K. teetonae in droge vorm, (5 X vergroot).
Afb. 43. Elgenaardlge wijze van het uitvreten van platte kamers
onder de bast in afstervend deel van djatistam (houtcylinder in vieren
gespleten en uitgelegd).

Afb. 44. Tetramorium pacificum MAYR, var. seabrum MAYR, een vijand
van K. tectonae {18 X nat. gr.} (teekening van KapEks).

Afb. 45, Oxynopterus mucronagtus Qr1v., Elateride, waarvan de’ ‘larf
(,»oeler wogan’’) van termisten leeft (11/5 X nat. gr.) (teek. v. KADES.)
Afb. 46. Proef over do beteekenis van schorpioen (Hormurus eusirala.-
gige) zls vijand van K. tectonae, in kunstnest 9 x 18.
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Afb. 47, Tritaendopteron eburneuwm DE MEYERE, wasarvan de made in
K.-nesten van uitvloeiend sap van de boom leeft (74 x nat. gr.} (tecke-
kening van MoEHEAMAT).

Ajfb. 48, Oxynopterus-larf uit K. nest (3 X nat. gr.). (teek. v. KADES).
Afb, 48 en §0. Larf en kever van Allecula educaiec BorcHM.; de larf
leeft van de excrementenkoek in K.-nesten (4 X nat. gr.) (teekening
van MOEHAMAT).

Afb. 61, Stammetje van Glochidion obscurum {(dempoel) door K.
fectonae aasngetast en met spechtgaten.

Afb. 52. Spechtgaten in door XK. uitgeboorde tek wan djati (links)
on van tekik (Albizzia lebb., rechts).

Afb. 3. Nost van Coptofermes in verlaten nest van K. tectonae.
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PL VII.

Pl VIII.

PLIX.

EXPLANATION OF PLATES.

Fig. 1. Teaktree infested by Kalotermes tectonge - 3 m above the
ground. :

Fig. 2. Teaklogs with several swoellings caused by the infestation of
Kalotermes.

Fig. 3. Longitudinal section of teaktree showing cavities and galleries
of K. tectonae. . ‘

Fig. 4. Bection through teaktree in which the galleries of the young
colony of K. tectonae recently have been extended from the dead
branch into the living stem.

Fig. §. Enirance holes of K. fectonae, loft: the hollow pith of a broken
twig, right: flyhole of small Cerambyeid.

Fig. 6. Part of Acacia leucophloen, with dead branch riddled by K.
teclonae.

Fig. 7. Lengths of old branchwood as used for the rearing of K. colonies
in the laboratory.

Fig. 8. Breeding experiments with Kelotermes. At the leit on the
tabel tins with artificial nests, in the midst branchwood containing
young colonies, at the right on the background larger pieces of branch-

" wood, on the foreground large artificial nests.

Fig. 9. Artificial nests for K. tectonae: left: dishes of gless squares
with concrete rim, right: woodslices clasped between pieces of glass.
Fig. 10. Cage used to obtain the winged specimens; in the left divi-
sion: log with XK. nest, at the right the ,,flyroom™.

Fig. 11. The ,,grafting” of an initial K.-colony — founded in a piece
of branchwood — on a living teaktree.

Fig. 12 and 13. Microphotos of basal part of the fore- and hindwing
of K. tectonae (A: Anales, Av: Analfield).

‘Btages in the development of K. tectonae (3 X nat. size).

Fig. 14. Fggs (two newly laid, three awollen) and larvae of Ist, ITnd,
IITrd and IVth instar of initial colony.

Fig. 15. Larvae of Ist, I1Ind, IIIrd, IVth and Vih instar of mature
colony (IT and III with thoracic lobes).

Pig. 16. Nymphae with short wing pads (stage VI}, idem with long
wing pads (stage VII} and young imagines.

Fig. 17. Soldiers of various size from colonies of different age of X,
tectonae (8 X ). C

Pig. 18. Neoteinics initiated from larvee in IITrd, IVth and Vth
instar and from nymphs with short wing pads {VIth instar) (6 X ).

Fig. 19. a. Pseudonymphs of soldier. b. Specimen in the act of moulting
(ecdysis between Vth and VIth stage). . Nymph with long wingpads
in prae-ecdysis-phase (6 Xx). .

Fig, 20. Dealated imago (5 X ). . . _

Fig. 21. Incipient colony in artificial nest: parents, 4 larvase, 1 small
gized soldier (in the narrow passage) and 1 egg (left).

- Pig. 22. Colony of K. tectonae, eirca 2 yoars old: parents, 19 eggs,

10, 7, 7, 6, 48 larvae resp. of Iat, FInd, IIIrd, IVth and Vth instar,
1 soldier of 1Vth stage and 2 soldiers of Vth stage {2 x).
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Determination of the age of the colony by counting the annusl rings
causing the swelling of the hostiree. -

Fig. 23. Swelling 4 4 5 years old.

Fig. 24. First traces covered by 18 annual rings (at @), a reinfestation
10 years later (at b)

Fig. 25. Daily control of the swarming of K.-colony caged on the
standing tree.

Fig. 26. Logs with K.-colonies, caged and deposﬂ:ed near meteorolo-
gical fieldstation in the forest.

Fig. 27. Experiment for. trapping Kalotermes with branchwood
mounted on a long bamboo.

. Fig. 28 and 29. Unpaired sexuales of K. tectonae after the colonising
flight in calling attitude.
- Fig. 30. Trapwood uged in cages around swarming colonies. In thls

cage 21 specimons had settled in it. Note the shed wings. -

Experiments on the radius of flight of Kalotermes.

Fig. 31. Lighttrap and screen 25 m from the border of the forst.
Fig. 32. Logs with swarming colonies kept in a shed on the open
ccountry; lamp and screen placed in the direction to-the forest.

Pl XIV and XV. Method of burrowing of XK. tectcma,e and the react.lon of the

teaktree. .-

Fig. 33. Outer aspect of the swelling of the host(‘mee.

Fig. 34; Quter bark smoothed, airholes visible. ‘

Fig. 35. Bark stripped, bridges of wood have been formed on the bole.
Fig. 36. Wood hridges partially cut away, flat chamber brought to light.
F@g 37. Woaod bndges all removed, chambers and rmgga,llery further

. exposed.

PLXVI.

PL XVII;

Fig. 8. Longltudma.l sectlon showmg the g&llenes in the heartwood.

"Method of infestation. by K. tectonae, typical for Albizzia lebbeck.
. I'ig. 39. Exterior-of the infested trunk, on]y at one spot a large open
» wound. :

Fig. 40. Longltudmal section of the trunk.’

Fig. 41. Galleries built by K. tectonae, using their excrements, around
the base of their artificial nest and as a bridge to another plece of wood.

" Fig. 42. Excrement pellets of K. tectonae (5 X ).

“PL XVIIL.

P1. X1IX.

Pl XX,

.Fig. 42. Curicus way of gnawing flat chambers beneath the bark of

a dying part of teaktrunk.

Fig. 44. Tetramorium pacificum MAYR, var. scabrum MAY'R, an enemy
of K. tectonae (18 x }. *)

Fig. 45. Oxynopterus mucronatus OLIV. (11./5 %), the larva of which
preys on termites. *)

Fig. 46. Experiment on the value of the scorpion Hormarus austmla.sme
as a predator on Kalotermes, in artificial nest of 9 X 18 cm.

- Fig. 47. Tritaeniopteron eburneum DE MEYERE (7% %)%
- Fig. 48. Omynopterus larva from K. nest ( 3 % ). *)

Fig. 49 and 50. Larva and beetle of 4 lecula educata Borcum. (4 X ) *)

Fig. 51 Part of trunk of Gloehidion obscurum, rlddled by K. tectonae
and showing holes, cut by woodpeckers. -

Fig. 52. Traces of the activities of woodpeckers on branches of
Tectona (loft) and Albizzia (nght) harbouring colonies of K. fectonae.

 Fig. 53. Nest of Coptotermes in old empty nest of Kalotermes tectonce

in teaktree.

*#) drawn by native artists.
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