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INLEIDING

Manihot utilissima Pohl, een tropische plant, die groeit tus-
schen 30° N.B. en 30° Z.B., wordt in hoofdzaak verbouwd om
de verdikte wortels — Cassave knollen — te kunnen gebruiken,
als voedingsmiddel ter plaatse. -

Slechts een klein deel van de totale wortelproductie wordt voor
andere doeleinden gebruikt. Ook op Java wordt de Cassave door
de inlanders in hoofdzaak als voedingsgewas geteeld, maar een
gedeelte van den worteloogst wordt tot export-artikel verwerkt.
Zoowel de versneden en daarna gedroogde wortels (gaplek) als
het uit de wortel bereide meel (kampongmeel, fabrieksmeel en
tapioca) worden geéxporteerd.

Het meeste meel wordt in eenvoudige fabrieken bereid, welke
op Java grootendeels aan Chineesche eigenaars behooren, die hun
grondstof verkrijgen hetzij door opkoop van versche wortels, dan
wel van ruw bereid nog vochtig meel van de bevolking. Door de
- opkoopfabrieken wordt feitelijk alleen gelet op het gewicht van de
wortels; het zetmeelgehalte wordt bij de bepaling van den in-
koopsprijs niet in aanmerking genomen.

Eigen aanplant en eigen verwerking van Cassave voor het be-
reiden van meelproducten voor export geschiedt in Nederlandsch-
Indié slechts door één Hollandsch, é6n Engelsch en één Chineesch
cultuurlichaam, waarvan het tweede zijn fabriek heeft in West-
Java (residentie Krawang), de twee anderen in Oost-Java (resi-

denties Kediri en Malang). De kostprijs van het export-product is
“allereerst afhankelijk van de opbrengst per vlakteeenheid en
hierbjj zijn de opbrengst aan wortels en het zetmeelgehalte der
wortels even belangrijke punten. Er wordt gestreefd naar het
maximum marktproduct dat, gegeven klimaat en grond, per
- Oppervlakte-eenheid te verkrijgen is en waarbij tevens gelet wordt

OP een zoo gunstig mogelijke verhouding tusschen wortelgewicht
en zetmeelgehalte.
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Het is uitsluitend het gevolg van de geheel andere doelstelling,
'dat de cultuurwijzen op de eigen ondernemingen afwijkenvande
methoden door de bevolking gebruikt. De bevolking laat zich bij
het planten van Cassave leiden door omstandigheden afhankelijk
van het cultuurplan harer gronden, waarbij de Cassave steeds de
rol speelt van tweede gewas. Bij de eigen cultuurondernemingen
echter moet de Cassave als hoofdcultuur worden beschouwd en
worden dienovereenkomstig de cultuurmaatregelen zoodanig ge-

-

kozen, dat maximale producties verwacht mogen worden. Dit

kan slechts geschieden door nauwkeurige kennis van de eischen
van de plant, opdat zij kan opgroeien onder voor haar optimale

omstandigheden.

Daartoe moet de invloed van elken cultuurmaatregel onder-
zocht worden, waarvoor het aanleggen van proefvelden en het
verwerken der daarmee verkregen resultaten onontbeerljkis. In
deze verhandeling zullen de uitkomsten van een groot aantal
van dergelijke proeven met Cassave besproken worden.



HOOFDSTUK 1

PROEVEN OVER CASSAVE, IN DE LITERATUUR
VERMELD

De proeven uit de literatuur hebben voor het grootste gedeelte
alleen betrekking op het wortelproduct; slechts in zeer weinig ge-
vallen zijn de meelproducties bepaald. In de gevallen, dat dit
geschied is, hadden die proeven als regel betrekking op de verge-
lijiking van variéteiten.

De productie-cijfers der proefobjecten zijn door mij in vele
gevallen vermeld en zijn dan omgerekend in quintalen (van 100
kg) per bouw (= 7096 m?), daar mijn eigen proeven op Java
eveneens hierin uitgedrukt zijn en een gelijke maatstaf de verge-
ljking vergemakkelijkt. Ter verduidelijking van de conclusies
uit de proeven heb ik in de besprekingen echter zooveel mogelijk

 de productxes der objecten uitgedrukt in procenten, waarbij het

product van één der objecten op 100 gesteld is. Voor een nadere
uiteenzetting van de redenen, dat ik ‘de voorkeur heb gegeven
aan deze methode, verwijs ik naar hoofdstuk II over de metho-
diek mijner proeven op Java.

De nummers, die betrekking hebben op de aangehaalde lite-
ratuur, verwijzen naar dezelfde nummers in de hteratuuth st
aan het slot dezer verhandeling.

. Grondbewerking. |

Op Réunion (14) werd een proef genomen over den invloed
van het dieper bewerken van den bodem, met het volgende
resultaat, waarbij de wortelopbrengst van den niet bewerkten
grond op 100 werd gesteld.

Niet geploegd ........c.... 100
10 cm 29 eeesescesasss 102
15 ecm 39 seescscceeses 119
20 cm 39 eseeeccvsceas 120
258 em 59  sesecsscsaeas 118
30 cm 59 seeessseses we 117



Een ploegdiepte van 15 & 20 cm bleek dus voldoende. Bij een
diepere bewerking trad een lichte achteruitgang op.

Plantwijze.
Over dit onderwerp zijn proeven genomen door het Departe-
- ment van Landbouw (36).

Vergeleken werden:

1. op vlakken grond planten, aanaarden op een leeftijd dat de
stokken goed zijn aangeslagen en de planten ongeveer 1 voet
hoog zijn. |

2. planten op vlakken grond, niet aanaarden.

3. planten op vlakken grond, aanaarden op een leeftijd als
beschreven onder 1, doch de ruggen weer weghalen en bij een
volgende maal weer opwerpen, (een methode, die wel in sommige
streken in Qost-Java wordt toegepast).

4. planten op ruggen, welke - 1 voet hoog zijn; later deze
ruggen niet opnieuw ophoogen of weghalen. .

5. planten op ruggen, welke - 1 voet hoog zijn, om dan later
op een leeftijd als beschreven onder 1 deze ruggen ten deele weg
graven en met den aldus verkregen grond den rug rondom de
plant nog meer ophoogen. Bij toepassing van deze methode
ontstaan heuveltjes, waarbij de plant op den top staat.

Er werden twee proeven genomen, één met de variéteit Va-
lenca en één met Criolinha. Elke proef had 10 contréle-vakken;
bij Valenca waren er per object oorspronkelijjk 500 planten uit-
geplant en bij Criolinha 580 planten. De opbrengst per vakje werd
niet gegeven en er werd geen middelbare fout berekend. Indien
de opbrengst van het object hierboven onder 1 beschreven, op
100 wordt gesteld, dan brachten de anderen het hier onder vol-
gende op. Alleen de wortelopbrengsten zijn bepaald.

Valenca Criolinha

Plantmethode 1...... 100 100
o5 2eteenn 103,6 107,8
' >, SR 100,4 107,9
’s 4...... 97,1 98,9
’ 5 J 104,5 103,0

Koon trekt hieruit de conclusie, dat de opbrengst voor de ver-
schillende plantmethoden zeer weinig verschilt en schrijft het
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niet gunstig beinvloed worden van het product door aanaarden
toe aan den zeer lossen en poreusen grond van zijn proefterrein.
Hij heeft daarom deze proef (28) herhaald op zwaarderen min-
der doorlatenden grond, maar vindt wederom geen werking.
Planten op vlakken grond 100 wortelopbrengst
Planten op ruggen ...... 99,0 ’»

Deze proef was beplant met Basiorao en had 9 contréle-vakken
met 72 of 96 planten. -

In 1916 werd door KocH nog een proef (31) genomen met
diverse methoden van planten.

1. door de stekken, welke iet of wat schuin waren afgesneden,
rechtop in den grond te zetten.

2. door ze te planten volgens de door VAN HEEMSTEDE
OBEeLT aangegeven methode. Bij deze methode wordt de stek met
behulp van een zaag glad afgezaagd en 4- 2’' in den grond ge-
stoken op een rug, die van te voren door een aanaardploegje is
‘'opgeworpen. Bovendien wordt onder in die stek een 4- 5’/ lang
stukje bamboe gestoken. Dit stokje is ongeveer § mm in door-
snede en aan één zijde toegespitst. Door een dergelijke stek 2’/
~diep in den grond te zetten, bereikt men, dat de bamboe vrij diep
in den lossen grond van den plantrug dringt en zoodoende aan
de stek steun geeft.

3. door ze rechtop in den grond uit te planten, na ze als een
potlood te hebben aangepunt.

4. door ze schuin te planten.

6. door ze liggend uit te planten.

Er waren 5 contréle-vakken, ieder van 60 planten. De uitkom-
sten, uitgedrukt in 9, van het eerste object, waren als volgt:

» Methode 1 ................ 100
>y 2 iiiiiieteienens 96,2
> S 09,2
’ 4 ciiiiiiiienianns 96,2
o 5 86,6

KocH komt tot de conclusie, dat de methoden 1 en 3 practisch
gehgk zijn, 2 en 4 iets minder opbrengen en 5 beslist onvoordeehg
is. Kocu berekent de middelbare fout niet, maar geeft aan, dat
de verschillen van de vakken onderling zeer groot zijn, zoodat
hij niet tot een besliste afkeuring van de methode 2 en 4 wil
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komen, maar meent wel, dat die beide plantwijzen in ieder geval
geen voordeel opleveren boven de eenvoudige methoden 1 en 3.
KocH vermeldt bovendien nog, dat het schuin planten‘(methode
4) moeilijkheden gaf bij het oogsten.

VAN DER STOK (49) onderzocht den invloed van het omgekeerd
planten van Cassave-stekken op de productie van knollen en
stengels, daar de inlandsche bevolking niet zelden de Cassave-
stek omgekeerd in den grond steekt. Het resultaat van zijn
onderzoek is hieronder gegeven, waarbij de producties, verkre-
gen met rechtop planten op 100 werden gesteld.

Rechtop Omgekeerd
planten planten
Gem. aantal stengels per plant ......... 100 133
Gem. gewicht aan stengels en blad per pl. 100 71
i Gem. gewicht aan wortelknollen per pl. . 100 31
Gem. aantal wortelknollen per plant .... 100 34
Gem. gewicht per wortelknol........... 100 94

Het valt onmiddelljjk op, dat het aantal stengels per plant bjj
omgekeerd planten veel grooter is, hetgeen waarschijnlijk ver-
klaart, waarom de inlander er geen nadeel in ziet de stek
verkeerd in den grond te steken, te meer, daar het gemiddeld ge-
wicht per wortelknol weinig verschilt met dat van normaal ge-
plante bibit. Echter bleek in het onderzoek van VAN DER STOK,
dat door het foutieve planten de productie per plant 60 9, daalde.

Plantmateriaal. .

VAN DER STOK (50) onderzocht eveneens den invloed van het
gebruik voor plantmateriaal van oudere dan wel van jongere
stengelgedeelten. Van elken primairen stengel (stengel direct op
de stek ingeplant) werden 6 bibits gekapt, die onderling even
lang waren (gemiddeld voor alle variéteiten 25 cm); er werden
op die wijze 3 groepen van telkens 2 bibits verkregen, die onder-
ling in afwisgelende rijen werden vergeleken. De resultaten zin
samengevat door de opbrengsten. van alle basisstekken, midden-
stekken en topstekken groepsgewijze op te tellen en de opbrengst
van de basisstekken op 100 te stellen.

6



basisstek | middenstek topstek

Gewicht knollen per plant . 100 85,8 67,4
Gewicht versche stengels en

bladeren per plant ..... 100 89,2 69,56
Aantal knollen per plant .. 100 04,2 84,2
Aantal primaire stengels per

plant .........c000u.n, 100 96,0 88,2

Hieruit blijkt, dat het nadeel van het gebruik van jonge bibit
vooral tot uiting komt in de wortelknolontwikkeling.

ZEANTNER (62) heeft met dikke en dunne stekken van gelijke
herkomst proeven genomen. Dikke stekken gaven bij nauw plant-
verband (14000 planten per bouw) een opbrengst, die 15 9,
hooger was dan van dunne stekken bij gelijk plantverband. Bjj
wijder plantverband (10000 stekken per bouw) was het onder-
scheid minder groot, maar toch nog 6 9%,.

KocH (32) nam eveneens proeven over de meest gunstige lengte
van de bibit (zie Tabel I). Er blijkt een meest gunstige bibit-
lengte aanwezig te zijn, welke ongeveer ligt tusschen 20 en
25 cm. De slechte opbrengst van 20 cm bibit in proef 3 moet

buiten beschouwing blijven, de middelbare fout van dit object
i8 veel te groot. '

Plantverband.

Door denzelfden schrijver (34, 29, 35) werden proeven ge-
nomen over plantverband, waarvan de gegevens in Tabel II
zijn vereenigd. |

KocH komt tot de conclusie, dat in geen der proeven een be-
trouwbaar verschil tusschen de gemiddelde opbrengsten bij de
verschillende plantverbanden is waargenomen, en dat dus de
gevolgtrekking gemaakt mag worden, dat onder omstandigheden
analoog aan die, welke in de proeven heerschen, een plantverband
van ongeveer 3’ X 3’ weinig van het optimale zal afwijken.

Uitdunning.
Door Kocr (33) werden proeven genomen over selectief uit-
dunnen, waarbij vergeleken werd het planten in enkele rijen met

het oorspronkelijk planten in dubbele rijen en waarbij de laat-

7
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sten tot de helft werden uitgedund. Het plantverband in de
vakken met enkele rijen was 3’ X4'; in de dubbele 3’ X (3'41)
De proef werd genomen in tuin Moeara, oogstjaar 1924; geplant
werd November 1923, geoogst October 1924, dus op een leeftijd
van 11 maanden. Op een leeftijd van 2 maanden werd uit de
dubbele rijen telkens de minst krachtig gegroeide plant wegge-
nomen, zoodat bij het oogsten een gelijk aantal planten op beide
objecten aanwezig was.

De uitkomsten der proeven waren als onderstaand, waarbij de

wortelproducties der enkele rij steeds op 100 gesteld werden.

Wortelopbrengst
Proet Variéteit dubbele rif in
95 van de enkele rij
1 Criolinha.............. , 97,3
2 Basiorao «.cc.oe... e 102,9 d
3 Mangi ......co0000uusn 97,7
4 Itaparica......c.c0n... 89,7
5 SP.P. ceiiiitiitiennnan 100,4
6 Valenca ......cccoeeeees 101,3
7 Mangi co.oocievnnncnns 65,4
8 S0 20 133,9
9 SPP. ..iviieiiinnnnn 101,4
10 SP.P. .icieiierncnes 94,6
11 S.P.P. ..cciiieeniennas 110,4
Gemiddeld ....cccceeee 99,5

KocH trekt uit deze proeven de conclusie, dat in 6 gevallen
de dubbele rij meer opbrengt en in 5 gevallen de enkele rij, zoodat
het uitplanten van het dubbele aantal stekken met het doel om
na enkele maanden selectief op één stek uit te dunnen, onder
omstandigheden als in den zaadtuin Moeara aanwezig, geen
voordeel oplevert. KocH vermoedt, dat de beide dicht bij elkaar
geplaatste stekken elkaar tot op zekere hoogte hebben gehin-
~derd, terwijl hij ook de mogelijkheid veronderstelt, dat het
optimale plantverband met de dubbele rijen een ander is dan bjj
de enkele, zoodat het plantverband voor de dubbele rijen minder
gunstig was. Ik wil hieraan toevoegen, dat voor de eerste proef
van deze serie 10 controlevakken werden gebruikt, maar bij de
andere proeven was het aantal controle-vakken 1x3, 1X4 en

10
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bij de overige 2. In het te geringe aantal contréle-vakken zal wel

~ de verklaring gezocht moeten worden voor de groote afwijking,

die in de proeven 7 en 8 gevonden werd.

Degeneratie van bibit.

Op een onderneming in den Oosthoek van Java meende men
geconstateerd te hebben, dat, wanneer bibit van Cassave uit een
vochtige streek, zooals de Preanger of Buitenzorg, werd inge-
voerd, de opbrengst van den import-aanplant als regel bevredi-
gend was. De stekken uit dezen import-aanplant gesneden, gaven
echter een gewas (eerste generatie) dat minder opbracht dan de
import-aanplant. De volgende generatie leverde weer minder op,
enz, Stelde men de wortelopbrengst van denimport-aanplant op
100, dan brachten de volgende generaties op:

1ste generatie ....... 80
2de 5 eseeses 65
3de ve seeseas 50
4de 9 eseeeen 37
bde 99 eeesses 35

KocH (25) vergeleek nu de ondervolgende-bibits en kreeg het
daarnaast staande resultaat.

1. gedegenereerde bibit uit Oost-Java .... 101
2, bibit uit Buitenzorg ....ccoc000ee. oo 100

KocH vermoedt m.i. ten rechte, dat de resultaten op de onder-
neming in hoofdzaak veroorzaakt zijn door het voortdurend
planten van Cassave op denzelfden grond. Maar toch mag niet
onvermeld bljjven, dat op gronden waarop gedegenereerde bibit
een lage opbrengst had gegeven, import bibit onmiddellijk daarna

. éen goede productie gaf.

.Op grond van bovenstaande proef, meent KocH, dat van een
wiziging der erfelijke eigenschappen blijkbaar geen sprake is.

Snoei.

Het was Kocu (34) opgevallen, dat indien bij het afbreken
door windschade of anderszins een stengeltop beschadigd was,
de stengel twee of meer nieuwe uitloopers vormde. De nieuw
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gevormde takken hadden een sterke bladontwikkeling en het
geheel maakte den indruk alsof zulke beschadigde planten een
grootere bladmassa vertoonden. Dit wekte het vermoeden, dat
deze beschadigde planten zeer geschikt zouden zijn voor de zet-
meelvorming, maar ook, dat in verband met den bladafval in be-
paalden tijd van het jaar, hetzij door droogte of door mijten-
plaag, een snoei kort voor het inzetten van deze periode zijn
nut zou kunnen hebben. De snoei in zijn proeven hierover had
tweemaal plaats, nl. op een leeftijd van 24 maand (in de maand
Maart) en op een leeftijd van 5% maand (in de maand Juni). De
jonge planten hadden bij den. eersten snoei een hoogte bereikt
van ruim 14’ en bij den tweeden ruim 4'. Ze werden door het
wegsnijden van den uitersten top tot 1} en 4’ teruggesnoeid. De
opbrengst van de ongesnoeide vakken op 100 stellende, bracht
het gesnoeide object echter slechts 84,2 9 op. Koox teekent aan,
dat de verschillen in opbrengst tusschen de vakken onderling
te groot zijn om een zekere conclusie te trekken. Hij berekent
echter dat het verschil 2,7 X de waarschijnlijke fout is, zoodat
m.i. in deze proef het nadeel van het snoeien als vaststaand mag
‘worden aangenomen, \

Groenbemester.

Over een groenbemester als voorgewas van Cassave heeft
KocH (34) eenige proeven genomen. Hij toonde aan, dat inder-
daad de invloed zeer gunstig was. De groenbemester werd onder-
geploegd en daarna de Cassave geplant. Gebruikt werd Crota-
laria anagyroides H.B.K.

Indien de wortelopbrengst der vakken, waarop geen groen-
bemester geplant was geweest, op 100 wordt gesteld, dan brach-
ten de vakken, waarop wel de groenbemester had gestaan,
140 op.

Kah- en fosfaatmest.

Door WHITE (60) werden op oude latenetgronden proeven
met Kali en Phosphorzuur bemesting bij Cassave genomen.

De analyses der gronden waren:
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Phosph li
Nummer P.(())SF o%ﬁuilrllr K.OKgpl. in | Kalk Msaiﬁfrt:'
Collectie Plaats Org. Stik- _ Ca0O MgO
Bodemkundig egefi&%t:st‘;?" PH | stot Stﬁf °5l'oi" opl. in
Laborat 25 9 29 |25 9 29 5 9
aboratorium el | dus. | e citr./g.. ndf Bl
12269-12278 | Ragoenan ’
0-20 em/|{5,0/3,92|0,16|0,026} 0,002} 0,018|0,010(0,121| 0,065
20-40 ¢m|5,02,130,10}0,023)0,002|0,016|0,007|0,105| 0,047
12441.12450 | Tjidjantoeng
0-45 cm|5,1(2,7310,14}0,032|0,002|0,013(0,003{0,102( 0,052
45-100 cm |5,2{1,24)0,10| 0,016/ 0,001 0,006 0,003 0,099 0,084

- WHITE merkt op, dat de gronden arm zijn aan alle planten-
voedingsstoffen en dat het lage kaligehalte en kalkgehalte op-
vallend is; de gronden zijn dienovereenkomstig vrij sterk zuur,

" zooals uit de kolom der pH blijkt. |

Het proefveld werd eenige jaren achtereen beplant. De veld-
jes op Ragoenan hebben de volgende bemestingen in pic. per
bouw gehad, bij het aahgegeven gewas.

Vak- Westmoeson 1923.’24 Wéstmoeson 1924.°25
ken Mais - Mais
’
a. | onbemest 1 Ur. %)
b. | 3Z.A.1) 1 Ur+1} K.bem.Z. ¢)
6. |3Z.A.+2D.S.? 1 Ur+1 D.S.
‘d. | 3Z.A.4+4 Ch.ph.?9) 1 Ur+3 Ch.ph.
e. | 3Z.A.4+2 D.S.+2 Zk.mg. %) 1 Ur+1 D.S.+13 K.bem.Z.
f. 3 Z.A.+4+4 Ch.ph. }+2 Zk.mg. 1 Ur+3 Ch.ph.+1} K.bem.Z.
g. 3Z.A.+2D.S.+2 Zk. mg. + 1 Ur+1 D.S.+1} K.bem.Z.
10 mergel. |
h. | 3 Z.A.+4 Ch.ph.+2 Zk.mg. 1 Ur+3 Ch.ph.+1} K.bem.Z.
10 mergel.

'} Zwavelzure ammonia; ?) dubbel superphosphaat; ?*) Cheribon phosphaat; ¢) zwavel-
Zure kali magnesium; %) Ureum; ¢) kalibemesting zout.
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Westmoeson
vakken Cassave
a 1 Ui-
K b 1 Ur+1 Zk.
c 1 Ur+41 D.S.
d 1 Ur -3 Ch.ph.
e 1 Ur+41D.S.41 Zk.
I/ 1 Ur+3 Ch.ph.+1 Zk.
g 1 Ur+1 D.S.+1 Zk.
h 1 Ur+3 Ch.ph.+1 Zk.
Worte!o?brengsten Verschil met
in quint. p. bouw object a
Ragoenan
a. IUI' e ¢ o & 8 P 8 SO 0V BE S SO0 * o0 e 94,5:':4,6 —
b. 1Ur 4+ 1ZK: eevieernnnnnnn. 132,4 + 7,7 37,9 + 9,0
c. 1 U0r 4+ 1DS. it eetnnens 88,3 4 3,6 6,2 4 5,8
d. 1 Ur 4 3 Ch.ph. ........ ceaos 96,4 4+ 5,2 1,9 + 7,0
e. 1Ur+4+1DS. +1Zk........ 205,3 + 6,4 110,8 + 7,1
fo 1 Ur 4+ 3 Ch.ph. +12Zk...... 219,8 4+ 3,1 125,3 -+ 5,6
g. 1Ur4+1DS. 4+12k........ 201,9 4+ 5,6 107,4 + 7,2
h. 1 Ur 4+ 3 Choph. 4+ 1 2k, ..... 220,3 4 3,6 125,8 4+ 5,8
Wortelogbrengsten Verschil met
in quint. p. bouw object a
Tjidjantoeng
a. 2Z.A. ..ottt 121,8 4+ 7,7 _
b. 2Z.A.+1Zk. .0 vvvevnn... 168,8 + 11,1 47,0 + 13,4
c. 2Z.A.+1D.S. ..., 154,8 4+ 9,4 33,0 4+ 12,0
d. 2 Z.A. 4+ 3 Ch.ph. ....... ve o 131,9 4+ 6,7 10,2 4 10,0
e. 2Z.A.+1DS. +12Zk....... | 249,.9 + §,8 128,2 + 9,4
f. 2 Z.A. 4+ 3 Ch. ph. 4+ 12Zk. ... 264,5 4+ 10,0 142,8 + 12,5
g. 2ZA. +1DS. +12Zk....... 251,2 + 6,5| 129,4 + 9,9
h. 2Z.A. 4+ 3 Ch.ph. +12Zk..... 257,9 + 11,7 136,1 + 13,9







