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m Literatuurverkenning van onderzoek:
veelbelovende nieuwe meetmethoden en hun praktische
toepasbaarheid in adviessystemen en regelssystemen in
de glastuinbouw

m Kennis aandragen:
blauwdruk aangepast regelen van water en toediening van
nutriénten
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Onderzoek in het verleden

m Onderzoek Universiteit Twente

o Ontwikkeling van de ISFET als ion-specifiek meetinstrument

m EU project Closys, NL project Hydrionline
o lonspecifieke meettechniek toepassen in besturing

o Ontwikkeling van de regeltheorie voor een gesloten teeltsysteem
met plantsensoren, plantmodellen, substraatmodel met on-line
sensoren.
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lonspecifiek meten en regelen

= Offline meten en regelen &

scenario optimalisatie 8

Dagelijks/wekelijks getrokken samples o oo R

worden geanalyseerd in één s [ —
[EETR substr:

(transportabel) meetsysteem en Senema oo

handmatig ingevoerd in de regelaar.

= Ondine meten en regelen

- een sensor per geregeld kraanvak

- meet de on-ine met de regelaar.

- de meetwaarde wordt on-line gebruikt
in de besturing van de toediening van
water en nutriénten.

Gieling & Bruins, 2007. Hydrioniine Il: Onine monitoring en besturings
systeem voor proceswater n gesloten teeltsystemen in de glastuinbouw.
Nota 504 Wageningen UR Glastuinbou.

Gieling, Th.H. 2001. Control of water supply and specifc nutrint application
in closed growing systems. PhD Thesis, Wageningen UR,
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Meettechnieken voor ionen in water in de literatuur ION SPECIFIEK METEN
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Voorlopige conclusie: Capillaire pElectroforesis (Capilix)

apilair 50 x 50 pum
detector; EC meter

De meeste van de meetsystemen zijn duur en niet praktisch in gebruik
voor kasomgeving

twee technieken op de korte termijn (~5 jaar) veelbelovend voor de
tuinbouw:

1) Capillaire pElectroforese (Capilix)

2) CarbonNanoTube verrijkte structuren (CleanGrow)

Beide sensorsystemen kunnen een functie vervullen in de besturing
van nutriéntentoediening, de een off-line de ander on-line
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Cleangrow sensor _ Werking van het membraan in een CleanGrow sensor

m Multi ion sensoren als staaf van
12 mmen 16 mm @

m Referentie sensor met 4 of 6 ion-
sensoren er omheen

Concentration range (mg/L) _|Main interferences
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K= Na-
15 35000 I~ Br- 52-_CN-. Ap
03 - 60000 Be- . NO2- . OH- . CH3COO-
P el I | . .
Ruzt, Cs lon gevoelig membraan In een standaard ISE. Zit als afscheiding tussen het monster en
e een inwendige referentie vloeistof, die het contact maakt tussen membraan en
iy T elektrode.
Bij een elektrode met CNT aan het oppervlak is de referentie vioeistof of referentie-gel
[Reference electrode [Compatible with all built-in ious niet nodig.
= = Gieling, Th.H. 2001. Control of wate ly and ific nutri licatic
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CNT gekoppeld aan complexe species

Wageningen UR Glastuinbouw
Innovaties voor en mét de glastuinbouw
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IS-FET

Nano Tubes




