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Voorwoord 

Deze rapportage behandelt de resultaten van een bemonstering volgens de Europese 
Kaderrichtlijn Water (KRW) van de nulsituatie in het waterlichaam Midden en Beneden 
Regge voor de biologische kwaliteitselementen fytobenthos, macrofyten, macrofauna en 
vissen. De bemonsteringen werden tussen 2 april en 10 september 2007 uitgevoerd door 
Koeman en Bijkerk, de macrofaunabemonstering in samenwerking met Adviesbureau 
Cuppen en de visstandbemonstering in samenwerking met AquaTerra Water en Bodem. 
Gebaseerd op de resultaten van de bemonsteringen wordt in dit rapport een eerste 
beoordeling van de Midden en Beneden Regge gegeven volgens de meest recente 
maatlatten van de KRW. 
 
Haren, 5 augustus 2008 
 
J.H. Wanink 
A. Kikkert 
R. Bijkerk 
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Samenvatting 

In opdracht van het Waterschap Regge en Dinkel (WRD), hebben Koeman en Bijkerk bv 
en AquaTerra Water en Bodem bv in samenwerking met Adviesbureau Cuppen, in 2007 
de nulsituatie van de biologische kwaliteitselementen in vijf waterlichamen binnen het 
beheergebied van het waterschap vastgesteld. Het betreft de waterlichamen Itterbeek, 
Tilligterbeek, Geele beek, Hagmolenbeek en Azelerbeek. Deze zijn alle vijf in de KRW 
geclassificeerd als watertype R5; een langzaam stromende middenloop/benedenloop op 
zand. Onder andere vanwege overdimensionering, kanalisatie en verstuwing hebben zij 
echter niet de status ‘natuurlijk’ gekregen, maar gelden zij als ‘sterk veranderd’. Alleen 
van de Azelerbeek heeft de bovenloop, de Boekelerbeek, deels een vrij natuurlijk en 
meanderend karakter. Voor het watertype R5 bestaan de te monitoren biologische 
kwaliteitselementen uit fytobenthos, macrofyten, macrofauna en vissen. 
 
De onderzochte beeklopen zijn gelegen in Twente, in het noordelijk (Itterbeek), 
noordoostelijk (Geele Beek en Tilligterbeek) en zuidelijk (Azelerbeek en Hagmolenbeek) 
deel van het beheergebied van het waterschap. In de volgorde zoals hiervoor genoemd 
hebben de onderzochte waterlichamen een lengte van respectievelijk 6, 10, 10, 25 en 13 
km. De wateren werden zoveel mogelijk volgens de MIR-richtlijnen voor de KRW 
onderzocht. Voor fytobenthos en macrofauna werd in elk waterlichaam één meetlocatie 
bemonsterd, maar in de Azelerbeek twee. Voor macrofauna zouden volgens de richtlijnen 
echter minimaal drie meetlocaties noodzakelijk zijn. Macrofyten en vissen werden, afhankelijk van 
de grootte van het waterlichaam, op drie tot negen locaties onderzocht. Een aantal afwijkingen 
van de voorgeschreven methodieken leidde niet tot onverwachte resultaten. 
 
Binnen het fytobenthos domineerden drie zeer algemene soorten: Achnanthes 
minutissima, Cocconeis placentula en Gomphonema parvulum. Hiervan is de eerste 
echter wel indicatief voor een redelijk tot goede zuurstofhuishouding. Door de hoge 
relatieve abundantie had deze een grote invloed als positieve indicator voor de 
beoordeling van de waterkwaliteit. 
 
Van de 38 tot 95 per waterlichaam aangetroffen plantensoorten waren er 11 tot 23 
relevant voor de beoordeling volgens de KRW-maatlat macrofyten. Gele plomp en Kleine 
egelskop waren relatief zwaar meetellende soorten die in elke beek voorkwamen. Een 
vergelijkbare soort was Waterviolier, die echter alleen in de Hagmolenbeek werd 
aangetroffen. Drijvend fonteinkruid, Liesgras en Rietgras waren ook op veel plaatsen 
belangrijk voor de score op de KRW-maatlat. 
 
Van de 57 tot 104 per waterlichaam aangetroffen macrofaunataxa waren er 15 tot 28 
relevant voor de beoordeling volgens de KRW-maatlat. De kenmerkende soorten werden 
op de meeste plaatsen gedomineerd door kokerjuffers, waaronder de Rode Lijstsoorten 
Anabolia nervosa en Lype phaeopa, en watermijten. Van de volgens de maatlat positief 
dominante soorten was de Vlokreeft op verschillende locaties aanwezig. Hier tegenover 
staat de aanwezigheid van meerdere negatief dominante soorten in vaak veel hogere 
abundanties dan de positieve dominanten. 
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Het aantal vissoorten varieerde van acht in de Itterbeek tot 15 in de Geele beek. In 
biomassa werd de visstand gedomineerd door het eurytope gilde met percentages van 65% 
in de Geele beek tot bijna 98% in de Tilligterbeek. In aantallen domineerde het eurytope 
gilde de visstand in de Tilligterbeek (99%) en de Geele beek (82%). In de Itterbeek en 
Azelerbeek had het rheofiele gilde het grootste aantalsaandeel met respectievelijk 53 en 
70%. In de meeste beken zijn verschillende jaarklassen van de meeste vissoorten 
aangetroffen. In de Tilligterbeek, Geele beek en Hagmolenbeek ontbreken van Brasem 
en/of Zeelt opeenvolgende jaarklassen. De diversiteit in soorten hangt samen met de 
dimensies en connectiviteit van de beken en variatie in habitat en stroming. 
 
Bij de toetsing van de biologische kwaliteitselementen aan de KRW-maatlatten werd het 
kwaliteitselement overige waterflora in alle onderzochte waterlichamen zowel volgens de 
natuurlijke maatlat als volgens de maatlat voor sterk veranderde wateren als ‘goed’ 
beoordeeld. De drie deelscores lagen in het algemeen niet ver uiteen. De resultaten wijzen 
op een redelijke mate van betrouwbaarheid voor dit kwaliteitselement. In vergelijking 
hiermee vallen de lage scores voor macrofauna in alle onderzochte waterlichamen, ook bij 
toepassing van de maatlat voor sterk veranderde wateren, enigszins tegen. Een dergelijke 
discrepantie tussen deze twee kwaliteitselementen wordt echter vaker gevonden. De lage 
scores (oordeel: ontoereikend) voor het kwaliteitselement vissen volgens de natuurlijke 
maatlat in alle onderzochte waterlichamen waren niet onverwacht, gezien de mate van 
kanalisatie en verstuwing van de onderzochte beken. Dit wordt bevestigd door de zeer lage 
scores op de deelmaatlatten van met name de rheofiele en migrerende soorten. Zoals 
verwacht, vielen de scores volgens de maatlat voor sterk veranderde wateren, met 
uitzondering van de Tilligterbeek, overal in een hogere klasse: matig. 
 
Op grond van de over de hele linie goede scores voor het kwaliteitselement overige 
waterflora en de wellicht wat te lage bemonsteringsinspanning betreffende macrofauna, 
lijkt de conclusie voor de hand te liggen dat het eindoordeel ‘ontoereikend’ voor de 
waterlichamen Itterbeek, Geele beek en Tilligterbeek, en ‘matig’ voor Azelerbeek en 
Hagmolenbeek, wellicht te negatief zijn. Het kwaliteitselement vis, dat eveneens sterk 
bijdroeg aan de tegenvallende eindoordelen, leent zich echter beter dan de andere voor 
een evaluatie van de beoordelingen en mogelijkheden voor verbetering. 
 
Toetsing aan een natuurlijke referentie lijkt op basis van de huidige toestand te hoog 
gegrepen. Dit is vooral te wijten aan het gebrek aan migrerende en rheofiele soorten. 
Daarnaast leidt het beperkte aantalsaandeel van migrerende vissen en in enkele beken 
van rheofiele vissen tot lage beoordelingen op abundantie. Ook op de afgeleide maatlat 
voor het type R5 met kanalisatie en sterke verstuwing worden op de deelmaatlatten voor 
migrerende en rheofiele vissen naar verhouding lage beoordelingen gehaald. 
Uitzondering hierop vormen de beoordelingen voor rheofiele vis in de Itterbeek, 
Azelerbeek en in mindere mate de Hagmolenbeek. De eenzijdigheid van de rheofiele 
visstand blijkt uit de zeer lage score (voor de meeste beken nul) op de deelmaatlat 
Bermpje en Riviergrondel van de rheofielen. 
 
Een toename van het aantal migrerende en rheofiele soorten en aantalsaandeel daarvan 
in de visstand leidt tot een hogere beoordeling op de maatlat. Hiervoor dient het 
stromende karakter en de connectiviteit van de beken te worden verbeterd. 
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1 Inleiding 
 
Momenteel wordt de Europese Kaderrichtlijn Water (KRW) in het nationale waterbeheer 
ingevoerd. Het doel van deze richtlijn is aquatische ecosystemen (en daarmee verband 
houdende ecosystemen en gebieden) voor eventuele verdere achteruitgang te behoeden. 
Tevens wordt het duurzame gebruik van water bevorderd. In 2015 – of na derogatie uiterlijk 
in 2027 – moeten alle waterlichamen een goede ecologische toestand bezitten. Monitoring 
van de per watertype vastgestelde biologische en chemische kwaliteitselementen moet 
aantonen of de waterlichamen daadwerkelijk voldoen aan de gewenste toestand. 
 
In opdracht van het Waterschap Regge en Dinkel (WRD), hebben Koeman en Bijkerk bv en 
AquaTerra Water en Bodem bv in samenwerking met Adviesbureau Cuppen, in 2007 de 
nulsituatie van de biologische kwaliteitselementen in vijf waterlichamen binnen het 
beheergebied van het waterschap vastgesteld. Het betreft de waterlichamen Itterbeek, 
Geele beek, Tilligterbeek, Hagmolenbeek en Azelerbeek. Deze zijn alle vijf in de KRW 
geclassificeerd als watertype R5; een langzaam stromende middenloop/benedenloop op 
zand. Onder andere vanwege overdimensionering, kanalisatie en verstuwing hebben zij 
echter niet de status ‘natuurlijk’ gekregen, maar gelden zij als ‘sterk veranderd’. Alleen van 
de Azelerbeek heeft de bovenloop, de Boekelerbeek, deels een vrij natuurlijk en meanderend 
karakter. Voor het watertype R5 bestaan de te monitoren biologische kwaliteitselementen uit 
fytobenthos, macrofyten, macrofauna en vissen (van der Molen & Pot 2007). 
 
Dit rapport behandelt de opzet en de resultaten van de bemonsteringen. Na een beknopte 
beschrijving van het onderzoeksgebied en de gebruikte meetlocaties per waterlichaam 
wordt een overzicht gegeven van de vanuit de KRW aangegeven richtlijnen met 
betrekking tot het monitoren van de biologische kwaliteitselementen (van Splunder et al. 
2006) en de daadwerkelijke uitwerking daarvan in het veld. Vervolgens worden de 
gebruikte methodieken bij de gegevensanalyse beschreven en de resultaten 
gepresenteerd en bediscussieerd. Bij de presentatie van de resultaten wordt per 
waterlichaam voor de onderscheiden biologische kwaliteitselementen eerst een kort 
algemeen overzicht gegeven van de vastgestelde soortsamenstellingen en abundanties. 
Daarna wordt de huidige ecologische toestand van het betreffende waterlichaam 
beoordeeld met behulp van zowel de KRW-maatlatten voor natuurlijke wateren van het 
type R5 (van der Molen & Pot 2007), als met de default MEP/GEP R5 waarbij rekening 
gehouden wordt met kanalisatie en sterke verstuwing (Pot 2005). 
 
 
 

2 Materiaal en methoden 

2.1 Onderzoeksgebied 

De onderzochte beeklopen zijn gelegen in Twente, in het noordelijk (Itterbeek), 
noordoostelijk (Geele beek en Tilligterbeek) en zuidelijk (Azelerbeek en Hagmolenbeek) 
deel van het beheergebied van het waterschap (Figuur 1).  
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Figuur 1 Overzicht van het beheergebied van het waterschap Regge en Dinkel (linksboven) 
en de situering van de vijf onderzochte waterlichamen (donkerblauw) binnen dit gebied 
(rechtsboven). In de drie uitsneden (onder) worden de posities van alle meetlocaties in de 
waterlichamen Itterbeek (A), Geele beek en Tilligterbeek (B) en Azelerbeek en Hagmolenbeek 
(C) weergegeven. De gekleurde punten vertegenwoordigen de meetpunten of het midden van 
de meettrajecten (macrofyten: 100 m; vis: 300 m) voor de onderzochte biologische 
kwaliteitselementen. De bijbehorende codes zijn opgebouwd uit: lettercode waterlichaam (eerste 
twee letters van het betreffende waterlichaam) - lettercode kwaliteitselement - locatienummer 
kwaliteitselement (oplopende nummering van boven- naar benedenstrooms). De gebruikte 
lettercodes en kleuren voor de biologische kwaliteitselementen zijn: fytobenthos = ED (geel); 
macrofyten = VE (groen); macrofauna = MF (rood); vissen VI (blauw). 
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Meetlocaties per waterlichaam 
De ligging van alle meetlocaties is weergegeven in Figuur 1. Hieronder wordt per 
waterlichaam van alle locaties een korte omschrijving (met overzichtsfoto) en de 
monsterdatum gegeven. Voor elk waterlichaam worden de locaties in volgorde van hun 
ligging stroomafwaarts behandeld. Locaties voor de verschillende biologische 
kwaliteitselementen die ongeveer samenvallen of overlappen worden samen behandeld. 
 
 
Locaties waterlichaam Itterbeek 
 

It-VE-01 / It-VI-01 
Itterbeek bovenloop; WRD meetpunt 06_020. 
Bovenstrooms Vasserdijk, Langeveen. 
Coördinaten (x-y): 246.446-497.699 (begin); 
246.502-497.978 (eindpunt).  
Monsterdata: 20 (VI) en 24 (VE) sep 2007. 
Breedte: �  5 m; diepte: �  0.75 m. 
Geen opgaande begroeiing op de oevers, 
Mannagras is dominant, maïsakker aan één 
zijde. Weinig waterplanten, met dominantie van 
Smalle waterpest en Kleine egelskop. 
 

 
It-VI-02 
Itterbeek; WRD meetpunt 06_029. 
Benedenstr. Itterbeekweg / -brug, Langeveen. 
Coördinaten (x-y): 246.008-496.384 (begin); 
245.897-496.651 (eindpunt).  
Monsterdatum: 20 september 2007. 
Breedte: �  6 m; diepte: �  1.1 m. 
Geen gegevens over begroeiing beschikbaar. 
 
 
 
 

 
It-VE-02 
Itterbeek; WRD meetpunt 06_022. 
Bovenstrooms Ossendijk, Langeveen. 
Coördinaten (x-y): 245.777-496.299.  
Monsterdatum: 24 september 2007. 
Breedte: �  6 m; diepte: �  1.1 m. 
Weinig opgaande begroeiing op de oevers, 
Mannagras en Moerasvergeet-mij-nietje 
dominant, maïsakker aan één zijde. Veel 
waterplanten met dominantie van Drijvend 
fonteinkruid, Gele plomp, Kleine egelskop en 
Klein kroos. 
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It-ED-01 / It-MF-01 / It-VE-03 
Itterbeek; WRD meetpunt 06_006. 
Bovenstrooms Vermolenweg, Geesteren. 
Coördinaten (x-y): 244.711-495.433. 
Monsterdata: 31 mei (ED), 20 juli (VE) en 27 
juli (MF) 2007. 
Breedte: �  6 m; diepte: �  1.5 m. 
Weinig opgaande begroeiing op de oevers, 
maïsakker aan één zijde. Matige hoeveelheid 
waterplanten met dominantie van Tenger 
fonteinkruid, Sterrenkroos en Kleine egelskop. 
 

 
It-VI-03 
Itterbeek; WRD meetpunt 06_021. 
Bovenstrooms Zielakkersweg, Langeveen. 
Coördinaten (x-y): 244.241-495.023 (begin); 
244.430-495.218 (eindpunt). 
Monsterdatum: 20 september 2007. 
Breedte: �  6 m; diepte: �  1.5 m. 
Weinig opgaande begroeiing op de oevers, 
maïsakker aan één zijde. Weinig waterplanten. 
 
 
 

 
Locaties waterlichaam Geele beek 
 
Ge-VE-01 / Ge-VI-01 
Rammelbeek; WRD meetpunt 36_200. 
Bovenstrooms brug Grensweg, Denekamp. 
Coördinaten (x-y): 268.499-491.335 (begin); 
268.693-491.107 (eindpunt). 
Monsterdata: 17 aug (VE) en 1 okt (VI) 2007. 
Breedte: �  1.5 m; diepte: �  1 m. 
Geen opgaande begroeiing op de oevers, 
Liesgras is dominant, met hier en daar Riet. 
Veel waterplanten, met dominantie van 
Drijvend fonteinkruid. 
 

 
Ge-ED-01 / Ge-MF-01 / Ge-VE-02 / Ge-VI-02 
Rammelbeek; WRD meetpunt 36_004. 
Benedenstrooms Elsweg, Denekamp. 
Coördinaten (x-y): 265.260-493.225 (begin); 
265.510-493.084 (eindpunt). 
Monsterdata: 31 mei (ED), 1 augustus (MF), 17 
augustus (VE) en 1 oktober (VI) 2007. 
Breedte: �  6 m; diepte: �  1.25 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing, Liesgras is 
dominant. Weinig waterplanten met dominantie 
van Drijvend fonteinkruid en Smalle waterpest. 
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Ge-VI-03 
Geele beek; KenB meetpunt 36_001. 
Benedentrooms Hoofdstraat, Lattrop. 
Coördinaten (x-y): 262.429-495.340 (begin); 
262.714-495.340 (eindpunt). 
Monsterdatum: 2 oktober 2007. 
Breedte: �  10 m; diepte: �  1.5 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing. Ten tijde van 
de visstandbemonstering waren de oevers 
recent gemaaid. Weinig waterplanten. 
 
. 

 
Ge-VE-03 / Ge-VI-04 
Geele beek; WRD meetpunt 36_005. 
Voor monding in Dinkelkanaal, Lattrop. 
Coördinaten (x-y): 261.615-495.415 (begin); 
261.881-495.371 (eindpunt). 
Monsterdata: 17 aug (VE) en 2 okt (VI) 2007. 
Breedte: �  11 m; diepte: �  1.5 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing, Liesgras, 
Rietgras en Slanke waterkers zijn dominant. 
Weinig waterplanten met dominantie van 
Kikkerbeet, Drijvend fonteinkruid en Kleine 
egelskop. 

 
Locaties waterlichaam Tilligterbeek 
 

Ti-VE-01 / Ti-VI-01 
Roelinksbeek; WRD meetpunt 34_305. 
Laarweg, Volthe. 
Coördinaten (x-y): 259.752-489.013 (begin); 
259.480-489.130 (eindpunt).  
Monsterdata: 20 jul (VE) en 19 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  2 m; diepte: �  0.5 m. 
Veel opgaande begroeiing, Gewone es en 
Zwarte els, op één oever. Liesgras en Rietgras 
domineren de kruidlaag. Matige hoeveelheid 
waterplanten, dominant: Smalle waterpest, 
Klein kroos, Puntkroos en Kleine egelskop. 

 
Ti-VE-02 / Ti-VI-02 
Tilligterbeek; WRD meetpunt 34_009. 
Bovenstrooms Agelerbroekweg, Ootmarsum. 
Coördinaten (x-y): 259.612-490.513 (begin); 
259.636-490.220 (eindpunt). 
Monsterdata: 20 jul (VE) en 19 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  2.5 m; diepte: �  0.8 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing, Liesgras en 
Rietgras dominant. Redelijke hoeveelheid 
waterplanten, dominant: Smalle waterpest, 
Drijvend fonteinkruid en Kleine egelskop. 
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Ti-VE-03 / Ti-VI-03 
Tilligterbeek; WRD meetpunt 34_001. 
Benedenstrooms Ootmarsumsestraat, Tilligte. 
Coördinaten (x-y): 260.861-492.272 (begin); 
260.902-492.554 (eindpunt). 
Monsterdata: 20 jul (VE) en 19 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  5.5 m; diepte: �  1.4 m. 
Veel opgaande begroeiing op één oever. 
Liesgras dominant in de kruidlaag. Redelijk 
hoeveelheid waterplanten, dominant: Smalle 
waterpest, Sterrenkroos en Gele plomp. 
 

 
Ti-ED-01 / Ti-MF-01 / Ti-VE-04 / Ti-VI-04 
Tilligterbeek; WRD meetpunt 34_033. 
Benedenstr. wl 34-0-0-1, zandweg, Hezingen. 
Coördinaten (x-y): 261.145-495.229 (begin); 
261.071-494.938 (eindpunt).  
Monsterdata: 31 mei (ED), 20 juli (VE), 24 juli 
(MF) en 3 oktober (VI) 2007. 
Breedte: �  6.5 m; diepte: �  1.5 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing, Rietgras 
dominant. Veel waterplanten (vooral submers), 
dominant: Smalle waterpest, Drijvend 
fonteinkruid en Gele plomp. 

 
Locaties waterlichaam Azelerbeek 
 
Az-VE-01 / Az-VI-01 
Boekelerbeek; WRD meetpunt 20_401. 
Beckumerstraat, Boekelo. 
Coördinaten (x-y): 251.050-469.375 (begin); 
251.200-469.250 (eindpunt). 
Monsterdata: 17 aug (VE) en 16 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  1.5 m; diepte: �  0.3 m 
Geen opgaande oeverbegroeiing, Rietgras 
dominant. Weinig waterplanten zonder 
dominante soorten. 
 
 

 
Az-VI-02 
Boekelerbeek; WRD meetpunt 20_036. 
Keizerweg, Boekelo. 
Coördinaten (x-y): 250.375-470.350 (begin); 
250.425-470.005 (eindpunt). 
Monsterdatum: 16 september 2007. 
Breedte: �  1.5 m; diepte: �  0.3 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing. Weinig 
waterplanten 
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Az-VE-02 / Az-VI-03 
Teesinkbeek; WRD meetpunt 20_015. 
Keizerweg, Boekelo. 
Coördinaten (x-y): 250.625-470.375 (begin); 
250.900-470.200 (eindpunt). 
Monsterdata: 17 aug (VE) en 16 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  1.5 m; diepte: �  0.3 m. 
Beek beschaduwd door  struikgewas op de 
oevers. Geen hoog opgaande oeverbegroeiing. 
Fioringras en Wijfjesvaren dominant. Geen 
waterplanten. 
 

 
Az-ED-01 / Az-MF-01 / Az-VE-03 / Az-VI-04 
Boekelerbeek; WRD meetpunt 20_090. 
Bovenstrooms Boekelerhofweg, Boekelo 
Coördinaten (x-y): 249.750-471.125 (begin); 
249.900-470.950 (eindpunt). 
Monsterdata: 16 apr (MF), 31 mei (ED), 17 aug 
(VE) en 16 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  2 m; diepte: �  0.5 m. 
Beek beschaduwd door struiken en bomen op 
beide oevers. Klimop en Grote brandnetel 
dominant. Geen waterplanten. 
 

 
Az-VE-04 / Az-VI-05 
Boekelerbeek; WRD meetpunt 20_011. 
Benedenstrooms Haaksbergerstraat, Oele 
Coördinaten (x-y): 248.869-472.617 (begin); 
249.202-472.506 (eindpunt). 
Monsterdata: 18 aug (VE) en 19 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  4 m; diepte: �  0.75 m. 
Veel opgaande begroeiing op één oever. 
Rietgras dominant in de kruidlaag. Redelijk 
hoeveelheid waterplanten, dominant: Gele 
plomp, Smalle waterpest en Kleine egelskop. 
 

 
Az-VE-05 / Az-VI-06 
Oelerbeek; WRD meetpunt 15_023. 
Nijenhuisbinnenweg, Oele. 
Coördinaten (x-y): 247.875-474.475 (begin); 
248.038-474.225 (eindpunt).  
Monsterdata: 18 aug (VE) en 17 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  5.5 m; diepte: �  1 m. 
Redelijke hoeveelheid opgaande beroeiing op 
beide oevers. Liesgras, Rietgras, Klimop en 
Gewone braam dominant. Weinig 
waterplanten. 
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Az-VE-06 / Az-VI-07 
Azelerbeek; WRD meetpunt 15_214. 
Bovenstrooms Noordmolen, Azelo. 
Coördinaten (x-y): 245.700-477.425 (begin); 
245.825-477.150 (eindpunt). 
Monsterdata: 18 aug (VE) en 19 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  6.5 m; diepte: �  1.25 m. 
Veel bomen op beide oevers. Wijfjesvaren 
dominant. Zeer weinig waterplanten: Klein 
kroos in lage bedekking. 
 
 

 
Az-VE-07 
Azelerbeek; WRD meetpunt 15_214. 
Benedenstrooms Noordmolen, Azelo. 
Coördinaten (x-y): 245.707-477.516. 
Monsterdatum: 18 augustus 2007. 
Breedte: �  6.5 m; diepte: �  1.25 m. 
Matige hoeveelheid opgaande oeverbegroeiing. 
Pitrus, Rietgras en Bosbies dominant. Matige 
hoeveelheid waterplanten, dominant: Smalle 
waterpest en Sterrenkroos. 
 
 

 
Az-VI-08 
Azelerbeek; WRD meetpunt 12_200. 
Graes Twickel, Azelo. 
Coördinaten (x-y): 246.325-478.725 (begin); 
246.175-478.525 (eindpunt). 
Monsterdatum: 18 september 2007. 
Breedte: �  7 m; diepte: �  1.5 m. 
Geen gegevens over begroeiing beschikbaar. 
 
 
 
 

 
Az-ED-02 / Az-MF-02 / Az-VE-08 / Az-VI-09 
Azelerbeek; WRD meetpunt 15_012. 
Benedenstrooms Esweg, Borne. 
Coördinaten (x-y): 245.825-480.375 (begin); 
245.875-480.775 (eindpunt). 
Monsterdata: 16 apr (MF), 31 mei (ED), 18 aug 
(VE) en 18 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  7 m; diepte: �  1.5 m. 
Zeer weinig opgaande oeverbegroeiing. 
Liesgras dominant in de kruidlaag. Redelijke 
hoeveelheid waterplanten, dominant: Kleine 
egelskop, Smalle waterpest en Sterrenkroos. 
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Locaties waterlichaam Hagmolenbeek 
 

Ha-VE-01 
Hegebeek; WRD meetpunt 20_212. 
Benedenstrooms Witteveenweg, Buurse. 
Coördinaten (x-y): 257.018-464.195. 
Monsterdatum: 25 juli 2007. 
Breedte: �  2.5 m; diepte: �  0.2 m. 
Beek beschaduwd door struiken en bomen op 
beide oevers. Wijfjesvaren dominant. Geen 
waterplanten. 
 
 
 

 
Ha-VI-01 
Hegebeek; WRD meetpunt 20_283. 
Bramerveld, Buurse. 
Coördinaten (x-y): 256.575-464.225 (begin); 
256.750-464.250 (eindpunt). 
Monsterdatum: 18 september 2007. 
Breedte: �  3 m; diepte: �  0.5 m. 
Op één oever veel struiken en enkele bomen, 
de andere oever grenst aan een maïsakker. 
Liesgras dominant. Geen gegevens 
betreffende waterplanten beschikbaar. 
 

 
Ha-VI-02 
Hagmolenbeek; WRD meetpunt 20_197. 
Bovenstrooms Oude Buurserdijk, Buurse. 
Coördinaten (x-y): 253.600-465.300 (begin); 
253.900-465.200 (eindpunt). 
Monsterdatum: 18 september 2007. 
Breedte: �  4 m; diepte: �  0.8 m. 
Zeer weinig opgaande oeverbegroeiing. Eén 
oever kort voor de visstandbemonstering 
gemaaid. Redelijke hoeveelheid waterplanten. 
 
 

 
Ha-VE-02 / Ha-VI-03 
Hagmolenbeek; WRD meetpunt 20_017. 
Bovenstr. Oude Haaksbergerdijk, Haaksbergen. 
Coördinaten (x-y): 252.400-465.500 (begin); 
252.650-465.375 (eindpunt). 
Monsterdata: 25 jul (VE) en 18 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  5 m; diepte: �  0.8 m. 
Veel Zwarte els op beide oevers. Rietgras en 
Bosbies domineren de kruidlaag. Weinig 
waterplanten: Drijvend fonteinkruid, Smalle 
waterpest en Sterrenkroos in lage bedekkingen. 
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Ha-VE-03 / Ha-VI-04 
Hagmolenbeek; WRD meetpunt 20_409. 
Nieuwebeekweg, Boekelo. 
Coördinaten (x-y): 249.525-467.775 (begin); 
249.725-467.075 (eindpunt). 
Monsterdata: 25 jul (VE) en 17 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  5 m; diepte: �  1 m. 
Veel bomen en struiken op één oever. Rietgras 
domineert de kruidlaag. Redelijke hoeveelheid 
waterplanten, Drijvend fonteinkruid dominant. 
 
 

 
Ha-VI-05 
Hagmolenbeek; WRD meetpunt 20_282. 
Bovenstrooms Het Asbroek, Haaksbergen. 
Coördinaten (x-y): 248.325-468.625 (begin); 
248.700-468.650 (eindpunt). 
Monsterdatum: 16 september 2007. 
Breedte: �  7 m; diepte: �  1.5 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing. Beide oevers 
kort voor de visstandbemonstering gemaaid. 
Geen gegevens over waterplanten 
beschikbaar. 
 

 
Ha-ED-01 / Ha-MF-01 / Ha-VE-04 / Ha-VI-06 
Hagmolenbeek; WRD meetpunt 20_074. 
Bovenstr. brug zandpad, De Beunder, Beckum. 
Coördinaten (x-y): 246.300-470.625 (begin); 
246.500-470.400 (eindpunt). 
Monsterdata: 16 apr (MF), 31 mei (ED), 25 jul 
(VE) en 16 sep (VI) 2007. 
Breedte: �  6 m; diepte: �  1.5 m. 
Veel bomen en struiken op één oever, Grauwe 
wilg dominant. Geen dominante soorten in de 
kruidlaag. Matige hoeveelheid waterplanten, 
Kleine egelskop dominant. 

 
Ha-VE-05 / Ha-VI-07 
Hagmolenweg; WRD meetpunt 20_010. 
Benedenstrooms Beldsweg, Wiene. 
Coördinaten (x-y): 243.077-473.577 (begin); 
243.216-473.335 (eindpunt). 
Monsterdata: 25 jul (VE) en 1 okt (VI) 2007. 
Breedte: �  9 m; diepte: �  1.5 m. 
Geen opgaande oeverbegroeiing, Rietgras 
dominant, maïsakker aan één zijde. Matige 
hoeveelheid waterplanten met dominantie van 
Gele plomp. 
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Fysische kenmerken per waterlichaam 
Enkele algemene fysische kenmerken van de onderzochte waterlichamen worden 
weergegeven in Tabel 1. 
 

Tabel 1 Fysische kenmerken per waterlichaam 

Waterlichaam Lengte (km) Oppervlakte (ha) Breedte (m) Diepte (m) Sliblaag (cm) 

Itterbeek 6 3.2 6         0.7 – 1.5 10 – 20 
Geele beek 10 9.1 1.5 – 11    1.0 – 1.5 ? 
Tilligterbeek 10 3.8 2    –   6.5 0.5 – 1.5 30 
Azelerbeek 25 8.6 1.5 –   7    0.3 – 1.5 ? 
Hagmolenbeek 13 8.6 2.5 –   9    0.2 – 1.5 10 

 

2.2 Opzet bemonstering 

Bij de opzet van de bemonstering is uitgegaan van de eisen van de KRW voor een 
Toestand- en Trendmonitoring in watertype R5, zoals omschreven in de MIR-richtlijnen 
(van Splunder et al. 2006). Per onderzocht biologisch kwaliteitselement wordt hieronder 
een korte beschrijving van de methoden gegeven. 
 
Fythobenthos 
Bemonstering van fytobenthos (epifytische diatomeeën of kiezelalgen) gebeurt op natuurlijke 
materialen (in het bijzonder Riet), waarbij de monstername plaatsvindt bij het “open” water. 
Uitgangspunt is te komen tot een schatting van relatieve abundanties in de verzamelde 
aangroeisels op soortniveau. Per waterlichaam wordt op één locatie één bemonstering per 
meetjaar uitgevoerd. Op deze locatie worden tussen 1 april en 1 juni 10 tot 30 rietstengels 
verzameld. Bij afwezigheid van Riet kunnen ook de ondergedoken delen van andere aan de 
open waterzone grenzende planten worden bemonsterd. Het bemonsterde substraat mag 
niet recent drooggestaan hebben en moet in de fototrofe zone liggen. 
 
Macrofyten 
De abundantie van waterplanten, gedetermineerd tot op soortniveau, wordt op meerdere 
trajecten (elk met een oeverlengte van 100 m) per waterlichaam bepaald. Tevens wordt 
op deze trajecten de bedekking per groeivorm (drijvende, submerse en emergente 
waterplanten, flab, kroos en het areaal oeverplanten) geschat. Per meetjaar worden alle 
trajecten in de periode 1 juni - 15 augustus eenmaal bemonsterd via een gestratificeerde 
bemonstering door middel van zichtwaarnemingen en het gebruik van een tweezijdige 
werphark. De strata die worden onderscheiden zijn: 
 

1) ondiep, minder dan 1.5 m diep, natuurlijke oevers; 
2) ondiep, minder dan 1.5 m diep, kunstmatige oevers; 
3) diep, delen van 1.5 m tot 3 meter. 

 
Delen waar geen waterplanten kunnen groeien (i.c. de diepe delen, de delen van de 
vaargeul die te dynamisch zijn en de delen boven de gemiddelde waterstand) worden niet 
meegenomen in de monitoring. Op alle meetlocaties wordt een Tansleyopname gemaakt 
van de vegetatie in het water inclusief de vegetatie in de oeverzone rond de waterlijn, aan 
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beide zijden van het water. Bomen met wortels in het water worden meegenomen in de 
vegetatieopnamen. Het aantal te bemonsteren trajecten hangt af van de oppervlakte van 
het waterlichaam. Bij een oppervlakte van minder dan 100 ha moeten per stratum 
minimaal 6 punten worden bemonsterd. De gekozen trajecten dienen een representatief 
beeld van het gehele waterlichaam te geven en tevens ruimtelijk goed over het 
waterlichaam te zijn verspreid. 
 
Macrofauna 
Macrofauna wordt gemeten en beoordeeld op het niveau van een meetpunt; in het 
algemeen een rivier- of oevertraject van 50 tot 100 meter lengte. De bemonstering dient 
te gebeuren in de periode april-mei (bij uitzondering ook in september/oktober). Voor 
toepassing van de KRW-maatlatten is één bemonstering per meetjaar voldoende. Er 
wordt bemonsterd met een standaard macrofauna-net over een standaard monsterlengte 
van 5 m. Bij afwijkende monsterlengtes worden de resultaten later getransformeerd naar 
de standaard. De monsterlengte wordt naar evenredigheid verdeeld over de verschillende 
microhabitats die aanwezig zijn op een meetpunt (multi-habitat bemonstering). De 
microhabitats zijn gebaseerd op de variatie in stroming, substraat, vegetatie, expositie etc. 
Per meetpunt worden de monsters samen genomen tot één mengmonster. Het 
verzamelde materiaal kan ter plekke gefixeerd worden met alcohol, maar indien het 
materiaal ongefixeerd wordt meegenomen, moeten de monsters na terugkeer gekoeld 
worden bewaard en binnen 24 uur worden uitgezocht. 
 
De meetpunten moeten representatief zijn voor het waterlichaam of het stratum. In de 
praktijk betekent dit: 
 

·  Het meetpunt ligt niet direct achter of vóór een stuw, bij een zijwater, in een haven, bij 
een zwemstrand, in de vaargeul, etc. 

·  Het meetpunt bevat de microhabitats die kenmerkend zijn voor het waterlichaam (of 
het stratum; bij beken vaak “gekanaliseerd” of “natuurlijk”), ongeveer in de 
verhoudingen zoals die voorkomen in het waterlichaam of stratum. 

 
Per waterlichaam zijn minimaal zes meetpunten vereist. Bij stratificatie worden deze 
lokaties verdeeld over de strata. Per stratum zijn minimaal drie meetpunten vereist, als er 
maar één stratum is, dus zes meetpunten in dat ene stratum. Alleen in uitzonderlijke 
gevallen (hele kleine waterlichamen; slechts één stratum met weinig variatie) kan het 
totaal aantal meetpunten per waterlichaam worden verlaagd van zes naar minimaal drie. 
 
Vissen 
Bemonstering is gebaseerd op de werkwijze zoals beschreven in het STOWA-handboek 
(Klinge et al. 2003). Voor watertype R5 zeggen de MIR-richtlijnen (van Splunder et al. 
2006) dat één bemonstering per meetjaar (één meetjaar per zes jaar) in de periode 
augustus-september dient plaats te vinden. Daarbij wordt een combinatie van de zegen 
en het elektrovisapparaat toegepast. Het vissen met de zegen gebeurt over trajecten van 
300 m met aan weerskanten een keernet. Bij gebruik van de zegen dient tenminste 35% 
van het oppervlak van het totale waterlichaam te worden bevist. Elektrovisserij dient 
minimaal 10% van de oeverlengte van het totale waterlichaam te beslaan. In het ideale 
geval wordt een traject in zijn geheel in één trek met een zegen bevist door het net over 
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de gehele lengte door het water te slepen. Daarna wordt het resterende bestand met het 
elektrovisapparaat in de oeverzone bevist. Er wordt hierbij van uitgegaan dat vis die aan 
de zegen ontsnapt is, beschutting zoekt in de oeverzone. 
Voor de onderzochte beken is dit als volgt uitgewerkt: 
 

·  Voor de (delen van de) wateren tot 6 à 8 m breed is aan het begin van het traject een 
keernet overdwars geplaatst, waarna vervolgens een stuk van 300 m is uitgemeten 
(GPS) en met het elektrovisapparaat is afgevist. Eventueel vluchtende vis is door het 
keernet tegengehouden en gevangen. Smalle beken zijn wadend met een draagbaar 
accugevoed apparaat bevist, bredere en diepere trajecten zijn vanuit een boot met een 
generator bevist. Waar mogelijk en zinvol is met twee schepnetten tegelijk gevist over 
de gehele breedte. 

·  Op de bredere stukken van de wateren (breedte >6 à 8) is een traject van 300 m aan 
weerszijden met keernetten afgezet. Eerst is met een zegen afgevist door het net over 
de gehele lengte van het traject door het water te slepen. Vervolgens is de visstand in 
de oeverzone bemonsterd met het elektrovisapparaat. 

 
Elektrovisapparaat 
De oeverzones en smalle wateren zijn bemonsterd met een 5 kW elektrovisapparaat. De 
trajecten zijn vanuit een boot met één of twee anodes (positief geladen schepnetten) 
afgevist. 
 
Zegen 
De zegen is een staand net bestaande uit een grote zak, met aan beide zijden een lange 
vleugel. De zegen wordt over de hele breedte van de watergang uitgelegd, waarna het 
over een lengte van 300 meter naar de keerwant wordt toegetrokken. De omsloten vis 
wordt naar de zak van de zegen geleid. Er is gebruik gemaakt van een zegen met een 
lengte van 75 meter. De maaswijdte van de zegen is in de vleugels 40 mm hele maas, 
afnemend tot 12 mm in de zak. 

2.3 Gevolgde methodiek en uitvoering in het veld 

De biologische kwaliteitselementen zijn zoveel mogelijk volgens de MIR-richtlijnen (van 
Splunder et al. 2006) bemonsterd. Hieronder worden afwijkingen van het protocol 
behandeld. 
 
Fytobenthos 
Voor de bemonstering werd behalve van Riet ook gebruik gemaakt van de ondergedoken 
delen van andere oeverplanten grenzend aan het open water. In de bovenloop van de 
Azelerbeek (Boekelerbeek) was vrijwel geen ondergedoken vegetatie aanwezig en is 
aangroeisel verzameld van ondergedoken takken, boomwortels en het zandige sediment. 
  
Macrofyten 
Vrijwel alle locaties werden bemonsterd binnen de voorgeschreven periode, tussen 1 juni 
en 15 augustus, waarbij de bemonsteringen van de Geele beek en de Azelerbeek op 17 
en 18 augustus als een toegestane uitloop worden beschouwd. Door omstandigheden 
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konden twee van de drie meetlocaties in de Itterbeek (It-VE-01 en It-VE-02) echter pas op 
24 september worden bemonsterd. Om voor dit waterlichaam toch de gewenste 
bemonsteringsinspanning te bereiken zijn de gegevens van 24 september gewoon 
meegeteld in de beoordeling. 
 
Macrofauna 
Op verzoek van de opdrachtgever werd voor de meeste waterlichamen slechts één 
locatie bemonsterd op macrofauna in plaats van het vereiste minimum van drie. Deze 
locaties werden wel representatief geacht voor de betreffende waterlichamen. In het 
waterlichaam Azelerbeek, met een lengte van circa 25 km veruit de langste van de vijf 
(zie Tabel 1), werden twee meetlocaties bemonsterd. Meetlocatie Az-MF-01 is 
representatief voor bovenloop van het systeem: de Boekelerbeek. Meetlocatie 
Az-MF-02 is representatief voor de benedenloop: de Azelerbeek. De waterlichamen 
Azelerbeek en Hagmolenbeek werden bemonsterd binnen de voorgeschreven periode 
(april-mei). Op verzoek van de opdrachtgever werden de overige waterlichamen 
bemonsterd als onderdeel van het reguliere meetnet, in de periode eind juli tot begin 
augustus. Hierdoor vielen deze bemonsteringen ook buiten de periode september-
oktober, die volgens de MIR-richtlijnen bij uitzondering ook kan worden gebruikt. 
 
Vissen 
De bemonstering heeft vanaf half september tot begin oktober plaatsgevonden en valt 
dus deels net buiten de opgestelde richtlijnen (augustus-september). Uit onze ruime 
ervaring met onderzoeken in vergelijkbare beken is gebleken dat ook bemonsteringen in 
begin oktober in dergelijke wateren representatieve gegevens opleveren. 
De meeste meetlocaties zijn alleen met het elektrovisapparaat bemonsterd. Alleen twee 
locaties in de Geele beek en één in de Hagmolenbeek waren geschikt voor de combinatie 
van zegen en elektrovisserij. Met het volgende aantal bemonsterde meetlocaties per 
waterlichaam werden de voorschriften voor de bemonsteringsinspanning (elektrovisserij: 
10% van de oeverlengte) ruimschoots gehaald (zie Tabel 1 voor oeverlengtes): 
 

·  Itterbeek 3 

·  Geele beek 4 

·  Tilligterbeek 4 

·  Azelerbeek 9 

·  Hagmolenbeek 7 

2.4 Gegevensanalyse en rapportage 

2.4.1 Analyse 

De verwerking van de resultaten van de bemonsteringen zijn zoveel mogelijk volgens de 
MIR-richtlijnen (van Splunder et al. 2006) uitgevoerd. Hieronder wordt per biologisch 
kwaliteitselement een korte beschrijving van de analyse gegeven en worden eventuele 
afwijkingen van het protocol behandeld. 
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Fytobenthos 
De kiezelschaaltjes zijn chemisch gescheiden van het substraat en ingebed in Naphrax. 
Voor een bepaling van de soortensamenstelling zijn minimaal 200 kiezelalgen uit de orde 
Pennales gedetermineerd. Kiezelalgen uit de orde Centrales spelen geen rol in de 
beoordeling volgens STOWA, maar zijn bij deze analyse wel meegeteld voor de 
berekening van indices met behulp van de indicatorwaarden van Van Dam. De 

preparaten zijn lichtmicroscopisch onderzocht in helderveld bij vergrotingen van 200´ , 

1000´  en zonodig 1500´ , waarbij gebruik is gemaakt van een korte werkafstand 
condensor met een numerieke apertuur van 1.25. Voorafgaand aan de telling is een lijst 
gemaakt van alle in het preparaat aangetroffen soorten kiezelalgen. Uit het aantal getelde 
schaalhelften is de procentuele abundantie per aangetroffen taxon berekend. 
 
Macrofyten 
De methodiek voor de gegevensanalyse van de macrofyten is reeds beschreven onder 
“opzet bemonstering” (paragraaf 2.2). 
 
Macrofauna 
Het verzamelde materiaal is ongefixeerd meegenomen naar het lab en daar volgens de 
voorschriften bewaard bij 4 °C tot het moment van uitzoeken. Hoewel de monsters altijd 
zo snel mogelijk zijn uitgezocht, kon de voorgeschreven termijn van uiterlijk 24 uur na 
bemonstering slechts voor ongeveer de helft van de monsters worden gehaald. De 
overige monsters zijn binnen uiterlijk 48 uur na bemonstering uitgezocht. De 
macrofaunaspecialisten van Koeman en Bijkerk werken al jarenlang volgens deze 
procedure en zijn ervan overtuigd dat het hanteren van een uitzoektermijn van 24 dan wel 
48 uur niet van invloed is op de resultaten. 
 
De monsters zijn verdeeld in fracties van grof tot fijn, door uitspoeling over een set zeven 
met maaswijdten van achtereenvolgens 10, 5, 2, 1 en 0.3 mm. De fracties zijn uitgezocht 
in plastic bakken boven een lichtbak. Bij het uitzoeken is macrofauna gesorteerd in 
taxonomische hoofdgroepen. Het minimum aantal dieren dat per hoofdgroep is 
verzameld, werd afgeleid van de richtgetallen in het uitzoekprotocol van het WRD. De 
hoeveelheid van de eventueel resterende dieren van een hoofdgroep in het monster is 
geschat.  
 
Voor de determinatie en telling zijn dissectiemicroscopen (vergroting 6.3-57×) met onder- 
en bovenverlichting gebruikt en microscopen (vergroting 40-1000×). De uitgezochte 
macrofauna is zoveel mogelijk gedetermineerd tot op soortsniveau, met uitzondering van 
de Ceratopogonidae die volgens het WRD-protocol tot op familieniveau gedetermineerd 
mogen worden. Abundanties van submonsters zijn gewogen naar de standaardlengte van 
5 m voor een monster en vervolgens samengevoegd. Voor toepassing van de KRW-
maatlatten hoeven de borstelwormen niet tot op soort te worden gedetermineerd, maar 
kunnen deze worden gegroepeerd tot Tubificidae en overige Oligochaeta. Op verzoek van 
de opdrachtgever zijn deze wormen echter wel tot op soort gedetermineerd. 
 
Vissen 
De gevangen vis is in het veld op soort gesorteerd en gemeten (cm totaallengte). Grote 
vangsten zijn eerst in functionele soort- en lengtegroepen gesorteerd, waarna op basis 
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van gewicht een monster genomen is. Van de vissen in het monster is de lengte 
gemeten. Onmiddelijk na het verwerken zijn de vissen op de locatie van vangst teruggezet. 
 
Voor het maken van bestandschattingen zijn de onderzochte waterlichamen opgedeeld in 
deelgebieden. De deelgebieden, waarvan de oppervlaktes zijn weergegeven in Tabel 2, 
zijn voornamelijk gebaseerd op aanwezige barrières, verschillen in toegepaste 
vismethode, habitat en vangsten. 

Tabel 2 Oppervlaktes van de onderscheiden deelgebieden in de vijf waterlichamen. 

Waterlichaam Oppervlaktes deelgebieden (ha) 

Itterbeek 1.8 1.4    
Geele beek 4.4 4.3 0.9   
Tilligterbeek 0.8 1.9 0.5 0.5  
Azelerbeek 4.4 3.1 0.2 0.4 0.7 
Hagmolenbeek 3.2 2.0 3.5   

 
 
De resultaten zijn ingevoerd in het databeheerprogramma Piscaria. Dit programma is in 
opdracht van de STOWA ontwikkeld voor het beheer en de opslag van gegevens van 
visstandbemonsteringen. Piscaria bevat standaard lengte-gewicht relaties van alle 
vissoorten voor het omrekenen van aantallen vissen naar biomassa. Met dit programma 
zijn de vangsten omgerekend naar bestandschattingen voor het waterlichaam. De 
bestandschattingen zijn conform het STOWA-handboek (Klinge et al. 2003) als volgt 
berekend: 
 

·  Per deelgebied is de vangst van de afzonderlijke trajecten per vangtuig gesommeerd. 

·  De som per vangtuig is gedeeld door het beviste oppervlak per deelgebied. 

·  De aldus verkregen resultaten zijn gedeeld door de rendementen van de betreffende 
vangtuigen wat resulteert in een schatting per deelgebied. 

·  Het totale bestand per water is berekend door het naar oppervlak gewogen 
gemiddelde te nemen van de schattingen per deelgebied. 

 
Voor het bepalen van de bestandschatting is de oppervlakte van de watergang benodigd. 
Deze is berekend met behulp van de door het waterschap geleverde GIS-bestanden en 
bij de bemonstering gemeten breedtes van de watergangen. 
 
Naast bestandschattingen zijn met Piscaria lengte-frequentieverdelingen van de 
gevangen vissen gegenereerd. Alleen de soorten waarvan minimaal 10 exemplaren zijn 
gevangen, worden in grafieken weergegeven.  
 
Voor het presenteren van de bestandschattingen zijn de gevangen vissoorten ingedeeld 
in ecologische groepen en gilden. De indeling in ecologische groepen wordt beschreven 
in het STOWA-handboek (Klinge et al. 2003). De ecologische groepen zijn voornamelijk 
gebaseerd op de voedselvoorkeur en hangen samen met de lengte van de vissoorten. 
Voor snoek wijkt de indeling af van de overige vissoorten, omdat deze vooral uitgaat van 
de voorkeur van deze vissoort voor een bepaald habitat. Naast ecologische groepen zijn 
de vissoorten ingedeeld in de stromingsgilden volgens de indeling die volgens de KRW-
maatlatten worden gehanteerd. 
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2.4.2 Beschrijving van de resultaten 

Van de onderzochte kwaliteitselementen wordt per waterlichaam een korte beschrijving 
gegeven van de gevonden soortensamenstelling en abundanties, waarbij voor de vissen 
tevens de lengte-frequentieverdelingen van de meeste soorten wordt gegeven. 

2.4.3 Toetsing aan de KRW-maatlatten 

Voor het bepalen van de scores van de kwaliteitselementen macrofyten, macrofauna en 
vissen volgens de KRW-maatlatten voor het natuurlijke watertype R5, is gebruik gemaakt 
van het door STOWA en RIZA ontwikkelde programma QBWAT 3.20 (www.roelfpot.nl/ 
qbwat). De herziene KRW-maatlat voor fytobenthos van stromende wateren (van Dam 
2007) werd  gebruikt voor het berekenen van de score van het fytobenthos. In verband 
met de status van de onderzochte beken als sterk veranderde waterlichamen, zijn de 
scores voor macrofyten, macrofauna en vissen ook berekend met behulp van de default 
MEP/GEP R5 (Pot 2005) waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke 
verstuwing. Fytobenthos kent geen verschillende maatlatten voor natuurlijke en sterk 
veranderde wateren. 
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3 Resultaten 

3.1 Waterlichaam Itterbeek  

3.1.1 Soortensamenstelling en abundantie 

Fytobenthos 

Tabel 3 Waargenomen soorten, aantal waarnemingen, aantal getelde schaaltjes en de berekende relatieve 
abundantie in procenten (%Schaaltjes) in het fytobenthosmonster. + = soort alleen buiten de telling gezien. 

Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Achnanthes minutissima 65 107 33.23 
Achnanthes oblongella + + + 
Cocconeis placentula 4 4 1.24 
Cyclotella meneghiniana + + + 
Cymbella mesiana + + + 
Cymbella naviculiformis 1 1 0.31 
Cymbella silesiaca 2 4 1.24 
Eunotia bilunaris 20 35 10.87 
Eunotia formica 1 2 0.62 
Eunotia implicata 22 46 14.29 
Eunotia minor 4 9 2.80 
Fragilaria bicapitata + + + 
Fragilaria biceps + + + 
Fragilaria capucina + + + 
Fragilaria construens var. subsalina 1 1 0.31 
Fragilaria famelica 3 4 1.24 
Fragilaria pulchella + + + 
Fragilaria ulna + + + 
Gomphonema acuminatum + + + 
Gomphonema angustatum 1 2 0.62 
Gomphonema clavatum 1 1 0.31 
Gomphonema parvulum 47 70 21.74 
Gomphonema parvulum var. exilissimum 12 15 4.66 
Gomphonema pumilum 11 12 3.73 
Gomphonema truncatum 1 2 0.62 
Melosira varians 1 1 0.31 
Meridion circulare + + + 
Navicula cryptocephala 1 2 0.62 
Navicula minima + + + 
Navicula rhynchocephala + + + 
Neidium ampliatum + + + 
Nitzschia dissipata + + + 
Nitzschia recta 1 2 0.62 
Pinnularia subgibba + + + 
Stauroneis phoenicenteron 1 2 0.62 
Tabellaria flocculosa + + + 
Pennales totaal 199 321 99.69 
Centrales totaal 1 1 0.31 
Kiezelalgen totaal 200 322 100.00 

 
 
Tabel 3 laat zien dat de zeer algemene soorten Achnanthes minutissima en 
Gomphonema parvulum het monster domineren met een gezamenlijke relatieve 
abundantie van 55%. De pioniersoort A. minutissima, één van de meest algemene 
diatomeeën in de Nederlandse binnenwateren, is echter wel indicatief voor een redelijk tot 
goede zuurstofhuishouding (van Dam et al. 1994). Met een relatieve abundantie van 33% 
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zal deze soort een grote invloed hebben als positieve indicator voor de beoordeling van 
de waterkwaliteit van het waterlichaam Itterbeek. 
 
Macrofyten 
Van de in totaal 38 in het water of op de oever aangetroffen soorten zijn er 11 relevant voor 
de beoordeling volgens de KRW-maatlat macrofyten voor het watertype R5 (zie Tabellen 4 
en 5). In de beide tabellen wordt per soort de getransformeerd gemiddelde abundantie over 
alle drie meetlocaties gegeven. Hierbij is de oorspronkelijke Tansley score per soort per 
meetlocatie eerst omgezet naar de 1-2-3-schaal (maximum score: 3). Volgens de richtlijnen 
van de Werkgroep MIR (Torenbeek & Pelsma 2007) is vervolgens van de omgezette scores 
de e-macht berekend en na middeling hiervan per soort is de natuurlijke logaritme 
getrokken. De soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling (Tabel 4) zijn ingedeeld in 
vijf categorieën waaraan scores tussen 0 en 4 worden toegekend op basis van de mate van 
kenmerkendheid voor het watertype R5, de mate waarop de soorten reageren op de 
belangrijkste pressoren en aanwijzing als doelsoort en/of Rode Lijstsoort, en op basis van 
hun abundantie. In Tabel 4 zijn de soorten die hoger dan 1 scoorden weergegeven als ‘hoog 
scorende soorten’ en soorten met score 1 als ‘normaal scorende soorten’ bij het bepalen 
van de maatlatscore (van der Molen & Pot 2007). 
 
Van de twee hoog scorende soorten werd Gele plomp (Nuphar lutea) op de twee meest 
benedenstroomse van de drie bemonsterde meetlocaties aangetroffen, met in 
stroomafwaartse richting respectievelijk de Tansley scores 6 (abundant) en 3 (lokaal 
frequent). Kleine egelskop (Sparganium emersum) kwam op alle drie meetlocaties voor 
met score 4 (frequent). Van de normaal scorende relevante soorten valt de hoge Tansley 
score 8 (codominant) op die Drijvend fonteinkruid (Potamogeton natans) bereikte op de 
middelste meetlocatie. Op de beide andere locaties was de score van deze soort slechts 
1 (zeldzaam), maar gemiddeld over het waterlichaam domineert zij de normaal scorende 
soorten. Mannagras (Glyceria fluitans) haalde op de drie meetlocaties in stroomafwaartse 
richting respectievelijk de scores 3, 5 (lokaal abundant) en 5. 
 

Tabel 4 In het waterlichaam Itterbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, met 
hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. Er wordt onderscheid 
gemaakt tussen hoog en normaal scorende soorten, waarvan de eerste, mede afhankelijk van hun abundantie, 
zwaarder meetellen in de bepaling van de maatlatscore. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 

   
Hoog scorende soorten   
Gele plomp   Nuphar lutea   2.1 
Kleine egelskop   Sparganium emersum   2.0 
   
Normaal scorende soorten   
Smalle waterpest   Elodea nuttallii   1.3 
Holpijp Equisetum fluviatile   0.5 
Mannagras Glyceria fluitans   1.8 
Wolfspoot Lycopus europaeus   1.0 
Moerasvergeet-mij-nietje  Myosotis scorpioides  1.1 
Rietgras Phalaris arundinacea   0.8 
Waterpeper  Persicaria hydropiper  0.5 
Drijvend fonteinkruid   Potamogeton natans   2.1 
Tenger fonteinkruid  Potamogeton pusillus  1.1 
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Tabel 5 In het waterlichaam Itterbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Hoog struisgras   Agrostis gigantea   0.5 
Zwarte els  Alnus glutinosa  0.5 
Groot rimpelmos Atrichum undulatum 0.5 
Grote kroosvaren Azolla filiculoides 0.5 
Knikkend tandzaad Bidens cernua 0.5 
Zwart tandzaad  Bidens frondosa  0.5 
Veerdelig tandzaad  Bidens tripartita  0.5 
Gewoon puntmos Calliergonella cuspidata 0.5 
Sterrenkroos  Callitriche  1.3 
Bosveldkers  Cardamine flexuosa  0.5 
Basterdwederik Epilobium   0.5 
Moeraswalstro Galium palustre (s.l.)   1.0 
Hondsdraf Glechoma hederacea  0.5 
Gestreepte witbol   Holcus lanatus   0.5 
Pitrus Juncus effusus   1.0 
Klein kroos   Lemna minor   1.5 
Moerasrolklaver Lotus pedunculatus   0.8 
Grote wederik   Lysimachia vulgaris   0.8 
Veenwortel Persicaria amphibia   0.5 
Melkeppe Peucedanum palustre   0.5 
Zomereik Quercus robur   0.5 
Gewone braam   Rubus fruticosus (s.l.)   0.8 
Bosbies  Scirpus sylvaticus  0.5 
Blauw glidkruid   Scutellaria galericulata   0.5 
Dagkoekoeksbloem Silene dioica   0.5 
Zeegroene muur Stellaria palustris 0.8 
Grote brandnetel  Urtica dioica  0.8 

 
 
Klein kroos (Lemna minor) en Sterrenkroos (Callitriche sp.) waren het meest dominerend 
van de voor de KRW-score niet relevante soorten (Tabel 5). Klein kroos werd op alle drie 
meetlocaties aangetroffen, met in stoomafwaartse richting respectievelijk de scores 3, 4 en 
3. Sterrenkroos nam af in stroomafwaartse richting met scores van respectievelijk 5 en 3 en 
ontbrak op de meest benedenstroomse meetlocatie. 
 
Macrofauna 
Van de 57 onderscheiden taxa (niet allemaal tot op soort gedetermineerd; Tabellen 6 en 7) 
zijn er 15 relevant voor de KRW-beoordeling voor het watertype R5 (Tabel 6). Drie hiervan 
zijn kenmerkende taxa; de kokerjuffers Anabolia nervosa (een soort van de Nederlandse 
Rode lijst; LNV 2004) en Molanna angustata, en de watermijt Forelia variegator en 
Polypedilum bicrenatum, die in relatief lage abundanties werden aangetroffen. Soorten die 
volgens de maatlat tot de positieve taxa of tot de positieve dominanten behoren, waren niet 
aanwezig. Wel werden 12 negatief dominante soorten gevonden. De vlokreeft Crangonyx 
pseudogracilis en de Zoetwaterpissebed (Asellus aquaticus) waren zeer sterk dominant, 
waarbij de abundantie van C. pseudogracilis meer dan tweemaal die van de 
Zoetwaterpissebed bedroeg, terwijl deze laatste nog meer dan viermaal zo groot was dan 
die van de daaropvolgende groep van de Tubificidae. Met abundanties van twee- tot 
driemaal minder dan die van de Tubificidae, vormden vervolgens de tweekleppige Gewone 
hoornschaal  (Sphaerium corneum) en de haft Caenis horaria de meest dominerende 
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soorten uit deze groep. Binnen de groep soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling (Tabel 7) domineerden chironomiden (Microtendipes gr chloris), erwtenmossels 
(Pisidium sp.) en waterroofkevers (Laccophilus sp.). 
 

Tabel 6 In het waterlichaam Itterbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, met 
hun gewogen abundantie over een standaard monsterlengte van 5 m. De maatlat onderscheidt kenmerkende 
taxa, positieve taxa, positieve en negatieve dominanten. Positieve taxa en positieve dominanten waren niet 
aanwezig in het hier gepresenteerde monster. 

Soort Abundantie Soort Abundantie 
    
Kenmerkende taxa  Negatief dominanten  
Anabolia nervosa 1 Asellus aquaticus 335 
Forelia variegator 1 Caenis horaria 26 
Molanna angustata 6 Cloeon dipterum 9 
  Clinotanypus nervosus 1 
  Crangonyx pseudogracilis 772 
  Erpobdella octoculata 5 
  Gyraulus albus 6 
  Lymnaea stagnalis 5 
  Polypedilum nubeculosum 2 
  Sigara falleni 1 
  Sphaerium corneum 33 
  Tubificidae 81 

 
 

Tabel 7 In het waterlichaam Itterbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun gewogen abundantie  (Abu) over een standaard monsterlengte van 5 m. 

Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Arrenurus albator 7 Hydrachna cruenta 2 Piona rotundoides 1
Arrenurus buccinator 1 Laccophilus hyalinus 1 Pisidium 36
Arrenurus crassicaudatus 3 Laccophilus 26 Pisidium henslowanum 1
Athripsodes aterrimus 8 Microtendipes gr chloris 53 Pisidium nitidum 11
Ceratopogonidae 6 Muscidae 1 Pisidium subtruncatum 1
Conchapelopia 1 Nais variabilis 1 Planorbarius corneus 1
Corynoneura scutellata agg 10 Nepa cinerea 3 Plea minutissima minutissima 1
Corixidae 1 Notonecta maculata 2 Polycelis tenuis 14
Cricotopus sylvestris agg 11 Notonecta 1 Polypedilum bicrenatum 2
Dytiscus 1 Parachironomus gr arcuatus 3 Procladius 8
Endochironomus tendens 2 Paratanytarsus 1 Sialis lutaria 17
Hemiclepsis marginata 1 Paratendipes albimanus 1 Sigara distincta 7
Hydrochus angustatus 1 Phaenopsectra 4 Sigara fossarum 2
Hydrometra stagnorum 1 Physa fontinalis 2 Triaenodes bicolor 3

 
 
Vissen 
Het gemiddelde visbestand voor het waterlichaam Itterbeek is geschat op basis van zowel 
aantallen (Tabel 8) als kilogrammen (Tabel 9) vis per hectare. In totaal zijn acht 
vissoorten gevangen. Het totale bestand in termen van biomassa wordt geschat op 17.7 
kg ha-1, hetgeen een bijzonder gering bestand is. De eurytope Snoek (Esox lucius) 
vertegenwoordigt het grootste aandeel in biomassa. De gevangen snoekpopulatie bestaat 
voornamelijk uit enkele grote exemplaren.  
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In de gilden overheersen de eurytope soorten in gewicht het visbestand. Het rheofiele 
gilde vormt 20% van de biomassa. Deze groep bestaat voor het overgrote deel uit 
Bermpje (Noemacheilus barbatulus). Op basis van aantallen hebben de rheofiele soorten 
het grootste aandeel in de visstand (53%). Het bestand in aantallen wordt gedomineerd 
door jonge exemplaren van de kleine vissoorten Bermpje en Tiendoornige stekelbaars 
(Pungitius pungitius). 
 

Tabel 8 Schatting van het gemiddelde visbestand in aantal ha-1 in het waterlichaam Itterbeek, op basis van het 
gewogen gemiddelde voor de twee deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0 = < 0.5 stuks ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     118 15 95 8 - -
  Blankvoorn                46 19 27 - - -
  Brasem                    8 8 - - - -
Limnofiel Tiendoornige stekelbaars 1022 843 179 - - -
Rheofiel Beekforel 4 4 - - - -
 Bermpje 1352 1286 66 - - -
  Riviergrondel             39 - 39 - - -

 Subtotaal 2926 1473 1182 192 28 48

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 19 - 11 - 4 4

  Totaal 2608           

 
 

Tabel 9 Schatting van het gemiddelde visbestand in kg ha-1 in het waterlichaam Itterbeek, op basis van het 
gewogen gemiddelde voor de twee deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0.0 = < 0.05 kg ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     2.9 0.1 2.4 0.5 - -
  Blankvoorn                0.4 0.0 0.4 - - -
  Brasem                    0.4 0.0 - - - -
Limnofiel Tiendoornige stekelbaars 0.5 0.2 0.2 - - -
Rheofiel Beekforel 0.0 0.0 - - - -
 Bermpje 2.7 2.2 0.5 - - -
  Riviergrondel             0.7 - 0.7 - - -

 Subtotaal 7.2 2.5

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 10.4 - 0.3 - 2.8 7.3

  Totaal 17.6           

 
 
 
De bestandschattingen variëren sterk tussen de twee deelgebieden. In deelgebied ‘noord’ 
(trajecten It-VI-01 en It-VI-02) is het bestand geschat op slechts 6.8 kg ha-1, bestaande uit 
voornamelijk grote aantallen kleine vissen (Bermpje en Tiendoornige stekelbaars). 
Deelgebied ‘zuid’ (traject It-VI-03) heeft een geschat bestand van 31.5 kg ha-1, maar in 
aantallen een geringer bestand dan deelgebied ©noord©. In dit deelgebied werden relatief 
veel grote exemplaren van de Riviergrondel (Gobio gobio) gevangen (zie Figuur 2). 
 
Van de aangetroffen soorten is het Bermpje beschermd volgens tabel 2 van de Flora- en 
faunawet. Beekforel (Salmo trutta fario) staat op de Nederlandse Rode Lijst genoteerd als 
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zijnde ‘verdwenen’ (LNV 2004). Aangezien slechts één exemplaar is gevangen, mag worden 
aangenomen dat dit een ontsnapt exemplaar is uit een kwekerij of een uitzetting betreft. 
 
Lengte-frequentieverdelingen per soort worden gegeven in Figuur 2. Deze verdelingen 
zijn gebaseerd op het totaal aantal gemeten vissen op alle drie meetlocaties in het 
waterlichaam. Alleen van de soorten waarvan minimaal 10 exemplaren zijn gevangen is 
een verdeling gemaakt. Van de meeste vissoorten in de Itterbeek zijn verschillende 
jaarklassen gevangen. Voor Tiendoornige stekelbaars en Bermpje is de grens tussen 
eenzomerige vis (0+) en de 1+ jaarklasse moeilijk vast te stellen. Voor de Riviergrondel 
kunnen twee meerzomerige jaarklassen worden onderscheiden. Er is geen broed 
aangetroffen van deze soort. In aantallen bestaat de visstand voornamelijk uit kleinere 
vissen. De visstand aan grotere exemplaren (> 15 cm) bestaat uit enkele exemplaren van 
Baars (Perca fluviatilis) en Snoek. 
 

Figuur 2 Lengte-frequentieverdelingen voor vissoorten waarvan tenminste 10 exemplaren werden gevangen. 
Gebaseerd op vissen van alle meetlocaties in het waterlichaam Itterbeek. Afzonderlijke balken 
vertegenwoordigen 1-cm lengteklassen. 
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3.1.2 Beoordeling waterlichaam volgens KRW-maatlatten 

Fytobenthos 
Voor de beoordeling van kiezelalgen in het waterlichaam Itterbeek is gebruik gemaakt van 
de nieuwe maatlat (van Dam 2007), die is ontwikkeld omdat de eerdere maatlat voor 
stromende wateren niet voldeed. Deze maatlat is gebaseerd op de Index of Pollution 
Sensitivity (IPS). Voor de berekening van de IPS is een lijst beschikbaar waarin aan elk 
taxon een gevoeligheidsgetal (si) en een getal voor de indicatiewaarde (vi) toegekend (van 
Dam 2007). Met behulp van deze getallen en de berekende relatieve abundantie (ai = 
%Schaaltjes uit Tabel 3) is de IPS als volgt berekend: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uit de IPS kan op de in Nederland gebruikelijke manier de maatlatscore (ecologische 
kwaliteitsratio EKR) worden berekend (van den Berg et al. 2004), waarbij de 
klassengrenzen uit Tabel 10 worden gehanteerd. 
 

Tabel 10 Klassengrenzen voor de 
IPS (uit: van Dam 2007). Ondergrenzen 
EKR voor kwaliteitsklassen links van de 
tabel. 

 
 
Op basis van de hierboven gepresenteerde berekeningen werd de score voor het 
waterlichaam Itterbeek op de maatlat fytobentos bepaald op EKR = 0.810, hetgeen voor 
dit onderdeel de beoordeling ‘zeer goed’ op zou leveren. Voor de uiteindelijke beoordeling 
moet de score voor fytobenthos nog worden gecombineerd met die van de deelmaatlatten 
voor macrofyten (zie hieronder). 
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Macrofyten 
Voor het bepalen van de maatlatscore voor macrofyten zijn de resultaten voor de 
bemonsterde locaties eerst geaggregeerd, waarbij de Tansley scores door middel van 
een getransformeerd gemiddelde zijn omgezet in de 1-2-3-schaal, die kan worden 
gebruikt in het programma QBWAT (Pot 2007). Met behulp van dit programma werden 
deelscores berekend voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.500; 
kwaliteitsoordeel: matig) en de soortensamenstelling (EKR = 0.610; kwaliteitsoordeel: 
goed). De totaalscore voor macrofyten is bepaald door het rekenkundig gemiddelde van 
bovengenoemde deelscores (EKR = 0.555; kwaliteitsoordeel: matig). 
 
Overige waterflora 
Fytobenthos en macrofyten vormen samen het kwaliteitselement ‘overige waterflora’ (ter 
onderscheiding van het in rivieren niet voor de KRW te bemonsteren fytoplankton). De 
eindscore voor overige waterflora wordt bepaald door het rekenkundig gemiddelde van de 
scores voor fytobenthos en de twee deelscores voor macrofyten. Voor het waterlichaam 
Itterbeek was deze score: 
 
EKR = 0.640 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Bovengenoemde scores voor macrofyten zijn bepaald met de maatlat voor natuurlijke 
wateren. Deze scores zijn vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 
(Pot 2005) waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. Dit 
resulteerde in dezelfde deelscore voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 
0.500), maar een hogere score voor de soortensamenstelling (EKR = 0.798). 
Gecombineerd met de eerder gebruikte score voor fytobenthos (EKR = 0.810), die geldt 
voor zowel natuurlijke als sterk veranderde wateren, wordt de eindscore voor overige 
waterflora volgens de maatlat voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.703 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Macrofauna 
De aangetoffen taxa met hun abundanties, zoals weergegeven in de Tabellen 6 en 7, zijn 
met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot de volgende score op de natuurlijke 
maatlat: 
 
EKR = 0.341 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 
Volgens de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) blijft deze waarde gelijk bij toetsing aan de 
maatlat voor sterk veranderde wateren, maar worden de ondergrenzen voor de 
onderscheiden kwaliteitsklassen verlaagd. Hierbij zijn de ondergrenzen volgens de 
natuurlijke maatlat vastgesteld op 0.3 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.5 voor ‘matig’ en 
0.6 voor het GEP, terwijl het MEP wordt bereikt bij een waarde van 0.7. Herschaling van 
de aangepaste maatlat tussen de waarden 0 en 1 resulteert in de volgende ondergrenzen 
voor de kwaliteitsbeoordeling: 0.21 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.35 voor ‘matig’ en 
0.42 voor ‘goed’. Dit betekent dat het kwaliteitsoordeel voor het waterlichaam Itterbeek op 
grond van de macrofaunabemonstering ook volgens de maatlat voor sterk veranderde 
waarden nog net binnen de categorie ontoereikend valt. 



KRW-nulmeting vijf Twentse beken  35 

 

Vissen 
De aangetoffen soorten met hun op aantallen gebaseerde abundanties, zoals 
weergegeven in Tabel 8, zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot 
deelscores op de natuurlijke maatlat (Tabel 11). Het rekenkundig gemiddelde van alle 
deelscores vormt de volgende eindscore: 
 
EKR = 0.377 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 

Tabel 11 Deelscores (EKR) en KRW-beoordelingen van het waterlichaam Itterbeek, volgens de 
deelmaatlatten voor vis. Scores zijn berekend op basis van soortensamenstelling en abundantie van de 
onderscheiden gilden binnen de aangetroffen soorten die kenmerkend zijn voor het watertype R5. 

Berekeningslementen uit deelmaatlatten EKR deelmaatlat Beoordeling deelmaatlat 

   Soortensamenstelling   
Rheofiele soorten 0.40 ontoereikend 
Eurytope soorten 0.40 ontoereikend 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.40 ontoereikend 
   Abundantie   
Rheofiele soorten 0.53 matig 
Eurytope soorten 0.91 zeer goed 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.74 goed 
       
Uit Tabel 11 valt af te lezen dat het eindoordeel ‘ontoereikend’ volgens de natuurlijke 
maatlat vis vooral wordt veroorzaakt door het ontbreken van de kenmerkende migrerende 
soorten. Dit duidt op onvoldoende connectiviteit met de benedenstroomse wateren. De 
soortensamenstelling-deelmaatlat voor eurytopen scoort nog net ontoereikend (0.4 is de 
bovengrens). De Itterbeek krijgt op deze deelmaatlat de laagste beoordeling (zie verder). 
Door het geringe aandeel van de eurytopen in de visstand wordt voor deze beek op 
abundantie aan eurytopen juist wel een hoge score behaald. Net als in de Azelerbeek (zie 
verder) maakt in de Itterbeek het rheofiele gilde in aantallen een groot deel uit van de 
visstand, wat leidt tot een relatief goede score (categorie: matig) voor abundantie. 
 
Deze score is vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) 
waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. De berekening van de 
aangepaste score is gebaseerd op het aantal voor deze situatie kenmerkende soorten dat 
is gevangen, het procentuele aandeel in de vangst van limnofielen, rheofielen, migrerende 
soorten en omnivoren, alsmede het procentuele aandeel van Bermpje en Riviergrondel in 
het totaal aantal rheofielen. De rheofiele visstand bestaat vrijwel geheel uit de soorten 
Bermpje en Riviergrondel, waardoor de betreffende deelmaatlat zeer laag scoort. 
Een factor-afhankelijke weging resulteerde in de volgende eindscore voor vissen volgens 
de maatlat voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.546 (kwaliteitsoordeel: matig) 
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Alle biologische kwaliteitselementen 
In de voorgaande paragrafen zijn voor de verschillende biologische kwaliteitselementen 
deel- en eindscores volgens de maatlatten voor natuurlijke en sterk veranderde wateren 
gegeven, alsmede de op die scores gebaseerde kwaliteitsbeoordelingen. Hier worden 
deze onderdelen grafisch samengevat en wordt een eindbeoordeling gegeven op basis 
van het in de KRW gehanteerde principe ‘one out all out’, wat betekent dat alle 
kwaliteitselementen de beoordeling ‘goed’ dienen te krijgen (van der Molen & Pot 2007). 
 
De maatlatscores en de bijbehorende beoordelingen worden weergegeven in Figuur 3. Bij 
de toetsing aan de natuurlijke maatlatten valt op dat de overige waterflora veel hoger 
(categorie: goed) scoort dan macrofauna en vissen. In de beoordeling komen deze laatste 
twee kwaliteitselementen zelfs twee klassen lager uit en is het oordeel: ontoereikend. Bij 
toepassing van de maatlat voor sterk veranderde wateren bereikt de score voor vissen 
een iets hoger niveau en is de beoordeling voor dit kwaliteitselement: goed. De 
beoordeling op grond van de macrofaunabemonstering blijft echter ook in dit geval: 
ontoereikend, hoewel vlak tegen de klassegrens van ‘matig’. Volgens het door de KRW 
gehanteerde ‘one out all out’ principe geldt de slechtste beoordeling van de verschillende 
kwaliteitselementen als eindoordeel voor het waterlichaam. Ondanks het kwaliteitsoordeel 
‘goed’ op grond van de overige waterflora en ‘matig’ op grond van de vissen, is het 
eindoordeel voor het waterlichaam Itterbeek: ontoereikend. 
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Figuur 3 Beoordeling van het waterlichaam Itterbeek aan de hand van de 
bemonsteringsresultaten van de biologische kwaliteitselementen, met behulp van de KRW-
maatlatten voor het natuurlijke watertype R5 (boven) en de default MEP/GEP (beneden). De 
grijze balken vertegenwoordigen de EKR waarden voor fytobenthos (ED), macrofyten (VE) en de 
te toetsen kwaliteitselementen overige waterflora (WF = combinatie van ED en VE), macrofauna 
(MF) en vissen (VI). De witte en zwarte balken vertegenwoordigen respectievelijk de macrofyten 
deelscores voor abundanties van groeivormen en soortensamenstelling. Het bereik van de 
beoordelingsklassen is aangegeven met verschillende kleuren. 
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3.2 Waterlichaam Geele beek 

3.2.1 Soortensamenstelling en abundantie 

Fytobenthos 

Tabel 12 Waargenomen soorten, aantal waarnemingen, aantal getelde schaaltjes en de berekende relatieve 
abundantie in procenten (%Schaaltjes) in het fytobenthosmonster. + = soort alleen buiten de telling gezien. 

Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Achnanthes linearis 1 1 0.22 
Achnanthes minutissima 213 372 83.22 
Amphipleura pellucida + + + 
Cocconeis placentula 34 37 8.28 
Cyclotella meneghiniana + + + 
Cymbella affinis + + + 
Cymbella cymbiformis + + + 
Cymbella falaisensis 1 2 0.45 
Cymbella leptoceros + + + 
Cymbella naviculiformis + + + 
Cymbella silesiaca 3 5 1.12 
Eunotia bilunaris + + + 
Eunotia formica + + + 
Eunotia minor + + + 
Fragilaria biceps + + + 
Fragilaria capucina + + + 
Fragilaria capucina var. mesolepta + + + 
Fragilaria famelica + + + 
Fragilaria fasciculata 1 2 0.45 
Fragilaria ulna 1 2 0.45 
Gomphonema acuminatum + + + 
Gomphonema augur + + + 
Gomphonema clavatum 1 1 0.22 
Gomphonema hebridense + + + 
Gomphonema parvulum 6 12 2.68 
Gomphonema pumilum 3 3 0.67 
Gomphonema truncatum + + + 
Melosira varians + + + 
Navicula capitata 1 2 0.45 
Navicula cryptocephala 1 2 0.45 
Navicula cryptotenella + + + 
Navicula gregaria + + + 
Navicula radiosa + + + 
Navicula slesvicensis + + + 
Nitzschia acidoclinata + + + 
Nitzschia amphibia + + + 
Nitzschia archibaldii 1 2 0.45 
Nitzschia dissipata + + + 
Nitzschia graciliformis 1 1 0.22 
Nitzschia levidensis var. salinarum + + + 
Nitzschia linearis + + + 
Nitzschia palea 1 1 0.22 
Nitzschia paleacea + + + 
Nitzschia recta + + + 
Nitzschia tubicola 1 2 0.45 
Surirella angusta + + + 
Pennales totaal 270 447 100.00 
Centrales totaal 0 0 0.00 
Kiezelalgen totaal 270 447 100.00 
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Tabel 12 laat zien dat de zeer algemene soort Achnanthes minutissima het monster sterk 
domineert met een relatieve abundantie van 83%. Deze pioniersoort, één van de meest 
algemene diatomeeën in de Nederlandse binnenwateren, is echter wel indicatief voor een 
redelijk tot goede zuurstofhuishouding (van Dam et al. 1994) en zal een grote invloed 
hebben als positieve indicator voor de beoordeling van de waterkwaliteit van het 
waterlichaam Geele beek. 
 
Macrofyten 
Van de in totaal 59 in het water of op de oever aangetroffen soorten zijn er 23 relevant voor 
de beoordeling volgens de KRW-maatlat macrofyten voor het watertype R5 (zie Tabellen 13 
en 14). In de beide tabellen wordt per soort de getransformeerd gemiddelde abundantie over 
alle drie meetlocaties gegeven. Van de twee hoog scorende soorten werd Gele plomp op 
alle drie bemonsterde meetlocaties aangetroffen, met in stroomafwaartse richting 
respectievelijk de Tansley scores 2 (af en toe), 2 en 3. Kleine egelskop kwam ook op alle 
drie meetlocaties voor met in stroomafwaartse richting respectievelijk de scores 2, 3 en 5. 
Drijvend fonteinkruid en Liesgras (Glyceria maxima) domineerden bij de normaal 
scorende relevante soorten met, in tegenstelling tot Gele plomp en Kleine egelskop, 
afnemende Tansley scores in stroomafwaartse richting, van respectievelijk 7 (lokaal 
dominant), 6 en 5 voor Drijvend fonteinkruid en respectievelijk 8, 5 en 5 voor Liesgras. 
 

Tabel 13 In het waterlichaam Geele beek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. Er wordt 
onderscheid gemaakt tussen hoog en normaal scorende soorten, waarvan de eerste, mede afhankelijk van hun 
abundantie, zwaarder meetellen in de bepaling van de maatlatscore. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 

   
Hoog scorende soorten   
Gele plomp   Nuphar lutea   1.0 
Kleine egelskop   Sparganium emersum   1.5 
   
Normaal scorende soorten   
Grote waterweegbree  Alisma plantago-aquatica  0.5 
Kleine watereppe  Berula erecta  1.0 
Zwanenbloem  Butomus umbellatus  0.5 
Grof hoornblad  Ceratophyllum demersum  0.5 
Brede waterpest  Elodea canadensis  0.5 
Smalle waterpest  Elodea nuttallii  1.3 
Mannagras  Glyceria fluitans  0.8 
Liesgras  Glyceria maxima  2.5 
Kikkerbeet  Hydrocharis morsus-ranae  1.1 
Gele lis  Iris pseudacorus  0.8 
Wolfspoot  Lycopus europaeus  0.8 
Moerasvergeet-mij-nietje  Myosotis scorpioides  1.0 
Watertorkruid  Oenanthe aquatica  0.8 
Rietgras  Phalaris arundinacea  1.5 
Riet  Phragmites australis  1.3 
Drijvend fonteinkruid  Potamogeton natans  2.5 
Doorgroeid fonteinkruid  Potamogeton perfoliatus  0.5 
Gele waterkers  Rorippa amphibia  0.8 
Slanke waterkers  Rorippa microphylla  1.3 
Pijlkruid  Sagittaria sagittifolia  0.8 
Grote watereppe  Sium latifolium  0.5 
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Tabel 14 In het waterlichaam Geele beek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Wilde bertram  Achillea ptarmica  0.5 
Fioringras  Agrostis stolonifera  0.8 
Zwarte els  Alnus glutinosa  0.8 
Gewone engelwortel  Angelica sylvestris  0.8 
Zwart tandzaad  Bidens frondosa  0.8 
Veerdelig tandzaad  Bidens tripartita  0.8 
Dotterbloem Caltha palustris  0.5 
Haagwinde  Calystegia sepium  0.5 
Scherpe zegge  Carex acuta  0.5 
Ruige zegge  Carex hirta  0.5 
Zwarte zegge  Carex nigra  0.5 
Hoge cyperzegge  Carex pseudocyperus  0.5 
Gewone waterbies  Eleocharis palustris (s.s.)  0.5 
Lidrus  Equisetum palustre  0.5 
Moerasspirea  Filipendula ulmaria  1.0 
Moeraswalstro  Galium palustre (s.l.)  1.0 
Veldrus  Juncus acutiflorus  0.5 
Zomprus  Juncus articulatus  0.5 
Pitrus  Juncus effusus  0.8 
Veldlathyrus  Lathyrus pratensis  0.5 
Klein kroos  Lemna minor  0.5 
Moerasrolklaver  Lotus pedunculatus  0.8 
Penningkruid  Lysimachia nummularia  0.8 
Grote wederik  Lysimachia vulgaris  0.5 
Grote kattenstaart  Lythrum salicaria  0.5 
Watermunt  Mentha aquatica  1.0 
Veenwortel  Persicaria amphibia  0.8 
Kruipende boterbloem  Ranunculus repens  0.5 
Ridderzuring  Rumex obtusifolius (s.l.)  0.5 
Bosbies  Scirpus sylvaticus  1.5 
Blauw glidkruid  Scutellaria galericulata  0.5 
Grote egelskop  Sparganium erectum ssp erectum 1.5 
Veelwortelig kroos  Spirodela polyrhiza  0.5 
Moerasandoorn  Stachys palustris  0.5 
Grote brandnetel  Urtica dioica  0.8 
Echte valeriaan  Valeriana officinalis  0.8 

 
 
Bosbies (Scirpus sylvaticus) en Grote egelskop (Sparganium erectum ssp erectum) waren 
het meest dominerend van de voor de KRW-score niet relevante soorten (Tabel 14). Beide 
soorten werden op alle drie meetlocaties aangetroffen, met in stoomafwaartse richting 
allebei respectievelijk de scores 5, 3 en 3. 
 
Macrofauna 
Van de 104 onderscheiden taxa (niet allemaal tot op soort gedetermineerd; Tabellen 15 
en 16) zijn er 28 relevant voor de KRW-beoordeling voor het watertype R5 (Tabel 15). 
Acht hiervan zijn kenmerkende taxa. Hoewel alle acht in lage abundanties werden 
aangetroffen, was de taxonomische diversiteit vrij groot, met twee soorten kokerjuffers, 
een watertor, twee haften, een chironomide, een waterjuffer en een watermijt. Soorten die 
volgens de maatlat tot de positieve taxa behoren werden niet gevonden. De positief 
dominante soorten werden vertegenwoordigd door de Vlokreeft (Gammarus pulex) en de  
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Tabel 15 In het waterlichaam Geele beek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun gewogen abundantie over een standaard monsterlengte van 5 m. De maatlat onderscheidt 
kenmerkende taxa, positieve taxa (niet aanwezig in het hier gepresenteerde monster), positieve en negatieve 
dominanten. 

Soort Abundantie Soort Abundantie 
    
Kenmerkende taxa  Negatief dominanten  
Anabolia nervosa 2 Anisus vortex 1 
Anacaena globulus 1 Arrenurus globator 5 
Centroptilum luteolum 1 Asellus aquaticus 344 
Cryptotendipes 2 Bithynia tentaculata 5 
Cyrnus trimaculatus 1 Caenis horaria 51 
Ephemera vulgata 2 Chironomus commutatus 2 
Platycnemis pennipes 2 Cloeon dipterum 261 
Torrenticola amplexa 1 Clinotanypus nervosus 1 
  Cryptochironomus defectus 1 
Positief dominanten  Cryptochironomus 1 
Gammarus pulex 8 Erpobdella octoculata 3 
Potamopyrgus antipodarum 1 Gyraulus albus 2 
  Limnesia maculata 2 
  Lymnaea stagnalis 1 
  Sigara striata 8 
  Stylaria lacustris 3 
  Tubificidae 10 
  Valvata piscinalis 6 

 
 
 
slak Jenkins’ waterhoren (Potamopyrgus antipodarum), allebei in relatief lage 
abundanties. Tegenover de twee positief dominante soorten staat de aanwezigheid van 
18 negatief dominante soorten. Hiervan was een drietal soorten in veel hogere 
abundanties aanwezig dan de positieve dominanten. De Zoetwaterpissebed (Asellus 
aquaticus) en de haft Cloeon dipterum waren zeer sterk dominant, met abundanties van 
vijf- tot zevenmaal die van het daaropvolgende taxon: de haft Caenis horaria. De 
abundantie van deze laatste haft was nogmaals vijfmaal zo hoog als die van de 
daaropvolgende groep van de Tubificidae. Binnen de groep soorten die niet relevant zijn 
voor de KRW-beoordeling domineerde de haft Cloeon simile, met een abundantie van 
meer dan zevenmaal die van het daaropvolgende taxon, de haft Caenis luctuosa. 
 

Tabel 16 In het waterlichaam Geele beek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun gewogen abundantie  (Abu) over een standaard monsterlengte van 5 m. 

Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Aeshna 1 Helochares lividus 1 Parachironomus gr arcuatus 1
Anopheles gr maculipennis 1 Hippeutis complanatus 1 Paramerina cingulata 1

Arrenurus albator 51 

Hydrodroma despiciens 
despiciens 1 Paratanytarsus dissimilis agg 1

Arrenurus sinuator 15 

Hydrodroma despiciens 
pilosa 2 Paratendipes albimanus 2

Caenis luctuosa 105 Hygrobates longipalpis 12 Phaenopsectra 3

Ceratopogonidae 3 

Ilyocoris cimicoides 
cimicoides 3 Phryganea bipunctata 1

Chaetarthria 2 Ilybius fenestratus 2 Piona rotundoides 1
Cladotanytarsus 1 Ischnura elegans 2 Piscicola 4
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Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Cloeon simile 779 Kiefferulus tendipediformis 1 Pisidium 1
Cladopelma gr laccophila 1 Laccophilus hyalinus 1 Pisidium henslowanum 1
Cladopelma gr lateralis 1 Laccophilus 4 Pisidium nitidum 1
Coenagrionidae 1 Limnesia fulgida 2 Planorbis carinatus 1
Corynoneura scutellata agg 15 Micronecta 1 Plea minutissima minutissima 5
Cricotopus gr cylindraceus-
festivel 3 Micronecta minutissima 1 Polypedilum bicrenatum 8
Cricotopus gr intersectus 1 Micronecta scholtzi 1 Procladius 41
Cyrnus flavidus 1 Mideopsis orbicularis 16 Radix auricularia 1
Dendrocoelum lacteum 1 Microtendipes gr chloris 53 Rhantus suturalis 1
Dicrotendipes nervosus 2 Microvelia reticulata 1 Scirtes 3
Dixella 1 Mystacides 4 Sialis lutaria 2
Dugesia polychroa 1 Mystacides longicornis 1 Tanytarsus ejuncidus 1
Elophila nymphaeata 1 Nepa cinerea 1 Tanytarsus gr eminulus 3
Endochironomus tendens 2 Neumania vernalis 12 Triaenodes bicolor 8
Erpobdella nigricollis 1 Notonecta glauca glauca 1 Unio pictorum 2
Gerris argentatus 2 Oecetis furva 2 Unionicola crassipes 6
Haliplus fluviatilis 1 Orthetrum cancellatum 1 Xenopelopia 2
Haliplus 1    

 
 
 
Vissen 
Het gemiddelde visbestand voor het waterlichaam Geele beek is geschat op basis van 
zowel aantallen (Tabel 17) als kilogrammen (Tabel 18) vis per hectare. In totaal zijn 15 
vissoorten gevangen, inclusief een hybride (een kruising tussen twee witvissoorten). Het 
bestand wordt geraamd op 67.0 kg ha-1. De limnofiele Zeelt (Tinca tinca) (29%) en de 
eurytope soorten Blankvoorn (Rutilus rutilus) en Brasem (Abramis brama) (beide circa 
15%) zijn het meest aangetroffen op basis van biomassa. Op basis van aantallen 
domineren de eurytope soorten Baars (42%) en Blankvoorn (36%) de visstand. 
 
 

Tabel 17 Schatting van het gemiddelde visbestand in aantal ha-1 in het waterlichaam Geele beek, op basis van 
het gewogen gemiddelde voor de drie deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0 = < 0.5 stuks ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     935 780 132 20 4 -
  Blankvoorn                790 305 444 41 - -
  Brasem                    12 - 3 2 1 7
  Driedoornige stekelbaars 3 0 3 - - -
  Hybride 2 2 - - - -
  Karper                    1 - - - - 1
  Kolblei 26 1 25 - - -
  Paling 15 - - - 3 12
Limnofiel Ruisvoorn 199 5 166 28 - -
 Tiendoornige stekelbaars 1 1 - - - -
  Vetje                     26 - 26 - - -
  Zeelt                     154 0 124 19 1 10
Rheofiel Bermpje 2 - 2 - - -
 Riviergrondel             18 7 11 - - -

 Subtotaal 2184 1101 936 110 9 30

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 25 - 16 6 1 1

  Totaal 2209           
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Tabel 18 Schatting van het gemiddelde visbestand in kg ha-1 in het waterlichaam Geele beek, op basis van het 
gewogen gemiddelde voor de drie deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0.0 = < 0.05 kg ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     8.0 2.2 2.7 2.1 1.0 -
  Blankvoorn                10.4 0.3 7.6 2.5 - -
  Brasem                    10.0 - 0.0 0.2 0.1 9.6
  Driedoornige stekelbaars 0.0 0.0 0.0 - - -
  Hybride 0.0 0.0 - - - -
  Karper                    1.1 - - - - 1.1
  Kolblei 0.8 0.0 0.8 - - -
  Paling 5.2 - - - 0.2 5.0
Limnofiel Ruisvoorn 4.2 0.0 2.7 1.6 - -
 Tiendoornige stekelbaars 0.0 0.0 - - - -
  Vetje                     0.0 - 0.0 - - -
  Zeelt                     19.4 0.0 1.4 1.7 0.6 15.6
Rheofiel Bermpje 0.0 - 0.0 - - -
 Riviergrondel             0.1 0.0 0.1 - - -

 Subtotaal 59.2 2.5 15.3 8.1 1.9 31.3

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 7.8 - 2.1 2.7 0.9 2.1

  Totaal 67.0           

 
 
 
Het eurytope gilde overheerst het visbestand op basis van zowel aantallen (82%) als 
biomassa (65%). Het rheofiele gilde is in aantallen en gewicht sterk 
ondervertegenwoordigd. Net als bij het hiervoor behandelde waterlichaam Itterbeek 
variëren de bestandschattingen sterk tussen de deelgebieden. 
 
Van de gevangen soorten is het Bermpje beschermd volgens tabel 2 van de Flora- en 
faunawet. Het Vetje (Leucaspius delineatus) staat vermeld op de Nederlandse Rode Lijst 
als ‘kwetsbaar’ (LNV 2004). 
 
Lengte-frequentieverdelingen per soort worden gegeven in Figuur 4. Deze verdelingen 
zijn gebaseerd op het totaal aantal gemeten vissen op alle vier meetlocaties in het 
waterlichaam. Alleen van de soorten waarvan minimaal 10 exemplaren zijn gevangen is 
een verdeling gemaakt. Voor de meeste vissoorten zijn verschillende jaarklassen te 
onderscheiden. Van Brasem (relatief weinig exemplaren gevangen) en Zeelt ontbreken 
jaarklassen met een lengte van circa 25 tot 40 cm. De recrutering voor deze vissoorten is 
de afgelopen jaren mogelijk onregelmatig geweest. Een andere oorzaak kan zijn het 
verdwijnen van bepaalde jaarklassen als gevolg van predatie of uitspoeling. Van Baars en 
Blankvoorn zijn voornamelijk jonge vissen aanwezig, maar ook grotere exemplaren (> 15 
cm) zijn aangetroffen. 
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Figuur 4 Lengte-frequentieverdelingen voor vissoorten waarvan tenminste 10 exemplaren 
werden gevangen. Gebaseerd op vissen van alle meetlocaties in het waterlichaam Geele beek. 
Afzonderlijke balken vertegenwoordigen 1-cm lengteklassen. 
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3.2.2 Beoordeling waterlichaam volgens KRW-maatlatten 

Fytobenthos 
Voor de beoordeling van kiezelalgen in het waterlichaam Geele beek is gebruik gemaakt 
van de nieuwe maatlat (van Dam 2007), zoals omschreven voor het waterlichaam 
Itterbeek in paragraaf 3.1.2. Op basis van de gegevens uit Tabel 12 werd hiermee de 
score op de maatlat fytobentos bepaald op EKR = 0.910, hetgeen voor dit onderdeel de 
beoordeling ‘zeer goed’ op zou leveren. Voor de uiteindelijke beoordeling moet de score 
voor fytobenthos nog worden gecombineerd met die van de deelmaatlatten voor 
macrofyten (zie hieronder). 
 
Macrofyten 
Voor het bepalen van de maatlatscore voor macrofyten zijn de resultaten voor de 
bemonsterde locaties eerst geaggregeerd, waarbij de Tansley scores door middel van 
een getransformeerd gemiddelde zijn omgezet in de 1-2-3-schaal, die kan worden 
gebruikt in het programma QBWAT (Pot 2007). Met behulp van dit programma werden 
deelscores berekend voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.500; 
kwaliteitsoordeel: matig) en de soortensamenstelling (EKR = 0.772; kwaliteitsoordeel: 
goed). De totaalscore voor macrofyten is bepaald door het rekenkundig gemiddelde van 
bovengenoemde deelscores (EKR = 0.636; kwaliteitsoordeel: goed). 
 
Overige waterflora 
Fytobenthos en macrofyten vormen samen het kwaliteitselement ‘overige waterflora’ (ter 
onderscheiding van het in rivieren niet voor de KRW te bemonsteren fytoplankton). De 
eindscore voor overige waterflora wordt bepaald door het rekenkundig gemiddelde van de 
scores voor fytobenthos en de twee deelscores voor macrofyten. Voor het waterlichaam 
Geele beek was deze score: 
 
EKR = 0.727 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Bovengenoemde scores voor macrofyten zijn bepaald met de maatlat voor natuurlijke 
wateren. Deze scores zijn vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 
(Pot 2005) waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. Dit 
resulteerde in dezelfde deelscore voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 
0.500), maar een hogere score voor de soortensamenstelling (EKR = 0.850). 
Gecombineerd met de eerder gebruikte score voor fytobenthos (EKR = 0.910), die geldt 
voor zowel natuurlijke als sterk veranderde wateren, wordt de eindscore voor overige 
waterflora volgens de maatlat voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.753 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Macrofauna 
De aangetoffen taxa met hun abundanties, zoals weergegeven in de Tabellen 15 en 16, 
zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot de volgende score op de 
natuurlijke maatlat: 
 
EKR = 0.414 (kwaliteitsoordeel: matig) 
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Volgens de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) blijft deze waarde gelijk bij toetsing aan de 
maatlat voor sterk veranderde wateren, maar worden de ondergrenzen voor de 
onderscheiden kwaliteitsklassen verlaagd. Hierbij zijn de ondergrenzen volgens de 
natuurlijke maatlat vastgesteld op 0.3 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.5 voor ‘matig’ en 
0.6 voor het GEP, terwijl het MEP wordt bereikt bij een waarde van 0.7. Herschaling van 
de aangepaste maatlat tussen de waarden 0 en 1 resulteert in de volgende ondergrenzen 
voor de kwaliteitsbeoordeling: 0.21 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.35 voor ‘matig’ en 
0.42 voor ‘goed’. Dit betekent dat het kwaliteitsoordeel voor het waterlichaam Geele beek 
op grond van de macrofaunabemonstering ook volgens de maatlat voor sterk veranderde 
waarden nog net binnen de categorie matig valt. 
 
Vissen 
De aangetoffen soorten met hun op aantallen gebaseerde abundanties, zoals 
weergegeven in Tabel 17, zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot 
deelscores op de natuurlijke maatlat (Tabel 19). Het rekenkundig gemiddelde van alle 
deelscores vormt de volgende eindscore: 
 
EKR = 0.304 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 

Tabel 19 Deelscores (EKR) en KRW-beoordelingen van het waterlichaam Geele beek, volgens de 
deelmaatlatten voor vis. Scores zijn berekend op basis van soortensamenstelling en abundantie van de 
onderscheiden gilden binnen de aangetroffen soorten die kenmerkend zijn voor het watertype R5. 

Berekeningslementen uit deelmaatlatten EKR deelmaatlat Beoordeling deelmaatlat 

   Soortensamenstelling   
Rheofiele soorten 0.40 ontoereikend 
Eurytope soorten 0.80 goed 
Migrerende soorten 0.30 ontoereikend 
Habitatgevoelige soorten 0.60 matig 
   Abundantie   
Rheofiele soorten 0.02 slecht 
Eurytope soorten 0.23 ontoereikend 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.20 slecht 
       
Uit Tabel 19 valt af te lezen dat het eindoordeel ‘ontoereikend’ volgens de natuurlijke 
maatlat vis vooral wordt veroorzaakt door de zeer lage of zelfs nulscores op de 
abundantie-deelmaatlatten van met name rheofiele, migrerende en habitatgevoelige 
soorten. Ook op de soortensamenstelling-deelmaatlatten scoren deze gilden relatief laag. 
Van de kenmerkende migrerende soorten is alleen Paling (Anguilla anguilla) aangetroffen. 
De nulscore voor de abundantie van dit gilde duidt op onvoldoende connectiviteit met de 
benedenstroomse wateren. Als kenmerkende rheofiele soorten zijn alleen Bermpje en 
Riviergrondel aangetroffen. 
 
Deze score is vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) 
waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. De berekening van de 
aangepaste score is gebaseerd op het aantal voor deze situatie kenmerkende soorten dat 
is gevangen, het procentuele aandeel in de vangst van limnofielen, rheofielen, migrerende 
soorten en omnivoren, alsmede het procentuele aandeel van Bermpje en Riviergrondel in 
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het totaal aantal rheofielen. Omdat de rheofiele visstand geheel uit de soorten Bermpje en 
Riviergrondel bestaat, scoort de betreffende deelmaatlat zeer laag. Een factor-
afhankelijke weging resulteerde in de volgende eindscore voor vissen volgens de maatlat 
voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.512 (kwaliteitsoordeel: matig) 
 
De beoordeling valt in een hogere klasse dan de beoordeling volgens de natuurlijke 
maatlat. Dit is onder andere het gevolg van hoge scores op de deelmaatlatten 
kenmerkende soorten, limnofiele vis en omnivore vis. 
 
Alle biologische kwaliteitselementen 
In de voorgaande paragrafen zijn voor de verschillende biologische kwaliteitselementen 
deel- en eindscores volgens de maatlatten voor natuurlijke en sterk veranderde wateren 
gegeven, alsmede de op die scores gebaseerde kwaliteitsbeoordelingen. Hier worden 
deze onderdelen grafisch samengevat en wordt een eindbeoordeling gegeven op basis 
van het in de KRW gehanteerde principe ‘one out all out’, wat betekent dat alle 
kwaliteitselementen de beoordeling ‘goed’ dienen te krijgen (van der Molen & Pot 2007). 
 
De maatlatscores en de bijbehorende beoordelingen worden weergegeven in Figuur 5. Bij 
de toetsing aan de natuurlijke maatlatten valt op dat de overige waterflora veel hoger 
scoort dan macrofauna en vooral vissen. In de beoordeling komt dit laatste 
kwaliteitselement zelfs twee klassen lager uit en is het oordeel: ontoereikend. Bij 
toepassing van de maatlat voor sterk veranderde wateren bereiken de scores voor 
macrofauna en vissen ruimschoots de categorie: matig. Door de geringe klassebreedte 
valt het oordeel voor de macrofauna zelfs bijna in de categoerie: goed. Volgens het door 
de KRW gehanteerde ‘one out all out’ principe geldt echter de slechtste beoordeling van 
de verschillende kwaliteitselementen als eindoordeel voor het waterlichaam en blijft het 
eindoordeel voor het waterlichaam Geele beek: ontoereikend. 
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Figuur 5 Beoordeling van het waterlichaam Geele beek aan de hand van de 
bemonsteringsresultaten van de biologische kwaliteitselementen, met behulp van de KRW-
maatlatten voor het natuurlijke watertype R5 (boven) en de default MEP/GEP (beneden). De 
grijze balken vertegenwoordigen de EKR waarden voor fytobenthos (ED), macrofyten (VE) en de 
te toetsen kwaliteitselementen overige waterflora (WF = combinatie van ED en VE), macrofauna 
(MF) en vissen (VI). De witte en zwarte balken vertegenwoordigen respectievelijk de macrofyten 
deelscores voor abundanties van groeivormen en soortensamenstelling. Het bereik van de 
beoordelingsklassen is aangegeven met verschillende kleuren. 

 



KRW-nulmeting vijf Twentse beken  49 

 

3.3 Waterlichaam Tilligterbeek 

3.3.1 Soortensamenstelling en abundantie 

Fytobenthos 

Tabel 20 Waargenomen soorten, aantal waarnemingen, aantal getelde schaaltjes en de berekende relatieve 
abundantie in procenten (%Schaaltjes) in het fytobenthosmonster. + = soort alleen buiten de telling gezien. 

Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Achnanthes delicatula + + + 
Achnanthes hungarica 1 1 0.35 
Achnanthes lanceolata 18 24 8.51 
Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima 6 8 2.84 
Achnanthes minutissima 26 41 14.54 
Achnanthes oblongella + + + 
Achnanthes rossii + + + 
Amphora copulata + + + 
Amphora pediculus 1 1 0.35 
Aulacoseira granulata + + + 
Cocconeis placentula 61 65 23.05 
Cyclotella meneghiniana 1 2 0.71 
Cyclotella pseudostelligera + + + 
Cymbella naviculiformis + + + 
Cymbella silesiaca 2 3 1.06 
Eunotia formica + + + 
Eunotia implicata + + + 
Eunotia minor + + + 
Fragilaria capucina 2 2 0.71 
Fragilaria capucina var. capitellata + + + 
Fragilaria famelica 6 8 2.84 
Fragilaria fasciculata + + + 
Fragilaria pulchella 1 1 0.35 
Fragilaria ulna 1 1 0.35 
Gomphonema acuminatum 1 1 0.35 
Gomphonema clavatum + + + 
Gomphonema olivaceum + + + 
Gomphonema parvulum 33 53 18.79 
Melosira varians 2 2 0.71 
Meridion circulare + + + 
Navicula bacillum + + + 
Navicula capitata 6 11 3.90 
Navicula clementioides + + + 
Navicula cryptocephala 2 3 1.06 
Navicula cryptotenella 1 2 0.71 
Navicula gregaria 3 4 1.42 
Navicula integra 1 2 0.71 
Navicula lanceolata 1 2 0.71 
Navicula minima 16 26 9.22 
Navicula pupula 1 1 0.35 
Navicula rhynchocephala + + + 
Navicula rhynchotella + + + 
Navicula seminulum 1 1 0.35 
Navicula slesvicensis + + + 
Navicula trivialis + + + 
Navicula veneta + + + 
Nitzschia amphibia 1 2 0.71 
Nitzschia archibaldii 2 3 1.06 
Nitzschia calida + + + 
Nitzschia dissipata 1 2 0.71 
Nitzschia fonticola + + + 
Nitzschia linearis + + + 
Nitzschia palea 1 2 0.71 
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Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Nitzschia palea var. debilis 2 4 1.42 
Nitzschia supralitorea 1 2 0.71 
Nitzschia tubicola 2 2 0.71 
Pinnularia legumen + + + 
Pinnularia obscura + + + 
Pinnularia rupestris + + + 
Stauroneis phoenicenteron + + + 
Stephanodiscus hantzschii + + + 
Surirella angusta + + + 
Surirella brebissonii + + + 
Pennales totaal 201 278 98.58 
Centrales totaal 3 4 1.42 
Kiezelalgen totaal 204 282 100.00 

 
 
Tabel 20 laat zien dat de zeer algemene soorten Cocconeis placentula, Gomphonema 
parvulum en Achnanthes minutissima het monster domineren met een gezamenlijke 
relatieve abundantie van 56%. De pioniersoort A. minutissima, één van de meest 
algemene diatomeeën in de Nederlandse binnenwateren, is echter wel indicatief voor een 
redelijk tot goede zuurstofhuishouding (van Dam et al. 1994). Met een relatieve 
abundantie van 15% zal deze soort minder invloed hebben als positieve indicator op de 
beoordeling van de waterkwaliteit van de Tilligterbeek, dan zij had op de beoordeling van 
de Itterbeek en de Geele beek, waar de relatieve abundanties respectievelijk 33% en 83% 
bedroegen. 
 
Macrofyten 
Van de in totaal 74 in het water of op de oever aangetroffen soorten zijn er 20 relevant voor 
de beoordeling volgens de KRW-maatlat macrofyten voor het watertype R5 (zie Tabellen 21 
en 22). In de beide tabellen wordt per soort de getransformeerd gemiddelde abundantie over 
alle drie meetlocaties gegeven. Van de twee hoog scorende soorten werd Gele plomp op 
de twee meest benedenstroomse van de vier bemonsterde meetlocaties aangetroffen, 
met in stroomafwaartse richting respectievelijk de Tansley scores 4 en 5. Kleine egelskop 
kwam op alle vier meetlocaties voor met in stroomafwaartse richting respectievelijk de 
scores 4, 5, 3 en 3. Smalle waterpest (Elodea nuttallii), Liesgras, Rietgras (Phalaris 
arundinacea) en Drijvend fonteinkruid domineerden bij de normaal scorende relevante 
soorten en werden op alle vier meetlocaties aangetroffen. In stroomafwaartse richting 
waren de scores voor Smalle waterpest respectievelijk 4, 7, 7 en 9 (dominant). Voor 
Liesgras respectievelijk 5, 5, 5 en 3, voor Rietgras respectievelijk 5, 5, 3 en 5 en voor 
Drijvend fonteinkruid respectievelijk 4, 5, 3 en 3. Pijlkruid (Sagittaria sagittifolia) werd 
alleen op de meest benedenstroomse meetlocatie aangetroffen, maar bereikte daar wel 
de Tansley score 4. 
 
Klein kroos, Puntkroos (Lemna trisulca) en Sterrenkroos waren het meest dominerend van 
de voor de KRW-score niet relevante soorten (Tabel 22). De twee eerstgenoemde soorten 
werden op alle vier meetlocaties aangetroffen en Sterrenkroos op drie. In stroomafwaartse 
richting waren de scores respectievelijk 4, 3, 3 en 3 voor zowel Klein kroos als Puntkroos. 
Voor Sterrenkroos waren de scores respectievelijk 1, 2 en 4, terwijl de soort op de meest 
benedenstroomse locatie niet werd aangetroffen. 
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Tabel 21 In het waterlichaam Tilligterbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. Er wordt 
onderscheid gemaakt tussen hoog en normaal scorende soorten, waarvan de eerste, mede afhankelijk van hun 
abundantie, zwaarder meetellen in de bepaling van de maatlatscore. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 

   
Hoog scorende soorten   
Gele plomp   Nuphar lutea   1.4 
Kleine egelskop   Sparganium emersum   1.6 
   
Normaal scorende soorten   
Grote waterweegbree  Alisma plantago-aquatica  0.6 
Grof hoornblad  Ceratophyllum demersum  0.4 
Smalle waterpest  Elodea nuttallii  2.4 
Mannagras  Glyceria fluitans  0.6 
Liesgras  Glyceria maxima  1.8 
Gele lis  Iris pseudacorus  0.8 
Wolfspoot  Lycopus europaeus  0.4 
Moerasvergeet-mij-nietje  Myosotis scorpioides  0.6 
Waterpeper  Persicaria hydropiper  0.4 
Rietgras  Phalaris arundinacea  1.8 
Riet  Phragmites australis  0.6 
Glanzig fonteinkruid  Potamogeton lucens  0.4 
Drijvend fonteinkruid  Potamogeton natans  1.6 
Tenger fonteinkruid  Potamogeton pusillus  0.8 
Gele waterkers  Rorippa amphibia  0.4 
Slanke waterkers  Rorippa microphylla  0.6 
Pijlkruid  Sagittaria sagittifolia  1.0 
Rode waterereprijs  Veronica catenata  0.4 

 
 
 

Tabel 22 In het waterlichaam Tilligterbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Zevenblad  Aegopodium podagraria  0.4 
Fioringras  Agrostis stolonifera  1.0 
Zwarte els  Alnus glutinosa  1.0 
Geknikte vossenstaart  Alopecurus geniculatus  0.4 
Grote vossenstaart  Alopecurus pratensis  0.4 
Gewone engelwortel  Angelica sylvestris  0.8 
Ruwe berk  Betula pendula  0.4 
Zwart tandzaad  Bidens frondosa  0.4 
Veerdelig tandzaad  Bidens tripartita  0.4 
Sterrenkroos  Callitriche  1.2 
Pinksterbloem  Cardamine pratensis (s.l.)  0.8 
Scherpe zegge  Carex acuta  0.4 
IJle zegge  Carex remota  0.4 
Eenstijlige meidoorn  Crataegus monogyna  0.4 
Hanenpoot  Echinochloa crus-galli  0.4 
Basterdwederik  Epilobium  0.4 
Wilde kardinaalsmuts  Euonymus europaeus  0.4 
Moerasspirea  Filipendula ulmaria  1.0 
Gewone es  Fraxinus excelsior  1.0 
Moeraswalstro  Galium palustre (s.l.)  0.4 
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Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Hondsdraf  Glechoma hederacea  0.6 
Moerasdroogbloem  Gnaphalium uliginosum  0.4 
Gewone berenklauw  Heracleum sphondylium  0.4 
Gestreepte witbol  Holcus lanatus  0.6 
Greppelrus  Juncus bufonius  0.4 
Pitrus  Juncus effusus  1.0 
Klein kroos  Lemna minor  1.4 
Puntkroos  Lemna trisulca  1.4 
Engels raaigras  Lolium perenne  0.4 
Moerasrolklaver  Lotus pedunculatus  0.4 
Beekmos  Leptodictyum riparium  0.4 
Penningkruid  Lysimachia nummularia  1.0 
Gewoon sterrenmos  Mnium hornum  0.4 
Veenwortel  Persicaria amphibia  1.0 
Smalle weegbree  Plantago lanceolata  0.4 
Zomereik  Quercus robur  0.4 
Kruipende boterbloem  Ranunculus repens  1.0 
Blaartrekkende boterbloem  Ranunculus sceleratus  0.4 
Moeraskers  Rorippa palustris  0.4 
Gewone braam  Rubus fruticosus (s.l.)  0.4 
Veldzuring  Rumex acetosa  0.4 
Ridderzuring  Rumex obtusifolius (s.l.)  0.6 
Grauwe wilg  Salix cinerea (s.l.)  0.4 
Bosbies  Scirpus sylvaticus  0.4 
Grote egelskop  Sparganium erectum ssp erectum 0.6 
Veelwortelig kroos  Spirodela polyrhiza  0.6 
Vogelmuur  Stellaria media (s.s.)  0.8 
Gewone smeerwortel  Symphytum officinale  0.4 
Gewone paardebloem  Taraxacum officinale (s.l.)  0.8 
Witte klaver  Trifolium repens  0.4 
Grote brandnetel  Urtica dioica  0.8 
Echte valeriaan  Valeriana officinalis  0.8 
Tijmereprijs  Veronica serpyllifolia  0.4 
Gelderse roos  Viburnum opulus  0.4 

 
 
Macrofauna 
Van de 95 onderscheiden taxa (niet allemaal tot op soort gedetermineerd; Tabellen 23 en 
24) zijn er 26 relevant voor de KRW-beoordeling voor het watertype R5 (Tabel 23). Twee 
hiervan zijn kenmerkende taxa; de kokerjuffer Molanna angustata en de waterroofkever 
Nebrioporus depressus elegans, die in lage abundanties werden aangetroffen. Soorten 
die volgens de maatlat tot de positieve taxa behoren werden niet gevonden. De positief 
dominante soorten werden vertegenwoordigd door de Vlokreeft (Gammarus pulex), in een 
duidelijk hogere abundantie dan de hiervoor genoemde taxa, maar nog steeds relatief 
laag ten opzichte van sommige van de 23 aangetroffen negatief dominante soorten. Van 
deze laatste soorten was de Zoetwaterpissebed (Asellus aquaticus) zeer sterk dominant, 
met een abundantie van meer dan driemaal die van de daaropvolgende borstelworm 
Stylaria lacustris, waarvan de abundantie nog meer dan tweemaal hoger was dan die van 
de daaropvolgende Kleine diepslak (Bithynia leachi). Binnen de groep soorten die niet 
relevant zijn voor de KRW-beoordeling domineerde een ondersoort van het 
Dwergbootsmannetje (Plea minutissima minutissima), met een abundantie die circa 
tweemaal lager was dan die van de Kleine diepslak. 
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Tabel 23 In het waterlichaam Tilligterbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun gewogen abundantie over een standaard monsterlengte van 5 m. De maatlat onderscheidt 
kenmerkende taxa, positieve taxa (niet aanwezig in het hier gepresenteerde monster), positieve en negatieve 
dominanten. 

Soort Abundantie Soort Abundantie 
    
Kenmerkende taxa  Negatief dominanten  
Molanna angustata 2 Anisus vortex 2 
Nebrioporus depressus elegans 2 Asellus aquaticus 460 
  Bithynia leachi 55 
Positief dominanten  Bithynia tentaculata 20 
Gammarus pulex 10 Caenis horaria 3 
  Chironomus 1 
  Cloeon dipterum 10 
  Clinotanypus nervosus 1 
  Crangonyx pseudogracilis 10 
  Erpobdella octoculata 3 
  Gyraulus albus 1 
  Helobdella stagnalis 7 
  Limnesia maculata 28 
  Limnesia undulata 1 
  Ophidonais serpentina 8 
  Polypedilum nubeculosum 21 
  Psectrotanypus varius 1 
  Sigara falleni 1 
  Sigara striata 1 
  Sphaerium corneum 1 
  Stylaria lacustris 131 
  Tubificidae 6 
  Valvata piscinalis 26 

 
 
 

Tabel 24 In het waterlichaam Tilligterbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun gewogen abundantie  (Abu) over een standaard monsterlengte van 5 m. 

Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Ablabesmyia monilis 1 Haliplus fluviatilis 3 Neumania deltoides 1
Anopheles gr maculipennis 2 Haliplus immaculatus 5 Oecetis furva 1
Arrenurus crassicaudatus 6 Haliplus 4 Paracladopelma camptolabis 1
Arrenurus sinuator 5 Haliplus ruficollis 1 Paratanytarsus dissimilis agg 5
Caenis luctuosa 3 Hemiclepsis marginata 1 Paratendipes albimanus 1
Ceratopogonidae 3 Helochares lividus 1 Phaenopsectra 7
Cladotanytarsus 1 Helophorus obscurus 1 Physa fontinalis 2
Conchapelopia 4 Hygrobates longipalpis 3 Piona rotundoides 17
Conchapelopia melanops 1 Hygrotus versicolor 3 Piscicola 4
Corynoneura scutellata agg 2 Hydrobius fuscipes 1 Pisidium 3

Cricotopus bicinctus 1 

Ilyocoris cimicoides 
cimicoides 6 Pisidium milium 1

Cricotopus gr cylindraceus-
festivel 2 Laccobius bipunctatus 1 Pisidium subtruncatum 2
Cricotopus sylvestris agg 9 Laccophilus 13 Planorbis carinatus 1
Dicrotendipes notatus 2 Lebertia inaequalis 3 Plea minutissima minutissima 29
Dugesia polychroa 5 Lestes viridis 1 Polycelis tenuis 11
Erpobdella 2 Limnesia 2 Polypedilum bicrenatum 1
Eylais extendens 3 Micronecta 21 Polypedilum 1
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Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Gerris lacustris 1 Micronecta scholtzi 2 Procladius 1
Glossiphonia heteroclita 
v.hyalina 1 Mideopsis orbicularis 11 Radix auricularia 1
Glossiphonia heteroclita 7 Microtendipes gr chloris 9 Sigara iactans/falleni 8
Glyptotendipes pallens 1 Mystacides 5 Tanytarsus pallidicornis 1
Gyrinus 1 Mystacides longicornis 1 Triaenodes bicolor 2
Gyrinus substriatus 1 Nepa cinerea 3 Unionicola aculeata 1

 
 
 
Vissen 
Het gemiddelde visbestand voor het waterlichaam Tilligterbeek is geschat op basis van 
zowel aantallen (Tabel 25) als kilogrammen (Tabel 26) vis per hectare. In totaal zijn 11 
vissoorten gevangen. Het geschatte visbestand wordt geraamd op 190.6 kg ha-1 hetgeen 
aan de hoge kant is voor een dergelijke beek. 
 
Zowel in aantallen als biomassa wordt de visstand overheerst door eurytope soorten. Op 
basis van biomassa wordt het bestand gedomineerd door Blankvoorn (41%), Brasem 
(30%) en Snoek (25%). Van Brasem zijn enkel grote exemplaren gevangen. Op basis van 
aantallen wordt het bestand sterk gedomineerd door de eurytope vissoort Blankvoorn 
(97%). Net als bij de hiervoor behandelde waterlichamen variëren de bestandschattingen 
sterk in biomassa en aantallen per ha tussen de deelgebieden. Van de gevangen soorten 
is het Bermpje beschermd volgens tabel 2 van de Flora- en faunawet (LNV 2004). 
 
Lengte-frequentieverdelingen per soort worden gegeven in Figuur 6. Deze verdelingen 
zijn gebaseerd op het totaal aantal gemeten vissen op alle vier meetlocaties in het 
waterlichaam. Alleen van de soorten waarvan minimaal 10 exemplaren zijn gevangen is 
een verdeling gemaakt. Voor Blankvoorn, Snoek en Zeelt zijn duidelijk de 0+ en oudere 
jaarklassen te onderscheiden. Van Brasem zijn alleen oudere, grote vissen gevangen 
groter dan 40 cm. De andere lengteklassen van deze soorten zijn niet aangetroffen. 
 
 

Tabel 25 Schatting van het gemiddelde visbestand in aantal ha-1 in het waterlichaam Tilligterbeek, op basis van 
het gewogen gemiddelde voor de vier deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0 = < 0.5 stuks ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40 
Eurytoop Baars                     6 6 - - - - 
  Blankvoorn                8535 1628 6891 15 - - 
  Brasem                    35 - - - - 35 
  Kolblei                   2 2 - - - - 
  Paling                      7 - - - - 7 
Limnofiel Ruisvoorn 2 2 - - - - 
  Tiendoornige stekelbaars 9 6 3 - - - 
  Zeelt                     57 12 36 8 - 2 
Rheofiel Bermpje 42 22 20 - - - 
 Riviergrondel             4 2 2 - - - 

 Subtotaal 8699 1680 6952 23 - 44 

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54 
Eurytoop Snoek 117 12 64 14 22 5 

  Totaal 8816           
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Tabel 26 Schatting van het gemiddelde visbestand in kg ha-1 in het waterlichaam Tilligterbeek, op basis van het 
gewogen gemiddelde voor de vier deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0.0 = < 0.05 kg ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     0.0 0.0 - - - -
  Blankvoorn                78.7 2.0 75.8 0.9 - -
  Brasem                    57.9 - - - - 57.9
  Kolblei                   0.0 0.0 - - - -
  Paling                      1.3 - - - - 1.3
Limnofiel Ruisvoorn 0.0 0.0 - - - -
  Tiendoornige stekelbaars 0.0 0.0 0.0 - - -
  Zeelt                     4.5 0.0 0.8 1.0 - 2.6
Rheofiel Bermpje 0.1 0.0 0.1 - - -
 Riviergrondel             0.0 0.0 0.0 - - -

 Subtotaal 142.5 2.0 76.7 1.9 - 61.8

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 48.1 0.2 4.0 7.4 17.0 19.6

  Totaal 190.6           

 
 

Figuur 6 Lengte-frequentieverdelingen voor vissoorten waarvan tenminste 10 exemplaren werden gevangen. 
Gebaseerd op vissen van alle meetlocaties in het waterlichaam Tilligterbeekbeek. Afzonderlijke balken 
vertegenwoordigen 1-cm lengteklassen. 
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3.3.2 Beoordeling waterlichaam volgens KRW-maatlatten 

Fytobenthos 
Voor de beoordeling van kiezelalgen in het waterlichaam Tilligterbeek is gebruik gemaakt 
van de nieuwe maatlat (van Dam 2007), zoals omschreven voor het waterlichaam 
Itterbeek in paragraaf 3.1.2. Op basis van de gegevens uit Tabel 20 werd hiermee de 
score op de maatlat fytobentos bepaald op EKR = 0.560, hetgeen voor dit onderdeel de 
beoordeling ‘matig’ op zou leveren. Voor de uiteindelijke beoordeling moet de score voor 
fytobenthos nog worden gecombineerd met die van de deelmaatlatten voor macrofyten 
(zie hieronder). 
 
Macrofyten 
Voor het bepalen van de maatlatscore voor macrofyten zijn de resultaten voor de 
bemonsterde locaties eerst geaggregeerd, waarbij de Tansley scores door middel van 
een getransformeerd gemiddelde zijn omgezet in de 1-2-3-schaal, die kan worden 
gebruikt in het programma QBWAT (Pot 2007). Met behulp van dit programma werden 
deelscores berekend voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.530; 
kwaliteitsoordeel: matig) en de soortensamenstelling (EKR = 0.724; kwaliteitsoordeel: 
goed). De totaalscore voor macrofyten is bepaald door het rekenkundig gemiddelde van 
bovengenoemde deelscores (EKR = 0.627; kwaliteitsoordeel: goed). 
 
Overige waterflora 
Fytobenthos en macrofyten vormen samen het kwaliteitselement ‘overige waterflora’ (ter 
onderscheiding van het in rivieren niet voor de KRW te bemonsteren fytoplankton). De 
eindscore voor overige waterflora wordt bepaald door het rekenkundig gemiddelde van de 
scores voor fytobenthos en de twee deelscores voor macrofyten. Voor het waterlichaam 
Tilligterbeek was deze score: 
 
EKR = 0.605 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Bovengenoemde scores voor macrofyten zijn bepaald met de maatlat voor natuurlijke 
wateren. Deze scores zijn vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 
(Pot 2005) waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. Dit 
resulteerde in hogere deelscores voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.567) 
en de soortensamenstelling (EKR = 0.835). Gecombineerd met de eerder gebruikte score 
voor fytobenthos (EKR = 0.560), die geldt voor zowel natuurlijke als sterk veranderde 
wateren, wordt de eindscore voor overige waterflora volgens de maatlat voor sterk 
veranderde wateren: 
 
EKR = 0.654 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Macrofauna 
De aangetoffen taxa met hun abundanties, zoals weergegeven in de Tabellen 23 en 24, 
zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot de volgende score op de 
natuurlijke maatlat: 
 
EKR = 0.307 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
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Volgens de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) blijft deze waarde gelijk bij toetsing aan de 
maatlat voor sterk veranderde wateren, maar worden de ondergrenzen voor de 
onderscheiden kwaliteitsklassen verlaagd. Hierbij zijn de ondergrenzen volgens de 
natuurlijke maatlat vastgesteld op 0.3 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.5 voor ‘matig’ en 
0.6 voor het GEP, terwijl het MEP wordt bereikt bij een waarde van 0.7. Herschaling van 
de aangepaste maatlat tussen de waarden 0 en 1 resulteert in de volgende ondergrenzen 
voor de kwaliteitsbeoordeling: 0.21 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.35 voor ‘matig’ en 
0.42 voor ‘goed’. Dit betekent dat het kwaliteitsoordeel voor het waterlichaam Tilligterbeek 
op grond van de macrofaunabemonstering ook volgens de maatlat voor sterk veranderde 
waarden binnen de categorie ‘ontoereikend’ valt. 
 
Vissen 
De aangetoffen soorten met hun op aantallen gebaseerde abundanties, zoals 
weergegeven in Tabel 25, zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot 
deelscores op de natuurlijke maatlat (Tabel 27). Het rekenkundig gemiddelde van alle 
deelscores vormt de volgende eindscore: 
 
EKR = 0.225 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 

Tabel 27 Deelscores (EKR) en KRW-beoordelingen van het waterlichaam Tilligterbeek, volgens de 
deelmaatlatten voor vis. Scores zijn berekend op basis van soortensamenstelling en abundantie van de 
onderscheiden gilden binnen de aangetroffen soorten die kenmerkend zijn voor het watertype R5. 

Berekeningslementen uit deelmaatlatten EKR deelmaatlat Beoordeling deelmaatlat 

   Soortensamenstelling   
Rheofiele soorten 0.40 ontoereikend 
Eurytope soorten 0.60 matig 
Migrerende soorten 0.30 ontoereikend 
Habitatgevoelige soorten 0.50 matig 
   Abundantie   
Rheofiele soorten 0.01 slecht 
Eurytope soorten 0.03 slecht 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.03 slecht 
       
Uit Tabel 27 valt af te lezen dat het eindoordeel ‘ontoereikend’ (met de laagste totaalscore 
van alle onderzochte waterlichamen) volgens de natuurlijke maatlat vis vooral wordt 
veroorzaakt door de zeer lage en zelfs nulscores op de abundantie-deelmaatlatten van 
alle gilden. Dit hangt samen met de overheersing van Blankvoorn (aantalsaandeel van 
97%) in deze beek. Van de kenmerkende migrerende soorten is alleen Paling 
aangetroffen. De nulscore voor de abundantie van dit gilde duidt op onvoldoende 
connectiviteit met de benedenstroomse wateren. Als kenmerkende rheofiele soorten zijn 
alleen Bermpje en Riviergrondel aangetroffen. Ook op de soortensamenstelling-
deelmaatlatten scoren deze twee gilden het laagst. 
 
Deze score is vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) 
waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. De berekening van de 
aangepaste score is gebaseerd op het aantal voor deze situatie kenmerkende soorten dat 
is gevangen, het procentuele aandeel in de vangst van limnofielen, rheofielen, migrerende 
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soorten en omnivoren, alsmede het procentuele aandeel van Bermpje en Riviergrondel in 
het totaal aantal rheofielen. Omdat de rheofiele visstand geheel uit de soorten Bermpje en 
Riviergrondel bestaat, scoort de betreffende deelmaatlat zeer laag. Een factor-
afhankelijke weging resulteerde in de volgende eindscore voor vissen volgens de maatlat 
voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.271 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 
Net als op de natuurlijke maatlat leidt de overheersing van Blankvoorn ook op de 
afgeleide deelmaatlat tot een lage beoordeling. Alleen in de Tilligterbeek valt door het 
toepassen van de afgeleide maatlat het oordeel niet in een hogere klasse. 
 
Alle biologische kwaliteitselementen 
In de voorgaande paragrafen zijn voor de verschillende biologische kwaliteitselementen 
deel- en eindscores volgens de maatlatten voor natuurlijke en sterk veranderde wateren 
gegeven, alsmede de op die scores gebaseerde kwaliteitsbeoordelingen. Hier worden 
deze onderdelen grafisch samengevat en wordt een eindbeoordeling gegeven op basis 
van het in de KRW gehanteerde principe ‘one out all out’, wat betekent dat alle 
kwaliteitselementen de beoordeling ‘goed’ dienen te krijgen (van der Molen & Pot 2007). 
 
De maatlatscores en de bijbehorende beoordelingen worden weergegeven in Figuur 7. Bij 
de toetsing aan de natuurlijke maatlatten valt op dat ook in de Tilligterbeek de overige 
waterflora veel hoger scoort dan macrofauna en vissen. Hoewel de overige waterflora in 
dit waterlichaam maar net binnen de categorie ‘goed’ valt, komen de twee overige 
kwaliteitselementen toch twee klassen lager uit en is het oordeel: ontoereikend. Ook bij 
toepassing van de maatlat voor sterk veranderde wateren blijft de beoordeling voor deze 
twee kwaliteitselementen: ontoereikend. Volgens het door de KRW gehanteerde ‘one out 
all out’ principe is het eindoordeel voor het waterlichaam Tilligterbeek daarmee: 
ontoereikend. 
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Figuur 7 Beoordeling van het waterlichaam Tilligterbeek aan de hand van de 
bemonsteringsresultaten van de biologische kwaliteitselementen, met behulp van de KRW-
maatlatten voor het natuurlijke watertype R5 (boven) en de default MEP/GEP (beneden). De 
grijze balken vertegenwoordigen de EKR waarden voor fytobenthos (ED), macrofyten (VE) en de 
te toetsen kwaliteitselementen overige waterflora (WF = combinatie van ED en VE), macrofauna 
(MF) en vissen (VI). De witte en zwarte balken vertegenwoordigen respectievelijk de macrofyten 
deelscores voor abundanties van groeivormen en soortensamenstelling. Het bereik van de 
beoordelingsklassen is aangegeven met verschillende kleuren. 
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3.4 Waterlichaam Azelerbeek  

3.4.1 Soortensamenstelling en abundantie 

Fytobenthos 

Tabel 28 Bovenloop: meetpunt Az-ED-01 (Boekelerbeek).       
Waargenomen soorten, aantal waarnemingen, aantal getelde schaaltjes en de berekende relatieve abundantie 
in procenten (%Schaaltjes) in het fytobenthosmonster. + = soort alleen buiten de telling gezien. 

Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Achnanthes exigua 1 2 0.54 
Achnanthes lanceolata 3 3 0.82 
Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima 4 7 1.90 
Achnanthes minutissima 12 20 5.43 
Achnanthes oblongella 4 4 1.09 
Achnanthes rupestoides 8 11 2.99 
Cocconeis placentula 1 1 0.27 
Cyclotella meneghiniana 1 1 0.27 
Cyclotella ocellata 4 6 1.63 
Cymbella naviculiformis 3 6 1.63 
Cymbella silesiaca 6 13 3.53 
Eunotia bilunaris 2 2 0.54 
Eunotia elegans 1 2 0.54 
Eunotia formica 1 2 0.54 
Eunotia implicata 1 2 0.54 
Eunotia minor 1 2 0.54 
Fragilaria bicapitata 1 2 0.54 
Fragilaria biceps + + + 
Fragilaria capucina 6 15 4.08 
Fragilaria capucina var. capitellata 2 4 1.09 
Fragilaria capucina var. rumpens 2 4 1.09 
Fragilaria capucina var. vaucheriae 1 2 0.54 
Fragilaria construens 6 18 4.89 
Fragilaria construens fo. binodis 1 1 0.27 
Fragilaria famelica 10 16 4.35 
Fragilaria pinnata 1 1 0.27 
Fragilaria pulchella + + + 
Fragilaria ulna 4 4 1.09 
Fragilaria ulna var. acus 1 1 0.27 
Frustulia vulgaris + + + 
Gomphonema acuminatum + + + 
Gomphonema angustatum 2 4 1.09 
Gomphonema parvulum 19 38 10.33 
Hantzschia amphioxys + + + 
Melosira varians 8 11 2.99 
Meridion circulare var. constrictum + + + 
Navicula agrestis 1 1 0.27 
Navicula brekkaensis 1 1 0.27 
Navicula capitata 6 10 2.72 
Navicula clementis 2 3 0.82 
Navicula contenta 1 2 0.54 
Navicula cryptocephala 9 16 4.35 
Navicula decussis 1 1 0.27 
Navicula elginensis + + + 
Navicula gregaria 5 9 2.45 
Navicula lanceolata 1 2 0.54 
Navicula minima 8 12 3.26 
Navicula protracta 2 4 1.09 
Navicula pupula 1 1 0.27 
Navicula radiosa 1 2 0.54 
Navicula rhynchocephala 4 8 2.17 
Navicula seminulum 2 3 0.82 
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Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Navicula slesvicensis + + + 
Navicula tenelloides + + + 
Navicula viridula var. rostellata 1 1 0.27 
Neidium ampliatum 1 2 0.54 
Neidium dubium + + + 
Nitzschia acicularis + + + 
Nitzschia amphibia 1 2 0.54 
Nitzschia archibaldii 1 2 0.54 
Nitzschia dissipata var. media 2 6 1.63 
Nitzschia intermedia 1 2 0.54 
Nitzschia palea 17 34 9.24 
Nitzschia perminuta 3 6 1.63 
Nitzschia tubicola 9 17 4.62 
Pinnularia intermedia 1 1 0.27 
Pinnularia mesolepta + + + 
Pinnularia obscura 1 1 0.27 
Pinnularia subgibba + + + 
Pinnularia viridiformis 3 3 0.82 
Stauroneis anceps fo. gracilis + + + 
Stauroneis kriegeri 1 2 0.54 
Stauroneis phoenicenteron + + + 
Stauroneis smithii 1 2 0.54 
Stephanodiscus hantzschii 1 2 0.54 
Surirella amphioxys 1 2 0.54 
Surirella angusta 2 2 0.54 
Surirella brebissonii + + + 
Surirella minuta + + + 
Tabellaria flocculosa + + + 
Thalassiosira pseudonana 1 1 0.27 
Pennales totaal 195 347 94.29 
Centrales totaal 15 21 5.71 
Kiezelalgen totaal 210 368 100.00 

 
 
Tabel 28 laat zien dat van de drie zeer algemene soorten Achnanthes minutissima, 
Cocconeis placentula en Gomphonema parvulum, die in de hiervoor behandelde beken 
domineerden, alleen G. parvulum ook dominant is in het monster uit de Boekelerbeek 
(relatieve abundantie: 10%). De pioniersoort A. minutissima, die indicatief is voor een 
redelijk tot goede zuurstofhuishouding (van Dam et al. 1994) bereikt slechts een relatieve 
abundantie van 5% en zal weinig invloed hebben als positieve indicator voor de 
beoordeling van de waterkwaliteit van het waterlichaam Azelerbeek. Met een bijna even 
hoge relatieve abundantie als G. parvulum (9%) domineert hier ook de storingssoort 
Nitzschia palea, een soort die algemeen is in organisch verontreinigde, vaak zuurstofarme 
wateren of wateren met een hoog ionengehalte (van Dam & Arts 1993). Daartegenover 
staat de aanwezigheid van enkele meer bijzondere kiezelalgen, te weten Achnanthes 
oblongella, A. rupestoides en Cyclotella ocellata. 
 
Tabel 29 toont de resultaten voor de benedenloop van het waterlichaam Azelerbeek. In 
tegenstelling tot de bovenloop (Boekelerbeek; Tabel 28) domineren hier weer de zeer 
algemene soorten Achnanthes minutissima en Gomphonema parvulum (gezamenlijke 
relatieve abundantie: 71%), die ook in de hiervoor behandelde beken domineerden. Met 
een relatieve abundantie van 49% zal A. minutissima een grote invloed hebben als 
positieve indicator voor de beoordeling van de waterkwaliteit van het waterlichaam 
Azelerbeek. 
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Tabel 29 Benedenloop: meetpunt Az-ED-02 (Azelerbeek).      
Waargenomen soorten, aantal waarnemingen, aantal getelde schaaltjes en de berekende relatieve abundantie 
in procenten (%Schaaltjes) in het fytobenthosmonster. + = soort alleen buiten de telling gezien. 

Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Achnanthes exigua + + + 
Achnanthes lanceolata 2 3 0.78 
Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima 1 1 0.26 
Achnanthes minutissima 102 188 49.09 
Amphora copulata 1 2 0.52 
Caloneis amphisbaena + + + 
Cocconeis placentula 2 2 0.52 
Cyclotella meneghiniana 1 1 0.26 
Cymbella mesiana 1 2 0.52 
Cymbella silesiaca 8 11 2.87 
Eunotia bilunaris 2 6 1.57 
Eunotia minor 1 4 1.04 
Fragilaria acidoclinata 1 1 0.26 
Fragilaria biceps 1 1 0.26 
Fragilaria capucina 3 3 0.78 
Fragilaria capucina var. rumpens + + + 
Fragilaria famelica 2 4 1.04 
Fragilaria fasciculata + + + 
Fragilaria pulchella + + + 
Fragilaria ulna 1 2 0.52 
Fragilaria ulna var. acus 1 1 0.26 
Gomphonema acuminatum + + + 
Gomphonema angustatum 11 22 5.74 
Gomphonema clavatum + + + 
Gomphonema parvulum 44 84 21.93 
Gomphonema parvulum var. exilissimum 3 5 1.31 
Gyrosigma acuminatum + + + 
Melosira varians 1 1 0.26 
Navicula capitata 2 4 1.04 
Navicula clementis + + + 
Navicula cryptocephala 1 2 0.52 
Navicula gregaria 3 6 1.57 
Navicula menisculus + + + 
Navicula oppugnata + + + 
Navicula protracta 1 1 0.26 
Navicula pupula 1 2 0.52 
Navicula rhynchocephala 1 2 0.52 
Navicula rhynchotella + + + 
Navicula seminulum + + + 
Navicula slesvicensis + + + 
Navicula veneta + + + 
Navicula viridula var. rostellata 1 1 0.26 
Nitzschia acicularis 1 2 0.52 
Nitzschia angustata + + + 
Nitzschia archibaldii 2 4 1.04 
Nitzschia capitellata 1 1 0.26 
Nitzschia commutata + + + 
Nitzschia palea 2 3 0.78 
Nitzschia pusilla 1 1 0.26 
Nitzschia recta 1 2 0.52 
Nitzschia sociabilis 1 1 0.26 
Nitzschia tubicola 3 5 1.31 
Nitzschia vermicularis + + + 
Surirella brebissonii 1 1 0.26 
Surirella minuta 1 1 0.26 
Thalassiosira lacustris + + + 
Thalassiosira weissflogii + + + 
Pennales totaal 211 381 99.48 
Centrales totaal 2 2 0.52 
Kiezelalgen totaal 213 383 100.00 
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Macrofyten 
Van de in totaal 95 in het water of op de oever aangetroffen soorten zijn er 21 relevant voor de 
beoordeling volgens de KRW-maatlat macrofyten voor het watertype R5 (zie Tabellen 30 en 
31). In de beide tabellen wordt per soort de getransformeerd gemiddelde abundantie over alle 
drie meetlocaties gegeven. De twee hoog scorende soorten Gele plomp en Kleine egelskop 
werden allebei slechts op drie van de acht bemonsterde meetlocaties aangetroffen, maar wel 
verspreid over het gehele waterlichaam. Beide kwamen voor op zowel de meest 
bovenstroomse als de meest benedenstroomse locatie in de bovenloop van het waterlichaam, 
de Boekelerbeek, met Tansley scores in stroomafwaartse richting van respectievelijk 2 en 8 
voor Gele plomp en respectievelijk 3 en 1 voor Kleine egelskop. Ook werden ze aangetroffen 
in de benedenloop, op de op een na meest benedenstroomse locatie (Gele plomp) en de 
meest benedenstroomse (Kleine egelskop), met scores van respectievelijk 1 en 6. 
 
Rietgras, Smalle waterpest en Liesgras domineerden bij de normaal scorende relevante 
soorten, waarbij Rietgras slechts op één van de acht meetlocaties niet werd aangetroffen, 
terwijl de andere twee maar op drie locaties voorkwamen. Op de meest bovenstroomse 
meetlocatie bereikte Rietgras de hoogste score (7) en Liesgras de laagste (1), terwijl 
Smalle waterpest afwezig was. Rietgras kwam verder vrijwel overal voor met scores van 3 
of 5. In de middenloop bereikten beide soorten scores van 5 en in de beneden loop 
scores van 5 (Liesgras) en 7 en 5 (Smalle waterpest). 
 

Tabel 30 In het waterlichaam Azelerbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. Er wordt 
onderscheid gemaakt tussen hoog en normaal scorende soorten, waarvan de eerste, mede afhankelijk van hun 
abundantie, zwaarder meetellen in de bepaling van de maatlatscore. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 

   
Hoog scorende soorten   
Gele plomp   Nuphar lutea   1.3 
Kleine egelskop   Sparganium emersum   1.5 
   
Normaal scorende soorten   
Slanke waterweegbree  Alisma lanceolatum  0.2 
Grote waterweegbree  Alisma plantago-aquatica  0.6 
Smalle waterpest  Elodea nuttallii  1.2 
Mannagras  Glyceria fluitans  0.4 
Liesgras  Glyceria maxima  1.0 
Kikkerbeet  Hydrocharis morsus-ranae  0.2 
Gele lis  Iris pseudacorus  0.5 
Wolfspoot  Lycopus europaeus  0.7 
Moerasvergeet-mij-nietje  Myosotis scorpioides  0.5 
Waterpeper  Persicaria hydropiper  0.7 
Rietgras  Phalaris arundinacea  1.6 
Drijvend fonteinkruid  Potamogeton natans  0.4 
Tenger fonteinkruid  Potamogeton pusillus  0.2 
Gele waterkers  Rorippa amphibia  0.5 
Slanke waterkers  Rorippa microphylla  0.2 
Waterzuring  Rumex hydrolapathum  0.2 
Pijlkruid  Sagittaria sagittifolia  0.4 
Grote watereppe  Sium latifolium  0.2 
Rode waterereprijs  Veronica catenata  0.4 
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Wijfjesvaren (Athyrium filix-femina), Sterrenkroos en Klimop (Hedera helix) waren het 
meest dominerend van de voor de KRW-score niet relevante soorten (Tabel 31). De twee 
eerstgenoemde soorten werden op zes van de acht meetlocaties aangetroffen (scores: 1 – 
5) en Klimop op vijf (scores: 2 – 5). 
 
 

Tabel 31 In het waterlichaam Azelerbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle drie meetlocaties. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Wilde bertram  Achillea ptarmica  0.2 
Zevenblad  Aegopodium podagraria  0.5 
Fioringras  Agrostis stolonifera  1.0 
Kruipend zenegroen  Ajuga reptans  0.2 
Zwarte els  Alnus glutinosa  0.7 
Gewone engelwortel  Angelica sylvestris  0.6 
Glanshaver  Arrhenatherum elatius (s.l.)  0.2 
Wijfjesvaren  Athyrium filix-femina  1.2 
Groot rimpelmos  Atrichum undulatum  0.2 
Zwart tandzaad  Bidens frondosa  0.7 
Veerdelig tandzaad  Bidens tripartita  0.4 
Sterrenkroos  Callitriche  1.2 
Gaaf buidelmos  Calypogeia muelleriana  0.2 
Haagwinde  Calystegia sepium  0.5 
Bosveldkers  Cardamine flexuosa  0.6 
Scherpe zegge  Carex acuta  0.2 
IJle zegge  Carex remota  0.4 
Gewoon maanmos  Cephalozia bicuspidata  0.2 
Groot heksenkruid  Circaea lutetiana  0.4 
Witte winterpostelein  Claytonia perfoliata  0.2 
Gewoon pluisjesmos  Dicranella heteromalla  0.2 
Ruwe smele  Deschampsia cespitosa  0.2 
Smalle stekelvaren  Dryopteris carthusiana  0.8 
Brede stekelvaren  Dryopteris dilatata  0.4 
Harig wilgenroosje  Epilobium hirsutum  0.2 
Brede wespenorchis  Epipactis helleborine  0.2 
Heermoes  Equisetum arvense  0.2 
Koninginnenkruid  Eupatorium cannabinum  0.2 
Beuk  Fagus sylvatica  0.4 
Reuzenzwenkgras  Festuca gigantea  0.2 
Moerasspirea  Filipendula ulmaria  0.5 
Gewone es  Fraxinus excelsior  0.4 
Gewone hennepnetel  Galeopsis tetrahit  0.2 
Moeraswalstro  Galium palustre (s.l.)  0.6 
Robertskruid  Geranium robertianum  0.2 
Hondsdraf  Glechoma hederacea  0.6 
Klimop  Hedera helix  1.2 
Hop  Humulus lupulus  0.2 
Hulst  Ilex aquifolium  0.2 
Reuzenbalsemien  Impatiens glandulifera  0.2 
Klein springzaad  Impatiens parviflora  0.5 
Pitrus  Juncus effusus  0.9 
Gele dovenetel  Lamiastrum galeobdolon (s.l.)  0.2 
Witte dovenetel  Lamium album  0.2 
Gevlekte dovenetel  Lamium maculatum  0.2 
Bultkroos  Lemna gibba  0.2 



KRW-nulmeting vijf Twentse beken  65 

 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Klein kroos  Lemna minor  0.6 
Puntkroos  Lemna trisulca  0.4 
Moerasrolklaver  Lotus pedunculatus  0.4 
Beekmos  Leptodictyum riparium  0.2 
Echte koekoeksbloem  Lychnis flos-cuculi  0.2 
Grote wederik  Lysimachia vulgaris  0.2 
Grote kattenstaart  Lythrum salicaria  0.6 
Parapluutjesmos  Marchantia polymorpha  0.2 
Watermunt  Mentha aquatica  0.4 
Gewoon sterrenmos  Mnium hornum  0.4 
Gewoon plakkaatmos  Pellia epiphylla  0.2 
Melkeppe  Peucedanum palustre  0.2 
Fraai haarmos  Polytrichum formosum  0.2 
Adelaarsvaren  Pteridium aquilinum  0.2 
Zomereik  Quercus robur  0.4 
Rododendron  Rhododendron  0.2 
Gewone braam  Rubus fruticosus (s.l.)  1.0 
Kluwenzuring  Rumex conglomeratus  0.2 
Ridderzuring  Rumex obtusifolius (s.l.)  0.5 
Gewone vlier  Sambucus nigra (s.l.)  0.2 
Bosbies  Scirpus sylvaticus  0.9 
Blauw glidkruid  Scutellaria galericulata  0.4 
Bitterzoet  Solanum dulcamara  0.5 
Wilde lijsterbes  Sorbus aucuparia  0.2 
Grote egelskop  Sparganium erectum ssp erectum  0.4 
Grote brandnetel  Urtica dioica  1.0 
Echte valeriaan  Valeriana officinalis  0.5 
Mannetjesereprijs  Veronica officinalis  0.2 

 
 
Macrofauna 
Van de 76 onderscheiden taxa (niet allemaal tot op soort gedetermineerd; Tabellen 32 en 
33) in de bovenloop (Boekelerbeek) van het waterlichaam Azelerbeek zijn er 26 relevant 
voor de KRW-beoordeling voor het watertype R5 (Tabel 32). Hiervan behoort de helft tot 
de kenmerkende taxa, die worden gedomineerd door de kokerjuffer Lype phaeopa, een 
soort van de Nederlandse Rode Lijst (LNV 2004). De abundantie van L. phaeopa ten 
opzichte van alle andere op dit meetpunt aangetroffen taxa is relatief hoog. De positief 
dominante soorten werden vertegenwoordigd door de Vlokreeft (Gammarus pulex), de 
watermijt Hygrobates nigromaculatus en de chironomide Polypedilum scalaenum, 
waarvan de eerste en laatste in relatief hoge abundanties. Tegenover de drie positief 
dominante soorten staat de aanwezigheid van 10 negatief dominante soorten. Hiervan 
was de groep van de Tubificidae dominant, met een abundantie die vrijwel gelijk was aan 
die van de hiervoor genoemde kokerjuffer L. phaeopa. Met een ruim tweemaal lagere 
abundantie dan die van de Tubificidae is de borstelworm Nais elinguis ook nog een sterk 
dominerende soort binnen de negatief dominante soorten. Binnen de groep soorten die 
niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling domineerden de vlokreeften en de iets minder 
abundante chironomiden Cladotanytarsus en Conchapelopia melanops. Ook de 
abundanties van de beide soorten chironomiden waren vrijwel gelijk aan die van de 
kokerjuffer L. phaeopa. 
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Tabel 32 In de bovenloop (meetpunt Az-MF-01; Boekelerbeek) van het waterlichaam Azelerbeek aangetroffen 
soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, met hun gewogen abundantie over een standaard 
monsterlengte van 5 m. De maatlat onderscheidt kenmerkende taxa, positieve taxa (niet aanwezig in het hier 
gepresenteerde monster), positieve en negatieve dominanten. 

Soort Abundantie Soort Abundantie 
    
Kenmerkende taxa  Negatief dominanten  
Anabolia nervosa 2 Asellus aquaticus 11 
Brillia modesta 2 Bithynia tentaculata 9 
Calopteryx splendens 1 Caenis horaria 1 
Dicranota 4 Cloeon dipterum 2 
Forelia variegator 2 Crangonyx pseudogracilis 10 
Halesus radiatus 3 Lumbriculus variegatus 1 
Habrophlebia fusca 2 Nais elinguis 27 
Lype phaeopa 62 Ophidonais serpentina 2 
Mideopsis crassipes 2 Radix peregra/ovata soortsgroep 2 
Nemoura cinerea 2 Tubificidae 63 
Oulimnius tuberculatus 3   
Stylodrilus heringianus 8   
Velia caprai caprai 2   
    
Positief dominanten    
Gammarus pulex 55   
Hygrobates nigromaculatus 11   
Polypedilum scalaenum 59   

 
 
 

Tabel 33 In de bovenloop (meetpunt Az-MF-01; Boekelerbeek) van het waterlichaam Azelerbeek aangetroffen 
soorten die niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling, met hun gewogen abundantie  (Abu) over een standaard 
monsterlengte van 5 m. 

Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Aeshna cyanea 1 Glossiphonia 1 Pilaria 1
Anacaena bipustulata 3 Gyrinus substriatus 1 Pisidium casertanum 4
Apsectrotanypus trifascipennis 2 Hydraena testacea 1 Pisidium 2
Arrenurus albator 2 Hydrometra stagnorum 1 Polypedilum albicorne 13
Asellidae 1 Hygrobates longipalpis 1 Polypedilum 4
Caenis luctuosa 1 Lebertia inaequalis 17 Procladius 4
Ceratopogonidae 23 Lebertia 1 Radix ovata 1
CHIRONOMINI 32 Leptoceridae 2 Scirtes 3
Chrysops 2 Limnephilus lunatus 3 Sialis lutaria 1
Cladotanytarsus 63 Micropterna lateralis 2 Slavina appendiculata 3
Conchapelopia melanops 64 Nais 8 Stempellinella minor 2
Cricotopus 2 Neumania limosa 1 Tanytarsus ejuncidus 2
Dryops ernesti 1 Paracladopelma 11 Tanytarsus eminulus 37
Dytiscus marginalis 1 Paratanytarsus 2 Tanytarsus heusdensis 13
Erpobdellidae 1 Paratendipes albimanus 24 Tanytarsus 11
Erythromma 1 Paratendipes 4 Velia 1
Gammaridae 74 Phaenopsectra 20  
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Van de 89 onderscheiden taxa (niet allemaal tot op soort gedetermineerd; Tabellen 34 en 
35) in de benedenloop (Azelerbeek) van het waterlichaam Azelerbeek zijn er 28 relevant 
voor de KRW-beoordeling voor het watertype R5 (Tabel 34). Hiertoe behoren acht 
kenmerkende taxa, die werden gedomineerd door de watermijt Forelia variegator, met 
een relatief lage abundantie. De positief dominante soorten werden vertegenwoordigd 
door de Vlokreeft (Gammarus pulex), waarvan de abundantie nog iets lager was. 
Tegenover deze ene positief dominante soort staat de aanwezigheid van 19 negatief 
dominante soorten. Hiervan was de groep van de Tubificidae sterk dominant, met een 
abundantie van 30 maal die van de hiervoor genoemde watermijt F. variegator. Met een 
ongeveer tweemaal lagere abundantie dan die van de Tubificidae zijn de slak 
Vijverpluimdrager (Valvata piscinalis) en de chironomide Clinotanypus nervosus ook nog 
sterk dominerende soorten binnen de negatief dominante soorten. Binnen de groep 
soorten die niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling domineerden de knutjes 
(Ceratopogonidae), waarvan de abundantie driemaal lager was dan die van de 
Tubificidae. 
 
 

Tabel 34 In de benedenloop (meetpunt Az-MF-02; Azelerbeek) van het waterlichaam Azelerbeek aangetroffen 
soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, met hun gewogen abundantie over een standaard 
monsterlengte van 5 m. De maatlat onderscheidt kenmerkende taxa, positieve taxa (niet aanwezig in het hier 
gepresenteerde monster), positieve en negatieve dominanten. 

Soort Abundantie Soort Abundantie 
    
Kenmerkende taxa  Negatief dominanten  
Anabolia nervosa 1 Anisus vortex 5 
Athripsodes cinereus 1 Arrenurus globator 1 
Cryptotendipes 1 Asellus aquaticus 66 
Forelia variegator 9 Caenis horaria 77 
Haliplus laminatus 1 Chironomus 1 
Harnischia 1 Clinotanypus nervosus 106 
Nemoura cinerea 3 Cloeon dipterum 18 
Rheotanytarsus 2 Cryptochironomus defectus 1 
  Erpobdella octoculata 17 
Positief dominanten  Gyraulus albus 15 
Gammarus pulex 6 Helobdella stagnalis 13 
  Limnesia maculata 22 
  Lymnaea stagnalis 8 
  Musculium lacustre 9 
  Ophidonais serpentina 19 
  Piona pusilla pusilla 3 
  Sigara striata 1 
  Tubificidae 266 
  Valvata piscinalis 132 
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Tabel 35 In de benedenloop (meetpunt Az-MF-02; Azelerbeek) van het waterlichaam Azelerbeek aangetroffen 
soorten die niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling, met hun gewogen abundantie  (Abu) over een standaard 
monsterlengte van 5 m. 

Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Anacaena limbata 1 Graptodytes pictus 2 Paratanytarsus dissimilis 1
Arrenurus albator 25 Haemopis sanguisuga 1 Paratanytarsus dissimilis agg 3
Arrenurus biscissus 10 Haliplus 1 Paratanytarsus lauterborni 5
Arrenurus buccinator 1 Haliplus fluviatilis 5 Paratendipes albimanus 1
Arrenurus crassicaudatus 12 Hemiclepsis marginata 2 Peltodytes caesus 1
Arrenurus securiformis 1 Hygrobates longipalpis 13 Physella acuta 3
Arrenurus sinuator 2 Hygrotus versicolor 2 Pionidae 28
Ceratopogonidae 90 Lebertia 1 Pisidium 7
Chrysops 2 Lebertia inaequalis 4 Pisidium casertanum 18
Cladotanytarsus 5 Limnephilus 2 Pisidium subtruncatum 3
Conchapelopia 1 Limnephilus lunatus 4 Planorbarius corneus 2
Cricotopus bicinctus 5 Limnesia 3 Plea minutissima minutissima 1
Dryops ernesti 2 Limnesia fulgida 1 Polycelis tenuis 1
Elophila nymphaeata 1 Limnesia koenikei 12 Polypedilum bicrenatum 4
Erpobdella 1 Limnesia undulatoides 3 Procladius 8
Erpobdella testacea 1 Mideopsis orbicularis 4 Somatochlora metallica 1
Gammarus 5 Neumania limosa 1 Stempellinella minor 2
Gammarus tigrinus 17 Noterus crassicornis 1 Tanytarsus ejuncidus 7
Gerris lacustris 2 Oecetis lacustris 2 Tanytarsus eminulus 4
Glossiphonia heteroclita 3 Oxus ovalis 1 Triaenodes bicolor 1
Glossiphonia heteroclita 
v.hyalina 2    

 
 
 
Vissen 
Het gemiddelde visbestand voor het waterlichaam Azelerbeek is geschat op basis van 
zowel aantallen (Tabel 36) als kilogrammen (Tabel 37) vis per hectare. In totaal zijn 13 
vissoorten gevangen. In de Azelerbeek wordt het visbestand geraamd op 65.9 kg ha-1. 
Het bestand wordt in biomassa gedomineerd door de eurytope Snoek (45%), waarvan 
met name grote exemplaren zijn gevangen. Na Snoek hebben de eurytope soort 
Blankvoorn (20%) en de rheofiele soort Riviergrondel (18%) een aanzienlijk 
gewichtsaandeel. 
 
In de gilden overheersen de eurytope soorten de visstand in gewicht. Het rheofiele gilde is 
tevens goed vertegenwoordigd met een gewichtsaandeel van 26%. Op basis van 
aantallen wordt het visbestand gedomineerd door Riviergrondel (35%) en Bermpje (35%). 
Vissen van het rheofiele gilde zijn dus talrijk aanwezig. Er is minder variatie in de 
bestandschattingen tussen de meeste deelgebieden dan bij de overige waterlichamen. 
Opmerkelijk is wel de zeer hoge aantalsschatting voor deelgebied ©zuid 2© en de lage 
biomassaschatting in deelgebied ©zuid 4©. 
 
Van de gevangen soorten is het Bermpje, dat zeer talrijk is in de Azelerbeek, beschermd 
volgens tabel 2 van de de Flora- en faunawet. De Kleine modderkruiper (Cobitis taenia) is 
tevens een beschermde vissoort van tabel 2. Het Vetje staat genoteerd op de 
Nederlandse Rode Lijst als ‘kwetsbaar’ (LNV 2004). 
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Tabel 36  Schatting van het gemiddelde visbestand in aantal ha-1 in het waterlichaam Azelerbeek, op basis van 
het gewogen gemiddelde voor de vijf deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0 = < 0.5 stuks ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     106 36 46 23 2 -
  Blankvoorn                780 171 528 81 - -
  Brasem                    8 - 6 2 - -
  Driedoornige stekelbaars 155 41 114 - - -
  Karper                    2 2 - - - -
  Kleine modderkruiper 79 - 79 - - -
Limnofiel Ruisvoorn 43 12 29 2 - -
 Tiendoornige stekelbaars 87 53 33 -  
  Vetje                     146 - 146 - - -
  Zeelt                     18 - 5 14 - -
Rheofiel Bermpje 1796 994 802 - - -
 Riviergrondel             1816 269 1547 - - -

 Subtotaal 5036 1578 3335 122 2 -

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 106 2 80 8 9 7

  Totaal 5142           

 
 

Tabel 37 Schatting van het gemiddelde visbestand in kg ha-1 in het waterlichaam Azelerbeek, op basis van het 
gewogen gemiddelde voor de vijf deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0.0 = < 0.05 kg ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     2.8 0.1 1.1 1.2 0.4 -
  Blankvoorn                13.1 0.2 7.7 5.2 - -
  Brasem                    0.2 - 0.0 0.1 - -
  Driedoornige stekelbaars 0.1 0.0 0.1 - - -
  Karper                    0.0 0.0 - - - -
  Kleine modderkruiper 0.3 - 0.3 - - -
Limnofiel Ruisvoorn 0.6 0.0 0.2 0.4 - -
 Tiendoornige stekelbaars 0.1 0.0 0.0 -  
  Vetje                     0.1 - 0.1 - - -
  Zeelt                     1.7 - 0.1 1.6 - -
Rheofiel Bermpje 5.5 1.2 4.3 - - -
 Riviergrondel             11.7 0.3 11.4 - - -

 Subtotaal 36.2 1.8 25.3 8.5 0.4 -

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 29.7 0.0 6.1 2.6 8.6 12.4

  Totaal 65.9           

 
 
 
Lengte-frequentieverdelingen per soort worden gegeven in Figuur 8. Deze verdelingen 
zijn gebaseerd op het totaal aantal gemeten vissen op alle negen meetlocaties in het 
waterlichaam. Alleen van de soorten waarvan minimaal 10 exemplaren zijn gevangen is 
een verdeling gemaakt. Het aandeel grote vis is sterk ondervertegenwoordigd in de 
Azelerbeek. In aantallen is het aandeel vis met een lengte tot 15 cm dominerend en 
bestaat de visstand aan grote exemplaren (> 25 cm) alleen uit Baars en Snoek. Voor 
Baars en Blankvoorn zijn pieken voor verschillende jaarklassen waarneembaar, maar 
moeilijk te koppelen aan specifieke jaarklassen. Van deze soorten zijn nauwelijks vissen 
van groter dan 20 cm aangetroffen. Voor Bermpje en Riviergrondel kunnen de 0+ en 
oudere jaarklassen worden onderscheiden. Met uitzondering van Snoek zijn voor de 
andere soorten geen duidelijke jaarklassen waarneembaar. 
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Figuur 8 Lengte-frequentieverdelingen voor vissoorten waarvan tenminste 10 exemplaren werden 
gevangen. Gebaseerd op vissen van alle meetlocaties in het waterlichaam Azelerbeek. Afzonderlijke 
balken vertegenwoordigen 1-cm lengteklassen. 
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3.4.2 Beoordeling waterlichaam volgens KRW-maatlatten 

Fytobenthos 
Voor de beoordeling van kiezelalgen in het waterlichaam Azelerbeek is gebruik gemaakt 
van de nieuwe maatlat (van Dam 2007), zoals omschreven voor het waterlichaam 
Itterbeek in paragraaf 3.1.2. Op basis van de gegevens uit Tabellen 28 en 29 werd 
hiermee de score op de maatlat fytobentos voor de bovenloop (Boekelerbeek) bepaald op 
EKR = 0.530 (kwaliteitsoordeel: matig) en voor de benedenloop (Azelerbeek) op EKR = 
0.690 (kwaliteitsoordeel: goed). Na weging van het relatieve aandeel dat beide 
deelgebieden uitmaken van het totale waterlichaam, komt de geaggregeerde score uit op 
EKR = 0.628, hetgeen voor dit onderdeel de beoordeling ‘goed’ op zou leveren. Voor de 
uiteindelijke beoordeling moet de score voor fytobenthos nog worden gecombineerd met 
die van de deelmaatlatten voor macrofyten (zie hieronder). 
 
Macrofyten 
Voor het bepalen van de maatlatscore voor macrofyten zijn de resultaten voor de 
bemonsterde locaties eerst geaggregeerd, waarbij de Tansley scores door middel van 
een getransformeerd gemiddelde zijn omgezet in de 1-2-3-schaal, die kan worden 
gebruikt in het programma QBWAT (Pot 2007). Met behulp van dit programma werden 
deelscores berekend voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.685; 
kwaliteitsoordeel: goed) en de soortensamenstelling (EKR = 0.740; kwaliteitsoordeel: 
goed). De totaalscore voor macrofyten is bepaald door het rekenkundig gemiddelde van 
bovengenoemde deelscores (EKR = 0.712; kwaliteitsoordeel: goed). 
 
Overige waterflora 
Fytobenthos en macrofyten vormen samen het kwaliteitselement ‘overige waterflora’ (ter 
onderscheiding van het in rivieren niet voor de KRW te bemonsteren fytoplankton). De 
eindscore voor overige waterflora wordt bepaald door het rekenkundig gemiddelde van de 
scores voor fytobenthos en de twee deelscores voor macrofyten. Voor het waterlichaam 
Azelerbeek was deze score: 
 
EKR = 0.684 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Bovengenoemde scores voor macrofyten zijn bepaald met de maatlat voor natuurlijke 
wateren. Deze scores zijn vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 
(Pot 2005) waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. Dit 
resulteerde in hogere deelscores voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.824) 
en de soortensamenstelling (EKR = 0.840). Gecombineerd met de eerder gebruikte score 
voor fytobenthos (EKR = 0.628), die geldt voor zowel natuurlijke als sterk veranderde 
wateren, wordt de eindscore voor overige waterflora volgens de maatlat voor sterk 
veranderde wateren: 
 
EKR = 0.764 (kwaliteitsoordeel: goed) 
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Macrofauna 
De aangetoffen taxa met hun abundanties, zoals weergegeven in de Tabellen 34 en 35, 
zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot de volgende scores op de 
natuurlijke maatlat: 
 
Bovenloop (Boekelerbeek): EKR = 0.596 (kwaliteitsoordeel: matig) 
Benedenloop (Azelerbeek): EKR = 0.393 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 
De totaalscore voor het waterlichaam Azelerbeek, bepaald door het gemiddelde van de 
scores van de twee onderzochte meetlocaties, gewogen op basis van het relatieve deel 
van het waterlichaam dat zij vertegenwoordigen bedroeg: 
 
EKR = 0.472 (kwaliteitsoordeel: matig) 
 
Volgens de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) blijft deze waarde gelijk bij toetsing aan de 
maatlat voor sterk veranderde wateren, maar worden de ondergrenzen voor de 
onderscheiden kwaliteitsklassen verlaagd. Hierbij zijn de ondergrenzen volgens de 
natuurlijke maatlat vastgesteld op 0.3 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.5 voor ‘matig’ en 
0.6 voor het GEP, terwijl het MEP wordt bereikt bij een waarde van 0.7. Herschaling van 
de aangepaste maatlat tussen de waarden 0 en 1 resulteert in de volgende ondergrenzen 
voor de kwaliteitsbeoordeling: 0.21 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.35 voor ‘matig’ en 
0.42 voor ‘goed’. Dit betekent dat het kwaliteitsoordeel voor het waterlichaam Azelerbeek 
op grond van de macrofaunabemonstering volgens de maatlat voor sterk veranderde 
waarden één klasse beter is dan dat volgens de natuurlijke maatlat; goed. 
 
Vissen 
De aangetoffen soorten met hun op aantallen gebaseerde abundanties, zoals 
weergegeven in Tabel 36, zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot 
deelscores op de natuurlijke maatlat (Tabel 38). Het rekenkundig gemiddelde van alle 
deelscores vormt de volgende eindscore: 
 
EKR = 0.393 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 

Tabel 38 Deelscores (EKR) en KRW-beoordelingen van het waterlichaam Azelerbeek, volgens de 
deelmaatlatten voor vis. Scores zijn berekend op basis van soortensamenstelling en abundantie van de 
onderscheiden gilden binnen de aangetroffen soorten die kenmerkend zijn voor het watertype R5. 

Berekeningslementen uit deelmaatlatten EKR deelmaatlat Beoordeling deelmaatlat 

   Soortensamenstelling   
Rheofiele soorten 0.40 ontoereikend 
Eurytope soorten 0.80 goed 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.60 goed 
   Abundantie   
Rheofiele soorten 0.70 goed 
Eurytope soorten 0.56 matig 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.53 matig 
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In vergelijking tot de overige onderzochte waterlichamen is de visbeoordelingstabel (Tabel 
38) voor de Azelerbeek minder rood /oranje gekleurd. Hoewel de totaalscore voor de 
Azelerbeek het hoogst is en bijna de klasse ‘matig’ wordt bereikt, is het eindoordeel 
volgens de natuurlijke maatlat vis: ontoereikend. Uit Tabel 38 blijkt dat dit met name wordt 
veroorzaakt door de nulscores op zowel de soortensamenstelling- als de abundantie-
deelmaatlatten voor migrerende soorten. Dit duidt op onvoldoende connectiviteit met de 
benedenstroomse wateren. Net als in de Itterbeek maakt het rheofiele gilde ook in de 
Azelerbeek in aantallen een groot deel uit van de visstand, wat leidt tot een goede score 
voor abundantie. Als kenmerkende rheofiele soorten zijn ook hier alleen Bermpje en 
Riviergrondel aangetroffen. 
 
Deze score is vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) 
waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. De berekening van de 
aangepaste score is gebaseerd op het aantal voor deze situatie kenmerkende soorten dat 
is gevangen, het procentuele aandeel in de vangst van limnofielen, rheofielen, migrerende 
soorten en omnivoren, alsmede het procentuele aandeel van Bermpje en Riviergrondel in 
het totaal aantal rheofielen. Omdat de rheofiele visstand geheel uit de soorten Bermpje en 
Riviergrondel bestaat, scoort de betreffende deelmaatlat zeer laag. Een factor-
afhankelijke weging resulteerde in de volgende eindscore voor vissen volgens de maatlat 
voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.546 (kwaliteitsoordeel: matig) 
 
Alle biologische kwaliteitselementen 
In de voorgaande paragrafen zijn voor de verschillende biologische kwaliteitselementen 
deel- en eindscores volgens de maatlatten voor natuurlijke en sterk veranderde wateren 
gegeven, alsmede de op die scores gebaseerde kwaliteitsbeoordelingen. Hier worden 
deze onderdelen grafisch samengevat en wordt een eindbeoordeling gegeven op basis 
van het in de KRW gehanteerde principe ‘one out all out’, wat betekent dat alle 
kwaliteitselementen de beoordeling ‘goed’ dienen te krijgen (van der Molen & Pot 2007). 
 
De maatlatscores en de bijbehorende beoordelingen worden weergegeven in Figuur 9. Bij 
de toetsing aan de natuurlijke maatlatten scoort ook hier de overige waterflora weer hoger 
dan macrofauna en vissen. In de beoordeling komt macrofauna één klasse lager (‘matig’) 
uit, terwijl het oordeel voor de vissen ‘ontoereikend’ is. Bij toepassing van de maatlat voor 
sterk veranderde wateren bereikt de score voor vissen ruimschoots de klasse ‘matig’. De 
beoordeling op grond van de macrofaunabemonstering valt zelfs binnen de categorie: 
goed. Volgens het door de KRW gehanteerde ‘one out all out’ principe is in dit geval de 
eindscore voor de vissen bepalend en wordt daarmee het eindoordeel voor het 
waterlichaam Azelerbeek: matig. 
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Figuur 9 Beoordeling van het waterlichaam Azelerbeek aan de hand van de 
bemonsteringsresultaten van de biologische kwaliteitselementen, met behulp van de KRW-
maatlatten voor het natuurlijke watertype R5 (boven) en de default MEP/GEP (beneden). De 
grijze balken vertegenwoordigen de EKR waarden voor fytobenthos (ED), macrofyten (VE) en de 
te toetsen kwaliteitselementen overige waterflora (WF = combinatie van ED en VE), macrofauna 
(MF) en vissen (VI). De witte en zwarte balken vertegenwoordigen respectievelijk de macrofyten 
deelscores voor abundanties van groeivormen en soortensamenstelling. Het bereik van de 
beoordelingsklassen is aangegeven met verschillende kleuren. 
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3.5 Waterlichaam Hagmolenbeek  

3.5.1 Soortensamenstelling en abundantie 

Fytobenthos 

Tabel 39 Waargenomen soorten, aantal waarnemingen, aantal getelde schaaltjes en de berekende relatieve 
abundantie in procenten (%Schaaltjes) in het fytobenthosmonster. + = soort alleen buiten de telling gezien. 

Naam Waarnemingen Schaaltjes %Schaaltjes 
Achnanthes lanceolata ssp. frequentissima + + + 
Achnanthes minutissima 110 179 52.65 
Aulacoseira subarctica 1 1 0.29 
Cocconeis placentula 80 84 24.71 
Cyclotella meneghiniana 7 7 2.06 
Cymatopleura solea + + + 
Cymbella aspera + + + 
Cymbella silesiaca 4 7 2.06 
Eunotia bilunaris 1 1 0.29 
Eunotia implicata 5 14 4.12 
Eunotia minor 4 7 2.06 
Fragilaria capucina 3 6 1.76 
Fragilaria capucina var. vaucheriae 1 1 0.29 
Fragilaria construens 1 4 1.18 
Fragilaria famelica 1 1 0.29 
Fragilaria parasitica var. subconstricta + + + 
Fragilaria pulchella + + + 
Gomphonema angustatum + + + 
Gomphonema hebridense + + + 
Gomphonema parvulum 5 10 2.94 
Melosira varians 1 1 0.29 
Meridion circulare + + + 
Navicula capitata + + + 
Navicula cryptocephala 2 4 1.18 
Navicula minima 1 2 0.59 
Navicula radiosa + + + 
Navicula rhynchocephala 2 3 0.88 
Nitzschia acidoclinata + + + 
Nitzschia linearis + + + 
Nitzschia palea 4 7 2.06 
Nitzschia tubicola + + + 
Pinnularia legumen + + + 
Stauroneis phoenicenteron + + + 
Surirella amphioxys + + + 
Surirella angusta + + + 
Surirella subsalsa 1 1 0.29 
Pennales totaal 225 331 97.35 
Centrales totaal 9 9 2.65 
Kiezelalgen totaal 234 340 100.00 

 
 
Tabel 39 laat zien dat van de drie zeer algemene soorten Achnanthes minutissima, 
Cocconeis placentula en Gomphonema parvulum, die in de hiervoor behandelde beken 
domineerden, de beide eerste ook dominant zijn in het monster uit de Hagmolenbeek 
(gezamenlijke relatieve abundantie: 77%). De pioniersoort A. minutissima, die indicatief is 
voor een redelijk tot goede zuurstofhuishouding (van Dam et al. 1994), zal met een 
relatieve abundantie van 53% een grote invloed hebben als positieve indicator voor de 
beoordeling van de waterkwaliteit van het waterlichaam Hagmolenbeek. 
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Macrofyten 
Van de in totaal 90 in het water of op de oever aangetroffen soorten zijn er 20 relevant 
voor de beoordeling volgens de KRW-maatlat macrofyten voor het watertype R5 (zie 
Tabellen 40 en 41). In de beide tabellen wordt per soort de getransformeerd gemiddelde 
abundantie over alle vijf meetlocaties gegeven. Van de hoog scorende soorten kwam 
Waterviolier (Hottonia palustris) slechts op de op een na meest benedenstroomse 
meetlocatie voor (Tansley score 2). Gele plomp en Kleine egelskop werden op 
respectievelijk drie en twee van de vijf bemonsterde meetlocaties aangetroffen. Beide 
soorten waren afwezig op de twee meest bovenstroomse locaties en behaalden vanaf de 
middelste meetlocatie in stroomafwaartse richting Tansley scores van respectievelijk 2, 3 
en 4 (Gele plomp) en van respectievelijk 2 en 5 (Kleine egelskop). 
 
Drijvend fonteinkruid en Rietgras domineerden bij de normaal scorende relevante 
soorten. Beide soorten ontbraken op de meest bovenstroomse meetlocatie en haalden 
hun hoogste abundantie op de middelste locatie. In stroomafwaartse richting bedroegen 
de Tansley scores respectievelijk 2, 8, 2 en 1 voor Drijvend fonteinkruid en respectievelijk 
5, 7, 3 en 5 voor Rietgras. 
 

Tabel 40 In het waterlichaam Hagmolenbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle vijf meetlocaties. Er wordt onderscheid 
gemaakt tussen hoog en normaal scorende soorten, waarvan de eerste, mede afhankelijk van hun abundantie, 
zwaarder meetellen in de bepaling van de maatlatscore. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 

   
Hoog scorende soorten   
Waterviolier  Hottonia palustris  0.3 
Gele plomp   Nuphar lutea   1.1 
Kleine egelskop   Sparganium emersum   1.0 
   
Normaal scorende soorten   
Grote waterweegbree  Alisma plantago-aquatica  0.5 
Smalle waterpest  Elodea nuttallii  0.9 
Mannagras  Glyceria fluitans  0.5 
Liesgras  Glyceria maxima  0.7 
Kikkerbeet  Hydrocharis morsus-ranae  0.5 
Gele lis  Iris pseudacorus  0.3 
Wolfspoot  Lycopus europaeus  0.5 
Moerasvergeet-mij-nietje  Myosotis scorpioides  0.9 
Aarvederkruid  Myriophyllum spicatum  0.3 
Waterpeper  Persicaria hydropiper  0.5 
Rietgras  Phalaris arundinacea  1.6 
Riet  Phragmites australis  0.3 
Glanzig fonteinkruid  Potamogeton lucens  0.5 
Drijvend fonteinkruid  Potamogeton natans  1.8 
Gele waterkers  Rorippa amphibia  0.5 
Slanke waterkers  Rorippa microphylla  0.3 
Grote watereppe  Sium latifolium  0.3 
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Tabel 41 In het waterlichaam Hagmolenbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun getransformeerd gemiddelde abundantie (1-2-3-schaal) over alle vijf meetlocaties. 

Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Zevenblad  Aegopodium podagraria  0.9 
Fioringras  Agrostis stolonifera  0.5 
Kruipend zenegroen  Ajuga reptans  0.3 
Zwarte els  Alnus glutinosa  1.2 
Amerikaans krentenboompje  Amelanchier lamarckii  0.3 
Gewone engelwortel  Angelica sylvestris  1.0 
Glanshaver  Arrhenatherum elatius (s.l.)  0.3 
Wijfjesvaren  Athyrium filix-femina  0.8 
Zachte berk  Betula pubescens  0.5 
Beekdikkopmos  Brachythecium rivulare  0.3 
Sterrenkroos  Callitriche  0.9 
Haagwinde  Calystegia sepium  0.5 
Kleine veldkers  Cardamine hirsuta  0.3 
Pinksterbloem  Cardamine pratensis (s.l.)  0.3 
Scherpe zegge  Carex acuta  0.3 
Groot heksenkruid  Circaea lutetiana  0.3 
Akkerdistel  Cirsium arvense  0.3 
Speerdistel  Cirsium vulgare  0.3 
Brede wespenorchis  Epipactis helleborine  0.3 
Lidrus  Equisetum palustre  0.3 
Wilde kardinaalsmuts  Euonymus europaeus  0.3 
Koninginnenkruid  Eupatorium cannabinum  0.3 
Beuk  Fagus sylvatica  0.3 
Moerasspirea  Filipendula ulmaria  0.9 
Moeraswalstro  Galium palustre (s.l.)  0.5 
Hondsdraf  Glechoma hederacea  0.7 
Klimop  Hedera helix  0.3 
Gestreepte witbol  Holcus lanatus  0.5 
Hulst  Ilex aquifolium  0.3 
Pitrus  Juncus effusus  0.7 
Klein kroos  Lemna minor  0.5 
Puntkroos  Lemna trisulca  0.3 
Penningkruid  Lysimachia nummularia  0.9 
Grote wederik  Lysimachia vulgaris  0.5 
Waterpostelein  Lythrum portula  0.3 
Grote kattenstaart  Lythrum salicaria  0.7 
Watermunt  Mentha aquatica  0.3 
Drienerfmuur  Moehringia trinervia  0.3 
Wilde gagel  Myrica gale  0.3 
Witte waterlelie  Nymphaea alba  0.5 
Klaverzuring  Oxalis  0.3 
Gewoon plakkaatmos  Pellia epiphylla  0.3 
Veenwortel  Persicaria amphibia  0.3 
Schaduwgras  Poa nemoralis  0.3 
Canadapopulier  Populus x canadensis  0.3 
Amerikaanse vogelkers  Prunus serotina  0.3 
Zomereik  Quercus robur  0.3 
Scherpe boterbloem  Ranunculus acris (s.l.)  0.3 
Kruipende boterbloem  Ranunculus repens  0.3 
Aalbes  Ribes rubrum  0.3 
Gewoon watervorkje  Riccia fluitans  0.3 
Gewone braam  Rubus fruticosus (s.l.)  0.5 
Veldzuring  Rumex acetosa  0.3 
Ridderzuring  Rumex obtusifolius (s.l.)  0.5 
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Nederlandse naam Latijnse naam Getransformeerd gemiddelde abundantie 
Schietwilg  Salix alba  0.3 
Boswilg  Salix caprea  0.3 
Grauwe wilg  Salix cinerea (s.l.)  1.0 
Gewone vlier  Sambucus nigra (s.l.)  0.3 
Bosbies  Scirpus sylvaticus  1.2 
Knopig helmkruid  Scrophularia nodosa  0.5 
Blauw glidkruid  Scutellaria galericulata  0.3 
Bitterzoet  Solanum dulcamara  0.3 
Wilde lijsterbes  Sorbus aucuparia  0.3 
Grote egelskop  Sparganium erectum ssp erectum  0.5 
Vogelmuur  Stellaria media (s.s.)  0.3 
Gewone paardebloem  Taraxacum officinale (s.l.)  0.5 
Grote brandnetel  Urtica dioica  1.0 
Echte valeriaan  Valeriana officinalis  0.5 
Vogelwikke  Vicia cracca  0.3 
Viooltje  Viola  0.3 

 
 
Zwarte els (Alnus glutinosa) en Bosbies waren het meest dominerend van de voor de KRW-
score niet relevante soorten (Tabel 41). Zwarte els ontbrak alleen in de meest 
benedenstrromse meetlocatie en bereikte in stroomafwaartse richting Tansley scores van 
respectievelijk 3, 5, 3 en 2. Bosbies ontbrak op de meest bovenstroomse locatie en bereikte 
in stroomafwaartse richting,scores van respectiebvelijk 5, 3, 3 en 3. 
 
Macrofauna 
Van de 95 onderscheiden taxa (niet allemaal tot op soort gedetermineerd; Tabellen 42 en 
43) zijn er 20 relevant voor de KRW-beoordeling voor het watertype R5 (Tabel 42). 
Hiertoe behoren vier kenmerkende taxa, die in lichte mate werden gedomineerd door 
kokerjuffer Anabolia nervosa, een soort van de Nederlandse Rode Lijst (LNV 2004). Alle 
kenmerkende taxa werden in lage abundanties aangetroffen. De positief dominante 
soorten werden vertegenwoordigd door de Vlokreeft (Gammarus pulex), waarvan de 
abundantie vijfmaal hoger lag dan die van de hiervoor genoemde kokerjuffer Anabolia 
nervosa. Tegenover deze ene positief dominante soort staat de aanwezigheid van 15 
negatief dominante soorten. Hiervan was de borstelworm Stylaria lacustris dominant, met 
een abundantie van bijna viermaal die van de Vlokreeft. Met abundanties van driemaal 
meer dan die van de Vlokreeft, behoorden ook de Zoetwaterpissebed (Asellus aquaticus) 
en de haft Caenis horaria tot de dominante soorten binnen deze groep. Binnen de groep 
soorten die niet relevant zijn voor de KRW-beoordeling domineerden de vlokreeften zeer 
sterk, met een ruim tweemaal lagere abundantie gevolgd door de chironomide Procladius 
sp. 
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Tabel 42 In het waterlichaam Hagmolenbeek aangetroffen soorten die relevant zijn voor de KRW-beoordeling, 
met hun gewogen abundantie over een standaard monsterlengte van 5 m. De maatlat onderscheidt 
kenmerkende taxa, positieve taxa (niet aanwezig in het hier gepresenteerde monster), positieve en negatieve 
dominanten. 

Soort Abundantie Soort Abundantie 
    
Kenmerkende taxa  Negatief dominanten  
Anabolia nervosa 5 Anisus vortex 3.3 
Hydrodroma torrenticola 2.5 Asellus aquaticus 78.9 
Molanna angustata 1.7 Bathyomphalus contortus 0.8 
Nemoura cinerea 2.5 Bithynia tentaculata 4.2 
  Caenis horaria 74.7 
Positief dominanten  Cloeon dipterum 22.4 
Gammarus pulex 24.9 Clinotanypus nervosus 24.9 
  Cryptochironomus defectus 4.2 
  Erpobdella octoculata 0.8 
  Gyraulus albus 2.5 
  Lumbriculus variegatus 6.6 
  Polypedilum nubeculosum 1.7 
  Stylaria lacustris 95.5 
  Tubificidae 37.4 
  Valvata piscinalis 0.8 

 
 
 

Tabel 43 In het waterlichaam Hagmolenbeek aangetroffen soorten die niet relevant zijn voor de KRW-
beoordeling, met hun gewogen abundantie  (Abu) over een standaard monsterlengte van 5 m. 

Soort Abu Soort Abu Soort Abu
Ablabesmyia monilis/phatta 
soortsgr 4.2 

Glossiphonia heteroclita 
v.hyalina 0.8 Oplodontha viridula 0.8

Anacaena limbata 2.5 Glossiphonia nebulosa 0.8 Oulimnius 0.8
Arrenurus albator 27.4 Graptodytes pictus 1.7 Paramerina cingulata 12.5
Arrenurus bicuspidator 0.8 Gyraulus crista 8.3 Paratanytarsus dissimilis agg 6.6
Arrenurus crassicaudatus 0.8 Helius 1.7 Paratendipes albimanus 2.5
Arrenurus cuspidator 1.7 Hippeutis complanatus 18.3 Phaenopsectra 4.2
Arrenurus securiformis 0.8 Hydraena testacea 0.8 Physa fontinalis 0.8

Arrenurus sinuator 0.8 

Hydrodroma despiciens 
despiciens 0.8 Pisidium casertanum 2.5

Caenis luctuosa 17.4 Hygrobates longipalpis 5 Pisidium 13.3
Ceratopogonidae 10 Hygrotus inaequalis 1.7 Pisidium milium 5.8
Cladotanytarsus 10 Ischnura elegans 2.5 Pisidium nitidum 0.8
Cladopelma gr lateralis 8.3 Limnochares aquatica 4.2 Pisidium subtruncatum 8.3
Coenagrion 0.8 Limnephilidae 0.8 Plea minutissima minutissima 0.8
Conchapelopia 1.7 Limnephilus flavicornis 0.8 Polycelis tenuis 0.8
Conchapelopia melanops 1.7 Limnephilus lunatus 13.3 Polypedilum bicrenatum 8.3
Cyrnus flavidus 3.3 Limnephilus rhombicus 0.8 Procladius 96.3
Dicrotendipes nervosus 1.7 Limnephilus 0.8 Pyrrhosoma nymphula 0.8
Dicrotendipes notatus 1.7 Limnesia fulgida 0.8 Schoenobius gigantella 0.8
Donacia 0.8 Micronecta 0.8 Scirtes 2.5
Dytiscus 0.8 Mideopsis orbicularis 0.8 Sialis lutaria 3.3
Endochironomus tendens 1.7 Microtendipes gr chloris 6.6 Sigara semistriata 0.8
Erioptera 0.8 Microvelia reticulata 0.8 Slavina appendiculata 1.7
Ferrissia wautieri 0.8 Mystacides 2.5 Stempellinella minor 1.7
Gammarus 220.8 Nais communis 0.8 Tanytarsus ejuncidus 14.1
Gerris argentatus 1.7 Noterus crassicornis 1.7 Tanytarsus eminulus 5.8
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Vissen 
Het gemiddelde visbestand voor het waterlichaam Hagmolenbeek is geschat op basis van 
zowel aantallen (Tabel 44) als kilogrammen (Tabel 45) vis per hectare. In totaal zijn 14 
vissoorten gevangen. De visstand wordt geraamd op 80.6 kg ha-1. De eurytope soorten 
Karper (Cyprinus carpio) en Snoek vormen het grootste aandeel in biomassa; 39% 
respectievelijk 25%. Van Karper zijn alleen grote exemplaren gevangen en de 
bestandschatting berust daardoor op een beperkt aantal gevangen exemplaren. Op basis 
van aantallen wordt de visstand gedomineerd door Blankvoorn (36%) en Vetje (24%). 
 
In de gilden overheersen de eurytope soorten het visbestand in biomassa (86%). Het 
rheofiele gilde vormt slechts een klein deel van de biomassa (2%). In aantallen bestaat 
ongeveer de helft van de visstand uit eurytope soorten. Het aantalsaandeel aan rheofielen 
is met 16% veel groter dan het gewichtsaandeel. Net als bij de meeste andere 
onderzochte waterlichamen variëren de bestandschattingen sterk tussen de 
deelgebieden, zowel in aantallen als in biomassa per hectare. 
 
Er is één soort aangetroffen die beschermd is volgens tabel 2 van de Flora- en faunawet. 
Dit is het Bermpje. Het Vetje staat genoteerd op de Rode Lijst met de status ‘kwetsbaar’. 
Deze soort is in aanzienlijke aantallen aangetroffen in de Hagmolenbeek. Vetje wordt in 
beken en andere watersystemen wel vaker in grote hoeveelheden aangetroffen. Door de 
korte generatiecyclus van deze soort (al na het eerste jaar geslachtsrijp en korte 
levensduur) kunnen de dichtheden van jaar tot jaar sterk verschillen. Als exoot is 
Zonnebaars (Lepomis gibbosus) gevangen, een soort met in aantallen een redelijk 
aandeel in de visstand. 
 
 

Tabel 44 Schatting van het gemiddelde visbestand in aantal ha-1 in het waterlichaam Hagmolenbeek, op basis van 
het gewogen gemiddelde voor de drie deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0 = < 0.5 stuks ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     50 2 29 19 - -
  Blankvoorn                758 330 395 34 - -
  Brasem                    3 - - 1 - 2
  Karper                    6 - - - - 6
  Kolblei                   45 2 29 14 - -
  Paling                      26 - - - 5 20
Limnofiel Ruisvoorn 21 4 8 8 - -
 Tiendoornige stekelbaars 40 17 23 - - -
  Vetje                     520 495 25 - - -
  Zeelt                     51 10 36 - - 5
Rheofiel Bermpje 182 103 78 - - -
 Riviergrondel             168 36 132 - - -
Exoot Zonnebaars                 133 - 133 - - -

 Subtotaal 2003 999 888 76 5 33

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 125 35 67 19 3 1

  Totaal 2128           
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Tabel 45 Schatting van het gemiddelde visbestand in kg ha-1 in het waterlichaam Hagmolenbeek, op basis van 
het gewogen gemiddelde voor de drie deelgebieden (Tabel 2). Waarde 0.0 = < 0.05 kg ha-1; - = niet aangetroffen. 

Gilde Vissoort  Totaal 0+  >0+-15 16-25 26-40  >40
Eurytoop Baars                     2.1 0.0 0.5 1.6 - -
  Blankvoorn                7.8 0.4 4.6 2.9 - -
  Brasem                    2.0 - - 0.0 - 2.0
  Karper                    31.3 - - - - 31.3
  Kolblei                   1.2 0.0 0.4 0.8 - -
  Paling                      4.9 - - - 0.5 4.5
Limnofiel Ruisvoorn 0.6 0.0 0.0 0.6 - -
 Tiendoornige stekelbaars 0.0 0.0 0.0 - - -
  Vetje                     0.3 0.3 0.0 - - -
  Zeelt                     7.6 0.0 0.3 - - 7.3
Rheofiel Bermpje 0.6 0.1 0.4 - - -
 Riviergrondel             0.9 0.0 0.8 - - -
Exoot Zonnebaars                 1.2 - 1.2 - - -

 Subtotaal 60.5 0.8 8.2 5.9 0.5 45.1

        
         ecologische indeling voor snoek      
    Totaal 0-15 16-35 36-44 45-54 >54
Eurytoop Snoek 20.1 0.4 6.7 7.7 2.4 2.8

  Totaal 80.6           

 
 
 
Lengte-frequentieverdelingen per soort worden gegeven in Figuur 10. Deze verdelingen 
zijn gebaseerd op het totaal aantal gemeten vissen op alle zeven meetlocaties in het 
waterlichaam. Alleen van de soorten waarvan minimaal 10 exemplaren zijn gevangen is 
een verdeling gemaakt. Voor Bermpje, Blankvoorn, Baars, Kolblei (Abramis bjoerkna), 
Riviergrondel, Ruisvoorn (Scardinius erythrophthalmus) en Snoek zijn verschillende 
jaarklassen aanwezig in de Hagmolenbeek. Het is echter moeilijk de grenzen voor de 
jaarklassen in de grafieken te onderscheiden. Van de kleine soorten Vetje en 
Tiendoornige stekelbaars zijn waarschijnlijk verschillende jaarklassen aanwezig die in 
elkaar overlopen. 
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Figuur 10 Lengte-frequentieverdelingen voor vissoorten waarvan tenminste 10 exemplaren 
werden gevangen. Gebaseerd op vissen van alle meetlocaties in het waterlichaam 
Hagmolenbeek. Afzonderlijke balken vertegenwoordigen 1-cm lengteklassen. 
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3.5.2 Beoordeling waterlichaam volgens KRW-maatlatten 

Fytobenthos 
Voor de beoordeling van kiezelalgen in het waterlichaam Hagmolenbeek is gebruik 
gemaakt van de nieuwe maatlat (van Dam 2007), zoals omschreven voor het 
waterlichaam Itterbeek in paragraaf 3.1.2. Op basis van de gegevens uit Tabel 39 werd 
hiermee de score op de maatlat fytobentos bepaald op EKR = 0.700, hetgeen voor dit 
onderdeel de beoordeling ‘goed’ op zou leveren. Voor de uiteindelijke beoordeling moet 
de score voor fytobenthos nog worden gecombineerd met die van de deelmaatlatten voor 
macrofyten (zie hieronder). 
 
Macrofyten 
Voor het bepalen van de maatlatscore voor macrofyten zijn de resultaten voor de 
bemonsterde locaties eerst geaggregeerd, waarbij de Tansley scores door middel van 
een getransformeerd gemiddelde zijn omgezet in de 1-2-3-schaal, die kan worden 
gebruikt in het programma QBWAT (Pot 2007). Met behulp van dit programma werden 
deelscores berekend voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.691; 
kwaliteitsoordeel: goed) en de soortensamenstelling (EKR = 0.707; kwaliteitsoordeel: 
goed). De totaalscore voor macrofyten is bepaald door het rekenkundig gemiddelde van 
bovengenoemde deelscores (EKR = 0.699; kwaliteitsoordeel: goed). 
 
Overige waterflora 
Fytobenthos en macrofyten vormen samen het kwaliteitselement ‘overige waterflora’ (ter 
onderscheiding van het in rivieren niet voor de KRW te bemonsteren fytoplankton). De 
eindscore voor overige waterflora wordt bepaald door het rekenkundig gemiddelde van de 
scores voor fytobenthos en de twee deelscores voor macrofyten. Voor het waterlichaam 
Hagmolenbeek was deze score: 
 
EKR = 0.699 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Bovengenoemde scores voor macrofyten zijn bepaald met de maatlat voor natuurlijke 
wateren. Deze scores zijn vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 
(Pot 2005) waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. Dit 
resulteerde in hogere deelscores voor de abundanties van de groeivormen (EKR = 0.928) 
en de soortensamenstelling (EKR = 0.830). Gecombineerd met de eerder gebruikte score 
voor fytobenthos (EKR = 0.700), die geldt voor zowel natuurlijke als sterk veranderde 
wateren, wordt de eindscore voor overige waterflora volgens de maatlat voor sterk 
veranderde wateren: 
 
EKR = 0.819 (kwaliteitsoordeel: goed) 
 
Macrofauna 
De aangetoffen taxa met hun abundanties, zoals weergegeven in de Tabellen 42 en 43, 
zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot de volgende score op de 
natuurlijke maatlat: 
 
EKR = 0.378 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
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Volgens de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) blijft deze waarde gelijk bij toetsing aan de 
maatlat voor sterk veranderde wateren, maar worden de ondergrenzen voor de 
onderscheiden kwaliteitsklassen verlaagd. Hierbij zijn de ondergrenzen volgens de 
natuurlijke maatlat vastgesteld op 0.3 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.5 voor ‘matig’ en 
0.6 voor het GEP, terwijl het MEP wordt bereikt bij een waarde van 0.7. Herschaling van 
de aangepaste maatlat tussen de waarden 0 en 1 resulteert in de volgende ondergrenzen 
voor de kwaliteitsbeoordeling: 0.21 voor de klasse ‘ontoereikend’, 0.35 voor ‘matig’ en 
0.42 voor ‘goed’. Dit betekent dat het kwaliteitsoordeel voor het waterlichaam 
Hagmolenbeek op grond van de macrofaunabemonstering volgens de maatlat voor sterk 
veranderde waarden één klasse beter is dan dat volgens de natuurlijke maatlat; matig. 
 
Vissen 
De aangetoffen soorten met hun op aantallen gebaseerde abundanties, zoals 
weergegeven in Tabel 44, zijn met behulp van het programma QBWAT verwerkt tot 
deelscores op de natuurlijke maatlat (Tabel 46). Het rekenkundig gemiddelde van alle 
deelscores vormt de volgende eindscore: 
 
EKR = 0.348 (kwaliteitsoordeel: ontoereikend) 
 

Tabel 46 Deelscores (EKR) en KRW-beoordelingen van het waterlichaam Hagmolenbeek, volgens de 
deelmaatlatten voor vis. Scores zijn berekend op basis van soortensamenstelling en abundantie van de 
onderscheiden gilden binnen de aangetroffen soorten die kenmerkend zijn voor het watertype R5. 

Berekeningslementen uit deelmaatlatten EKR deelmaatlat Beoordeling deelmaatlat 

   Soortensamenstelling   
Rheofiele soorten 0.40 ontoereikend 
Eurytope soorten 0.60 matig 
Migrerende soorten 0.30 ontoereikend 
Habitatgevoelige soorten 0.60 matig 
   Abundantie   
Rheofiele soorten 0.26 ontoereikend 
Eurytope soorten 0.37 ontoereikend 
Migrerende soorten 0.00 slecht 
Habitatgevoelige soorten 0.37 ontoereikend 
       
Uit Tabel 46 valt af te lezen dat het eindoordeel ‘ontoereikend’ volgens de natuurlijke 
maatlat vis ook in het waterlichaam Hagmolenbeek vooral wordt veroorzaakt door de lage 
scores op de abundantie-deelmaatlatten, met name voor migrerende soorten. Ook op de 
soortensamenstelling-deelmaatlatten scoren de migrerende soorten het laagst. Dit duidt 
op onvoldoende connectiviteit met de benedenstroomse wateren. 
 
Deze score is vervolgens aangepast met behulp van de default MEP/GEP R5 (Pot 2005) 
waarbij rekening is gehouden met kanalisatie en sterke verstuwing. De berekening van de 
aangepaste score is gebaseerd op het aantal voor deze situatie kenmerkende soorten dat 
is gevangen, het procentuele aandeel in de vangst van limnofielen, rheofielen, migrerende 
soorten en omnivoren, alsmede het procentuele aandeel van Bermpje en Riviergrondel in 
het totaal aantal rheofielen. Omdat de rheofiele visstand geheel uit de soorten Bermpje en 
Riviergrondel bestaat, scoort de betreffende deelmaatlat zeer laag. Een factor-
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afhankelijke weging resulteerde in de volgende eindscore voor vissen volgens de maatlat 
voor sterk veranderde wateren: 
 
EKR = 0.512 (kwaliteitsoordeel: matig) 
 
Alle biologische kwaliteitselementen 
In de voorgaande paragrafen zijn voor de verschillende biologische kwaliteitselementen 
deel- en eindscores volgens de maatlatten voor natuurlijke en sterk veranderde wateren 
gegeven, alsmede de op die scores gebaseerde kwaliteitsbeoordelingen. Hier worden 
deze onderdelen grafisch samengevat en wordt een eindbeoordeling gegeven op basis 
van het in de KRW gehanteerde principe ‘one out all out’, wat betekent dat alle 
kwaliteitselementen de beoordeling ‘goed’ dienen te krijgen (van der Molen & Pot 2007). 
 
De maatlatscores en de bijbehorende beoordelingen worden weergegeven in Figuur 11. 
Bij de toetsing aan de natuurlijke maatlatten valt op dat ook in de Hagmolenbeek de 
overige waterflora veel hoger scoort dan macrofauna en vissen. In de beoordeling komen 
deze laatste twee kwaliteitselementen zelfs twee klassen lager uit en is het oordeel: 
ontoereikend. Bij toepassing van de maatlat voor sterk veranderde wateren bereiken 
zowel macrofauna als vissen een hogere score en is de beoordeling voor deze twee 
kwaliteitselementen: matig. Volgens het door de KRW gehanteerde ‘one out all out’ 
principe is hierdoor het eindoordeel voor het waterlichaam Hagmolenbeek: matig. 
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Figuur 11 Beoordeling van het waterlichaam Hagmolenbeek aan de hand van de 
bemonsteringsresultaten van de biologische kwaliteitselementen, met behulp van de KRW-
maatlatten voor het natuurlijke watertype R5 (boven) en de default MEP/GEP (beneden). De 
grijze balken vertegenwoordigen de EKR waarden voor fytobenthos (ED), macrofyten (VE) en de 
te toetsen kwaliteitselementen overige waterflora (WF = combinatie van ED en VE), macrofauna 
(MF) en vissen (VI). De witte en zwarte balken vertegenwoordigen respectievelijk de macrofyten 
deelscores voor abundanties van groeivormen en soortensamenstelling. Het bereik van de 
beoordelingsklassen is aangegeven met verschillende kleuren. 
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4 Discussie 

4.1 Bemonstering 

Alleen de bemonstering van het fytobenthos is geheel volgens de MIR-richtlijnen voor 
KRW-bemonsteringen uitgevoerd. Twee van de drie meetlocaties voor macrofyten in de 
Itterbeek konden door omstandigheden pas op 24 september worden bemonsterd, ruim 
een maand na de uiterste voorgeschreven datum. Gezien de resultaten van deze 
bemonsteringen worden hiervan echter geen effecten op de uitkomst van de beoordeling 
verwacht. Macrofauna werd in de meeste waterlichamen slechts op één locatie 
bemonsterd in plaats van het vereiste minimum van drie. Hoewel de kernlocatie wel 
representatief werd geacht voor het waterlichaam, valt niet uit te sluiten dat bemonstering 
van aanvullende locaties tot een toename van het aantal soorten in de toetsing zou 
hebben geleid. Macrofauna werd alleen in de waterlichamen Azelerbeek en 
Hagmolenbeek binnen de voorgeschreven periode (april-mei) bemonsterd. Op verzoek 
van de opdrachtgever werden de overige waterlichamen bemonsterd als onderdeel van 
het reguliere meetnet, in de periode eind juli tot begin augustus. Hierdoor vielen deze 
bemonsteringen ook buiten de periode september-oktober, die volgens de MIR-richtlijnen 
bij uitzondering ook kan worden gebruikt. Hoewel het niet uit te sluiten is dat door de 
afwijkende bemonsteringsperiode een afwijkend beeld van de aanwezige macrofauna 
wordt verkregen, valt dit niet uit de resultaten af te lezen. Bij de bemonstering van de 
vissen bleek het slechts op twee locaties in de Geele beek en één in de Hagmolenbeek 
mogelijk om naast elektrovisserij ook de voorgeschreven zegentrek over 300 m uit te 
voeren. Uit de vangstgegevens komt echter niet naar voren dat geen representatief beeld 
van de visstand is verkregen. De vereiste bemonsteringsinspanning werd in elk geval 
ruimschoots gehaald. 

4.2 Gegevensanalyse 

De gegevensanalyse met betrekking tot fytobenthos, macrofyten en vissen is volgens de 
voorschriften uitgevoerd. Bij het onderdeel macrofauna werd geen gebruik gemaakt van de 
mogelijkheid om de borstelwormen niet tot op soort te determineren, maar te groeperen tot 
Tubificidae en overige Oligochaeta. Wel zijn bij het berekenen van de maatlatscores de 
Tubificidae als één groep beschouwd. Omdat voor het watertype R5 de borstelworm Nais 
barbata uit de groep overige Oligochaeta als een positief dominante soort wordt beschouwd, 
zijn de soorten uit deze groep individueel in de berekening meegenomen.  

4.3 KRW beoordeling 

Bij de resultaten van de toetsing van de biologische kwaliteitselementen aan de KRW-
maatlatten valt op dat het kwaliteitselement overige waterflora in alle onderzochte 
waterlichamen zowel volgens de natuurlijke maatlat als volgens de maatlat voor sterk 
veranderde wateren tot het oordeel ‘goed’ leidt. De drie deelscores voor dit 
kwaliteitselement liggen in het algemeen niet ver uiteen. Met uitzondering van de 
resultaten voor de afgeleide maatlat voor het waterlichaam Hagmolenbeek, is de 
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deelscore voor soortensamenstelling altijd hoger dan die voor abundantie. Behalve in de 
Tilligterbeek, waar de klasse ‘matig’ wordt gehaald, valt het fytobenthos altijd in de 
categorie ‘goed’ of zelfs ‘zeer goed’. De scores voor fytobenthos en macrofyten lopen 
nooit heel veel uiteen. Deze resultaten wijzen op een redelijke mate van betrouwbaarheid 
voor het kwaliteitselement overige waterflora. 
 
In het licht van de bovengenoemde overeenkomsten tussen de resultaten voor de 
verschillende onderdelen van het biologische kwaliteitselement overige waterflora en de in 
het algemeen hoge scores voor dit onderdeel, vallen de lage scores voor het 
kwaliteitselement macrofauna in alle onderzochte waterlichamen, ook bij toepassing van 
de maatlat voor sterk veranderde wateren, enigszins tegen. Hierbij moet worden 
opgemerkt dat in een vergelijking van de toetsresultaten van de maatlatten voor 
fytobenthos en macrofauna in een groot aantal sloten en beken, de beoordeling voor 
fytobenthos aanzienlijk gunstiger uitviel dan die voor macrofauna (Reeze 2004). In 42% 
van de gevallen bedroeg het verschil zelfs meer dan twee klassen. Overigens leidde 
toepassing van de geïntercalibreerde maatlat macrofauna op bemonsteringsresultaten 
van de Dinkel wel tot het oordeel goed tot zeer goed (B.W. Knol, mondelinge 
mededeling).  
 
Zoals hierboven reeds vermeld, lag de bemonsteringsinspanning voor macrofauna in alle 
onderzochte waterlichamen beneden het voorgeschreven minimum. Bemonstering van 
twee aanvullende locaties zou mogelijk het aantal soorten dat meetelt in de toetsing 
hebben verhoogd en mogelijk ook het aantal kenmerkende taxa en positieve dominanten. 
Dit zou een positief effect op de beoordeling kunnen hebben omdat het verschil tussen de 
klassen ‘ontoereikend’ en ‘goed’ volgens de maatlat voor sterk veranderde wateren klein 
is. 
 
De lage scores voor het kwaliteitselement vissen en het oordeel ‘ontoereikend’ volgens de 
natuurlijke maatlat in alle onderzochte waterlichamen komen niet onverwacht, gezien de 
mate van kanalisatie en verstuwing van de onderzochte beken. Dit wordt bevestigd door 
de zeer lage scores op de deelmaatlatten van met name de rheofiele en migrerende 
soorten. Zoals verwacht, vallen de scores volgens de maatlat voor sterk veranderde 
wateren, met uitzondering van de Tilligterbeek, overal in een hogere klasse: matig. 
 
Op grond van de over de hele linie goede scores voor het kwaliteitselement overige 
waterflora en de wellicht wat te lage bemonsteringsinspanning betreffende macrofauna, 
lijkt de conclusie voor de hand te liggen dat het eindoordeel ‘ontoereikend’ voor de 
waterlichamen Itterbeek, Geele beek en Tilligterbeek, en ‘matig’ voor Azelerbeek en 
Hagmolenbeek, wellicht te negatief zijn. Het kwaliteitselement vis leent zich echter beter 
dan de andere voor een evaluatie van de beoordelingen en mogelijkheden voor 
verbetering. 
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4.4 Evaluatie op basis van het biologisch kwaliteitselement vis 

4.4.1 Bestandschattingen 

 
Omvang visbestanden 
Het visbestand in de onderzochte wateren varieert sterk in biomassa en aantallen. De 
omvang van de visstand hangt af van verschillende factoren. In stagnante wateren is de 
visbiomassa gekoppeld aan het fosfaatgehalte. Afhankelijk van de mate van stroming 
komt in beken vaak slechts een deel van het fosfaat in het voedselweb terecht, waardoor 
de draagkracht kleiner is. Daarnaast kunnen andere aspecten een rol spelen, zoals de 
mate van verstuwing. Bij hoge afvoeren laten kleine, jonge vissen zich vaak meevoeren 
naar benedenstroomse delen van beken. In verstuwde beken kunnen deze vissen vaak 
niet terugkeren naar de bovenstroomse stuwpanden. 
 
De visbiomassa in de Geele beek, Azelerbeek en Hagmolenbeek varieert tussen 65.9 en 
80.6 kg ha-1 en is daarmee in omvang vergelijkbaar. Een dergelijke omvang van de 
visstand is normaal voor beken met deze karakteristieken. De visbiomassa ligt min of 
meer in dezelfde orde van grootte als voor vijf beken van het type R5 die in 2006 en 2007 
door AquaTerra in het beheersgebied van waterschap Reest en Wieden zijn bemonsterd. 
In deze beken varieerde de visstand van 77.8 tot 130.1 kg ha-1. In 2006 zijn door 
AquaTerra tien beken in de Achterhoek onderzocht en daarbij was de variatie in biomassa 
veel groter met uitersten van 22.9 tot 319.7 kg ha-1. Hoewel de biomassa©s in de Itterbeek 
en Tilligterbeek duidelijk afwijken van de andere onderzochte beken, worden dergelijke 
visstanden dus vaker aangetroffen in Nederlandse beken. Gesteld kan worden dat de 
toestand in de Itterbeek minder gunstig is voor vis. Naast de lage biomassa blijkt dit ook 
uit het relatief geringe aantal aangetroffen soorten en het zeer beperkt voorkomen van 
grote vis; alleen Snoek. De naar verhouding hoge biomassa in de Tilligterbeek hangt 
vermoedelijk samen met voedselrijke omstandigheden. De dominantie van de algemene 
soorten blankvoorn en brasem in de biomassa duidt hier ook op. 
 
Samenstelling visbestanden 
Het aantal vissoorten in de verschillende wateren varieerde van acht in de Itterbeek tot 15 
in de Geele beek. Opvallend is dat op een enkele Beekforel in de Itterbeek na, als 
rheofiele soorten alleen Bermpje en Riviergrondel zijn aangetroffen. De diversiteit in 
soorten hangt samen met de dimensies en connectiviteit van de beken en variatie in 
habitat en stroming. Het verbeteren van de stromingskarakteristieken en de connectiviteit 
kan bijdragen aan een toename van het aantal rheofiele soorten. 
 
Opvallend is de vangst van Karper in de Geele beek, Azelerbeek en Hagmolenbeek. In de 
Azelerbeek betreft het broed (één exemplaar) en in de andere beken enkele volwassen 
vissen. Karper is een soort die in beken niet thuishoort en hoewel de soort in aantallen 
niet talrijk is, kan het aandeel in de biomassa groot zijn. Overwogen kan worden deze 
soort uit de beken te verwijderen. 
 
In biomassa wordt de visstand in alle beken gedomineerd door het eurytope gilde met 
percentages van 65% in de Geele beek tot bijna 98% in de Tilligterbeek. Het eurytope 
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gilde overheerst met 99% ook in aantallen de visstand in de Tilligterbeek. Dit geldt 
eveneens voor de Geele beek waar de eurytope soorten samen een aantalsaandeel van 
82% vormen. In de Hagmolenbeek ligt het aantalsaandeel van het eurytope gilde net 
onder de 50% en in de Itterbeek en Azelerbeek heeft het rheofiele gilde het grootste 
aantalsaandeel met respectievelijk 53 en 70%. 
 
De overheersing van de eurytope soorten in de Tilligterbeek duidt op het ontbreken van 
stroming en een beperkte diversiteit in habitat. In de Geele beek en Hagmolenbeek is na 
de eurytope soorten het limnofiele gilde het sterkst vertegenwoordigd. Het gebrek aan 
stroming zal hier dan ook een knelpunt zijn. Vermoedelijk mede door het stagnante 
karakter is er meer diversiteit aan habitat in de vorm van plantenrijke delen.  
 
Verschillen in visbestanden tussen deelgebieden 
De omvang van de visbestanden varieert sterk tussen deelgebieden binnen een beek. 
Een sterk variërend visbestand binnen een water is kenmerkend voor grote verschillen in 
leefgebieden. In het algemeen kan gesteld worden dat in smalle bovenlopen vaak een 
relatief laag (0-50 kg ha-1) bestand wordt gevonden en in bredere midden- en 
benedenlopen een hoger visbestand. Verder geldt dat sterke verschillen in de omvang 
van visstanden vaker worden aangetroffen in (sterk) verstuwde beken. Sterk verstuwde 
beken met een geringe afvoer en weinig fluctuatie daarin lijken op stagnante wateren en 
kunnen gekenmerkt worden door hoge visbestanden. Wanneer er in beken wel hoge 
afvoeren voorkomen en er weinig schuilgelegenheid is voor vissen, spoelen kleinere 
eurytope en limnofiele vissen vaak uit naar benedenstroomse delen. In het geval van 
verstuwing wordt de stroomopwaartse migratie van deze vissen beperkt. Een dergelijke 
situatie uit zich bijvoorbeeld in het ontbreken van jaarklassen (zie ook volgende 
paragraaf). 

4.4.2 Lengtesamenstelling 

In de meeste beken zijn van de meest voorkomende vissoorten verschillende jaarklassen 
aangetroffen. Opmerkelijk is het ontbreken van opeenvolgende jaarklassen van Brasem 
en/of Zeelt in de Tilligterbeek, Geele beek en Hagmolenbeek. Het ontbreken van 
jaarklassen, terwijl jongere en oudere vissen wel worden aangetroffen, duidt meestal op 
predatie of een onregelmatige recrutering. In verstuwde beken komt het echter vaker voor 
en is dan meestal te wijten aan het uitspoelen van jonge vissen (zie ook voorgaande 
paragraaf). 
 
In de Itterbeek en Azelerbeek zijn met uitzondering van Snoek nauwelijks tot geen grote 
vissen aangetroffen. Een dergelijke visstand wordt normaal gesproken aangetroffen in 
kleinschalige wateren waar periodiek vissterfte (van grotere vissen) optreedt als gevolg 
van ongunstige omstandigheden. Het is onduidelijk of dit een rol speelt in de betreffende 
beken. 
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4.4.3 Toetsing aan de maatlatten 

Voor alle onderzochte wateren is de beoordeling met de natuurlijke maatlat voor type R5 
ontoereikend. Toetsing aan een natuurlijke referentie lijkt op basis van de huidige 
toestand te hoog gegrepen. Dit is vooral te wijten aan het gebrek aan migrerende en 
rheofiele soorten. Daarnaast leidt het beperkte aantalsaandeel van migrerende vissen en 
in enkele beken van rheofiele vissen tot lage beoordelingen op abundantie. 
 
Ook op de afgeleide maatlat voor het type R5 met kanalisatie en sterke verstuwing 
worden op de deelmaatlatten voor migrerende en rheofiele vissen naar verhouding lage 
beoordelingen gehaald. Uitzondering hierop vormen de beoordelingen voor rheofiele vis in 
de Itterbeek, Azelerbeek en in mindere mate de Hagmolenbeek. De eenzijdigheid van de 
rheofiele visstand blijkt uit de zeer lage score (voor de meeste beken nul) op de 
deelmaatlat Bermpje en Riviergrondel van de rheofielen. 
 
Een toename van het aantal migrerende en rheofiele soorten en aantalsaandeel daarvan 
in de visstand leidt tot een hogere beoordeling op de maatlat. Hiervoor dient het 
stromende karakter en de connectiviteit van de beken te worden verbeterd. 

4.4.4 Conclusies en aanbevelingen 

Conclusies 

·  De visstand in de onderzochte beken loopt uiteen van 17.6 kg ha-1 in de Itterbeek tot 
190.6 kg ha-1 in de Tilligterbeek. De visbiomassa in de Geele beek, Azelerbeek en 
Hagmolenbeek varieert tussen 65.9 en 80.6 kg ha-1 en is daarmee naar verwachting 
voor beken van het type R5. 

·  In aantallen varieert de visstand tussen 2128 ha-1 in de Hagmolenbeek en 8816 ha-1 in 
de Tilligterbeek. 

·  Het aantal vissoorten varieert van acht in de Itterbeek tot 15 in de Geele beek. Op een 
enkele Beekforel in de Itterbeek na zijn als rheofiele soorten alleen Bermpje en 
Riviergrondel aangetroffen. 

·  In biomassa wordt de visstand gedomineerd door het eurytope gilde met percentages 
van 65% in de Geele beek tot bijna 98% in de Tilligterbeek. In aantallen domineert het 
eurytope gilde de visstand in de Tilligterbeek (99%) en de Geele beek (82%). In de 
Hagmolenbeek ligt het aantalsaandeel van het eurytope gilde net onder de 50% en in 
de Itterbeek en Azelerbeek heeft het rheofiele gilde het grootste aantalsaandeel met 
respectievelijk 53 en 70%. 

·  In de Itterbeek en Azelerbeek zijn met uitzondering van Snoek nauwelijks tot geen 
grote vissen aangetroffen. 

·  In de meeste beken zijn van de meest voorkomende vissoorten verschillende 
jaarklassen aangetroffen. In de Tilligterbeek, Geele beek en Hagmolenbeek ontbreken 
van Brasem en/of Zeelt opeenvolgende jaarklassen. 

·  De onderzochte wateren die getoetst zijn aan de natuurlijke referentie voor type R5 
worden alle beoordeeld als ontoereikend. De beken zijn tevens getoetst aan een 
voorbeeld afgeleide maatlat voor sterk veranderde wateren (default MEP/GEP) voor 
type R5 met kanalisatie en sterke verstuwing. Hierbij blijkt dat de visstanden niet aan 
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het GEP voldoen. De beoordeling op de afgeleide maatlat is voor alle onderzochte 
beken wel hoger. De Azelerbeek, Geele beek, Hagmolenbeek en Itterbeek worden 
met matig zelfs een klasse hoger beoordeeld. 

·  De belangrijkste knelpunten in de visstand zijn het beperkte aantal en aandeel aan 
migrerende soorten en het lage aantal rheofiele soorten. Daarnaast is in twee beken 
ook het aandeel van het rheofiele gilde in de visstand beperkt. 

·  De verstuwing van de watergangen is de belangrijkste oorzaak hiervoor alsmede een 
gebrek aan differentiatie. 

·  In de onderzochte wateren komen twee vissoorten voor die speciale bescherming 
genieten volgens de Flora- en faunawetgeving. Bermpje komt in alle beken voor en 
Kleine modderkruiper is alleen in het noordelijke deel van de Azelerbeek aangetroffen. 

 
Aanbevelingen 

·  Voor visstanden die meer passen bij natuurlijke beken en resulteren in een hogere 
beoordeling op de maatlatten voor R5 dienen het stromende karakter en de 
migratiemogelijkheden van de beken verbeterd te worden. Naar verwachting leidt dit 
tot meer rheofiele en migrerende soorten en grotere aandelen van deze soorten in de 
visstand. 

·  Karper is een soort die niet in beken thuishoort en overwogen kan worden deze vissen 
uit de Geele beek, Azelerbeek en Hagmolenbeek weg te vangen. In de andere beken 
is Karper niet aangetroffen bij de bemonstering. Indien Karper in benedenstroomse 
wateren voorkomt en van daaruit kan optrekken is deze maatregel uiteraard niet 
zinvol. 
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