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1. INLEIDING

1.1. Achtergrond
In het herijklngsproject zone Rotterdam-Dordrecht zijn ideeën ontwikkeld om in de buurt van Rid-
derkerk een nieuwe recreatieplas aan te leggen, recreatieplas Reijerwaard. Deze plas dient een
belangrijke recreatieve functie voor de inwoners uit (de omgeving van) Ridderkerk te gaan vervul-
len. Een zeer belangrijke randvoorwaarde voor een succesvolle vervulling van de recreatieve func-
tie betreft de waterkwaliteit. De waterkwaliteit in de plas zal moeten voldoen aan de eisen welke
de functie zwemwater stelt. Het hoofddoel van de quick-scan is dan ook het beantwoorden van de
volgende vraag: ‘Kan de gewenste zwemwaterkwaliteit bereikt worden?’

Daarnaast zijn er nog enkele nevenvragen geformuleerd, te weten:
 Kan de plas in de toekomst wat betreft waterkwaliteit benut worden voor gietwater voor glas-

tuinbouw?
 Kan de plas een open verbinding krijgen met de Rijsoordse Waal?
- Hoe diep moet de plas worden?

1.2. Probleemanalyse
Het belangrijkste probleem in Nederland ten aanzien van zwemwater is overmatige algengroei als
gevolg van te hoge gehaltes aan nutriënten (P- en N-verbindingen) in het water en/of in de water-
bodem. Dit zorgt ervoor dat het doorzicht in veel gevallen niet voldoet aan de zwemwaternorm van
minimaal 1 meter. Daarnaast kan een aantal soorten algen toxische stoffen (zogenaamde cyaan-
toxlnes) uitschelden, welke eveneens voor problemen kunnen zorgen.

Het verkrijgen en behouden van een water met voldoende lage gehaltes aan nutriënten, zodat er
geen algenproblemen ontstaan, is het belangrijkste en tevens moeilijkste onderdeel van de

` zwemwaterproblematiek. Aan de overige eisen welke aan zwemwater gesteld worden (o.a. bacte-
riële kwaliteit) kan in de meeste gevallen, eventueel met behulp van specifieke beheersmaatrege-
Ien, wel voldaan worden. Om die reden is besloten de quick-scan te richten op de te verwachten

` nutrlëntengehaltes in de plas.

De te verwachten nutrlëntengehaltes in de plas zijn de resultaten van de gehaltes in de verschil-
lende aanvoerposten van water, de bodemsamenstelling en het gedrag van de bodem alsmede de
omzettingen in de plas door chemische en biologische processen. Een beeld van de te verwach-
ten waterkwaliteit kan verkregen worden door:
- de kwaliteit van het potentiële aanvoerwater (oppervlaktewater, grondwater, neerslag) te be-

studeren;
- de bodemsamenstelling vast te stellen;
 de waterkwaliteit in vergelijkbare plassen in de omgeving te bestuderen.
In de voorliggende quick-scan zijn deze drie sporen gevolgd.
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2. GEBIEDSBESCHRIJVING EN WATERKWALITEIT

2.1. Algemeen
De recreatieplas is ten zuiden van Ridderkerk gepland. Het gebied wordt begrensd door de A16 en
de Verbindlngweg in het noorden en westen, de Rijsoordse Waal in het zuiden en de Lagendijk in
het oosten (zie bijlage I). De hoogteligglng van het plangebied zijn het hoogste bij de (ca. NAP-
0,55 m) en lopen af naar de A16 (ca. NAP- 1,40 m).

2.2. Bodemopbouw
Om de bodemopbouw te achterhalen zijn de verkennende bodemonderzoeken van Iagendljk 162 te
Ridderkerk (lit. 1) en het verkennend bodemonderzoek Nieuw Rijerwaard te Ridderkerk (lit. 2) ge-
bruikt. Deze bodemonderzoeken zijn uitgevoerd tot een diepte van 3 meter. Aanvullend op deze
gegevens zijn en de geohydrologische profielen van TNO gebruikt (lit. 9).

De holocene deklaag, vanaf het maaiveld tot ca. NAP -12 a 15 m van de bodem bestaat uit sterk
siltlg, zwak humeuze klei. Deze laag wordt soms onderbroken door een veenlaag die in dikte vari-
eert (0 tot 2 meter).

Onder de Holocene laag begint op NAP-12 m a NAP-15 m een Plelstoceen zandpakket van de
Formatie van Kreftenheye. Deze bestaat uit fijne zanden. Het zandpakket heeft een dikte van on-
geveer 5 meter en is het eerste watervoerende pakket.

Het watervoerende pakket wordt aan de onderzijde begrensd door een klellaag. Deze klellaag be-
hoort tot de Formatie van Kedichem en is ca. 15 m dik). In tabel 2.1. is de geohydrologische
schematisatie weergegeven.

f
Tabel 2.1. Geohydrologische schematisatie

geohydrologische schematisatie dikte (m)
' deklaag 12 tot 15 m

16 wvp x 5 m
Sl (klellaag) 20 á 30

2.3. Grondwaterstanden en stijghoogten
De grondwaterstand wordt bepaald door het waterpeil in de poldersloten. De poldersloten staan
via de Blaakwetering in verbinding met de Rijsoordse Waal. In de Rijsoordse Waal wordt een vast
peil nagestreefd van NAP-1,0 m. In de polder wordt een vast peil gehandhaafd van NAP -2,20. Dit
peil komt nagenoeg overeen met de gemeten grondwaterstand.

Om na te gaan in wat de stijghoogte ter plaatse van de locatie bedraagt zijn peilbuisgegevens uit
de literatuur gebruikt. In tabel 2.2. zijn de gemeten stijghoogten van het eerste watervoerende
pakket weergegeven ten opzichte van NAP. Deze peilbuizen zijn in de omgeving het plangebied
gelegen (zie bijlage ll). Net buiten het plangebied, bij de verbindingsweg is een peilbuls gelegen
die in het meetsysteem van NITG-TNO is opgenomen (nr. 37HP 0555).
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Tabel 2.2. Grondwaterstanden in omgeving van de Rijerwaard

peilbuls gemeten waarde filterdiepte stijghoogte (gemid- variatie (in m)

deld 99)
(mt0v NAP)

37HP 0555 01 grondwaterstand -2.55- -4,55 -2,20 0,38
37HP 0555 02 16 watervoerende pakket -14.55- -16,55 -1.83 0.25
37HP 0555 03 16 watervoerende pakket -21.58- -23,58 -1.82 0.26
37HP 0504 01 grondwaterstand -3.01- -5,01 -2.42 0.83

De stijghoogte ter plaatse van het plangebied naar verwachting met ca. 0,3 m zal fluctueren. De
gemiddelde gemeten stijghoogte in de 16 watervoerende pakket bedraagt ca. NAP-1,8 m.

Het pellverschll tussen de grondwaterstand en het eerste watervoerende pakket is circa 40 cm.
Dit pellverschll leidt niet tot een hoge kwellntensitelt (pers med. H. Vermeulen).

2.4. Kwaliteit van potentieel aanvoerwater

2.4.1. Grondwater
Om een beeld te krijgen van de kwaliteit van het grondwater is de samenstelling van het grond-
water bestudeerd. Het grondwater ln de peilbuizen in de omgeving van de Rijerwaard is éénmaal
bemonsterd en geanalyseerd. In tabel 2.3. zijn de grondwaterkwallteltgegevens van de peilbuizen
weergegeven. ln de tabel is ook het Maximaal Toelaatbaar Risico Niveau (MTR) van de vierde nota
Waterhulshouding weergegeven (lit. 3).

‘
Tabel 2.3. Grondwaterkwaliteit

peilbuls gemeten totaal ammonium ortho fos sultaat chloride PH

- waarde stikstof (mgN/I faat (mgll) (mg/I)
(mgN/I) (mgP/I)

37HP 0555 01 freatischgrondwater....
37HP 0555 02 16 watervoe-

rende pakket 49.9 49.9 2.63 2,2 56.3 6.5
37HP 0555 03 16 watervoe-

rende pakket 33.3 33.3 2.33 1.9 60.9 6.5
37HP 0504 01 freatisch

Qrvridweter 38.9 38.9 3.02 4.2 238.0 6.5
MTR 2,2 (z)  0,15 (z) 100 200 6,5-9
noot:
z: zomergemiddelde waarde

- : geen data beschikbaar

De totaal stikstof concentratie overschrijdt het MTR. Dieper in de ondergrond neemt de stikstof-
concentratie af. De hoge concentratie wordt waarschijnlijk veroorzaakt door de (intensieve) land-
bouw. Verder voldoet de grondwaterkwaliteit niet aan de norm ten aanzien van totaal fosfaat. De
chlorldenconcentratie neemt toe in de diepte. Dit wordt veroorzaakt door de aanwezigheid van
zout water in de ondergrond. De pH en het sulfaatgehalte blijven onder het maximaal toelaatbaar
rlsiconiveau. De kwaliteit van het freatische grondwater vlak bij de toekomstige plas is onbekend.
Om toch een beeld van deze kwaliteit te krijgen is de kwaliteit van een in de buurt gelegen peil-
buis in de tabel opgenomen. Deze kwaliteit lijkt een lijkt redelijk op de kwaliteit van het 16 water-
voerende pakket en lijkt daarmee een redelijke aanname voor de freatische grondwaterkwaliteit.
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2.4.2. waterkwaliteit
Daarnaast is de waterkwaliteit van de Oude maas bij Puttershoek , de recreatieplas Wevershoek
(YOP 02 38), de Singel (YOP 09 03), bij gemaal verbindingsweg maaltocht (YOP 06 19) en de
hoofdwatergang bij de Lagendijk (YOP 06 08) geanalyseerd. Helaas zijn geen waterkwaliteitsge-
gevens beschikbaar van de Rijsoordse Waal. In tabel 2.4. is de zomergemiddelde waterkwaliteit
van de beschikbare monsterpunten weergegeven (lit 1). In bijlage Ill is een overzicht van de loca-
ties van de monsterpunten gegeven.

Tabel 2.4. Zomergemlddelde waarden voor waterkwaliteit.  = geen data beschikbaar

locatie totaal fosfaat totaal stikstof chlorofyl-a (p.gll) doorzicht (cm)

(mgll) (mg/I)

Oude maas (lit 4) 0,17 3,60  -
voe 06 O8(Iit 5) 0,17 0,02 11,5 62
YOP 0619(lit 5) 1,11 7,17 - -
YOP 09 03 0,22 0,8 7,6 48
YOP 02 38 (lit 5) -  40,5 55
Regenwater (lit 8) 0,06 1,2 - -
zwemwater 100
MTR 0,15 (z) 2,2 (z) 150 (z) 5

In het algemeen blijkt dat de totaal fosfaat en totaal stikstofconcentraties in het oppervlakte wa-
ter het Maximaal Toelaatbaar Risico Niveau overschrijden. In bijlage IV is de fosfaat- en stikstof-
concentratie in de tijd in de Oude Maas weergegeven. Het blijkt dat de nutriëntenconcentraties in
de tijd variëren maar over het algemeen erg hoog zijn. Bij hoge nutriëntenconcentraties ontstaat

. kans op algenbloel (groenkleuring van het water) en drijflagen van algen. Het chlorofyl-a gehalte
en het doorzicht blijven onder de MTR. Voor zwemwater zijn de eisen ten aanzien van doorzicht
(en derhalve ten aanzien van nutriënten) aanmerkelijk strenger. In het volgende hoofdstuk wordt

· hier verder op ingegaan.
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3. EVALUATIE VAN DE VRAAGSTELLING EN AANBEVELINGEN VOOR VERVOLGACTIVITEITEN

In dit hoofdstuk wordt op basis van de gegevens de, meervoudige, vraagstelling voor de quick-
scan geëvalueerd. De afzonderlijke vragen worden per paragraaf behandeld.

3.1. Toetsing zwemwaterkwaliteit
Zoals in de inleiding aangegeven is een belangrijke els die aan zwemwater gesteld wordt het
doorzicht, dat tenminste 1 meter dient te bedragen. Afgeleid van deze eis kan aangegeven worden
wat de maximaal toelaatbare chlorofyl-a concentratie (als maat voor de hoeveelheid algen) en de
maximaal toelaatbare N en P-gehaltes mogen zijn. Dit gebeurt op basis van bestaande relaties
tussen doorzicht, chlorofyl-a en nutriënten (N en P) zoals afgeleid bij onder andere de Vierde Eu-
trofiërlngsenquete, waarin de toestand van enkele honderden oppervlaktewateren in Nederland is
geëvalueerd (lit 7). De resultaten van deze afleiding staan vermeld in tabel 3.1., samen met de
gemeten waarden in de verschillende potentiële aanvoerbronnen.

Tabel 3.1. Zomergemlddelde meetwaarden voor waterkwaliteit en eisen voor zwemwaterkwaliteit

locatie totaal fosfaat totaal stikstof chlorofyl-a (p.gll) doorzicht (cm)
(mg/I) (mg/I)

Oude maas (lll 4) 0,17 3,60  
voe 06 08 (lit 5) 0,17 0,92 11,5 62
YOP 06 19 (lit 5) 1,11 7,17 - -
YOP 09 03 0,22 0,8 7,6 48
voe 02 38 (lit 5)  - 40,5 55
regenwater (lit 8) 0,06 1,2 - -
zwemwater <0,03* <1 mg/I* <10-20 pg/I* 100

. MTR 0,15 (z) 2,2 (z) 150 (z) 5

* :afgeIeid via lit 7;  = geen data beschikbaar

- Uit de tabel komt naar voren dat geen van de oppervlaktewateren voldoet aan alle eisen die de
zwemwaterfunctle stelt (N- en PgehaIte, chlorofyl-a gehalte en doorzicht). Ook het regenwater
voldoet niet aan de eisen. Op de monsterpunten YOP 06 08 (Lagendijk) en YOP 09 03 (Singel) vol-
doen het totaaIN en het chlorofyl-a wel aan de eisen. Hier kan sprake zijn van een beperking van
de algengroei door stikstof. Het doorzicht voldoet evenwel niet aan de norm, waarschijnlijk door
andere deeltjes dan algen die in de waterkolom zitten. Het PgehaIte is op alle plaatsen veel ho-
ger dan de afgeleide eis voor zwemwater.

Het grondwater bevat aanzienlijk meer N en P dan de voor zwemwater afgeleide normen (zie tabel
2.3.).

Uit de toetsing komt naar voren dat beperking van de algengroei door stikstof waarschijnlijk de
enige mogelijkheid is om zonder ingrijpende aanvullende maatregelen te voldoen aan de zwem-
watereisen. Waardoor de stikstoflimitatie in de genoemde wateren veroorzaakt wordt is voor-
alsnog onduidelijk. De limitatie is opvallend gezien het feit dat er in de omgeving en in het
grondwater zeer hoge stlkstofgehaltes worden aangetroffen. Waarschijnlijk vindt er in of in de
omgeving van de genoemde wateren een sterke nltrlficatie en vooral denltriflcatie plaats. Hierbij
worden onder invloed van bacteriële processen opgeloste N-verbindingen omgezet in gasvormig
stikstof dat naar de atmosfeer ontsnapt. Actieve slibbodems, rietvelden en velden met onderge-
doken waterplanten kunnen voor een sterke stikstofverwijdering zorgen. Het is van belang om
vast te stellen wat de oorzaken voor de sterke stikstofverwijdering in de genoemde wateren is,
omdat dit mechanisme gebruikt zal moeten worden indien men zonder ingrijpende aanvullende
maatregelen zwemwaterkwaliteit in de nieuwe plas wil bereiken en behouden. Daarbij dient op-
gemerkt te worden dat het 'sturen op stikstof' een relatief risicovol spoor is om zwemwaterkwali-
telt te behouden.
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Risico's zijn:
- de stikstofverwijdering berust op natuurlijke (bacteriële) processen welke, ook al is het maar

tijdelijk, verstoord kunnen raken. Omdat in de omgeving veel stikstof aanwezig is kan dit in
potentie snel negatieve gevolgen hebben;

- zwemrecreanten kunnen in korte tijd een relatief forse stikstofbelasting teweeg brengen (via
zweet en urine). Dit gebeurt in perioden dat de rlsico's op algenontwikkeling het grootst zijn
(warm, zonnig weer). Afhankelijk van de dimensies, het ecologisch functioneren en het beheer
van het water kan deze extra belasting voor problemen zorgen;

 er kunnen cyanobacteriën (blauwalgen) tot ontwikkeling komen die in staat zijn stikstof uit de
lucht te benutten. Deze soorten (bv Aphanizomenon sp.; Anabaena sp.) zijn vaak toxisch voor
mens en dier. De relatief hoge P-gehaltes in de aanvoerbronnen vormen hierbij een extra risi-
co, omdat deze algen daarmee een hoge potentiële dichtheid kunnen bereiken.

Indien men niet of niet alleen wil 'sturen op stikstof', dan zijn aangrijpende aanvullende maatrege-
Ien nodig om tot een duurzame zwemwaterkwaliteit te komen. Hierbij kan gedacht worden aan:
- aanleg van een gecombineerde N- en P verwljderlngsinstalIatie, waarmee zowel het lnlaatwa-

ter als het plaswater continu worden gezuiverd. Zo'n installatie zou in de vorm van een
kunstmatig rietmoeras vormgegeven kunnen worden;

- aanleg van een diepe plas (meer dan 15 meter diep) waarin een kunstmatige menglnstallatie
wordt aangebracht (zoals bijvoorbeeld thans aanwezig in het Nieuwe Meer bij Amsterdam en
in de drinkwaterbekkens van de Waterwlnnlngsmaatschappij Brabantsche Biesbosch). Derge-
lijke installaties zorgen voor een Iichtbeperking voor de algen, waardoor de N- en P-
verbindingen in het water niet tot expressie komen in de hoeveelheid algen.

Voor belde mogelijkheden is nader onderzoek vereist. Wat de tweede mogelijkheid betreft: hierbij
- komen grote hoeveelheden grond vrij welke commercieel gezien waarschijnlijk nauwelijks interes-

sant zijn.

' 3.2. Evaluatie van de waterkwaliteit voor Gietwater
Gietwater moet voldoen aan een aantal kwaliteitseisen. Om ziektes in planten te voorkomen mag
het gietwater geen ziekteverwekkende organismen bevatten. Verstopping van het druppelsysteem
kan ontstaan door hoge algenconcentraties en aanwezigheid van IJzer, Methaan en silicium in
het Gietwater. Verder zijn sommige gewassen zeer gevoelig voor voedingselementen.

Op basis van de thans beschikbare gegevens kan een aantal parameters niet beoordeeld worden,
omdat hiervoor geen meetgegevens beschikbaar zijn. In potentie lijken hoge algenconcentraties
voor problemen te kunnen zorgen (net als bij de zwemwaterfunctle). Een nadere analyse is ge-
wenst.

3.3. Open verbinding Rijsoordse Waal
In de Rijsoordse Waal wordt een vast peil nagestreefd van NAP-1,0 m. In de polder wordt een vast
peil gehandhaafd van NAP -2,20. Indien de plas in open verbinding met de Rijsoordse Waal staat,
moet ook het peil van de Rijsoordse Waal ingesteld worden. Indien dit peil ingesteld wordt, wordt
de Rijerwaard onvoldoende (niet) drooggelegd.

3.4. Gewenste diepte van de plas
De gewenste diepte van de plas kan nog niet aangegeven worden. Voor het 'sturen op stikstof' is
waarschijnlijk relatief ondiep water nodig. Voor gebruik van een menglnstallatie is een diepte van
meer dan 15 meter nodig. Afhankelijk van de oorzaken voor de lage stlkstofgehalten in de ge-
noemde oppervlaktewateren en de eventuele wensen van de opdrachtgever ten aanzien van ver-
dieping of aanleg van een zuiverlngsmoeras, dient de inrichting van de nieuwe plas vormgegeven
te worden.
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3.5. Aanbevelingen ten opzichte van vervolgactiviteiten
Op basis van de voorgaande paragrafen wordt onderstaand een aantal aanbevelingen voor even-
tuele vervolgactiviteiten gegeven:
- nader onderzoek naar de oorzaken voor het optreden van stikstoflimitatie in de hoofdwater-

gang bij de Lagendijk en de Singel. Tevens nader onderzoek naar de factoren welke hier naast
algen het doorzicht bepalen;

- een nadere bezinning door de opdrachtgever op de vraag of aanvullende maatregelen om
zwemwaterkwaliteit te verkrijgen en te behouden (aanleg rietmoeras, sterke verdieping) wen-
selijk zijn en tot de mogelijkheden behoren (financieel, ruimtebeslag etc.);

 na beantwoording van bovenstaande vragen: nader bepalen van ontwerp en beheer van de re-
creatieplas;

- analyse van meer uitgebreide waterkwaliteitsgegevens teneinde de geschiktheid van het water
in de nieuwe plas als gietwater te kunnen beoordelen.
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