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1. Inleiding 

In vervolg op een des t i jds  a l s  "test-case" uitgevoerd onderzoek naar 
de s t a b i l i t e i t  van een tweetal dwarsprofielen in de Drooggemaakte 
Geer- en Kleine Blankaardpolder i s  getracht om, i n  het kader van het 
systematisch kade-onderzoek, met behulp van een aanvul 1 end onderzoek, 
een uitspraak t e  doen over de veiligheid van de gehele boezemkade. 
De kade beschermt een klein, zeer diepliggend, agrarisch gebied. 
Het onderzoek i s  uitgevoerd in de kaden van de Ommedijksche Watering, 
de Noord-Aa, de Noord-Aasche Vliet, de Meer- of Buurwatering en de 
Kees Jan Koenensloot. In het kader van de "test-case" is  door het 
Laboratorium voor Grondmechanica ( L . G . M .  ) een s t a b i l  i teitsonderzoek 
uitgevoerd in de twee, naa r  veler mening, ongunstigste dwarsprofielen 
i n  deze polder. "'Aanvullend is  een uitgebreide verkenning uitgevoerd, 
waarbi j  onder meer nog vier dwarsprofielen z i j n  gemeten, boringen ge- 
daan en gegevens omtrent onderhoud en gedrag v a n  de kade werden ver- 
zameld. Bij het l aa t s t e  is vooral gebruik gemaakt van gegevens, d ie  de  
Technische Dienst van het Hoogheemraadschap van Rijnland beschikbaar 
heeft gestel d .  

x )  Omdat het uitgebrachte L.G.M.-rapport nog enige, buiten het syste- 
matisch onderzoek val 1 ende onderzoeken beschri j f t ,  worden om ver- 
warring t e  voorkomen, slechts de v a n  toepassing zi  jnde onderzoeken 
u i t  het L.G.M.-rapport in onderstaande tekst  verwerkt. 
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2 .  Beschrijving van de polder, de boezem en de kade 

2.1,  De polder. 

2.1.1. Ligging (bi j lage 1). 

De circa 2 km ten oosten v a n  Stompwijk gelegen polder heeft een enigs- 
z ins  onregelmatige vorm en wordt aan a l l e  zijden door  boezemwater be- 
grensd, namelijk: i n  het noordwesten door de Ommedijksche watering, in 
het noorden door de Noord-Aa in het oosten en zuidoosten door de Noord- 
Aasche Vliet, i n  het zuiden door  de Meer- o f  Buurwatering en in het 
zuidwesten door de Kees-Jan-Koenensloot. 

2 .1 .2 .  Oppervlakte en pei 1 en. 

De Drooggemaakte Geer- en Kleine B1 ankaardpolder heeft een waterstaat- 
kundige oppervlakte van 140 ha. 
De polder heeft een zomerpeil N.A.P. - 4,75 m en een winterpeil 
N.A.P .  - 5,OO m .  
De maaiveldhoogte var ieer t  tussen ongeveer N.A.P. - 4, lO m en N.A.P.  - 
4,30 m.  

2.1.3. Inwoners en economische belangen. 

Het gebied van de Drooggemaakte Geer- en Kleine Blankaardgolder be- 
hoort t o t  de gemeenten Zoeterwoude en Leidschendam. De polder heeft een 
kl eine honderd inwoners. 
De polder bestaat praktisch geheel ui t  weiland; enkele percelen hebben 
tuinbouwcul tures onder glas. 

2 . 1 . 4 .  Bestemmingsplannen. 

De gebieden in de polder van zowel Zoeterwoude a l s  Leidschendam be- 
houden h u n  agrarische bestemming. In  de toekomst kan eventueel gebied 
voor recreatieve doeleinden worden bestemd. 

2.1.5. Gevolgen van een doorbraak. 

Zelfs wanneer a l l e  noodzakelijke boezemkeringen ( z i e  p u n t  2 . 2 . 2 . )  t i j -  
d i g  z i j n  gesloten, zal er b i j  een doorbraak v a n  de boezemkade aanzien- 
l i j k e  wateroverlast z i j n  omdat het boezemvak groot i s .  

Wanneer de noodkeringen i n  de boezem geopend blijven, zal de inundatie- 
hoogte i n  de pol der ongeveer 3,60 m boven het maaiveld z i jn .  
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2.2.  De boezem. 

2.2.1. Oppervlakte en peilen. 

De reeds vermelde boezemwateren staan onder normal e omstandigheden 
met elkaar en met de overige Rijnlandse boezemwateren i n  open ver- 
binding. 
De to t a l e  oppervlakte vas7 Rijnlands boezem i s  4000 ha b i j  een 
boezemstand van N.A.P .  - 0,60 rn. 
Het peil van Rijnlands boezem l i g t  gemiddeld op N.A.P. - 0,60 tn. 
(Is-zomers - t 0,03 m hoger en Is-winters - t 0,03 rn l ager ) .  
&en verantwoording van de maatgevende boezemstand is  i n  hoofdstuk 
5 uitgewerkt. 

2.2.2.  Mogel i j  kheden t o t  compartimentering. 

Voor de compartimentering zal men van verschil lende boezemscheidings- 
middelen gebruik moeten maken; onder andere zullen de Ri jndi jksluizen 
moeten worden gesloten en dan  b l i j f t  er nog een aanzienlijk boezem- 
vak over. 

2.2.3. Daling van de boezem b i j  doorbraak. 

Wanneer de noodkeringen t i j d i g  gesloten kunnen worden, za l  de boezem 
b i j  doorbraak ongeveer 0,65 m dal en. Wanneer de noodkeringen geopend 
blijven, bedraagt de daling 0,15 m. 

2.2.4. Gevolgen voor de scheepvaart en de waterhuishouding b i j  een doorbraak. 

B i j  een doorbraak van de boezemkade zal ,  zowel i n  het geval van ge- 
sloten noodkeringen, als i n  het geval van open noodkeringen, de 
scheepvaart worden gestremd. Bovendien zal i n  beide gevallen de 
waterhuishouding worden verstoord. 

2.3. De kade. 

2.3.1. De lengte van de kade. 

De boezemkade van de Drooggemaa kte Geer- en K1 ei  ne 61 an kaardpol der 
langs de Ommedijksche Watering heeft een lengte van ongeveer 1,8 km, 
langs de Noord-Aa l i g t  circa 375 m kade, langs de Noord-Aasche Vliet 
heeft de kade een lengte van 1,5 km en langs de Meer- of Buurwa- 
tering eveneens ongeveer 1,5 km. 
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2.3.2. Beschrijving van het profiel aan de hand van de gemeten dwars- 
prof ie l  en. 

De boezemkade langs de Ommedijksche Watering (foto 1) heeft een 
kruinhoogte varierend tussen N.A.P .  en N . A . P .  - 0,20 m ,  de kruin- 
breedte is 1,5 à 1,75 m.  Het buitentalud heeft een helling van 
1:2;  t e r  hoogte van de waterlijn i s  een steenstapeling aange- 
bracht en tegen het onderwatertalud i s  puin gestort .  Het binnen- 
talud heeft in de s t e i l e  gedeelten een helling v a n  1 : 2  à 1:3, het 
overige beloop heeft een lange flauwe helling. De kwelsloot l i g t  
40 2 50 m achter de kruin. 
De boezemkade langs de Noord-Aa heeft een kruinhoogte van 
N.A.P.  - 0,20 m .  De kruinbreedte is ongeveer 1 m, maar plaatsel i jk  
smaller. Het buitentalud heeft een helling van 1:2. Ter hoogte van 
de waterlijn is tegen golfaanval een 1 m brede, stapeling van 
trottoirbanden e.d. aangebracht- 
van 1:4; de kwelsloot l i g t  ver achter de teen. De kade langs de 
Noord-Aasche Vliet heeft een kruinhoogte variërend tussen 
N.A.P.  en N.A.P .  - 0,20 m ;  de kruinbreedte i s  1 à 1,5 m. De helling 
van het buitentalud is ongeveer 1 : 2  à 2:5; plaatsel i jk  i s  puin 
tegen het onderwatertalud gestort .  Het binnentalud heeft in de 
s t e i l e  gedeelten een helling van 1 :2 ,  het overige beloop heeft weer 
een flauwe helling. De kwelsloot l i g t  40 t o t  50 m achter de kruin. 
De boezemkade langs de Meer- of Buurwatering heeft een kruinhoogte 
van ongeveer N.A.P.  - 0,20 m; de kruinbreedte is circa 1 m. Het 
buitentalud heeft een helling van 1:2 à 2:5; tegen het onderwater- 
talud is p u i n  gestor t .  Het binnenbeloop i s  ongeveer 1:4.  De kwel- 
sloot l i g t  ruim 30 m achter de k r u i n ,  

Het binnental ud heeft een hel1 ing 

2.3.3. Beschrijving van de kade. 

De gehele kade rondom de Drooggemaakte Geer- en Kleine Blankaard- 
polder is een groene kade met een betrekkelijk uniform u i t e r l i j k .  
Bijna overal i s  t e r  hoogte van de waterlijn een steenstapeling 
tegen golfaanval aangebracht ( foto 2 )  p laatsel i jk  i s  de oever toch 
afgekalfd. Over lange trajecten i s  p u i n  tegen het onderwatertalud 
gestort .  Bij het poldergemaal heeft de kade een houten beschoeiing; 
tegenover de uitstroomopening van het gemaal voor  de Zoetermeersche 
Meerpolder s t aa t  een 20 m lange betonnen damwand. Praktisch langs 
de hele waterlijn s t a a t  een ongeveer 0,5 m brede rietschoot. In  
het zuideli jke en zuidoostelijke gedeelte van de polder, langs de 
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Meer- o f  Buurwater ing en langs de Noord-Aasche V l i e t ,  l i g g e n  smal le  
s t roken r i e t -  en v l i e t l a n d  voor de kade; doorgaans bedraagt de breedte 
c i r c a  1 m ,  p l a a t s e l i j k  i s  h e t  v l i e t l a n d  2,5 t o t  4 m breed en tegenover 
de Elleboogsche Watering ongeveer 6 m. Het b innenta lud  h e e f t  een lange 
f lauwe h e l l i n g  en h e t  i s  t a m e l i j k  onregelmat ig;  de grasmat wordt  beweid 
met g r o o t  vee en i s  doorgaans goed onderhouden. De kwe ls loo t  l i g t  ver  
ach ter  de k ru in .  D i t  komt doordat  de kwe ls loo t  b i j n a  overa l  tevens 
bermsloot i s  van de ongeveer 3 m brede as fa l t -po lderweg achter  de kade; 
een u i t zonder ing  vormt h e t  gedeel te  b i j  dwarsp ro f i e l  v i e r ,  waar de r i n g -  

weg een bocht i n  de kade a f s n i j d t .  I n  h e t  n o o r d o o s t e l i j k e  deel  van de po lder  
l i g t  de weg zo ver  ach ter  de kade d a t  e r  en ige afwater ingsgreppels  naar 
de bermsloot nod ig  z i j n ;  ze lopen schuin t e n  opz i ch te  van de r i c h t i n g e n  
van kade en weg; du i ke rs  onderhouden de watergemeenschap van de b u i t e n  
de weg gelegen gronden met de r e s t  van de po lder .  Tussen de twee meest 
o o s t e l i j k e  boerder i jcomplexen l i g t  over een a fs tand  van 100 m een kwel- 
s l o o t  ongeveer 30 m achter  de kade; om h e t  n o o r d e l i j k s t e  van de beide 
boerder i jcomplexen l i g t  een s o o r t  tussenboezem. B i j  h e t  poldergemaal 
1 i g t  eveneens een s o o r t  tussenboezem. 
T i j dens  de verkenning i n  j u n i  1974, een droge per iode, werd geen kwel 
geconstateerd hoewel d i t  i n  n a t t e  t i j d e n  n i e t  i s  u i t g e s l o t e n .  

2.3.4. Vreemde elementen. 

De ringweg s l u i t  op d r i e  p laatsen,  n l  i n  h e t  westen, h e t  noorden en h e t  
oosten, v i a  bruggen met betonnen landhoofden, aan op secundaire wegen 
b u i t e n  de po lder .  Langs de landhoofden 1 iggen kadekruisende w a t e r l e i -  
dingen, e l  e k t r i c i  t e i  t s -  en P. T.T.  -kabels,  
De bebouwing s t a a t  voornamel i j k  tussen de kade en de ringweg, vaak t o t  
hoog i n  h e t  b innenta lud .  Binnen de ringweg komt sporadisch bebouwing 
voor. Langs de Meer- of Buurwater ing s t a a t  de bebouwing v r i j  d i c h t  op 
e l  kaar; e r  z i j n  daar enkele p a r t i c u l i e r e  voetgangersbruggen ( f o t o  3) ,  
en e r  l i g t  een aanta l  kadekruisende kabels. 
De kade i s  goeddeels v r i j  van hogere beplant ing,  a l l e e n  b i j  de boerde- 
r i j e n  s taan bomen t o t  hoog i n  he t  b innenta lud  en h i e r  en daar t o t  de 
b u i t e n k r u i n l i j n .  

2.3.5. Onderhoud van de kade. 

Het onderhoud bes taa t  voornamel i jk  u i t  h e t  j a a r l i j k s  aanbrengen van 
h e r s t e l  1 ingen en k l e i n e  verbeter ingen.  
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3. Geschiedenis. (Bronnen: Texei ra de Mattos; arch ieven van R i j n land )  

3.1. Ontw ikke l ing  van de po lder .  

I n  he t  begin van de zevent iende eeuw l a g  (volgens de k a a r t  van Bal- 
thazar ,  1610-1615) aan de n o o r d e l i j k e  oever van he t  toen nog n i e t  
drooggemaakte Soetermeerse Meer een s tuk  boezem1 and tussen de Omme- 
d i j k s c h e  Watering i n  he t  noordwesten, de Noord-Aa i n  h e t  noor'den 
en de V l i e t ,  thans de Noord-Aasche V l i e t ,  i n  he t  oosten. D i t  boezem- 
l and  was bekend onder de naam de Geeren. Tussen Soeterwoude en Stomp- 
w i j k  werd he t  l and  i n  de r i c h t i n g  noordwest/zuidoost doorsneden door een 
sche ids loo t  d i e  i n  he t  Meer u i t l i e p .  
Nadat i n  1614 h e t  Zoetermeersche Meer was drooggemaakt, werd he t  boezem- 
l and  spoedig i n  twee gedeel ten ingepolderd;  de eerder genoemde s l o o t  
b l e e f  a l s  sche id ing  bestaan. Op de k a a r t  van Dou van 1647 komen 
beide inpo lder ingen reeds voor. Het deel  onder Zoeterwoude kreeg de 
naam Geerpolder en h e t  deel onder Stompwijk hee t te  Cleyne Blanckaer t .  
De i n  1859 gecombineerde po lders  waren s inds  onheug l i j ke  t idden t o t  
water verveend, zodat  de po lde r  grotendeels  u i t  p lassen bestond. Spoe- 
d i g  na de veren ig ing  werden plannen t o t  droogmaling gemaakt. Na he t  
ver lenen van een p r o v i n c i a l e  en een r i j k s s u b s i d i e  werd een concessie 
t o t  droogmaking aangevraagd. Tussen 1859 en 1870 go ld  een b i j zonder  
reglement na droogmaking i n  1867 en h e t  t e  gelde maken van de ee rs te  
oogst i n  1869 waren w i j z i g i n g e n  i n  ve rsch i l l ende  bepal ingen van h e t  
oude, b i j zonder  reglement wense l i j k .  B i j  s t a t e n b e s l u i t  van 3 november 
1870, goedgekeurd b i j  K.B. van 22 december 1870, werd een geheel nieuw 
r e g l  ement vastgeste ld ;  de o f  f i c i  ë1 e naam werd nu Drooggemaa k t e  Geer- 
en K le ine  Blankaardpolder.  
De polderkavels  hebben een noordwest/zuidoost r i c h t i n g .  Van he t  gemaal 
l o o p t  de g r o t e  t o c h t  tussen twee kavels  door naar h e t  midden van de 
polderbreedte en dan i n  o o s t e l i j k e  r i c h t i n g  t o t  aan de onder punt  2.3.3. 
vermelde polderweg; de k l e i n e  t o c h t  l o o p t  van eerder genoemd midden 
i n  w e s t e l i j k e  r i c h t i n g  naar de kade langs de Kees-Jan-Koenensloot. 

3.2. Ontw ikke l ing  van de boezemkaden. 

De ee rs te  omkading na de droogmaking van h e t  Soetermeerse Meer z a l  
n i e t  meer z i j n  geweest dan een l i c h t e  verhoging op he t  bestaande d i kke  
veenpa kke t .  
De bed i j k ing ,  zoa ls  deze voor de droogmaking van he t  be t re f fende  u i t g e -  
veende gebied i s  gemaakt, i s  bekend u i t  een tekeningfragment behorende 
b i j  he t  "Oct roo i  t o t  b e d i j k i n g  enz. van 26 o c t .  1863. Een b e s c h r i j v i n g  
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van h e t  p r o f i e l  wordt  gevonden i n  a r t .  4 van de "Voorwaarden t o t  he t  
Bedi jken enz" van genoemde datum. 
Opgemerkt d i e n t  t e  worden d a t  he t  rond de ui tgeveende po lde r  aanwe- 
z i g e  t e r r e i n  n i e t  overa l  breed genoeg was om h e t  getekende p r o f i e l  
t e  maken. Voorgenoemd a r t .  4 v o o r z i e t  h i e r i n  door t e  s t e l l e n  da t  
"waar geene of n i e t  zoo ve r  i n  den p l a s  doorschietende gronden aan- 
wezig z i j n ,  d a t  daarmede d i t  beloop kan worden verkregen, gaat de 
bermkant door, met eene v a l l i n g  van 6 op 1 t o t  op den bodem van den 
p l a s " .  
U i t  h e t  "B i j zonder  Reglement en Overeenkomst van Ingelanden voor de 
B e d i j k i n g  en Droogmaking.. . . I '  b l i j k t  d a t  de be t re f fende  b e d i j k i n g  
i s  gemaakt van "aardspecie van goede kwal i t e i t ,  t e  nemen van aange- 
damde landen en akkers i n  de po lder " .  (veenspecie). 

I n  "Bestek en Voorwaarden . . . . . I' wordt i n  een a r t i k e l  h e t  nodige voorge- 
schreven t .a .v .  

a )  h e t  verw i jderen  van bagger u i t  s l o ten .  

b) h e t  wegpersen van slappe specie, ook daar waar de b e d i j k i n g  t o t  i n  
h e t  water moet worden uitgebouwd . 

c >  h e t  verwi3deren van bomen en s t r u i k e n  van de "boschgronden" waar- 
op de b e d i j k i n g  moet worden aangelegd. 

d )  h e t  verw i jderen  van r i e t  en andere grove gewassen t e r  p l a a t s e  van 
de t e  maken b e d i j k i n g .  

Een ander a r t .  van genoemd bestek g e e f t  aanwi jz ingen voor de win- 
n i n g  van grond ten  behoeve van de b e d i j k i n g  u i t  aangedamde gronden, 
u i t  i n  de p l a s  l iggende "boschjes", r i e t v e l d e n ,  akkers enz. 
I n  de l oop  der  j a r e n  i s  de kade u i t e r a a r d  aan een voortdurende zakking 
onderhevig geweest. S t e l s e l m a t i g  moeten dan ook k ru insverhog i  ngen heb- 
ben plaatsgevonden d i e  a f h a n k e l i j k  van de over de l e n g t e r i c h t i n g  van 
de b e d i j k i n g  o n g e l i j k m a t i g  ver lopende zakk ing i n  de rege l  s lech ts  
p l a a t s e l i j k  z u l l e n  z i j n  u i tgevoerd .  
Hiervoor  i s  i n  de l oop  der  t i j d  vee la l  gebru ik  gemaakt van v o o r d e l i g  
v e r k r i j g b a a r  ma te r iaa l  van v e r s c h i l  lende aard. 
U i t  he t  voorgaande b l i j k t  d a t  de hu id ige  b e d i j k i n g  za l  bestaan u i t :  

a)  een "bovenbouw", bestaande u i t  de o o r s p r o n k e l i j k e  1 i c h t e  kade rond 
h e t  ingepolderde land, b i j  de droogmaking van de po lde r  (na u i t -  
vening) verzwaard met u i t  de po lder  afkomst ig veenmateriaal en 
verder i n  de loop der  t i j d e n  s t e l s e l m a t i g  b i j gewerk t  met a l l e r -  
l e i  mater iaa l ,  waaronder zand, veen, p u i n  enz. 
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b )  het zich onder de bovenbouw bevindende kadegedeelte d a t  rust op 
de oude zeeklei en bestaat uit :  

1) ongeroerde grond (veen), uitgespaard bi j  de oorspronkelijke 
en latere (verdere) uitvening 

2 )  een strook ongeroerde veengrond, verbreed met u i t  de polder ge- 
wonnen veenspecie. Dit ter  plaatse waar de aanwezige grond- 
strook niet breed genoeg was om de ontworpen bedijking t e  kun-  
nen maken. 

Opgemerkt dient nog te  worden d a t  in 1864 door de koning toestem- 
ming werd verleend t o t  het graven van een sleuf te r  breedte van 
13 el en op een afstand van 7 el (meter)van het buitenwater, welke 
sleuf met zand werd gedicht. Waarschijnlijk i s  d i t  gedaan ter be- 
str i  j d i n g  van kwel verschi jnselen. 
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4. Grondonderzoek 

4.1. Al gemeen 

Het grondonderzoek i s  in twee fasen uitgevoerd: 
a )  Grondonderzoek uitgevoerd door het L . G . M .  in de dwarsprofiel en 

I en I1 (4.2.) .  De resultaten hiervan staan volledig vermeld 
in rapport CO 16792-9-1 van het L . G . M .  Dit rappor t  i s  niet 
a l s  bijlage toegevoegd, omdat het veel informatie bevat, die voor 
de beoordeling van de kade niet wordt gehanteerd. Het r appor t  
kan echter wel ter  inzage worden gevraagd. 

b)  Boringen uitgevoerd door het Centrum ter  vergelijking met het L . G O M . -  
onder zo e k . ( 4.3. ) . 

4.2. Grondonderzoek uitgevoerd door het L.G.M.  in de profielen I en I 1  

4.2.1. Sonderingen, 

Er zijn een aantal sonderingen uitgevoerd t o t  N . A . P .  - 8,OO m. 
De gemeten conusweerstand en kleef zijn laag. Het diepe zand i s  bij  de 
sonderingen niet bereikt. Volgens de geologische beschrijving en 
ander onderzoek in de omgeving, l i g t  de bovenkant van het Pleistocene 
zandcomplex ongeveer op N.A.P .  - 12 meter. 

4.2.2. Boringen. 

Om een indruk t e  krijgen van de grondopbouw zijn een aantal continu- 
boringen met een diameter van 29 mm uitgevoerd. Per meter boring zijn 
i n  het laboratorium de volumegewichten bepaald. De resultaten van de 
boringen en de volumegewichten s t aan  aangegeven op bijlage 2. 
De kade bestaat t o t  een diepte van  N.A.P .  - 4,50 m à N.A.P .  - 5,OO m 
voornamelijk u i t  veen. T o t  circa 0,5 à 1 , 0  m onder het oppervlak i s  
d i t  veen vermengd met zand. De dikte van deze laag i s  onder de kruin 
zelfs ongeveer 2 meter. Onder het veenpakket l i g t  een slappe kleilaag 
met plantenresten van  0,5 à 1,0 meter dik, gevolgd door een laag zand- 
houdende klei en kleihoudend zand, behorend t o t  de afzettingen van 
Calais. De onderkant van deze l aag  l i g t  op N.A.P. - 10,O m. 
De hieronder liggende 0,5 m à 1,0 m dikke laag veen i s  waarschijnlijk 
Basisveen. De bovenkant van het Pleistocene zand l i g t  ongeveer op 
N.A.P. - 12 m. 
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4.3. Boringen uitgevoerd door het Centrum. 

Door he t  Centrum zijn in de profielen 3, 4, 5,en 6 een aanta l  hand- 
boringen uitgevoerd. De maximale diepte van deze boringen i s  mv - 
4,OO m. De resultaten van deze boringen zullen, voor zover d i t  mo- 
gelijk i s ,  worden vergeleken met het onder 4.2. vermelde resultaat 
van de door het L.G.M. uitgevoerde boringen. (4.4.) 
In de boringen van het Centrum i s  de l a a g  klei met plantenresten 
al c veenhoudende klei aangegeven. 

4.4. Vergelijking van de resultaten. 

Bij vergel ijking van de resultaten b l  i j k t  d a t  de kade in de onder- 
zochte  profielen weinig in laagopbouw verschilt. 
Bij profiel 3 ontbreekt de kleilaag met plantenresten. In de andere 
profielen i s  deze laag wel aangetroffen. 

4.5.  Metingen van waterspanningen en het freatisch vlak. 

Door het L.G.M. zijn in profiel I en I1 waterspanningsmeters ge- 
plaatst en gedurende enige t i j d  waargenomen. Uit de waarnemingen 
volgt d a t  de waterspanning i n  het veenpakket hoger i s  dan  i n  het 
diepe zand. Het verschil i s  ongeveer 2 meter waterkolom. Op de over- 
gang van veen naar  klei en van het diepe zand naar  de zandige klei- 
formatie daarboven i s  een potentiaal sprong gemeten, die ongeveer 
gelijk i s  aan het halve verschil tussen de stijghoogten i n  het veen- 
pakket en die in het diepe zand.  
Door het Centrum zijn in de profielen I ,  11, 4 en 6 l a t e r  nog peil- 
buizen geplaatst en gedurende twee maanden waargenomen. I n  deze 
periode i s  een natte en droge t i jd  voorgekomen. De f i l t e r s  v a n  de 
peilbuizen in de kruin stonden allemaal in he t  veenpakket. Het 
bli jkt  d a t  de stijghoogte i n  de buizen aanzienlijk varieert in n a t t e  
en droge tijden. In de natte periode steeg het water in de veenlaag 
0,20 m à 0,30 m boven het niveau van een droge periode. De in de 
natte periode gemeten freatische l i j n  i s  getekend in bijlage 2, 3 en 
4. 
Uit deze tekeningen kan men zien d a t  het freatisch v l a k  net onder 
het oppervlak l i g t  en vrijwel in a l le  profielen hetzelfde verloop 
heeft. In natte tijden zal het t a l u d  dus drassig zijn.  
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4.6. Samenvatting grondonderzoek. 

Als men de resultaten v a n  de boringen van het L . G . M .  en het Centrum 
met elkaar vergel i jkt ,  blijken de profielen grote geli jkenis in 
grondopbouw t e  vertonen. De l i g g i n g  v a n  het f reat isch vlak i s  ook 
i n  al 1 e prof iel en deze1 fde. 
Mede gezien de resultaten van de verkenning en de historische opbouw 
van de kade, kan  het uitgevoerde s tabi l  iteitsonderzoek in profiel 
I en I1 a l s  representatief worden gesteld voor de gehele kade. In  
hoofds tuk  6 wordt hierop nader ingegaan. 
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5. Maatgevende boezemstand. 

In het rapport van het Centrum "Systematisch kade-onderzoek 1972" 
is een beschouwing gegeven over het voorkomen van  een maatgevende 
boezemstand i n  het Hoogheemraadschap van Rijnland. 
Als maatgevende boezemstand kan een stand van N.A.P.  - 0,35 m worden 
aangenomen. Omdat d i t  gegeven ten t i j d e  van het L.G.M.-onderzoek nog 
n i e t  bekend was, i s  men daarb i j  uitgegaan v a n  een nog ongunstiger 
boezemstand. Bij de stabiliteitsberekeningen heeft  men een boezem- 
stand van N . A . P .  - 0,20 m aangenomen. 
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6. Stab i  1 i tei  tsonderzoek 

Het L.G.M. heeft in dwarsprofiel I en I1 een stabiliteitsonderzoek 
uitgevoerd. Hiertoe heeft men een aantal ongeroerde monsters gesto- 
ken en in het laboratorium hierop celproeven uitgevoerd. Daarna zijn 
glijvlakberekeningen gemaakt op een ie t s  andere wijze dan bi j  het 
huidige onderzoek wordt gedaan. De daarbij ingevoerde waarden 
van + '  en c '  waren bijzonder laag. Bij vergelijking met de resultaten 
van proeven in Rijnland bl i jkt  d a t  de ingevoerde waarden beneden de 
ondergrenswaarden van de gemiddelden 1 iggen. 
De berekende evenwichlsfaktor bi j  gemeten freatisch v l a k  was voor 
beide profielen ongeveer 2.  Het glijvlak liep voornamelijk door he t  veen 
en de onderkant door de kleilaag. De gemeten wateronderspanning 
(zie  4.5.)  in het zand, die aanzienlijk lager was, heeft d u s  geen 
invloed op het glijvlak. De s t ab i l i t e i t  wordt hoofdzakelijk bepaald 
door  de waterspanning in het veen, waarvan het verloop hydrostatisch 

Bij een verhoogde boezemstand (N.A.P. - 0,20 m ) en freatische l i j n  
t o t  MV liep de evenwichtsfaktor terug t o t  1,6. 

Wel heeft het L.G.M. berekend d a t  de zone op 5 a 6 m uit  de teensloot 
niet stabiel i s .  Dit kan t o t  gevolg hebben d a t  de s l o o t  zal dicht- 
schuiven. Een direkt gevaar voor stabii i tei tsverlies van de gehele 
kade brengt d i t  echter niet met zich mee. 

is. (4 .5 . ) .  
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7.  Beoordeling van de veiligheid van de gehele kade. 

Als men de resultaten van d i t  onderzoek vergelijkt met onderzoeken, 
die volgens de huidige onderzoekmethode zijn uitgevoerd, in iden- 
tieke kaden in de omgeving van de Drooggemaakte Geer- en Kleine 
Blankaardpolder, dan stemmein de resultaten goed overeen 
Op grond van de resultaten van  het grond- en stabiliteitsonderzoek 
en de verkenning kan de kade a l s  veilig worden aangemerkt. De bere- 
kende geringe s t ab i l i t e i t  van de 5 à 6 meter brede zone bi j  de teensloot 
kan  hoogstens een dichtschuiven v a n ,  de teensloot t o t  gevolg hebben. 
Een direkt gevaar voor de s t ab i l i t e i t  van de gehele kade i s  d i t  niet. 
Aanbevolen wordt om de sloot t e  dempen met drainerend materiaal; of 
een drainage in het binnentalud aan t e  brengen. 
Om de veiligheid te  waarborgen dienen de kruisende waterleidingen, 
voor zover d i t  nog niet i s  geschied, t e  worden getoetst aan de 
"Leidraad voor constructie en beheer van vloeistofleidingen" van  de 

Technische Adviescommissie voor d e  Waterkeringen (T.A.W. ). Omdat 
de kruinbreedte gering i s ,  dient te  worden voorkomen d a t  de oever 
wordt aangetast door golfaanval. Wat de vreemde elementen betreft, 
kan verwezen worden naar de leidraad voor ontwerp, beheer en onder- 
houd van constructies en vreemde objecten in, op  en nabij water- 
keringen van de T.A.W. 
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8. Samenvatting 

De Drooggemaakte Geer- en K1 eine B1 ankaardpol der. 

De kaden liggen langs de Ommedijksche Watering, de Noord-Aa, de 
Noord-Aasche Vliet, de Meer- of Buurwatering en de Kees Jan Koenen- 
s loot  en hebben een to t a l e  lengte van 5,2 km. De kaden beschermen een 
hoofdzakel i j k  agrarisch, diep1 iggend gebied met daarin enige boerderijen. 
De oppervlakte van het beschermde gebied bedraagt 140 ha. 
De kade heeft over t i  j n  gehele lengte nagenoeg hetze1 fde profiel .  
De kruinbreedte var ieer t  echter van p l a a t s  t o t  plaats en l i g t  tussen 
1,0 m en 2,O m. Het binnentalud loopt vanaf de kruin over een klein 
gedeelte onder een helling van 1:2 en gaat daarna over i n  een helling 
van 1:3 à 1:4. De kerende hoogte l i g t  tussen 3,50 m en 4,OO m .  
Eerti jds is  i n  het kader van een proefonderzoek om de onderzoek- 
methode voor het boezemkade-onderzoek vast t e  s te l len  al veel ge- 
daan, onder andere een stabil i teitsondertoek i n  twee van de, op 
het eers te  gez ich t ,  ongunstigste dwarsprofielen, Aanvullend hierop 
heeft het Centrum een uitgebreide verkenning uitgevoerd, dwarspro- 
f ie len gemeten en boringen i n  nog vier andere profielen gedaan. Ook 
is b i j  de beoordeling gebruik gemaakt van de historische gegevens 
omtvent het onts taan  van de polder en de kade. Uit d i t  onderzoek kan 
worden geconcludeerd d a t  de desti  j d s  gekozen profielen al s represen- 
t a t i e f  kunnen worden gezien voor de gehele kade. 
De grondopbouw van d e  kade i s  a l s  volgt: Direkt onder het oppervlak 
l i g t  een ongeveer 4 m d i k  veenpakket. Het bovenste deel hiervan i s  
s terk vermengd met zand. Onder het veenpakket l i g t  een 0,5 m à 1,0 rn 
dikke l a a g  klei met plantenresten, waaronder zich een 4,5 m à 5,O m 
dikke laag kleihoudend zand en zandhoudende klei bevindt. Hieronder 
l i g t  op ongeveer N.A.P .  - 12 m het Pleistocene zandpakket. 
Op grond van het uitgevoerde onderzoek en het stabiliteitsonderzoek 
kan worden gesteld d a t  de kade voldoende vei l ig  i s .  De minimum even- 
wichtsfaktor is 1,6. Wel dient ,  in verband met de geringe kruinbreedte, 
t e  worden voorkomen d a t  de oever wordt  aangetast door golfaanval. Ook 
dienen de kruisende waterleidingen, voor zover d i t  nog n ie t  is geschied, 
t e  worden getoetst  aan  de "Leidraad voor constructie en beheer van  
vloeistofleidingen" v a n  de Technische Adviescommissie voor de 
Waterkeringen. (T.A.W.). Wat de  vreemde elementen be t re f t ,  kan ver- 
wezen worden naar de leidraad voor ontwerp, beheer en onderhoud van 
constructies en vreemde objecten in,  op en nabij waterkeringen van 

de T.A.W. 














