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1. Inleiding. 

I n  het kader van het systematisch kadeonderzoek i s  een 
onderzoek 1 ingesteld naar de vei 1 i gheid van de boezemkade van  de 
Kral i ngerpol der , behorend t o t  het Hoogheemraadschap van Del f -  
land en 1 iggend in de provincie Zuid-Holland. 

De kade beschermt een tamelijk diepp agrarische polder met 
enige bebouwing en enkele belangrijke verbindingswegen. Tevens 
beschermt de kade indirect  de aangrenzende Dorppol der ( z i e  
rapport Dorppol der).  

Oostgaag en de Lierwatering. Er i s  een verkenning uitgevoerd, 
waarbij onder meer dwarsprofielen zi jn  gemeten , de bestaande 
geologische en bodemkundige gegevens zi jn  geanalyseerd en ge- 
gevens omtrent onderhoud en gedrag van de kade werden verza- 
meld. Het grondmechanisch onderzoek en de rapportering hier- 
over i s  verricht ddor  het Laboratorium voor Grondmechanica 
( L .  G .  M. ) . 

vens, die de Technische Dienst van  het Hoogheemraadschap van 
Del fland beschikbaar heeft gesteld. 

Het onderzoek i s  gericht op de kade langs de Westgaag, de 

Bij het onderzoek i s  eveneens gebruik gemaakt van  de gege- 
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2. Beschrijving van de polder, de boezem en de kade. 

2 .1 .  De polder. 

2.1.1. Ligging. 
De tussen De Lier en Maasland gelegen polder wordt aan 

twee zijden door  boezemwater begrensd: In het noorden d o o r  de 
Lee .- of Lierwatering en in het zuiden door de Oostgaag, die 
t e r  hoogte van  de Burghoeve overgaat in de Westgaag of Spartel- 
vaart. Aan de west- en oostzijde l i g t  geen (boezem)water. 

2.1.2. Oppervlakte en peilen. 

De polder heeft een waterstaatkundige oppervlakte van 605 ha 
en een goedgekeurd zomerpeil van N.A.P. - 2,30 m. Volgens de 
waterstaatskaart heeft het hogere gedeelte ten noorden van 
de Burgerdijkse weg, groot  ongeveer 160 ha,  een gewenst zomerpeil 
van N.A.P. - 1,68 m. Het hoge deel watert door een aan ta l  duikers 
onder de Burgerdijkse weg af op het lage deel. 

N.A.P. - 1,OO m à 1,40 m en het middengedeelte i s  circa 
N.A.P. - 2,OO m. 

De maaiveldhoogte in de polder i s  langs de grenzen ongeveer 

2.1.3. Belangen in de polder. 

Het gebied van de Kralingerpolder behoort t o t  de gemeen- 
ten Maasland en de Lier. De bebouwde kom van de Lier l i g t  
voor een gedeel t e  in de pol der. 

ding tussen Delft en de Lier en verder naar Westerlee. 
De Oostgaagweg i s  een gedeelte van de verbinding tussen 
Delft en Maassluis; de weg langs de Westgaag i s  meer van 
lokale betekenis. 

De provinciale weg nr. 12 vormt een belangrijke verbin- 

De polder bestaat voor ongeveer driekwart deel Uit wei- 
land en voor ongeveer een kwart deel u i t  tuinbouwcultures 
onder gl as. 
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2.1.4. Gevol gen van een doorbraak. 

Wanneer a l le  noodzakelijke boezemkeringen (zie  2 . 2 . 2 . )  
t i jd ig  zijn ges1 oten, zal  b i j  kadedoorbraak de pol der waarschi j n -  
1 i jk  niet inunderen. 

Wanneer de noodkeringen i n  de boezem geopend blijven, 
zal  de i n u n d a t i  ehoogte i n  de Kral i ngerpol der ongeveer O ,30m 
boven het maaiveld z i j n ;  bovendien zal dan van  de aangren- 

i 1 f F  I ' , , C  zende Dorppolder het gedeelte ten zuiden van de Oostbuurt- 
ceweg circa 0,50 m boven het maaiveld inunderen. 
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2.2.  De boezem. 

2 . 2 . 1 .  Oppervlakte en peilen. 

De reeds vermelde boezemwateren staan onder normale 
omstandigheden met de overige Delf1 andse boezemwateren in 
open verbinding. 

De boezem van Delfland heeft b i j  een stand van N.A.P.  - 
0,40 m een oppervlakte van 670 2 680 ha. 

Het boezempeil (Delflands Pei l )  i s  N . A . P .  - 0,40 m 
De boezemstand wisselt  tussen N . A . P .  -0,50 m en N.A.P.- 
0,30 m. Het maalpeil i s  N.A.P. - 0,25 m. Het peil wordt 
zoveel mogelijk gehouden op N.A.P.  - 0,40 m maar meteoro- 
logische omstandigheden kunnen het peil doen oplopen. 

gevende boezemstand i s  i n  hoofdstuk 6 uitgewerkt. 
Een verantwoording van de voor de s t a b i l i t e i t  maat- 

2 .2 .2 .  Mogelijkheden t o t  compartimentering. 

Afhankelijk van het kadegedeelte waarin een doorbraak ont -  
s t a a t ,  zal men van verschillende boezemscheidingen gebruik 
moeten maken om een compartimentering van de boezem t o t  stand 
t e  brengerl. (foto 1) 

2.2.3. Daling van de boezem b i j  doorbraak. 

Als de noodkepi.ngen onmiddel 1 i j k  na de doorbraak worden 
ges1 oten, zal de gecompartimenteerde boezem vrijwel gehee? 
in de pol der 1 eegl open. 

Wanneer de noodkeringen geopend blijven zal de boezem 
eveneens 1 eegl open in de Kval iingerpol der en in de aangrenzende 
Dorppolder bezuiden de Oostbuurtseweg. 
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2.2.4. Gevolgen voor de scheepvaart  en de waterhuishouding b i j  
een doorbraak. 

B i j  een doorbraak z a l ,  zowel i n  h e t  geval  van g e s l o t e n  
a l s  i n  geval van open noodker ingen de scheepvaart  worden 
gestremd en de waterhuishouding worden ve rs too rd .  
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2.3.  De kade. 

2.3.1.  De lengte van de kade. 

De lengte van de kade langs de Lee .- of Lierwatering 
i s  1,25 km ; de kade langs de Oost- en de Westgaag i s  
totaal  circa 2 km lang. 

2.3.2. Beschrijving van het profiel aan de hand van de gemeten 
dwarsprof i el en. 

De zuidel i j  ke kade langs de Oostgaag heeft een oeverbe- 
scherming, bestaande u i t  een achterwaartse verankerde dam- 
wand met diorlopende gording (foto 2 ) .  Het vrijwel hori- 
zontale buitentalud i s  tevens wegberm. Door de verharde weg 
op de kruin i s  de kruinbreedte totaal circa 7 m. Ter hoogte 
van dwarsprofiel 1 i s  het binnentalud s t e i l e r  dan 1:l ; 
plaatsel i jk  l i g t  daar  ook een noksloot t o t  aan de teen. 
( foto 3) 

De zuidelijke kade langs de Westgaag heeft t e r  hoogte van 
dwarsprofiel 2 geen oeverbescherming (foto 4 ) .  Het bui ten- 
t a l u d  i s  met gras en r i e t  begroeid en het i s  s t e i l  t e r  
hoogte v a n  de waterli jn.  Door de asfaltweg op de kruin i s  
de kruinbreedte totaal circa 5,50 m. Het met gras begroeide 
binnentalud heeft een helling van 2:5. De ruim twee meter 
brede kwelsloot l i g t  direct  langs de teen. 

2.3.3. Beschrijving van de kade. 

De noordel i jke boezemkade langs de Lee- o f  Lierwatering 
heeft een gedeelte van de bebouwde kom van de Lier op boe- 
zemland (foto 5 ) .  Het buitentalud i s  met diverse soorten 
beschoeiing verdedigd. 

in hoofdstuk 2 .3 .2 .  beschreven. 
Het kadegedeel t e  langs de Oostgaag i s  eigen1 i jk  reeds 
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Hieraan kan toegevoegd worden, d a t  de wegberm, 
tussen de damwand en de weg, en het binnentalud over 
het algemeen met een in redeli jk goede s t aa t  verkeren- 
de grasmat z i jn  bekleed. 

Behalve het in 2.3.2, genoemde, heeft de kade langs 
de Westgaag tussen de b rug  over de Zuidgaag en de oude 
trambaan een betonnen damwand ( f o t o  6 )  ;het overige 
kadegedeel t e  i s  onverdedigd ( f o t o  4).Er s t aa t  bebou- 
wing in de vorm van kassen en woningen t o t  zeer dicht aan 
de kade ( f o t o  7 ) .  

Ongeveer 125 m ten oosten van  de kruising v a n  de oude 
trambaan met de Westgaag s t aa t  over een afstand van  circa 
20 m een betonnen,,damwand met deksloof langs de binnen- 
krui n l  i j n .  Deze damwand i s  polderwaarts gekanteld door 
de verkeersbelasting. ( foto 8) 

2.3.4. Vreemde elementen. 

In de kade langs de Oost- en Westgaag 1 iggen elec- 
t r i c i  t e i t s - ,  gas- ,  PTT- en water1 eidingen. Ten westen 
van de draaibrug over de Wectgaag l i g t  een waterleiding- 
zinker, die de boezemkade kruist .  

In  de kade langs de Oostgaag komt veel hoge beplan- 
ting voor. Bij de watergang naar het gemaal staan bomen 
in het buitentalud. Ook langs de Westgaaa komt wat 
beplanting voor. 

2.3.5. Onderhoud van de kade. 

Het onderhoud van de kade bestaat voornamelijk u i t  
het aanbrengen van herstellingen in verband met de keur- 
eisen. Ten gevolge van h b t  intensieve verkeer moet de 
nog aanwezige bestrating langs de Oostgaag regelmatig 
worden gerepareerd. 
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3. Gesc h i edeni c .  

De Kralingerpolder i s  in 1858 ontstaan. Voor zover bekend 
i s  de kade in het verleden nog nooit doorgebroken. 
Wat' betreft .de kade langs de Oostgaag en de westgaag moet 
worden vermeld, d a t  de kruin in de loop der jaren aanzien- 
l i j k  verbreed i s  in verband met het toenemende verkeer. 
De hellingen van het binnen- en buitentalud zi jn  b i j  deze 
verbreding nauwelijks aangepast, zodat s t e i l e  taluds 
ontstonden. Om het wegzakken van  bui tental uds t e  voorkomen, 
i s  een datwand aangebracht. 
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4. Grondonderzoek. 

4.1. Keuze van de  t e  onderzoeken dwarsprofielen 

De mogelijkheden van een grondonderzoek waren voor 
de kade van de Kralingerpolder zeer beperkt. De kade langs 
de Oostgaag kon niet  worden onderzocht, vanwege z i jn  zeer 
s t e i l e  binnentalud. Profiel 1 geeft hiervan een indruk. 

t r a j ec t  van ongeveer 125 m in noordoostelijke richting wor- 
den onderzocht. Het overige kadegedeelte kon niet  worden 
onderzocht vanwege bebouwing op een verhoogd achterland en 
de aanwezigheid van de in hoofdstuk 2.3.3. genoemde betonnen 
damwand. Op voornoemd kadegedeelte heeft het L . G . M .  pro- 
f i e l  2 onderzocht. 

Van de kade langs de Westgaag kon vanaf de trambaanteen 

4 .2 .  U i  tvoering van het onderzoek. 

Een beschrijving van de ui tvoering van het grond- 
onderzoek en de resultaten hiervan staan in rapport  
CO 21730-0-1, d a t  a l s  bij lage i s  toegevoegd. 

4.3. Vergelijking met onderzoek van de kade van de Dorppolder. 

I n  de kade van de Dorppolder i s  een s t a b i l i t e i t s -  
onderzoek door het L.G.M.  u i  tgevoerd(L.G.M. rapport 
CO 21729-0-11). Dit onderzoek i s  gedaan in de kade langs 
de Oostgaag. 

Als men de opbouw van de profielen van de Dorppolder 
en de Kralingerpolder (dus die gelegen langs de Oostgaag 
en Westgaag ) met elkaar vergel i jkt ,  komen dezelfde lagen 
i n  beide profielen voor. Dit v o l g t  ook al u i t  de resul- 
taten van het geologisch onderzoek van het gebied, waarin 
de kaden gelegen zi jn  (hoofdstuk 5 ) .  
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5. Geologische b e s c h r i j v i n g  van h e t  gebied. 

Een b e s c h r i j v i n g  van de geologische toes tand  van h e t  
gebied i s  gegeven i n  b i j g a a n d  L.G.M.- r a p p o r t .  



- 11 - 

6. Maataevende boezemstand. 

Het peil van Delflands boezem wordt zo veel mo- 
gel i jk  op N.A.P. - 0,40 m gehouden. Door meteorologische 
invloeden kan het peil variëren van N.A.P. - 0,50 m 
t o t  N.A.P. - 0,25 m(maalpeil), afhankelijk van de plaats 
in het boezemgebied. I n  het geval van de Kralingerpolder 
hoeft echter niet  op  extreem hoge waterstanden gerekend 
t e  worden. Door een berekening i s  komen vast t e  staan 
d a t  een peil van N.A.P. - 0,30 m in de Oost- en Westgaag 
( t e r  hoogte van de Kralìngerpolder) a l s  maatgevend be- 
schouwd mag worden. 
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7 .  Stabil i t e i t  van de Rade. 

De s t a b i l i t e i t  van de kade kan vergeleken worden met 
die van de kade van  de Dorppolder, gelegen langs de Gaag, 
omdat: 
a )  De geologische toestand van het gebied i$  dezelfde. 
b )  De configuratie van de kade i s  goed vergelijkbaar 
en het u i  ter1 i j k  van de kade i s  hetze1 fde. 
c )  De opbouw en samenstelling van beide kadegedeelten i s  
i dent i e k.  

Om bovenstaande redenen i s  daarom geen s t a b i l i t e i t s -  

In het geval van de Dorppolder treden ondiepe glijvlakken 
onderzoek meer gedaan in de Kral ingerpol der. 

op ten gevolge v a n  de s t e i l e  helling van het binnentalud 
en de aanwezigheid van de s l o o t  direct  achter de kade. 
Ditzelfde verschijnsel zal ook b i j  de kade van de 
Kralingerpolder optreden, omdat de kade op de meeste 
plaatsen nog s t e i l e r  i s  d a n  die van de Dorppolder. De 
stabil  i t e i t  van het binnentalud i s  daarom onvoldoende. 
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8. De veiligheid van de gehele kade. 

Uit de hoofdstukken 2 t / m  7 k a n  het volgende ge- 
concludeerd worden over de veiligheid van de kade: 

8.1. De ligging van de teensloot direct  achter de kade en 
de zeer s t e i l e  hel 1 ing van het binnentalud hebben t o t  
gevol g d a t  de stabi 1 i t e i  t van het binnental ud onvol doende 
i s .  De kade heeft weliswaar een brede kruin, zodat de kans 
op een doorbraak wordt verminderd, maar de veil igheid 
van de kade moet toch a l s  onvoldoende beoordeeld worden. 

'8:ô. De aanwezige gas- en vloeistofleidingen in lengterichting 
van de kade z i jn  eveneens een gevaar voor de veiligheid. 
Vooral door degrote kans 0p"bewegingen in de kade(7 en 8%1.) 

wordt de kans op breuk vergroot. Het i s  daarom aan 
t e  bevelen om de r icht l i jnen t e  volgen, die gesteld zi jn  i n  
de respectieve1 i jke leidraden voor constructie en beheer van 
gas- en vloeistofleidingen. ( u i  tgave van de Technische Advies- 
commi ss  i e  voor de Waterkeci ngen) . 

8.3. De op 125 m ten oosten van de kruising Oude Trambaan - 
Westgaag 1 iggende betonnen damwand vormt, vanwege z i jn  
i n s t a b i l i t e i t  een gevaar voor de veiligheid van de kade 
en voor het passerende verkeer. 
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9. 

9.1. 

9.2. 

9 . 3 .  

Samenvatting. 

Er i s  een onderzoek ingesteld naar de veiligheid van de 
boezemkade 1 angs de Kral i ngerpol der (605 h a ) ,  1 i ggend 1 angs 
de Oostgaag en de Westgaag. De kade beschermt hoofdzakelijk 
een agrarische polder met enige bebouwing. 

De kade heeft een brede kruin met daarop een twee- 
baansweg. De kade heeft een zeer s t e i l  binnentalud met 
een teensloot direct  achter de kade. 

De berm van de kade bestaat voornamelijk u i t  zand en zand- 
houdende klei ,  rustend op een veenlaag van ongeveer 1 m dikte. 
Bovengenoemde lagen liggen op de klei- ,  zandige klei- en 
zand1 agen behorende t o t  de Cal ai sformaWe. 

Vanwege het s t e i l e  t a l u d  de aanwezigheid van  de weg 
op de kade en een aan ta l  in lengterichting gelegen le i -  
dingen was het niet  moge i j k  om een uitgebreid grond- 
onderzoek u i t  t e  voeren. De resultaten van het uitge- 
voerde onderzoek wezen e r  echter op, d a t  de kade de- 
zelfde opbouw heeft a l s  die  van de Dorppolder, gelegen l a n g s  
de Gaag. In laatstgenoemde kade i s  een s tab i l i t e i t son-  
derzoek verricht. Hieruit bleek d a t  het binnentalud niet  
stabiel  was en d a t  da kade de neiging heeft om in de 
s l o o t  af t e  schuiven. Ditzelfde i s  ook t e  verwachten 
voor de kade langs de Kralingerpolder, omdat hier de 
t a l u d s  soms nog s t e i l e r  zijn dan  in de Dorppolder. 
De kade moet derhalve a l  s onveil ig worden beschouwd. De 
aanwezigheid van een aantal vloeistof- en gasleidingen in 
lengterichting van de kade vormen daarenboven nog een 
nadeel voor de veiligheid. 
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1 n l e  i d i  ng  
---I----- 

I n  h e t  k a d e r  v a n  e e n  s y s t e m a t i s c h  onderzoek  n a a r  de s t a n d -  , 

z e k e r h e i d  van  de  boezemkaden i s  i n  o p d r a c h t  van h e t  Centrum 

v o o r  Onderzoek Wate rke r ingen  (C.O.W.) d o o r  h e t  Labora to r ium 

v o o r  Grondmechanica (L.G.M.) e e n  vooronderzoek  u i t g e v o e r d  a a n  

de boezemkaden l a n g s  d e  K r a l i n g e r  P o l d e r .  

D e  r e s u l t a t e n  v a n  he t  onde rzoek  worden i n  d i t  r a p p o r t  v e r -  

meld. 
* * *  

Algemene gegevens  b e t r e f f e n d e  h e t  u t g e v o e r d e  t e r r e i n w e r k :  

A a n t a l  o n d e r z o c h t e  p r o f i e l e n  : 1 

a a n t a l  middelzware  s o n d e r i n g e n :  1 

a a n t a l  c o n t i n u b o r i n g e n  29 mm : 2 

-I----_----------cI-___I________________---------------~-- 

p e r i o d e  t e r r e i n w e r k  : 1.3 - 2.3. 1973 

* * *  

I T o p o g r a f i e  
------L--- 

D e  K r a l i n g e r  P o l d e r  l i g t  op h e t  g rondgeb ied  van de  gemeenten 

Maasland e n  De L i e r .  I 

De P o l d e r  wordt  t e n  Zuiden  b e g r e n s d  d o o r  de  Westgaag e n  d e  

Oos tgaag ,  e n  i n  h e t  Noorden d o o r  de Lee- o f  L i e r w a t e r i n g .  

De g r e n s  t e n  Westen l o o p t  l a n g s  wegen; de  o o s t e l i j k e  g r e n s  g a a t  

dwars  d o o r  h e t  l a n d  vana f  de  Midde lwa te r ing  i n  h e t  Zuiden  t o t  

d e  L i e r w a t e r i n g  i n  h e t  Noorden, 

* * *  

T e r r e i n v e r k e n n i n g  ( z i e  b i j l a g e  P I )  
- - I -~-~------- I - i~i---- i  

Door h e t  COV en  h e t  LGM worden d e  boezemkaden v i s u e e l  v e r -  

kend voor  h e t  b e p a l e n  van de  l o c a t i e s  voor  de  p r o f i e l e n  v o o r  e e n  

vooronderzoek ,  
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Z u i d e l i j k e  kade ( l a n g s  de Westgaag e n  Oostgaag) 
- - - i - - - - l - - c - - i - l - - i - - - - " - - - - - ~ ~ c - " ~ - " ~ ~ ~ - ~ ~ - - -  

Op de k r u i n  van de kade l o o p t  een  ve rha rde  weg ( t e r t .  weg 59). 
De kade h e e f t  een  s t e i l  b i n n e n t a l u d  met d i r e c t  a a n s l u i t e n d  e e n  

k w e l s l o o t ;  l a n g s  de kade i s  v e e l  bebouwing aanwezig. Er werden 

2 p r o f i e l e n  gemeten, waarvan één  p r o f i e l  (no. 2 )  voor h e t  onder- 

zoek werd u i tgekozen .  

Tevens werd v i s u e e l  verkend h e t  g e d e e l t e  van de kade l a n g s  

de L i e r w a t e r i n g .  D i t  kadegodee l t e  l i g t  g e h e e l  i n  h e t  dorp  

De L i e r  e n  i s  p r a k t i s c h  g e h e e l  volgebouwd zodat h i e r  geen onder- 

zoek moge l i jk  o f  n o d i g ' i s .  

* * *  

Omvang onderzoek ----_--_-------- 
I n  h e t  u i tgekozen  p r o f i e l  no. 2 werden 2 con t inubor ingen  

29 mm u i t g e v o e r d ,  één  ongeveer halverwege h e t  t a l u d ,  en één i n  

h e t  a c h t e r l a n d .  

De c o n t i n u b o r i n g  i n  h e t  t a l u d  werd met een middelzware son- 

d e r i n g  gecombineerd. 

Van de  con t inubor ingen  zijn in h e t  l a b o r a t o r i u m  de volume- 

gewichten  bepaa ld .  Tevens z i j n  d e  g rondsoor t en  beschreven  en  de 

b o o r r e s u l t a t e n  g e f o t o g r a f e e r d .  Aan de u i t g e l e g d e  en i n  de l e n g t e  

doorgesneden grondmonsters z i j n  met behu lp  van een  handpenetro- 

meter  de vas theden  van de d i v e r s e  g rond lagen  gemeten. De pene t ro -  

meterwaarden ( p >  z i j n  g r a f i s c h  weergegeven n a a s t  de b o o r p r o f i e l e n .  

De r e s u l t a t e n  van  b e i d e  bor ingen  z i j n  getekend i n  h e t  dwars- 

p r o f i e l  op de b i j l a g e  D I .  

Het r e s u l t a a t  van de  sonde r ing  i s  met de b e t r e f f e n d e  b o r i n g  

op de b i j l a g e  no. S I  weergegeven, w a a r b i j  de gemeten conusweer- 
z s t a n d e n  e n  de p l a a t ~ e l i j k e  wr i jv ingsweer s t anden  i n  kg/cm 

de  d i e p t e  i n  m t e n  o p z i c h t e  van N.A.P. z i j n  u i t g e z e t .  

t e g e n  

De b i j l a g e n  nos. F1 e n  F2 b e v a t t e n  f o t o ' s  van de b o o r r e s u l -  

t a t e n .  
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PROFIEL NO 2 
PUNT NO 2-1 

L A H O R A T O K I I J M  V O O R  G R O N O M E  L h A N I C A  TE: LIELF: T 

< ADEONDERLOkK KRALINGER POLDER. 

30HING, SONDERING EN PL. KLEEF C0+21730 -C 
4 4 8 6  2 9 5 5  
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VAN HET GEOLOGISCH OVERZICHT. I 




