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1. Inleiding. 
I n  het kader van het systematisch onderzoek i s  een onderzoek 

ingesteld naar de veiligheid van de boezemkade van de Oud- en Nieuw 
Wateringvel dsche pol der. De polder behoort t o t  het Hoogheemraadschap 
van Delfland en l i g t  in de provincie Zuid-Holland. 

De kade beschermt een zeer diepe agrarische polder met daarin een 
gedeelte van de bebouwde kom van Wateringen en Kwintsheul. 

Het onderzoek i s  gericht op de kade langs de  Korte- o f  Rijner- 
watering, de Zweth, de Lange Watering en de Wateringsche Vaart. Er 
is  een verkenning uitgevoerd, waarbij onder meer dwarsprofielen z i jn  
gemeten, de bestaande geologische en bodemkundige gegevens zi jn  ge- 
analyseerd en gegevens omtrent onderhoud en gedrag v a n  de kade werden 
verzameld. Het grondmechanisch onderzoek en de rapportering hierover 
is  verricht door het Laboratorium voor Grondmechanica (L.G.M.) t e  
Delft. B i j  het onderzoek i s  eveneens gebruik gemaakt van  gegevens, 
die de Technische Dienst van  het Hoogheemraadschap van Delfland be- 
schi kbaar heeft gestel d .  
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2 .  Beschr i . iv ina van de Polder,  de boezem en de kade. 

2.1. De polder .  
De ten  zuiden van Wateringen l iggende po lde r  wordt  aan de oost-  

z i j d e  begrensd door de Korte- o f  R i jnerwater ing ;  aan de zu idoost -  
z i j d e  door de Zweth, aan de zu idwestz i jde  door de Lange Watering en 
aan de noordwestz i jde door de Wateringsche Vaart .  

2.1.2.  Oppervlakte en p e i l e n .  
De po lde r  h e e f t  een waters taatkundige opperv lak te  van 545 ha 

en bestond vroeger u i t  d r i e  delen, d i e  ook nu nog, i ede r  een eigen 
p e i l  hebben: 
a. I n  h e t  noordwesten de Bovenpolder met een opperv lak te  van c i r c a  

130 ha, een zomerpeil van N.A.P. -2 ,75 m en een w i n t e r p e i l  van 
N.A.P. - 2,95 m. 

b. I n  h e t  zuidwesten de drooggemaakte Oud Wateringveldsche po lder  
met een opperv lak te  van c i r c a  224 ha, een zomerpeil van N.A.P. 
-4,ZO m en een w i n t e r p e i l  van N.A.P. -4,40 m. 

c. I n  h e t  noordoosten de drooggemaakte Nieuw Wateringveldsche po lde r  
met een opperv lak te  van c i r c a  189 ha, een zomerpeil van N.A.P. 

- -4,35 m en een w i n t e r p e i l  van N.A.P. -4,55 m. 
De maaiveldhoogte in de Rovenpolder l i g t  gemiddeld op N.A.P. - 1 , l O  m. 
I n  de drooggemaakte Oud Wateringveldsche po lde r  l i g t  h e t  maaiveld 
gemiddeld op N.A.P. -3,80 m en i n  de drooggemaakte Nieuw Watering- 
veldsche po lde r  l i g t  he t  maaiveld gemiddeld op N.A.P. -3,60 m. 

2.1.3.  Ecohomische belangen en aanta l  inwoners. 
I n  de po lde r  wordt over een opperv lak te  van 90 ha tuinbouw 

onder g las  ui tgeoefend. Het over ige  agrar ische gedeel te  van de pol* 
der  i s  bestemd voor vee tee l t .  De bebouwing van Wateringen en Kwints- 
heul s t a a t  voor een gedeel te  i n  de polder .  Het aanta l  inwoners i n  h e t  
l age  gedeel te  van de Oud- en Nieuw Wateringveldsche po lder  l i g t  
tussen de v i j f -  en zeshonderd. 

2.1.4. Bestemmingsplannen. 
De bebouwing van Wateringen t a l  i n  de toekomst een a a n z i e n l i j k e  
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ui tbreid,i n g  ondergaan. Deze ui tbreidi  ng zal aan beide zijden van  
de Dorpskade komen, met a l s  zuideli jke grens de Bovendijk. Ook 
mag worden verwacht d a t  de nodige sportvelden zullen worden aange- 
legd. Er bestaan ook plannen voor de aanleg van een begraafplaats 
tussen de Bovendijk en de Middenweg, ten oosten van de Dorpskade. 
De kade die aan de noordwestelijke zijde van de  Wateringsche Vaart 
l i g t ,  zal  worden verbreed. Hiertoe zal  de Wateringsche Vaart worden 
gedemp t. 

2.1.5. Gevolgen van een doorbraak.  
Volgens een uitgevoerde inundatieberekening zal de polder na 

een kadedoorbraak ongeveer 2,OO m inunderen. Bij de berekening z i jn  
de vol gende aannamen gedaan: 
a .  De boezem i s  niet  gecompartimenteerd. 
b. Met de slootberging van de polder i s  geen rekening gehouden. 
c .  De oppervlakte van de boezem i s  6-80 ha b i j  een boezemstand van 

N.A.P.  -0,40 m. 
d .  De Bovenpolder zal niet  inunderen, v anwege zi jn  hoge maaiveld. 

blijven t o t  die aan de tuinbouw- en veeteeltbedrijven. De schade 
aan de bebouwing van Wateringen en Kwintsheul zal gering zi jn .  

Indien men wel t o t  compartimentering overgaat, zal b i j  door- 
braak van de Lange Watering, de Zweth, of de Korte- of Rijnerwate- 
ring de inundatiediepte beperkt blijven t o t  circa 0,25 m. Hierbij 
i s  rekening gehouden met de diepte van de boezem, die slechts 
1,50 m bedraagt b i j  een boezemstand van N.A.P.  -0,40 m, waarbij 
de slootberging en het effect  van de binnenkaden verwaarloosd i s .  
Als binnenkaden kunnen de Dorpskade met een hoogte van  circa 
N;A.P .  - 2,ZOm en de Bovendijk met een hoogte v a n  circa N.A:P. -  
1,30 m fungeren. 

Onder de Dorpskade, nabij de Middenweg, 1 i g t  een gronddui ker 
met de mogelijkheid t o t  afs lui t ing.  In  de Bovendijk komen diverse 
duikers voor,  die wel o f  nie t  afsluitbaar z i jn .  

Omdat de Bovenpolder niet  inundeert, zal de schade beperkt 
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2.2. De boezem. 

2.2.1. Oppervl a k t e  en p e i  1 en. 

omstandigheden met e l k a a r  i n  v e r b i n d i n g  en behoren t o t  de boezem! 

van 670 à 680 ha b i j  een boezemstand van N.A.P. -0,40 m .  Het p e i l  

van de boezem word t  zoveel  m o g e l i j k  gehouden op N.A.P. -0,40 rn, maar 
kan tussen N.A.P. -0,50 m en N.A.P. -0,25 m ( m a a l p e i l )  v a r i ë r e n .  

De i n  2.1.1. genoemde boezemwateren s taan  onder normale 

van D e l f l a n d .  De boezem van D e l f l a n d  h e e f t  een t o t a l e  o p p e r v l a k t e  

I n  hoo fds tuk  6 word t  een beschouving gegeven ove r  h e t  voorko- 
van een voor  de s t a b i l  i t e i  tsberekeningen v a s t g e s t e l d  maatgevend men 

p e i l .  

2.2.2. Compart imenter ing.  
Het boezemgedeelte, waar in  de Lange Water ing,  de Zweth en de 

Korte- o f  R i j n e r w a t e r i n g  l i g g e n ,  i s  van h e t  o v e r i g e  boezemgedeelte 
t e  scheiden door  h e t  s l u i t e n  van een negenta l  boezemscheidingen. 

i s  a f h a n k e l i j k  van de p l a a t s  van de doorbraak. 
Hoeveel noodker ingen van deze negen ges1 o t e n  moeten worden, 

2.2.3. Boezemdal i n g  b i j  doorbraak. 

Zweth, o f  de Kor te-  o f  R i j n e r w a t e r i n g  z a l ,  i n d i e n  men n i e t  t o t  com- 
p a r t i m e n t e r i n g  i s  overgegaan, de boezem c i r c a  1,25 rn dalen.  Wanneer 
men wel t o t  compart imenter ing i s  overgegaan, z a l  b i j  doorbraak van 
bovengenoemde kaden w a a r s c h i j n l  i j k  d i t  gehele boezemgedeel t e  i n  de 
po l  d e r  1 eegl  open. 

D i t  zou neerkomen op een d a l i n g  van c i r c a  1,50 meter.  

B i j  een doorbraak van de kade langs  de l a n g e  Watering, de 

2.2.4. Gevol gen voor de scheepvaart  en waterhuishouding.  

t e n  ker ingen,  maar ook b i j  open ke r ingen  de scheepvaart  gestremd 
worden. 

Bovendien z a l  i n  be ide  g e v a l l e n  de waterhuishouding worden 

B i j  een doorbraak van de boezemkade z a l  n i e t  a l l e e n  b i j  ges lo-  

ve rs too rd .  
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2.3. De kade. 

2.3.1. Lengte. 
De to ta le  lengte van de kade rondom de Oud- en Nieuw 

Wateringveldsche polder bedraagt circa 8,25 km, waarvan 1,7 km 
langs de Korte- 0.f Rijnerwatering, 2,3 km langs de Zweth en 2,2 km 
langs de Lange Watering. De Wateringsche Vaart bestaat over een 
lengte van 1 ,5  km u i t  open boezemwater. Onder de bebouwing van Wa- 
teringen loopt de boezem via een persleiding. 

2.3.2. Beschrijving van de kade aan de hand van de gemeten dwarsprofielen. 
De kade langs de Korte- of Rijnerwatering heeft t e r  hoogte 

van profiel 1 een kruinbreedte van 2,OO m en een kruinhoogte van  
ongeveer N . A . P .  t0,lO m. De kade heeft een flauw aflopend binnen- 
talud met een teensloot op ongeveer 40 m u i t  de kruin v a n  de kade. 
Het buitentalud heeft een helling van 2:5. Ter plaatse van  dwarspro- 
f i e l  2 i s  de kruin 1 meter smaller dan  b i j  profiel 1. Overigens 
komt d i t  profiel nagenoeg overeen met profiel 1. 

Bij profiel 3 van de kade langs de Zweth heeft de kruin een 
breedte van circa 3,OO meter en een hoogte van N.A.P .  t 0,15 m.Het 
Het binnentalud heeft een helling van 1:4 met een zeer ver weg ge- 
legen teensldot. Het buitentalud i s  verdedigd door middel van  grof- 
puin. Ter plaatse van profiel 4 i s  de kruin 3,5 m breed, met hierop 
een 2,5 m brede asfaltweg. De kruinhoogte i s  N.A.P .  t 0 , 2 5  m ,  het 
binnentalud heeft een helling van 1:lO. De teensloot l i g t  o p  onge- 
veer 40 meter u i t  de kruin. Het buitentalud heeft een helling v a n  
2: 3, 

Langs de Lange Watering z i j n  twee profielen (5 en 6) gemeten, 
die in grote l i jnen dezelfde vorm hebben. I n  profiel 5 i s  de kruin- 
breedte 1,00 m ,  in profiel 6 bedraagt deze 1,50 m.  De kruinhoogte 
i s  respectievelijk N . A . P .  +0,18 m en N.A.P.  t0,40 m. Het binnenta- 
l u d  l i g t  in beide profielen onder een helling v a n  1:6 of flauwer. 
I n  profiel 5 l i g t  de teensloot o p  ongeveer 40 m u i t  de kruin. In 
profiel 6 i s  geen teensloot aanwezig. Het buitentalud l i g t  in beide 
profielen onder een helling van 1:2. 
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2.3.3. Beschrijving van de kade. 
De kade langs de Korte- of Rijnerwatering heeft over de eers te  

200 m een circa 2,50 m breed koolaspad op de kruin. Het achterland 
l i g t  hier op kadehoogte en e r  staan kassen op ( f o t o  i ) .  Aan het eind 
van het koolaspad l i g t  een schotbalkkering i n  de boezem. 

het binnentalud. Op de kruin van de kade l i g t  een melkplaats. 
Vlak na de boerderij i s  de grasmat van de kade door g roo t  vee ver- 
t rapt .  Van de boerderij t o t  de Middenweg bestaat de waterkering u i t  
een 
een karrespoor da t  u i t  puin bestaat. Het buitentalud i s  onverdedigd 
en l a n g s  een groot  deel van de kade l i g t  een teensloot, die door het 
flauwe binnentalud zeer ver u i t  de kruin van de kade l i g t .  

Langs de brug over de Korte- of Rijnerwatering lopen twee gas- 
leidingen over de kade. Ter plaatse van de brug  i s  de oever verde- 
digd door  middel van betonplaten. Langs de teen van de kade, die 
hier overigens aanzienlijk smaller i s ,  l i g t  onder de b r u g  (Middenweg) 
een veedoorgang. 

De kade vanaf de Middenweg t o t  aan de Zweth i s  een groene kade 
met een onverdedigd buitentalud en aan de teen van de kade een teen- 
sloot over de gehele lengte,die circa 30 meter u i t  de kruin l i g t .  

De kade langs de Zweth bestaat voor de eers te  circa 300 m 
u i t  een groene kade met grof p u i n  i n  het buitentalud a l s  oeverver- 
dediging. De teensloot l i g t  hier nog verder u i t  de kruin dan  i n  het 
voorgaande gedeel te .  

grasmat plaatsel i jk  door vee vertrapt.  

het l aa t s t e  boerderijcomplex een 2,50 m brede asfaltweg op de kruin 
( f o t o  2 ) .  Het buitentalud i s  verdedigd door middel van grof puin en 
een houten beschoei ing. P1 aatsel i j k  i s  het binnental ud i e t s  bescha- 
d i g d  door groot  vee. Langs de binnenkruinlijn i s  over de hele lengte 
van de kade een hek geplaatst ,  alleen onderbroken b i j  op- en a f r i t t en .  

Op ongeveer 150 m na de a f r i t  naar de Johanna's Hoeve staan 
struiken, bomen en bebouwing o p  de kade (foto 3 ) .  

Aan het einde van het pad s t aa t  een boerderij gedeelteli jk op  

groene kade met een redeli jk goede grasmat. Op de kruin l i g t  

Vlak voor het gemaal i s  het binnentalud onregelmatig en de 

Verder heeft de kade langs de Zweth vanaf het gemaal t o t  aan 
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Na de l aa t s t e  boerderij wordt de waterkering weer gevormd door  
een groene kade met in het buitentalud een rietkraag a l s  oeverbe- 
scherming. Deze l aa t s t e  200 m groene kade heeft een . 
onregelmatig, maar flauw binnentalud (foto 4 )  

De kade langs de Lange Watering i s  een groene kade met een 
kruin van  1,25 à 1,50 m breed (foto 5 ) .  De oeververdediging bestaat 
voornamelijk u i t  grof puin en t e r  plaatse van de veiling in Kwints- 
heul 
wand met een doorlopende stalen gording. 
Over een lengte van circa 300 m vanaf de Zweth heeft de kade geen 
teensloot. Hierna i s  deze wel weer aanwezig, doch wordt plaatsel i jk  
door  een brede en drassige greppel onderbroken. 

Ter hoogte van de metaalfabriek i s  de kruin ongeveer 4 , O O  m 
breed en tamelijk hoog. 

I n  het ver1 engde van de Middenweg kruisen 4 hogedrukaardgasl ei-  
dingen de Lange Watering (foto 6 ) .  Hier i s  de oever over een lengte 
van 20 m verdedigd door een betonnen damwand. 

Langs de noordwastzijde v a n  de polder wordt de grens niet  a l -  
leen door boezemwater gevormd. Van de Lange Watering t o t  de Raap- 
horstbrug i s  de Heulweg de grens. 

boezemwater, de Wateringsche Vaart, die hierna over een lengte van 
circa 900 m door  een persleiding onder de bebouwde kom wordt ge- 
voerd. De l aa t s t e  circa 1000 m i s  weer open boezemwater, d a t  vol- 
gens de Waterstaatskaart weer de naam d raag t  van Wateri ngsche 
Vaart . De kade langs de Wateringsche Vaart l i g t  grotendeels in de 
bebouwde kom van Wateringen. Het achterland 1 i g t  hier grotendeels 
op kadehoogte ( foto 7,8). Over de l aa t s t e  100 m langs de Wateringsche 
Vaart l i g t  een 2,50 m breed kolenaspad o p  de kruin v a n  de  kade. 

( twee insteekhavens), bestaat deze u i t  een betonnen dam- 

Van de Raaphorstbrug t o t  de Dorpskade grenst de polder aan open 

2.3.4. Vreemde el ementen. 
De Korte- of Rijnerwatering en de Lange Watering worden gekruist 

In de kade langs  de Wateringsche Vaart komen veel dienstleidingen 

Langs de Zweth s t a a t  op  enkele plaatsen bebouwing op het bin- 

door dr ie  hogedrukaardgasl eidingen. 

voor. Ook s taan  hier huizen op  de kade. 

nental ud van de kade. 
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2.3.5. Onderhoud van de kade. 
Het onderhoud van de kade bestaat voornamelijk uit  het 

j aa r1  i j  ks ui tvoeren van hers tel 1 i ngen en k’l ei ne ver- 
beteringen. De kade l angs  de Korte- o f  Rij.ierwatering i s  enige 
t i jd  gel eden opgehoogd en verbeterd. 

de weg i s  hier v a n  een nieuwe asfaltlaag voorzien. 

verhoogd. 

Ook de kade langs de Zweth i s  enige t i j d  geleden verbeterd, 

Een gedeelte v a n  de kade langs de Lange Watering i s  onlangs  
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3. Geschiedenis. 
Vroeger werd de polder door de Dorpskade, die vanaf de Wate- 

ringsche Vaart b i j  Wateringen zuidoostwaarts l i ep  naar de Zweth, in 
twee ongeveer evengrote del en verdeel d ,  di e ieder h u n  ei gen bema1 i ng 
op de Z w $ t h  hadden. 

bleek de grond in beide polderdelen zeer goed voor vervening geschikt. 
De polder werd dan  ook in 1747 uitgeveend. 

Op 28 november 1845 werd op verzoek een vergunning verleend 
t o t  het weer droogmaken van het uitgeveende gedeelte van de Nieuw- 
Wateringveldsche polder. Bij het opmaken van !het plan bleek het 
wensel i j k  om ook het ui tgeveende gedeel t e  van  de Oud-Wateringvel dsche 
pol  der in de droogmaking op t e  nemen. Het plan werd daarop b i j  
Koninkl i j k  Bes1 u i t  van 25 november 1846 goedgekeurd. De droogmaking 
kwam in 1849 gereed. 

Na de droogmaking z i jn ,  voor zover bekend, geen afschuivingen 
van de kade opgetreden. 

Behalve de noordwestel i jke strook langs de Wateringsche Vaart 
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4. Grondonderzoek. 

4.1. Keuze van de t e  onderzoeken dwarsprofielen. 
Bij de keuze van de t e  onderzoeken dwarsprofielen i s  vooral 

gelet  op de resultaten van  de verkenning, de geologische toestand 
en de geschiedenis van de polder, zoals respectieveli jk in de 
hoofdstukken 2.3.3., 5 en 3 beschreven s taa t .  

U i t  de verkenning b l i j k t  dat de configuratie van de kade tamelijk 
uniform i s .  De geologische opbouw van het gebied waarin de polder l i g t ,  
i s  met uitzondering van het voorkomen van een strandwal, nagenoeg 
dezelfde. Er i s  de volgende verdeling van de kaden aangehoUdenswaar- 
i n  kenmerkende profielen zi jn  onderzocht: 

a .  De kade langs de Korte- of Reynerwatering: Van deze kade zi jn  twee 
dwarsprofielen' onderzocht (profiel  1 en 2 ) .  Profiel 1 l i g t  ten 
noordwesten van de Middenweg; Profiel 2 ten zuidwesten hiervan. 

b. De kade langs de Zweth : Van deze kade z i jn  twee dwarsprofielen 
onderzocht (profiel  3 en 4 ) .  Profiel 3 l i g t  ten noordoosten van 
het gemaal op een groene kade. Profiel 4 l i g t  ten zuidwesten van 
Johanna's Hoeve. Hier l i g t  een weg op de kade. 

c. De kade langs de Nieuwe Watering : Van deze kade zi jn  twee dwars- 
profielen onderzocht (profiel  5 en 6 ) .  Profiel 5 l i g t  ten zuid- 
oosten van de Middenweg; Profiel 6 ten noordoosten hiervan. 

d.  De noordwestelijke boezemkade : Deze kade i s  n i e t  verder onder- 
zocht vanwege de geringe kerende hoogte. 

Om de opbouw van de kade t e  onderzoeken, i s  in elk van  deze 
profielen een aantal boringen en een sondering gedaan. 

4.22  U i  tvoering van het grondonderzoek. 

Het L,G;M.  heeft grondonderzoek uitgevoerd in de zo 
voornoemde dwarsprofielen. Het L.G.M.  heeft over het onderzoek 
gerapporteerd in h u n  brief CO 21737 - 0/19. Deze i s  in onderstaande 
hoofdstukken verwerkt. De bijlagen ervan zi jn  aan d i t  rappor t  toe- 
gevoegd (bi j lage 6 ) .  
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In de profielen z i j n  de volgende boringen en sonderingen 
uitgevoerd: 

8 middelzware sonderingen, 1-1 t / m  4-1, 4-2, 5-1, 5-2 en 6-1. 

15 continuboringen 29 mm 

1 steekboring (spitsmuis) 3-2. 

1-1 t / m  1-3, 2 -1  t/m 2-3, 3-1, 3-3, 
3-3, 4-2, 4-3, 5-2, 5-3, 6 -1  t / m  6-3 

Het aanta l  en de situering van de boringen i n  de uitgekozen 
profielen werd in overeenstemming met de afmetingen en de vorm 
van de kade vastgesteld, d a t  w i l  zeggen in he t  gebied d a t  voor 
een mogel i j k  stabil i tei  tsonderzoek van belang kan zijn. 

i n  principe werden de onderzoekpunten al c v o l g t  gepland: 
é6n ter plaatse van de kruin van  de kade, één halverwege het 
t a l u d  en één onderaan het t a l u d .  In profielen, waar de afstand 
tussen de binnenkruinlijn en de sloot o f  het achterland van de 
kade zeer groot i s ,  werd om de genoemde reden het derde onderzoek- 
p u n t  verplaatst van onderaan het talud, naar een plaats tussen de 
boring in de kruin en de b o r i n g  halverwege het talud. 

Alle boringen in de kruin van de kade werden met middelzware 
sonderingen gecombineerd. Omdat de boringen nos. 4-1 en 5-1  i n  
verband met aanzien1 i j  ke hoeveel heden puin mis1 u k t e n ,  werden 
de naastgelegen boringen nos. 4-2 en 5-2 ook met sonderingen 
aangevuld om de onderlinge correlaties tussen de grondopbouw en de 
sondeerwaarden t e  kunnen vaststel 1 en. 

Om dezelfde reden (aanwezigheid van puin) werd de continuboring 
no.  3-2 door een steekboring vervangen. 

Van de continuboringen zijn i n  het laborator ium de volumege- 
wichten per halve meter lengte bepaald.  Tevens zijn de groncjsoorten 
beschreven en de boorresul taten gefotografeerd. Aan de u i  tgelegde 
en i n  de lengte doorgesneden grondmonsters zijn met behulp van een 
handpenetrometer de vastheden van de diverse grond1 agen gemeten. 
De penetrometerwaarden ( p )  zijn grafisch weergegeven naast de boor- 
prof i el en. 

De grondmonsters u i t  de steekboring werden direct i n  het terrein 
behandeld ; de gestoken monsters zijn gewogen en daarna beschreven. 



- 12 - 

Aan de hand van de gewichten en de bekende inhoud van de steekmond 
z i jn  de volumegewichten bepaald. 

De resultaten van a l l e  boringen z i jn  getekend in de dwars- 
profielen op  bij lage 6 ( D 1  t / m  D3). 

De resultaten van de sonderingen z i jn  met de betreffende bo- 
ringen op bij lage 6 (S1  t / m  S8) weergegeven, waarbij de gemeten 
conusweerstanden en de pl aatsel i jke wri jv i  ngsweerstanden in kg/cmZ 
tegen de diepte in m ten opzichte van N.A.P.  z i jn  uitgezet. 

Bijlage 6 ( F 1  t / m  F15) bevat f o t o ' s  van de boorresultaten. 
Uit de sondeerresultaten b l i j k t ,  d a t  de Pleistocene vaste 

zandformatie o p  de verwachte diepte van circa 18 m - N . A . P .  begint. 
Met de sonderingen nos. 1-1 en 2-1 werd deze diepte n ie t  bereikt. 
Deze twee sonderingen moesten ten gevolge van het overschrijden 
van de indringcapaci t e i  t van de sondeerapparatuur worden beëindigd 
in de tussenzandlaag op N.A.P. - 5.00m respectievelijk N.A.P.-  5,50m. 

veenlaag, voor zover deze aangetroffen werd, l i g t  op N . A . P .  - 4 à 5m. 
Onder d i t  niveau bevindt zich, behalve in profiel no.1, het Calais 
t r a j e c t ,  d a t  bovenin u i t  een ruim 2 m dikke kleilaag met planten- 
resten bestaat en onderin u i t  f i j ne  t o t  s i l t i g e  zanden, afgewisseld 
met kleilaagjes. 

De zandlaag, die in het profiel no.  1 d i rec t  onder het Holland- 
veen en in het profiel no .2  onder de Calais klei aangetroffen 
werd, i s  waarschijnlijk van een strandwal afkomstig. Dit 
vermoeden i s  gebaseerd op grond van z i jn  karakteristieke ei-  
genschappen. Dit zand heeft I n  tegenstelling t o t  het Calais 
zand een wat l i ch te re  kleur, en het i s  ook i e t s  grover. 
Het i s  niet  door  s i l t -  of kleibijmenging verontreinigd, waar- 
door  de gemeten conuswaarden duidelijk hoger liggen. De dikte 
van deze laag zal waarschijnlijk niet  groter z i jn  dan circa 
2 m in profiel no.1 t o t  1 m in het profiel no.2.  

De veenlaag heeft z i jn  grootste dikte onder de kruin van 
de kade namelijk 1,5 m ,  terwijl in de boringen onderaan het 
t a l u d  nauwelijks veen meer aanwezig i s .  Dit i s  een gevolg van 
de uitvening van d i t  gebied waarbij flauwe veentaluds naar  de 
ringdijk werdeb ui tgespaard ( z i e  hoofdstuk 3) .  De n u  aanwezige 
kleilaag op  hetvveen in de achtertaluds bestaat u i t  verplaatste 
bovengrond b i j  de verdere ontvening van de polder. Deze hu-  
meuze kleigrond i s  van de formatie van Duinkerke afkomstig. 

De resultaten van de boringen geven aan d a t  de onderkant van een 
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Bij la te re  verhogingen van de kade i s  veel zandiger 
kleispecie gebruikt die zich in de kruinboringen duidelijk 
aftekent a l s  een 1 à S,5 m dikke toplaag, 

4.3.  Verloop van de freatische l i j n .  

In a l l e  onderzochte dwarsprofielen zi jn  open peil buizen 
geplaatst om de hoogte van het freatisch vlak t e  kunnen bepalen. 
De hoogs t  gemeten freatische l i j n  s t aa t  in bijlage 2 t / m  4 
ingetekend. Op bij lage 5 is  een l i j s t  gegeven van de  peil-  
buiswaarnemingen. De waarnemi ngsperiode i s  in twee gedeel - 
ten t e  spl i tsen:  achtereenvolgens een droge en een natte 
periode. Uit de waarnemingen bl i j k t  d a t  de freatische 1 i j n  
duidelijk reageert op deze perioden. De betekenis van eventuele 
f luctuat ies  in de boezemstand komt n ie t  u i t  de waarnemingen 
naar voren. 

Hoewel de freatische l i j n  net onder het maaiveld l i g t ,  z i jn  
t i jdens de verkenning geen drassige kadegedeel ten waargenomen. 

4.4. Keuze profielen voor stabil  i t e i  tsonderzoek. 

Aanvankelijk i s  gemeend om helemaal geen s t a b i l i t e i t s -  
onderzoek u i t  t e  voeren, omdat de kade een flauw binnentalud 
heeft en een v r i j  gunstige grondopbouw met zwaardere gronden 
aan de passieve zijde.  De metingen van het f reat isch vlak waren 
echter zo ongunstig d a t  er  besloten i s  een profiel t e  bereke- 
nen met aangenomen waarden. Op deze berekening word t  in hoofd- 
stuk 7 nader ingegaan. 
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5. Geologisch en geohydrologisch onderzoek. 
Het L.G.M.  heeft een geologisch onderzoek verricht en dat 

gerapporteerd in de in hoofdstuk 4 . 2 .  genoemde br ief ,  waaruit 
het vol gende gedeel t e  wordt  aangehaald: 

De geologische geschiedenis van  de Oud- en Nieuw Watering- 
veldsche polder in het l aa t  Pleistoceen en het Holoceen verliep 
over het algemeen niet  anders dan die in de overige t o t  n u  toe 
onderzochte West1 andse polders, De enige uitzondering hierop, 
naast mogelijke diepteverschillen van de betrokken formaties, 
i s  het voorkomen van een tussenzandlaag in de profielen. 
nos. 1 en 2 en misschien ook gedeelteli jk in het profiel no. 6.  
Deze zandl a a g  behoort vermoede1 i j k  b i j  een strandwal , waarvan 
de rand ongeveer op  de 1 j i n  Ri jswi j k-Wateringen 1 i g t .  De 
ontstaanswijze van deze, met de kust evenwijdig lopende wal, 
i s  niet  volledig bekend. Men vermoedt, d a t  aan het einde van 
het Calais-ti jdperk t i jdens de zeetransgressie t i jde1 i j k  een 
duurzame oosteli jke wind ontstond, waarbij door de hierdoor 
ontstane golfwerkinn een strandwal werd opgeworpen. 

i s  dan naar onze mening een zijdelings uiteinde van deze ui t -  
wi ggende zandwal . 

Voor een schematisch overzicht v a n  de diepteligging van de 
overige lagen wordt verwezen naar bij lage 6Kl. 

De =in de hierboven genoemde profielen aangetroffen zandl aag 

Het diepe grondwater (N.A.P . -  15m . t o t  N.A.P.-25m) heeft 
zowel ' s  winters a l s  ' s  zomers een stijghoogte van N.A.P.-2,00m 
in het noordwesten t o t  N.A.P .  -3,OOm in het zuidoosten. Deze 
stijghoogte i s  in d i t  geval moeilijk t e  vergelijken met het 
aangetroffen polderpeil ( 2 . 1 . 2 .  ) ,  omdat de meeste poldergedeel- 
ten een verschillend peil hebben. Men kan echter s te l len  d a t  het 
diepe grondwater gemiddeld een geringe overspanning bezit .  
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6. Maatgevende boezemstand. 
Hoewel u i t  de met ingen van h e t  f r e a t i s c h  v l a k  (4 .3)  n i e t  

d u i d e l i j k  b l i j k t ,  o f  f l u c t u a t i e s  i n  de boezemstand i n v l o e d  
hebben op de f r e a t i s c h e  l i j n ,  i s  h e t  t o c h  van belang t e  weten 
met welke hoge boezemstand men r e k e n i n g  moet houden. 

berekening d i e  D e l f l a n d  h e e f t  l a t e n  u i t v o e r e n  door h e t  Water- 
l oopkund ig  Laborator ium. H i e r b i j  i s  u i  tgegaan van een regen- 
p e r i o d e  met een f r e q u e n t i e  van eenmaal p e r  t i e n  j a a r .  Eventueel 
wind effect,!^ e c h t e r  n i e t  i n  de berekening ve rwerk t .  U i t  de 
berekening b l i j k t  d a t  b i j  genoemde regenper iode een s tand van 
N.A. P.-0,23m op de boezem rond  de p o l d e r  kan voorkomen. Een 
opwaai ingsberekening w i j s t  e r  e c h t e r  op d a t  de wind een be- 
h o o r l i j k  e f f e c t  kan hebben. Op de Zweth kan t e r  hoogte van de 
k r u i s i n g  met de K o r t e  - o f  Reynerwater ing een s tand van onge- 
veer  N.A. P.-0,lOm voorkomen, u i  tgaande van bovengenoemde 
s tand  van N.A.P.-0,?3m en w indk rach t  8 (vo lgens B e a u f o r t ) .  
Voor a l l e  andere punten rond de p o l d e r  1 i g t  de hoogste ’ s tand  
b i j  opwaai ing rond de N.A.P.-0,18m. Voor h e t  boezemwater rond  
h e t  z u i d o o S t e l i j k  deel  van de p o l d e r  d i e n t  een s tand van 
N.A.P.-0,lOm a l s  maatgevend t e  worden beschouwd. Voor h e t  
o v e r i g e  boezemwater i s  een s tand  van N.A. P.-0,15m maatgevend. 

B i j  de berekening van deze s tand  i s  u i  tgegaan van een 
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7. Stabiliteitsonderzoek. 
In hoofdstuk 4 .4 .  i s  reeds aangegeven, d a t  e r  één profiel 

aan een stabi 1 i t e i  tsberekening onderworpen zal worden. De 
grondmechanische waarden b i j  deze berekening zullen worden 
aangenomen. 

Voor de berekening i s  profiel 6 gekozen. Dit profiel i s  
vanwege z i j n  afmetingen en grondsamenstel 1 ing de ongunstigste van 
de zes onderzochte profielen. 

resultaten van het reeds uitgevoerde grondonderzoek. Hieruit z i jn  
1 aagverdel ing en vol umegewi cht gebrui k t .  De c I - en QI I -waarden 
z i jn  geschat aan de hand van eerder uitgevoerdJ-.onderzoek in 
de Woudsche polder, die ten zuiden van de Oud- en Nieuw-Wate- 
ringveldsche polder l i g t .  De geschatte waarden zi jn  opzet te l i jk  
aan de ongunstige k a n t  aangenomen. De freatische l i j n  i s  aan- 
genomen b i j  een normale boezemstand, echter zodanig d a t  het binnen- 
talud vrijwel volledig verzadigd i s .  Het L.G.M. heeft twee ge- 
vallen berekend: Geval A en B (bi j lage 7 ) .  I n  geval A waren 
de evenwichtsfactoren groter dan 2. I n  geval B z i jn  de C ' -  en I -  

waarden verlaagd met respectievelijk 5Q en 2@ , dus zeer 
ongunstige waarden. De hierui t  berekende minimum evenwichts- 
factor i s  1,57. 

de kade vol doende stabi el - ? S .  

Het berekeningSrnode1 werd opgesteld met behulp van de 

U I  t. bevenstaande berekeningen mag geconcl udeerd worden d a t  
' I  

- I  
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8. Beoordeling van de veiligheid van de gehele kade. 

deerd worden over veiligheid van de kade: 
Uit de hoofdstukken 2 t / m  7 kan het volgende geconclu- 

8.1. Een s tabi l  i t e i  tsberekening heeft aangetoond d a t  de kaden 
langs de Korte- o f  Reynerwatering, Zweth en Lange Watering 
vanwege h u n  configuratie en grondsamenstelling voldoende 
vei l ig  z i jn  tegen afschuiven. De kade langs de Wateringsche 
Vaart kan, vanwege z i jn  hoge achterland zonder meer a l s  vei l ig  
worden aangemerkt. 

8.2. Op sommige plaatsen is  de grasmat vertrapt door g r o o t  vee. 
Als oorzaak moet hier de hoge s t and  van het grondwater onder 
het talud van de kade worden gezien. Het vee z a k t  hierdoor 
gemakkelijk weg. Beweiding door groot vee dient daarom t e  
worden vermeden. 

8.3. De kade langs de Korte- o f  Rijnorwatering en de Lange Wa- 
tering wordt t e r  hoogte van de Middenweg gekruist door d r ie  
hogedrukgasl eidingen. De vergunningen voor het leggen,.hiep- 
van z i jn  i n  1958, 1959 en 1966 uitgegeven. De leidingen wer- 
den toen nog n ie t  berekend volgens de huidige normen voor 
de sterkteberekening. Het verdi ent daarom aanbevel ing de leidingen 
t e  toetsen aan de tegenwoordig geldende richt1 ijnen, zoals 
vermeld in del'leidraad voor constructie en beheer van gas- 
leidingen" (uitgave Technische Adviescommissie voor de Wa- 
terkeringen) opdat de veiligheid t e r  plaatse van  de kruisingen 
kan worden gewaarborgd. 

8.4, I n  verband met de opwaaiing op de Zweth kan het boezemwater 
onder o n g u n s t i g e  omstandigheden aan de zuidoostel i j  ke z i jde 
van de polder t o t  N.A.P . -0 , lOm s t i jgen.  Het i s  daarom aan t e  
bevelen de kade voldoende waakhoogte t e  geven om deze s tand  
t e  kunnen keren. 
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9. Same n va t t i n g . 

9.1. Er i s  een onderzoek ingesteld naar de veil igheid van de 
boezemkade 1 angs de Oud- en Nieuw Wateri ngvel dsche pol der 
(545 ha) , t e  spl i tsen in de kade langs de Korte- o f  Rij- 
nerwatering, de Zweth, de Lange Watering en de Watering- 
sche Vaart. De to ta le  lengte van de kade i s  ongeveer 8 km , 

De kade beschermt een diepe, agrarische polder met glas- 
cultures en de bebouwing van Wateringen en Kwintsheul@ 

9.2 .  De kade langs de Wateringsche Vaart heeft een achterland 
d a t  grotendeels op of boven het boezempeil i s  gelegen. 
Deze kade kan  zonder meer a l s  vei l ig  worden aangemerkt. 

9.3. De kaden langs de Korte- of Rijnerwatering, de Zweth en 
de Lange Watering hebben een tamelijk zwaar profiel en 
voldoende waakhoogte om de hoge boezemstanden, die vooral 
in het zuidoosten van de polder kunnen voorkomen, t e  
kunnen keren. De hoogte van de zuidoostelijke kade, t e r  
hoogte van de kruising Zweth en de Korte- o f  Ri jnerwatering 
dient nauwgezet i n  het oog t e  worden gehouden in verband 
met de mogelijkheid van een optreden van een boezemstand 
van N.A.P.-0,lOm. 

9.4. De grondsamenstelling van de in 9.3.  genoemde kaden 
i s  a l s  volgt: Onder de kruin bevindt zich t o t  een 
diepte van  N.A.P.-3,ûQm een laag zandhoudende klei t o t  
kleihoudend zand. Hieronder l i g t  t o t  N.A.P.-5,00m een 
veenlaag met daaronder een laag slibhoudende klei met 
zandlaagjes. Bovenstaande lagen rusten op de Pleistocene 
zanden. Het freatisch vlak l i g t  j u i s t  onder het talud van 
de kade en heeft een ongunstig verloop voor de s t a b i l i t e i t .  
Daarom i s  e r  met behulp van aangenomen waarden (waarden 
u i t  onderzoek in de omgeving) een s tabi l  iteitsberekening 
gemaakt. Hieruit b l i j k t  d a t  de kade voldoende veil ig i s  tegen 
afschuiven. 
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9.5. In  de kade komen enkele kruisende gasleidingen voor, die 
niet  volgens de huidige berekeningsmethoden of helemaal 
niet  berekend zi jn .  Het i s  aan t e  bevelen deze gasleidingen 
t e  toetsen aan de "Leidraad voor constructie en beheer van 
gasleidingen", o p d a t  de veil igheid van het betreffende kade- 
gedeelte nauwkeuriger bepaald kan worden. 



Dwars- 
profiel 
ib. 
1 

1,Ol 
1,42 
2,75 
3,55 

0,67 
0,90 
2,36 
3,54 

0,95 
1,34 
2,38 
3,OO 

6 

1,00 0,93 0,95 0,97 
1,42 0,94 1,Ol 1,lO 
2,73 2,61 2,62 2,59 
3,54 3,39 3,39 3,40 

0,67 0,50 0,50 0,57 
0,87 0,65 0,65 0,74 
2,27 2,lO 2,lO 2,19 
3,53 3,50 3,51 3,53 

0,97 0,73 0,74 0,78 
1,37 1 , 2 2  1,19 1,14 
2,30 2,28 2,25 2,31 
2,95 2,82 2,84 2,90 

Peil- 
buis 
Nr. 
1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 

0,66 
1,06 
2,72 
3,55 

0,54 
1,04 
2 , 2 1  
3,05 

Boezempei 

0,69 0,65 
1,14 1,07 
2,74 2,40 
3,50 3,36 

0,60 0,57 
1,09 0,86 
2,24 1,96 
3,02 2,83 

Slootpeil 
4 ,25 4,25 4,25 4,14 
4,22 4,25 4,24 4,14 

Weersom- 
stand i g- 
heden 

4,25 4,20 
4,25 4,27 

I Peiling N r s .  

roog 

;- 0,89 0,89 

regen regen regen droog droog 

I 

2,71 1 2,74 1 2,411 2,401 2,33 
4,lO 4,lO 4,lO 4,Ol 4,lO 

I I I I 
I 

f- i I I 

0,59 0,60 
0,88 0,93 

2 ,O8 
2,81 2,90 

0,40 I 0,39 I 0,371 0,351 0,37 

6 
0,78 
1 ,O3 
2,45 
4 ,O6 

0,91 
1,12 
2,54 
3,40 

0,54 
O ,70 

3 $49 
- 

0,95 
1,15 
2,34 
2,88 

0,70 
1,12 
2,58 
3,39 

0,69 
1,00 
2,11 
2,85 

0,37 

3,47 1 3,52 1 3,46 1 3,481 3,48 I 3,53 
4,25 4,23 4,24 4,27 4,26 4,27 

- 1 - 1 - 1  - I  - I - -  

Peil ingen in meters beneden N.A.P. 
Fil terdiepte op MV - 1,50 m 
Oud -en Nieuw Wateringveldsche polder. Bijlage 5 
- -  



F.L = 'rudtische lijn 
P B. = pulsbori ng 

S . B .  = steekboring 
c .b. = continuboring 23 m m  

C.B. = continuboring 6 6  mm 

L A ü O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  
I 

KADEONDERZOEK OUD-EN NIEUW WATERING- BIJLAGE 0 
CO+ 2 173 7 .O 

VELDSCHE POLDER. L 

A, 
1 9  

LEGENDA 

x laagjes 
y stukjee 
I klei 
2 zand fijn 
3 zand 
4 zand g r o f  
5 veen 

p * b  21 p e i l b u i s  6 klei houdend 
w s m  = waterspanningsmeter -7 slibhoudend 

8 zandhoudend 
9 humushoudend 

1 O veenhoudend 
11 plantenresten 

13 grind 

= volume gewicht i n  t/m' 
= hand penetrometerwuarde in kg/cm 2 12 s c h e l p e n  

& 
P 

i 
T.V. = torvane-wamde in kg/cm 14 houtresten 

= cohesie in kg/cm 2 C' 

6' = hoek van inwendige wrijving 

15 keileem 
16 leem 
17 puin 
18 koolas 
'i9 teelaarde 

.b E beproefd monster - C = celproef 
= vol.ume ;~;ewicht 

H = horizantale doorlatendheid 
V = verticale doorlatendheid 
Ca= samendrukkingsproef 

$I L continuboring 29 mm n evenwichtefactor e 
Iit = continuboring 66 mm C '  + tg#' beschikbaar 

a I pulsboring 
0 ,  = steekboring 
X = oppervlakteboring 
V = diepsondering 

c + tgp( benodigd voor evenwicht  

ARCHl-..IXL .d.AAR D 5 middelzware sondering 
$ = waterspanningsmeter e 

yj- peilbuis 

teel- 
~ s l i b  m] puin m g r i n d  aarde [.yvvv/ schelpen 

EI2 

5 5  
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'UNT NO: 1-1 

L A B O R A ~ T O R I I J M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  

íADEONDERZOEK OUD -EN NIEUW WATERING - 
/ELDSCHE POLDER. 

I A 4 1  CO.2  1737 -C 
2 9 5  

30HING, SONDERING EN PL. KLEEF 
4 4 8 6  
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L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  

;ADEONDERZOEK OUD -EN NIEUW WATERING- 
IELDSCHE POLDER. 
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30HING, SONDERING EN PL.KLEEF I 1 A4 I CO+21737 -C 
4 4 8 6  2 9 5 5  
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j r  PUNT NO: 3-1 
L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  O E L F T  

KADEONDERZOEK OUD -EN NIEUW WATERING - 
VELDSCHE POLDER. 

1 I A4 I CO.121737 - 1  30HING, SONDERING EN PL. KLEEF 
4 4 8 6  2 9 5 5  
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L A B O K A T O R I I J M  V O O R  C ; K O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  

KADEONDERZOEK OUD -EN NIEUW WATERING - 
VELDSCHE POLDER. 

30HING, SONDERING EN PL. KLEEF 1 % )  COt.2 1737 - 1  

4 4 8 6  2 9  
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L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N I > M E . C H A N I C A  T E  D E L F T  

I  ADE EON DER ZOEK OUD -EN NIEUW WATERING - 
'ELDSCHE POLDER. 

Coy21737 -0 
? O \ <  

iORiNG, SONDERING EN PL. KLEEF 
4 4 8 6  
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BIJL 56  ADEONDERZOEK OUD - E N  NIEUW WATERING - 
'ELDSCHE POLDER. 

30HING, SONDERING EN PL. KLEEF A4 CO+21737 -( 
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L A B O R A T O R I U M  V O O R  G R O N D M E C H A N I C A  T E  D E L F T  

IADEONDERZOEK OUD -EN NIEUW WATERING - 
4ELDSCHE POLDER. qv 

CO-2 1737 -( 30RING, SONDERING EN PL. KLEEF 
4 4 8 6  2 9 5 5  
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ypl niJL S 8  KADEONDERZOEK OUD -EN NIEUW WATERING - 
VELDSCHE POLDER. 
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STRATIG RA F I SC H PROF1 E L TER VE RDU I DEL IJK1 NG 

VAN HET GEOLOGISCH OVERZICHT. 
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LABORATORIUM VOOR GRONDMECHANICA TE DEL FT  ' I 
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BIJL K 1 KADEONDERZOEK OUD-EN NIEUW WATERING- 
VELDSCHE POLDER. ($$ 
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CO 21737-0 A4 
SCHEMATISCHE 

-GEOLOGISCHE OPBOUW. 
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Boezempe i 11 O ,40 
S1 ootpei 1 

2 1 ,O6 
3 2,72 
4 3 ,55  

1 0,54 
2 1 ,O4 
3 2 ,21  
4 3,05 

Peiling Nrs. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

I 

4 , 2 5  4 , 2 5  4 , 2 5  4,14 4,25  4 , 2 0  
4,22 4 , 2 5  4 ,24  4 ,14  4 , 2 5  4 ,27  

3,47 3,52 3,46 3 , 4 8  3 , 4 8  3 , 5 3  
4 , 2 5  4 ,23  4,24 4,27 4,26 4 , 2 7  

- - - . -  - - 

- - - - - - 
I 

0 , 6 5  

2127 3,53 I .3,50 2510 

0,97 
1 i37 
2 , 3 0  

0 , 7 3  
1 ,22  
2 ,28  

1 , 1 4  
2,74 
3 ,50  

1 ,O7 
2 ,40  
3,36 

4 
0,8C 
O ,8Y 
2,4C 
4,Ol 

O ,95 
1,Ol 
2,62 
3 ,39  

0 ,50  
0 , 6 5  
2,lO 
3 , 5 1  

0,74 
1 ,19  
2,25 
2,84 

0 , 6 7  
1 ,o9 
2,44 
3,39 

0,59 
O ,88 
1,99 
2 ,81  

0,35 

5 
0 ,77  
1 ,o1 
2,33  
4,lO 

O ,97 
1,lO 
2,59 
3 ,40  

0 ,57  
O ,74 
2,19 
3 , 5 3  

0 , 7 8  
1 ,14  
2,31 
2,90  

0 ,68  
1 ,o9 
2,55 
3 , 4 5  

0 , 6 0  

2 , 0 8  
2,90 

a ,93  

0,37 

6 
0 , 7 8  

2 ,45  
4,06 

0 , 9 1  
1,12 
;2,54 
3,40 

1,03 ' 

0 , 5 4  
O ,70 

3 , 4 9  

0 ,95  
1,15 
2 ,34  
2 ,88  

0 ,70  
1,12 
2,58  
3 , 3 9  

0,69 
1,00 
2,11 
2 ,85  

0 , 3 7  

1 

We e r s om- 
standi g- 

droog regen regen regen d roog  I I I I I l d r o o g  
heden 

Pei 1 i ngen i n meters beneden N .  A. P. 
Fil terdiepte op MV - 1,50  m 

. Oud -en Nieuw Wateri ngvel dsche pol der. B i j l age  5 



Ir GEVAL A 

aag 

n = 1.57 L 

grond 
y C '  

1 I 1.60 I 0.0281 22.00"l 1 ; 8  I 11 
25.00" 3;7 

R E K E N G E V A L  A EN B 
OUD EN NIEUW WATERINGVELDSCHE POLDER 

C E N T R U M  V O O R  O N D E R Z O E K  

WAT E R K E R 1  N G E N  

BIJLAGE 7 

SCHAAL 1 : I 0 0  
W E R K N R .  

A 2  }TËüiFx% 










