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Ten ge le ide  

I n  t e g e n s t e l l i n g  t o t  de verbe ter ing  van de zeewaterkeringen i n  he t  kader 
van de Del tawet, waarvan de u i t v o e r i n g  de l a a t s t e  j a r e n  voortgang v i n d t  
volgens een op urgent ies  gebaseerde p lanning,  ontbrak h e t  t o t  dusverre b i j  
de r i v i e r d i j k v e r b e t e r i n g e n  aan een goed i n z i c h t  i n  de s t e r k t e  van de t e  
verbeteren d i jkvakken.  
Aangezien e r  enige onzekerheid bestond ten  aanzien van he t  d i r e c t e  e f f e c t  
van de u i t  t e  voeren d i j kve rbe te r ingen  zolang de zwakkere schakels i n  de 
verschi  11 ende d i j  k r i  ngen n i e t  bekend en verbeterd waren, i s  door he t  
Centrum voor Onderzoek Waterkeringen een s c h a t t i n g  gemaakt van de doorbraak- 
kansen van de ve rsch i l l ende  r i v i e r d i j k e n .  
Met behulp van deze gegevens en gegevens be t re f fende de schade b i j  eventuele 
inundat ie ,  h e e f t  één van de werkgroepen van de Technische Adviescommissie - 
voor de Waterkeringen de economisch wensel i j  ke vo l  gorde van de r i v i e r d i j k -  
verbeter ingen bepaal d, zoal  s d i e  i n  h e t  voor1 i ggende rappor t  wordt  weer- 
gegeven. 
Voor deze berekeningen z i j n  ene rz i j ds  een aanta l  vereenvoudigingen ingevoerd 
- met name i n  de schadeberekeningen, de s c h a t t i n g  van de doorbraakkans en 
de kostenramingen - t e r w i j l  anderz i jds  de i nv loed  van een aanta l  fac to ren  
verwaarloosd i s  - zoals  de onmeetbare factoren,  de i nv loed  op de werkgeie- 
genheid, de samenhang met andere dan d i jkverbeter ingswerken,  enz. 
Hoewel de i nv loed  van deze vereenvoudigingen op de economisch wense l i j ke  
volgorde n i e t  van d ien  aard za l  z i j n  da t  h i e r i n  b e l a n g r i j k e  w i j z i g i n g e n  
z u l l e n  optreden, dienen b i j  een kostenbaten-afweging de gegevens i n  d i t  
rappor t  met de nodige voo rz i ch t i ghe id  t e  worden gehanteerd. 
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I .  I n l e i d i n q  

Met h e t  programma van de v e r b e t e r i n g  van de r i v i e r d i j k e n ,  waarmee 
enkele j a r e n  geleden een aanvang i s  gemaakt, word t  beoogd de gebieden 
langs de g r o t e  r i v i e r e n  i n  ons l a n d  een v e i l i g h e i d  teqen ove rs t rom inq  
t e  geven met een inundat iekans van 1/3000 p e r  j a a r .  
Aangezien de u i t v o e r i n g  van h e t  gehele programma nog geruime t i j d  z a l  
vergen - naar  verwacht ing z a l  d i t  u i t e r l i j k  1990 v o l t o o i d  z i j n  - 
z a l  e rnaar  g e s t r e e f d  worden de beschikbare ge l  den zo doel  t r e f f e n d  
m o g e l i j k  aan t e  wenden tene inde  de v e i l i g h e i d  tegen ove rs t rom ing  zo 
snel  m o g e l i j k  t e  ve rg ro ten .  I n  de voo r l i ggende  n o t a  word t  daarom de 
u r g e n t i e  van de v e r s c h i  11 ende d i  j k v e r b e t e r i  ngen onder1 i ng ve rge l  eken, 
w a a r u i t  de wensel i j  ke v o l  gorde van de ve rbe te r ingen  bepaald kan worden. 
A l l e  d i j k e n  d i e  i n  h e t  kader van d i t  programma worden v e r b e t e r d  z i j n  
i n  deze n o t a  opgenomen. D i t  z i j n  de r i v i e r d i j k e n  l angs  de 111_--__- R i j n  en -. z i j n  
z i j t a k k e n ,  de Maas, de Oude I J s s e l ,  de O v e r i j s s e l s c h e  ---I-LI_- Vecht beneden . --__- 

Da l f sen  en enige I Jsse lmeerd i j ken .  

D i  j k v e r b e t e r i n g e n  d i e  a l  i n  u i t v o e r i n g  z i j n ,  z i j n  n i e t  opgenomen. 

-I__-- 

Ter voorkoming van m i  sverstanden wordt  u i  t d r u k k e l  i j k  g e s t e l d  d a t :  
a. opname van een d i j k v a k  i n  deze n o t a  n i e t  behoe f t  i n  t e  houden d a t  

de v e r b e t e r i n g  voor  s u b s i d i e  i n  aanmerking komt; 
b .  op de w e n s e l i j k h e i d  van de ve rbe te r ingen  z e l f  n i e t  word t  ingegaan. 

E n e r z i j d s  i s  een o v e r z i c h t  gegeven van de toes tand  waar in  momenteel 
de r i v i e r d i j k e n  verkeren en i s  - o p  grond van soms onvol  l e d i g e  i n f o r -  
m a t i e  - een s c h a t t i n g  gemaakt van de kansen d a t  doorbraken on ts taan  
i n  de v e r s c h i l l e n d e  gedeel ten en a n d e r z i j d s  i s  e r  nagegaan welke be- 
l angen door de d i j  ken tegen ove rs t rom ing  worden beschermd. 
B i j  de waarder ing van h e t  beschermde belang z i j n  de v o l g e n d e j u n t e n  - 

__I__”I-- i n  
besc ho uw i n g genomen. 
A. De v e i l i g h e i d  van de bevo lk ing .  

Vooral i n  gebieden d i e  snel  en d iep  geïnundeerd z u l l e n  worden b i j  
een doorbraak b e s t a a t  v e r d r i n k i  ngsgevaar. 

Ui tgangspunt  h i e r v o o r  i s  h e t  r a p p o r t  “Berekening 
voor de P r o v i n c i e  Gelder and” van de a f d e l i n g  3.2 
G r i f f i e .  

B. De economische schade b i  overst roming,  
nunda t i  eschade 
d e r  P r o v i  n c i a l  e 
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De verminder ing van he t  r i s i c o  d i e  m e t  de verbe ter ing  van de v e r s c h i l -  
lende d i jkvakken wordt verkregen, i s  afgewogen tegen de verbeter ingskos- 
ten, waaru i t  de economi sch wensel i j  ke vo l  gorde resu l  t e e r t .  
Aan h e t  s l o t  i s  een beschouwing opgenomen over de betekenis d i e  men aan 
de aangegeven p r i o r i t e i t  moet hechten. 
Het onderzoek i s  i n  opdracht van de werkgroep " R i v i e r d i j k e n "  van de 
Techni sche Advi escommi ss ie  voor de Waterkeringen v e r r i c h t  door he t  
Centrum voor Onderzoek Waterkeringen. H i e r b i j  werd steun ontvangen van 
de verschi  1 lende p r o v i n c i a l e  waters taatsd iensten en de technische dien- 
s ten van de waterschappen en p o l d e r d i s t r i c t e n .  Het i s  gewenst om de 
berekende p r i o r i t e i t e n  t e  herz ien wanneer nieuwe i n z i c h t e n  be t re f fende 
de hu id ige  v e i l i g h e i d  van de d i j ken ,  de inundatieschade o f  de ver-  
beter ingskosten h i e r t o e  aan le id ing  mochten geven. 

11. P r i n c i p e  ' )  

D i j kve rbe te r ing  kan worden gezien a l s  een i n v e s t e r i n g  
minder ing van de kans op rampschade voordeel op leve r t .  H e t  pe r  j a a r  t e  
v e r k r i j g e n  voordeel wordt berekend door de rampschadeverwachting van 
he t  be t re f fende gebied ná de d i j k v e r b e t e r i n g  a f  t e  t rekken van de 
rampschadeverwachting vóór de verbeter ing.  Met de rampschadeverwachting 
wordt bedoeld he t  produkt van de rampschade en de kans op schade pe r  
j aa r .  Het j a a r 1  i j  ks verkregen voordeel i s  gekapi t a l  i seerd door he t  t e  
delen door een "gereduceerde ren tevoet "  van 1,5%. 
Het q u o t i ë n t  van he t  aldus gekap i ta l i seerde voordeel en de kosten van 
de d i  j k v e r b e t e r i n g  wordt de u r g e n t i e f a c t o r  genoemd. 

d i e  door de ver-  

L J 

H i e r i n  i s :  
U de u rgen t i  e f a c t o r  
s de rampschade 
K 
f l  

de kosten van d i j  kverbe ter ing  
de gemiddelde kans pe r  j a a r  op i nunda t ie  vöór de ver-  
be te r ing  

' ) Een u i  t eenze t t i ng  van de h i e r  gehanteerde berekeningsmethode i s  b i j -  
voorbeeld t e  vinden i n  h e t  rappor t  van de Deltacommissie deel 3 .  
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f 2  de gemiddelde kans per j a a r  inunda t i e  ná de ver- 
betering. (Deze kans wordt dus bepaald door d a t  d i j k -  
vak van de betrokken dijkring d a t  na de verbetering 
de hoogste doorbraakfrequent4e heeft). 

Bij het vaststellen van de volgorde waarin de dijkverbeteringen het 
best kunnen worden uitgevoerd, verdient het i n  beginsel aanbeveling 
om de verbeteringen die  per geïnvesteerde gulden het grootste voor- 
deel opleveren,het eerst u i t  t e  voeren omdat dan de veiligheid zo 
snel mogelijk wordt vergroot. Het i s  dan ook voordelig om dijkge- 
deelten die  een hoge urgentiefactor hebben het eerst te verbeteren. 
De waarde die voor de gereduceerde rentevoet i s  aangehouden, heeft , 
zoals eenvoudig i s  i n  te zien, wel invloed  op de grootte van de 
urgentiefactoren maar niet op hun  onderlinge volgorde. De waarde van 
1,5% is  aangehouden om de resultaten van deze nota rechtstreeks te 
kunnen vergelijken met enige andere studies waar eveneens deze 1,5% 
werd aangehouden. Met name de nota "Meerjarenpl an Dij kverbeteri ng" , 
een studie van de Provinciale Waterstaat Overijssel (5), houdt even- 
eens deze 1,5% aan. 
Bij de bepaling van de wenselijke volgorde van verbetering i n  het voor- 

liggende rapport is  de benadering van de i n  de i n l e i d i n g  genoemde pun-  
ten echter verschillend van die i n  de nota van Overijssel. Dit komt 
vooral naar voren b i j  de bepaling van de schade en de beoordeling 
van het h u i d i g e  waterkerend vermogen. De urgentiefactoren voor de 
dijken i n  Overijssel z i j n  daarom opnieuw berekend. 

I 1 1  Huidige kans op doorbraak. 

Ter bepaling van de urgentiefactor moet de kans op doorbraak van de 
betreffende d i j  kgedeel ten worden geschat. De meeste doorbraken van 
onze rivierdijken werden veroorzaakt door aanzien1 i jke overslag of 
overlopen van de kruin b i j  hoge rivierstanden die ontstonden door 
zeer hoge afvoer of door opstuwing door ijsdammen. Met het onts taan  
van zeer hoge standen door ijsdammen wordt geen rekening meer ge- 
houden. 
Voor de bepaling van de maatgevende hoogwaterstanden ( M . H .  W.). i s  
uitgegaan van een afvoer van de R i j n  b i j  Lobi th  van 18.000 m3/s., 
en een afvoer van de Maas b i j  Borgharen van 3800 m3/s. De frequenties 
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van waterstanden b i j  hoge a f v o e r  z i j n  a f  t e  l e i d e n  u i t  gegevens van de 
R i j k s w a t e r s t a a t ,  De maatgevende waterstanden met b i jbehorende 
f r e q u e n t i e s  voor de O v e r i j s s e l s c h e  Vecht z i j n  door de R i  j k s w a t e r c t a a t  
v a s t g e s t e l d  aan _ _  de -~ hand van de l a a t s t e  afvoergegevens en de no ta  
"Go1 f toDafvoeren O v e r i i s s e l s c h e  Vecht 1960-1970". 

4 

Voor de gebieden onder i n v l o e d  van de waters tand op h e t  IJsselmeer z i j n  
de vo l  gende maatgevende waterstanden aangehouden ( o v e r s c h r i  j d i  ngs kans 
i/ 3000 ) . 
Zwarte Water en Zwarte Meer N.A.P. + 3.80 m. 
Vos s emee r N.A.P. t 3.00 m. 

Deze standen z i j n  a l s  voor lop ige  aannamen v e r s t r e k t  door de D iens t  der  
Zuiderzeewerken en z i j n  hoger dan de door de R i j k s w a t e r s t a a t  berekende 
en i n  deze no ta  aangehouden M.H. W.-standen op de I J s s e l .  De geschat te  
f requent ies  met b e t r e k k i n g  t o t  de O v e r i j s s e l s c h e  Vecht beKusten ook op 
l a g e r e  IJsselmeerstanden. Een en ander z a l  op e l k a a r  worden afgestemd 
zodra de d e f i n i t i e v e  f r e q u e n t i e  van waterstanden op h e t  IJsselmeer be- 
kend i s .  
B i j  de i n  deze no ta  aangehouden f r e q u e n t i e s  konden waters tandsver lag in -  
gen op de r i v i e r  a l s  gevolg van eventuele doorbraken b u i t e n  beschouwing 
b l i j v e n .  Het komt n a m e l i j k  n i e t  voor d a t  d i j k e n  d i e  hoog op de urgen- 
t i e l i j s t  staan, i n  f e i t e  geen gevaar zouden lopen omdat door doorbraken 
e l d e r s  de k r i t i e k e  waters tand n i e t  zou worden b e r e i k t .  
Zo behoefde geen reken ing  gehouden t e  worden met de e x t r a  v e i l i g h e i d  
d i e  en ige d i j k g e d e e l t e n  on t lenen aan h e t  f e i t  d a t  z i j  j u i s t  wat hoger z i j n  
gemaakt dan de d i j k e n  aan de andere z i j d e  van de r i v i e r  ( h e t  "over-  
d i j k e n " ) .  De kans op doorbraak door over lopen i s  aan de hand van de be- 
sch ikbare  gegevens v r i j  goed t e  bepalen. De opbouw en h e t  p r o f i e l  van 
sommige d i j k e n  i s  e c h t e r  zodanig d a t  de kans b e s t a a t  d a t  reeds b i j  
l a g e r e  standen, voordat  de d i j k  over loopt ,  de s t a b i l i t e i t  v e r l o r e n  gaat.  
Vooral de zwakke p l a a t s e n  b i j  s t rangen en w i e l e n  geven i n  d i t  o p z i c h t  
reden t o t  zorg. De kans op een d e r g e l i j k  e v e n w i c h t s v e r l i e s  d a t  i n  h e t  
a l  gemeen wordt veroorzaak t  door b i j  hoogwater optredende grondwater- 
spanningen en -stromingen, i s  b i j  gebrek aan goede gegevens veel  min- 
d e r  nauwkeurig t e  voorspe l len  dan de kans op over lopen. Een d e f i n i t i e v e  
beoorde l ing  van de v e i l i g h e i d  d i e n t  p l a a t s  t e  v inden aan de hand van 
een i n  t e  s t e l l e n  onderzoek. I n  h e t  volgende z a l  worden u i teengezet  w a t  
de ui tgangspunten b i j  de beoorde l ing  van de b e t r e f f e n d e  d i j k v a k k e n  z i j n  



geweest. 
De 

a. 

b. 

C. 

d .  

voornaamste facetten die z i jn  bekeken, z i jn  de volgende. 

De kruinhoogte 
De kruinhoogte i s  doorgaans goed bekend. Reeds voordat de r iv ie r -  
stand t e r  plaatse deze hoogte bereikt, bes taa t  gevaar voor door- 
braak door overslaand water b i j  golfaanval en opwaaiing. Bij de ver- 
betering van de dijken wordt e r  dan ook van uitgegaan d a t  tenminste 
50 cm waakhoogte boven M.H.W. aanwezig moet z i jn .  Bij de beoordeling 
van de hoogte van de huidige dijken wordt i n  analogie hiermee aange- 
nomen d a t  de kans op  doorbraak niet kleiner i s  dan die  waarmee de 
rivierstand een peil van 50 cm onder de kruin overschrijdt. In  geval- 
len waar men meer dan 50 cm golfoploop verwacht, wordt een grotere 
hoogte boven M. H. W.  aangehouden. 

De kwel 
Kwel door en onder het di jkl ichaam kan  evenwichtsverl ies  veroorzaken. 
In 
10 

2O 

3O 

4O 

het bijzonder i s  in beschouwing genomen: 
de kans op verlies van s t a b i l i t e i t  van het binnentalud a l s  kan 
worden verwacht d a t  t i jdens een hoogwaterperiode water zal ui t -  
treden ; 
de kans op  het ontstaan van glijvlakken onder invloed van grond- 
waterstromi ng ; 
de kans op het opdrukken van de binnenteen en de direct  achter de 
teen 1 i ggende grond1 agen ; 
de kans op het ontstaan van grondmeevoerende wellen vlak achter de 
d i j k ,  die evenwichtsverlies zouden kunnen inleiden. 

_____I_ 

Het bui tental ud 
B i j  t e  s t e i l e  buitentaluds i s  afschuiving b i j  snel vallend water 
mogelijk. Voortover bekend heeft d i t  nog nimmer t o t  een doorbraak 
aanleiding gegeven en de kans hierop i s  daarom voor de urgentiebe- 
paling buiten beschouwing gebleven. 

b 

Vreemde elementen 
Bebouwing, leidingen en beplanting op, in of nabij de dijk kunnen b i j  
hoogwater gevaar opleveren, Deze gevaren z i j n  zo goed mogelijk 
geëvalueerd en z i j n  mede bepalend geweest voor de schatting van de 
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kans op een doorbraak. 
Met u i t zonder ing  van de kruinhoogte waren goede gegevens be t re f fende 
p r o f  i e l j  
en h e t  achter land, alsmede van de geo-hydrologische s i t u a t i e  
nauwel i jks  aanwezig. De mate van s t a b i l i t e i t  b i j  hoogwater kon dan 
ook n i e t  op wond  van qrondmechanische beschouwingen worden bepaald. 
De gemaakte schat t ingen z i j n  grotendeels gebaseerd op i n 1  i ch t i ngen  
d i e  werden v e r s t r e k t  door technische d iensten van waterschappen en 
p rov inc ies  en de R i jkswaters taa t .  Deze i n f o r m a t i e  d i e  u i t e r s t  waar- 
devol was en zonder welke he t  een v r i j w e l  onmogeli jke taak zou z i j n  
geweest op r e d e l i j k  k o r t e  t e r m i j n  een o v e r z i c h t  samen t e  s t e l l e n ,  
b leek ech ter  wel s t e r k  sub jec t ieve  elementen t e  bevatten. E r  i s  aan 
de hand van bovenvermelde uitgangspunten naar gestreefd om de i n f o r -  
mat ie  zodanig t e  i n t e r p r e t e r e n  da t  de v e i l i g h e i d  van a l l e  d i j k e n  vo l -  
gens dezel fde normen werd beoordeeld. F e  absolute waarden van de 
berekende doorbraakkansen z i j n  vermoedel i jk  a l l e n  i e t s  aan de hoge 
_ I _ _ ~ -  kant  omdat geen rekening i s  gehouden met a l l e r l e i  noodmaatregelen 
d i e  t i j d e n s  hoogwater worden genomen a l s  een d i j k  gevaar l oop t ,  
Vermoedeli jk z i j n  ve le  doorbraken voorkomen door t i j d i g  opk is ten,  
bal  1 asten van zandmeevoerende wel 1 en, beschermi ng bu i  t e n t a l  ud tegen 
a fs lag ,  e t c .  Het l eek  t e  s p e c u l a t i e f  om he t  e f f e c t  van deze maatrege- 
l en  i n  de beschouwing t e  betrekken. E r  i s  veronderste ld  da t  d i t  
e f f e c t  voor de meeste d i j k e n  ongeveer g e l i j k  za l  z i j n  en daarom geen 
g ro te  i nv loed  za l  hebben op de vast  t e  s t e l l e n  urgent ievolgorde.  

De beoordel ing van de onder b)  genoemde versch i jnse len  h e e f t  de meeste 
problemen gegeven. B i j  gebrek aan goede gegevens i s  voorname1 i j k  afge- 
gaan op de volgende aanwi jz ingen: 
1' geologische en bodemkundige kaarten t e r  bepal ing van de aanwezigheid 

van afdekkende lagen, zandbanen e tc ;  
2' he t  gedrag van de be t re f fende d i j k  b i j  h e t  hoogwater i n  1970 en 1926. 

I n  h e t  b i j zonder  is  navraag gedaan naar kwel, zandmeevoerende wel len,  
verweking van h e t  b innenta lud en aantas t ing  van h e t  bu i  t e n t a l  ud. 
I n  he t  algemeen i s  aangenomen dat  a l s  de s i t u a t i e  z i c h  n i e t  h e e f t  ge- 
w i j z i g d ,  de d i j k  i n  s t a a t  moet z i j n  om tenminste de hoogst voorgekomen 
stand t e  keren; 

3' nagegaan i s  waar de kwelkaden en bermen z i j n  aangelegd en w a t  h ie rvoor  
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de motieven z i jn  geweest; 

kregen over de vele strangen en wielen, om na t e  gaan in hoeverre z i j  
als zwakke plaatsen moeten worden gekenmerkt. 

4' bijzondere aandacht werd besteed aan informatie die kon worden ver- 

De beoordeling van de d i j k e n  werd tenslot te  nog eens aan de beheerders 
en de betrokken technische diensten voorgelegd. De gemaakte op- en aan- 
merkingen zi jn  in deze nota verwerkt. 

IV. Verbeteringskosten - 
De in rekening gebrachte verbeteringskosten - prijsbasis 1972 - betref- 
fen: 
a )  de eigenlijke dijkverzwaring (kosten van uitvoering inclusief kosten 

b )  de grondverwervi ngs kosten ; 
c )  de aanpassing of verwijdering van bebouwing, wegen en andere -~ "vreemde 

van voorbereiding) ; 

elementen" o p ,  in en n a b i j  de waterkering, 

Een goede raming van de kosten kan pas worden gemaakt zodra de omvang 
bekend i s  van de verbeteringen die dienen t e  worden uitgevoerd. I n  de 
meeste gevallen waren de plannen nog niet  voldoende uitgewerkt en moest 
daarom worden volstaan met zo goed mogelijke schattingen. Deze schattin- 
gen berusten voornamelijk op  informatie die werd verstrekt door de 
technische diensten van de waterschappen en de provincies. Getracht i s  
deze schattingen ZO goed mogelijk op  elkaar a f  t e  stemmen z o d a t  door 
vergelijking van de urgentiefactoren een j u i s t  beeld van de wenselijke 
volgorde wordt verkregen. Niettemin bestaat de indruk dat de kosten van 
di jkverbeteringen waarvoor de plannen nog het minst z i j n  uitgewerkt, 
re la t ie f  t e  laag z i j n  geschat, 
De Verbeteringskosten van de dijken i n  Gelderland z i j n  overgenomen u i t  
het concept-werkplan 1973-1977 van de "Gemeenschappel i j  ke Regeling 
Dijkverbetering Gelderland". Voor enige d i j k v a k k e n  die n i e t  in het werk- 
plan zi jn  opgenomen, i s  in overleg met de Provinciale Waterstaat een 
schatting gemaakt (Pleydi j k ,  Grebbedi j k ,  Arnhem). 
De raming voor de verbetering van de l inker IJsseìdijk i s  verhoogd t o t  
f 20 miljoen, teneinde d i t  bedrag meer in overeenstemming t e  brengen 
met de overige ramingen. 
De verbeteringskosten van de Rij ksd i  jken z i j n  in overleg met de Rij ks- 
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waterstaat geraamd. 
De verbeteringskosten van de dijken in Overijssel , Utrecht en Noord- 
Brabant zijn door de respectieve1 i jke provinciale waterstaatsdiensten 
berekend nadat  in de werkgroep overlegd i s  over de aan t e  houden uit- 
gangspunten. 
De verbeteringskosten van de dijken van het hoogheemraadschap Groot 
A l  blasserwaard zijn berekend op grond van informatie van de technische 
dienst van d i t  hoogheemraadschap. 

V. Bij de overstroming t e  verwachten gevol gen 

I n  beschouwing werd genomen: 
A. levensgevaar b i j  overstrominq en 
B. materiële schade b i j  overstroming. 

ad A. 
Levensgevaar b i j  overstroming. 

Levensgevaar na een doorbaak i s  nooit geheel ui t  t e  sluiten maar bestaat 
met name in gebieden die snel en diep onderlopen. 
Vele factoren spelen een rol, zoals de t i j d  d a t  vluchtwegen begaanbaar 
blijven, de aard der bebouwing (hoog- o f  laagbouw), de mogelijkheid t o t  
t i jd ig  waarschuwen, de maatregelen die b i j  gevaarlijk hoogwater worden 
genomen, etc. Een onderzoek naar  deze zeer complexe factoren bleek echter 
onmogel ijk. 
De in beschouwing genomen di jkgedeel ten werden globaal in drie categori eën 
i ngedeel d , waarbij werd verondersteld d a t  een doorbraak aanlei di nq z'ou 
geven t o t :  
a.  geen reëel levensgevaar-, 
b. levensgevaar voor enkele mensen, 
c. levensgevaar voor vele mensen. 
Deze Categorieën zijn aangegeven i n  bijlage l a ,  5e kolom. 

. 

ad B. 
Materiële schade b i j  overstrominq. 

De berekening van de schadebedragen i s  gebaseerd op de in de inleiding 
vermelde studie van de Provinciale Griffie van Gelderland. 
In  deze studie zijn verschillende veronderstel1 ingen gemaakt, t e  weten: 
- de inundatie valt in het vroege voorjaar; 
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- h e t  gebied z a l  geïnundeerd worden t o t  de s tand van 1926 
(d.w.z. een a f v o e r  van de R i j n  van 12280 m3 p e r  seconde t e  L o b i t h  
en een a f v o e r  van de Maas van 3200 m3 p e r  seconde t e  Mook); 

- de i n u n d a t i e  z a l  tenminste een week duren; 
- e r  i s  geen wind o f  v o r s t ;  
- e r  i s  geen s t e r k e  s t roming behalve b i j  h e t  g a t  i n l d e  d i j k .  

Het i s  d u i d e l i j k  d a t  n i e t  aan a l  deze v e r o n d e r s t e l l i n g e n  behoef t  t e  
worden voldaan b i j  h e t  opt reden van een overst roming,  maar omdat h e t  
h i e r  u i t s l u i t e n d  gaat  om h e t  gemiddelde r i s i c o  d a t  men l o o p t ,  l i j k e n  de 
veronders te l1  ingen wel aanvaardbaar. Het i s  e c h t e r  b e l a n g r i j k  d a t  b i j  
de berekening van de schade i n  de v e r s c h i l l e n d e  gebieden van deze l fde  
u i tgangspunten i s  gebru ik  gemaakt zodat  de bedragen onder1 i n g  vergel  i j k -  
baar z i j n .  
De i n u n d a t i e d i e p t e  z a l  onder meer s t e r k  afhangen van de r i v i e r s t a n d  
w a a r b i j  de i n u n d a t i e  o p t r e e d t ,  de duur van h e t  hoogwater, de g r o o t t e  van 
h e t  g a t  en de b e r g i n g  i n  h e t  geïnundeerde gebied. 
I n  h e t  algemeen z a l  i n  h e t  overstromende gebied dan ook n i e t  h e t  M.H.W. 
n a b i j  h e t  punt  van doorbraak worden b e r e i k t .  Zo z u l l e n  overstromingen 
d i e  h e t  gevo lg  z i j n  van zwakke p laatsen,  meestal on ts taan t i j d e n s  hoog- 
waterper ioden waar in  h e t  M. H. W .  n i e t  wordt  b e r e i k t .  
Daar de i n u n d a t i e d i e p t e  n i e t  van overwegend belang i s  voor de omvang 
van de schade, i s  e r  van a fgez ien  t e  veel  f a c t o r e n  i n  de beschouwing t e  
betrekken. Door de b e t r e f f e n d e  p r o v i n c i a l e  waters taa tsd iens ten  werd i n  
o n d e r l i n g  o v e r l e g  bes lo ten  om voor de berekening van de schade a l s  
f i c t i e f  i n u n d a t i e p e i l  de hoogste s tand d i e  i n  1926 op de r i v i e r  i s  voor- 
gekomen, aan t e  houden. Op deze w i j z e  werden zonder a l  t e  veel  rekenwerk 
vo l  doend nauwkeurige schadebedragen verkregen. I n  U t r e c h t  i s  reken ing  
gehouden met a f v o e r  v i a  h e t  Amsterdam-Ri jnkanaal  . Besloten werd onder- 
sche id  t e  maken tussen gebieden met een i n u n d a t i e d i e p t e  van respec t ieve-  
l i j k :  0-2 m, 2-4 m en meer dan 4 m. B i j  de b e p a l i n g  van de u i t g e s t r e k t -  
h e i d  van de overs t roming i s  ook reken ing  gehouden met de aanwezige b i n -  
nendi  j ken. 

De berekening van de schadebedragen 
waters taa tsd iens ten ,  , w a a r b i j  werd u 
t e l l i n g  i n  1970. 

werd u i t g e v o e r d  door de p r o v i  n c i a  

tgegaan van de geqevens van de vo 

e 

ks- 
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Vï. Samenvatting en conclusies 
I n  bijlage l a  zijn de berekende urgentiefactoren en de personele r i s i -  
cofactoren weergegeven. Opgemerkt z i j  d a t  ogenschijnlijk weinig beteke- 
nende dijkvakken (200 m I Jssell a n d )  al s zeer urgent beschouwd worden, 
a ls  gevolg van het f e i t  d a t  met geringe kosten de veiligheid van het 
beschermde gebied belangrijk verhoogd wordt door de verbetering van het 
betreffende dijkvak. 

I n  de vorige paragrafen i s  de achtergrond van de berekening beschreven. 
Hieruit i s  wel gebleken d a t  b i j  de berekening gebruik moest worden 
gemaakt van veel onnauwkeurig materiaal. De vermelde urgentiefactoren 
moeten dan ook zeker in d i t  l icht  worden gezien. De wijze waarop de 
zwakke plaatsen in de dijk zijn vastgesteld en de bepaling van inunda- 
tieschade werden voor de verschillende gebieden op el kaar afgestemd. 
De raming van de verbeteringskosten berust grotendeels op opgaven van 
de beheerders en het i s  moeilijk vast t e  stellen in hoeverre hier 
subjectieve elementen in zitten. In het algemeen kan worden gesteld dat 
indien aan deze kostenraming geen al t e  grote onnauwkeurigheden kleven, 
de berekende urgentiefactoren onder1 ing goed vergelijkbaar zijn en de 
aangegeven volgorde in grote lijnen ju i s t  i s .  De volgorde van uitvoering 
hangt  echter sterk van meerdere omstandigheden a f .  Als voorbeeld kunnen 
de vol gende overwegi ngen worden genoemd 
-.. 1. Men dient af t e  wegen in hoeverre pr ior i te i t  gegeven moet worden aan 

de versterking van dijkvakken waarvan doorbraak een duidelijk ge- 
vaar voor het verlies van mensenlevens inhoudt. 

2. Bij de uitvoering i s  een zekere continuïteit vereist opdat een water- 
schap niet een aantal jaren moet wachten om daarna in één jaar a l le  
verbeteringen ui t  t e  moeten voeren. 

3. Een werk kan in samenhang met andere werken uitgevoerd worden (vr i j -  
komen van grondspecie, etc.  ) .  

De in deze nota voorgestelde volgorde i s  dan ook a ls  een richtl i jn be- 
doel d aan de hand waarvan een u i  tvoeri ngsschema kan worden opgestel d ,  
waarbij ook met a l ler le i  lokale belangen rekening kan worden gehouden. 
Men dient echter wel te  bedenken d a t  ingrijpende afwijkingen van de 
hier aangegeven volgorde het risico op schade ten gevolge van dijk- 
breuk vergroot tijdens de periode waarin de verbeteringen worden ui t- 
gevoerd. 
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BIJLAGE l a  

Economi sch wensel i j  ke vol gorde voor de verbetering 
van de ri v i  erdi j ken. 
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Toelichting bijlage l a .  

De di jkringen omvatten: 

I .  

11. 
111. 

IV. 

V .  

VI. 

VI I. 
VII I .  
IX. 
X ,  
XI. 
XII. 
XII I .  

XIV. 

xv. 
XVI, 
XVII. 
XVIII. 
XIX. 

xx. 

Circul van de Ooy en Millingen. 
(deel van polderdistrict  Maas en Waal 
van Nijmegen) 
Polderdistrict  Maas en Waal, benedenstrooms van Nijmegen. 
Waterschap De Maaskant. 
( b i j  een doorbraak van de Heerewaardense Afsl ui,tdi j.k b i j  
hoge Waalstand bestaat kans op  inundatie van het water- 
schap). 
Polderdistrict  Bommelerwaard. 
( b i j  een doorbraak van de Heerewaardense Afsluitdijk en 
de dam b i j  Andel b i j  hoge Waalstand bestaat ook kans op 
inundatie van  d i t  polderdistrict  via de Maas). 
Pol derdi s t r ic ten  Overbetuwe en Nederbetuwe, bovenstrooms 
van het Amsterdam-Ri jnkanaal . 
Polderdistricten Lek en Linge, Tielerwaard en Nederbetuwe, 
benedenstrooms van het Amsterdam-Rijnkanaal. 
Hoogheemraadschap Groot A l  bl as serwaard. 
Pol derdi str3c.t' Oude Rijn. 
Polderdistrict  R i j n  en IJssel .  
Dijkschap Arnhemse en Velpse Broek. 
Dij kschap Grebbedi j k .  
Waterschap Kromme R i j n .  
WaterSchap Lopi kerwaard. 
( b i j  een dijkdoorbraak inundeert ook de Krimpenerwaard). 
Pol derdi s t r i  c t  I Jssel 1 and en Waterschap van de Oude 
IJssel .  
Waterschap van de Berkel , bovenstrooms van het Twenthekanaal. 
Waterschap van de Berkel 
Waterschap Sall and en waterschap Bezuiden de Vecht. 
Waterschap IJsseldelta.  
Waterschap de Noorder Vechtdi jken waterschap Benoorden de 
Dedemsvaart en waterschap Vol lenhove. 
Pol derdi s t r i  c t  Brummen-Voorst. 

bovenstrooms 

benedenstrooms van het Twenthekanaal. 
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( b i j  een d i jkdoorbraak inundeer t  tevens h e t  p o l d e r d i s t r i c t  
Vel uwe). 

X X I .  Pol  d e r d i s t r i c t  Vel uwe. 
X X I  I. Waterschap I Jssel  de l ta ,  po l  derd i  s t r i  c t  Hattum en po l  der- 

d i s t r i c t  Noordwest-Vel uwe. 
X X I I I .  Hoogheemraadschap voor h e t  Land van Heusden en A l  tena. 

2. Urgent ie  binnen d i  j k r i n g .  De i n  de tabel  weergegeven g e t a l l e n  geven 
de vo l  gorde van verbe ter ing  voor de verschi  11 ende d i jkvakken binnen 
de d i j k r i n g e n .  Deze d i jkvakken z i j n  weergegeven op b i j l a g e  Ib. 
De u rgen t ie  binnen de d i j k r i n g  i s  eveneens aangegeven i n  de t a b e l l e n  
van b i j l a g e  2. 

3. Personele r i s i c o f a c t o r ,  z i e  hoofdstuk V.A. 

4. Verbeteringskosten, z i e  hoofdstuk I V .  

5. Geschatte doorbraakfrequent ie,  z i e  hoofdstuk 111. 

6. Urgent ie fac tor ,  z i e  hoofdstuk 11. 
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Economisch wenselijke volgorde woor het verbeteren wan de rivierdijken (bijlage l a )  

volgorde 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 
14 

15 
16 

17 
18 

19 
20 

21 
22 

23 
24 

25 
26 

27 
28 

29 
30 
31 
32 
33 

waterschap etc. 

IJsselland/Oude IJssel 

Haas en Vaal 
Overbetuwe en Nederbetuwe 

Rijn en IJssel 

Arnhemse en Velpse Broek 
Owerbetuwe 

Heerewaardense Afsluitdijk 

Oude Rijn 

Heusden en Altena 

Tielerwaard, Lek en Linge, Nederbetuwe 

Haaskant 

Berkel 

Brummen-Voorst 

Dam bij Andel 
Circul wan de Ooy en Hillingen 
Tielerwaard, Lek en Linge, Nederbetuwe 

Oude Rijn 

Groot Alblaaserwaard 
Brmmen-Voorst 

Arnhemse en Velpse Broek 
Bommelerwaard 

Veluwe 

Hattem/IJsseldelta 

Veluwe 
Brummen-Voorst 

Salland 

Kromme Rijn 
Noorder Vechtdijken 

IJsselland/Oude IJssel 

Bezuiden de Vecht 

Haas en Vaal 

Salland 

Maas en Waal 

di jkring 

XIV 

I1 

V 
IX 

X 

V 
I11 + IV 
VIII 
XXIII 

VI 

111 
xv 
XX 

I 

VI 

VIII 

VII 

xx 
X 

IV 

XXI 
XXII 

XXI 

xx 
XVII 

XII 

XIX 

x IV 
XVII a 

I1 

XVII 

I1 

urgentie 
binnen 
ii jkring 

1 

1 

1 

1 

1 

2 
1 

1 

1 

1 

1 

I 

1 

1 

2 
2 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

3 
1 

1 

1 

2 

1 

2 
2 

3 

personele 
risico 
factor 

a 

C 

C 

a 

b 

C 

C 

C 

C 

C 

b 
a 

a 

C 

b 

C 

C 

b 
a 

C 

C 

a 

b 

a 

a 

b 

C 

b 

a 

b 

C 

b 

C 

- 

verbeteringskosten 
in guldens 

85.000 

3.180.000 
I. 120.000 
I. 950.000 

2jb.000 

2.11 5 .o00 

1.600.000 
3 .350.000 

4.731 .O00 

9.497 .O00 

853.000 

1.657.000 
2.500.000 

a ~ . o o o  

3.7a0.000 
1.100.000 

1.150.000 
560.000 

2 -71 5.000 
650.000 

14.757.000 
7.147.000 

18.600.000 

3 -888.000 
1.475.000 

2 .750.000 
1.000.000 

5.000.000 
6.979.000 
5 .ooo. 000 

6.817.000 
5.250.000 

3.51 0.000 

geschat te 
doorbraakfrequentie 

7x10-' 

~ x I O - ~  

~ x I O - ~  

~ x I O - ~  

2x10-2 

2x10-2 
2x10-2 
9 ~ 1 0 ' ~  
5x1 O-2 

~ x I O - ~  

5x1 O-2 

3 ~ 1 0 ' ~  
6x1 Ö3 

~ x I O - ~  

3 ~ 1 0 - ~  

10-2 

2x10-2 

4x~0-3 
2x10-2 
3 ~ 1 0 ' ~  

7xlo-2 
1 o-2 
10-2 

2x10-3 
2x1 o-2 
4x1 0-2 

2x10-2 

4*,0-3 

3x1 O-2 

8 ~ 1 0 - ~  

~ x I O - ~  

urgent ie 
factor 

2935 
2160 

964 
522 
374 
290 
257 
210 

174 
173 
172 
169 
166 
162 

154 
145 
117 
111 

1 o1 
82 

75 
67 
65 
60 

57 
50 
49 
40 

38 
36 
31 
30 
24 



i. 

U 

Vervolg bijlage la. 
~~ 

volgorde 

34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 

43 
44 

45 
46 

47 
48 

49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 

waterschap etc. 

Tielerwaard, Lek en Linge, Nederbetuwe 
Brurnmen-Voorst 
Overbetuwe en Nederbetuwe 
Tielerwaard, Lek en Linge, Nederbetuwe 
Hattem/IJsseldelta 
Groot Alblasserwaard 
Salland 
Hattem/IJsseldelta 
IJsselland/Oudc IJssel 
Rijn en IJssel 
Noorder Vechtdijken en Salland 
Berkel 
Tielerwaard, Lek en Linge, Nederbetuwe 
Overbetuwe en Nederbetuwe 
Grebbedijk 
Kromme Rijn 
Veluwe 
Oude Rijn 
Heusden en Altena 
Maaskant 
Lopikerwaard 
Bommelerwaard 
Oude Rijn 
IJsseldelta 
Groot Alblasserwaard 
Haas en Waal 
Circul van de 0oy en Millingen 
IJsseldelta 

urgentie 

VI 
xx 
V 
VI 
XXII 
VII 
XVII 
XXII 
XIV 
IX 
XVII + XIX 
x VI 
VI 
V 
XI 
XII 
XXI 
VIII 
XXIII 
I11 
XIII 
IV 
VIII 
XVIII 
VII 
I1 
I 
XVIII 

3 
4 

3 
4 
2 

2 

3 
3 
3 
2 

1 

1 

5 
4 
1 

2 

3 
3 
2 

2 

1 

2 

4 

1 

3 
4 
2 

2 

personele 
risico 
factor 

C 

b 
C 

C 

b 

b 
b 
b 
a 
b 
a 
a 
C 

C 

b 

b 
a 
C 

C 

b 
C 

C 

C 

b 
C 

C 

b 
b 

verbeteringskosten 
in guldens 

15.708.000 
2.247.000 

20.636.000 
17.01 3.000 
5,000,000 

2 .500.000 
8.600.000 

5.a00.000 

2.450.000 

13.630.000 
32.250.000 

2.500. 000 

11.692.000 
20.247.000 

3.500.000 
2.000.000 

12.852.000 
2.65b. 000 

15.017.000 
8.866.000 
4.000.000 
3.983.000 
~.800.000 

16.500.000 

18.681.000 
8.960.000 

10.950.000 
28.550.000 

geschatte 
doorbraakfrequentie 

urgentie 
factor 

21 

21 

21 

16 
16 

15 
15 
13 
11 

10 

9 
9 

8 
8 
7 
7 
6 
6 
5 
4 
4 

3 
2 

2 

2 

2 

1 

a 
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BIJLAGE 2. 

Overzicht toestand rivierdijken. 
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Inhoud bijlage 2 (zie eveneens bijlage la en Ib) 

Dij k r i  ng 

I 
I1 
Heerewaardense Afsluit- 
dijk 
I11 
IV 
Dam bij Andel 
V 
VI 
VI I 
VIII 
IX 
X 
XI 
XI I 
XIII 
XIV 
xv 
xv I 
XVI I 
XVIII 
XIX 
xx 
xx I 
XXI I 
XXIII 

tabel 

1 
2 

3 
5 

4 
4a 
6,7 $9,10 
8,10,11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
17 
2 1  
22 
22 
23 
24 
25,26 
18 
19 
20 
27 

blz. 

22 
,2 6 

30 
38 

32 
36 
resp. 40,42,48,50 
resp. 44,50,54 
56 
58 
62 
64 
66 
68 
68 
80 
82 
82 
84 
86 
resp. 88,90 
70 
74 
78 
92 
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Toelichting bi j  de tabellen van bijlage 2 .  

In de tabellen zijn onder "kilometerraai" de kilometerraaien van de 
rivieren weergegeven volgens de vastgestelde kilometrering. De kilo- 
meterraaien in de tabellen zijn gevonden op een l i j n  loodrecht op 
het di j  ktracé. 
De aangegeven hectometrering berust op de in de verschi 11 ende pol der- 
districten toegepaste inde1 i n g .  
De waarden in de tabellen "kruinhoogte", "hoogwaterstand 1926 en 1970", 
"rivierpeil bij  deze frequentie" zijn allen ten opzichte van M.H.W. 

In de laatste tabel i s  de "urgentie per dijkring" weergegeven. 
Met behulp van de gegevens uit  deze kolom kan  het betreffende dijkvak 
teruggevonden worden op de overzichtskaart. 

I 
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Circul van de Ooy en Millingen 
tabel 1) 

( l inker  Bovenrijn- en Waalbandijk, 

De dijken rond d i t  gebied z i jn  gedeelteli jk in beheer b i j  het Rijk en 
gedeeltelijk b i j  het polderdistrict  Maas en Waal (z ie  tabel 1).  
De Millingse Landsdijk ( r i j k sd i jk )  heeft een lengte van 3,256 km en 
i s  t e  laag (kruin op M . H . W . ) .  Het dijklichaam bestaat u i t  l i ch te  grond 
met plaatsel i j k  zand en puin1 agen zonder voldoende afdekking. 
De kleiafdekking binnen- en buitendijks ontbreekt plaatsel i j k .  Een 
binnendijkse kolk (Molenkol k )  reageert direct  op veranderingen van de 
bui tenwaterstanden hetgeen d u i d t  op gevaar1 i j  ke kwel . P1 aatsel i j k  
komen s t e i l e  taluds voor. Dit had in 1970 gevaarlijke kwel door het 
dijklichaam en de ondergrond t o t  gevolg. 
De Duffeltdijk ( r i j k sd i jk )  i s  t e  laag (kruin op M . H . W . )  en de i n  
1970 opgetreden kwel duidt op een plaatsel i jk  doorlatend dijklichaam. 
Het eers te  t r a j e c t  van de Millingse landsdijk (hm 0-9) zal naar  ver- 
wachting in 1975 verbeterd worden door de Ri jkswaterstaat. Er bestaan 
geen plannen t o t  verbetering van de overige dijkgedeelten op korte 
termijn (verbetering omstreeks 1985 gepland) . 

De Erlecomse dam, i n  beheer b i j  het polderdistrict  Maas en Waal, i s  in 
1926 doorgebroken ten gevolge van het overlopen van de kruin. De 
Erlecomse dam i s ,  evenals de Ooyse bandijk waarin deze overgaat, ca. 
0,50 m t e  laag. Op en i n  de dijken komt veel bebouwing voor. Ter 
plaatse van de bebouwing zi jn  de taluds s t e i l  en z i j n  keermuren en 
andere constructies gemaakt die het waterkerend vermogen ongunst i  g 
kunnen beïnvloeden. Rede1 i j k  afdekkende kleilagen zi jn  waarschijnlijk 
i n  d i t  gebied aanwezig. 
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kilometer- 
raai 

865, i-866,2 

866,2-867.6 

867,6-867 97 

867,7-868 

868-868,1 

868 9 1-868,3 

868,3-873 ,7 

873 *7-883 9 5  

hecto- 
meter 

0-7 

7-23 

23-25 

23-32 9 ! 

0-6 

6-8 

8-37 

0-1 02 

Circul van de Ooij en HillinRen (linker Bovenrijn- en Waalbandijk, tabel 1) Rampschade : f 93.352.000,-- 

kruin- s 
hoogte 

toogwaterstand 

.1 *o0 

.1*w 

-1,oo 

I970 

-1,80 

-1,8c 

-1 95C 

eschatte 
oorbraak 
requent i 

3x1 O-2 

zX1 0-3 

3x10-2 

In-3 

10-3 

3x1 O-' 

3~10'~ 

3~10'~ 

rivierpeil 
bij deze 
frequentie 

-1 ,o0 

-0950 

-1 * o0 

-0.20 

-o* 20 

-1 ,o0 

-0,so 

-O,% 

beheerder 

i jkswaterstaat 

DD 

n 

11 

II 

II 

n 

id. Uaas en Waal 

opmerkingen 

geen verharding op de kruin; taluds 1:2,5 à l:3; kleidijk 
op zandondergrond; ernstige kwel in 1970 bij hm 5. 

hm 7-9 :schaardijk; verdedigd buitentalud; plaatselijk 
steiler dan 1:2; hoge aanberming binnentalud met 
bebouwing. 

hm 9-11 :hoog voorland, plaatselijk tot kruinhoogte; 
binnentalud 1:2. 

hm 23-25:kolk aan binnenteen (Wolenkolk); in 1970 werd 
in de kolk een stijging van het water waarge- 
nomen van 10 cm per dag, wat op ernstige kwel 
duidt; buitentalud l:3; binnentalud 1:2. 

buitentalud l:3; binnentalud 1:2. 

buitentalud l:3; binnentalud 1:2. 

in 1 9 0  äijkkwel; binnentalud 1:2; buitentalud 1:3. 

buitentalud l:3; binnentalud 1:2. 

binnen- en buitentaluds 1:3 tot 1:2; bij bebouwing veel- 
al steiler; veel bebouwing op of zeer nabij de dijk: 
bij hm 38 is in 1926 de Erlecomsedam doorgebroken; bij 
hm 82 steil binnentalud 1:1, kolk binnen- en buitendijks, 

rgentie 
er 
i jkrine 

I 2  

I 2  

I 2  

I 2  

1 1  

I 2  

I 2  



Vervolg Circul van de Ooij en Millingen 

kilometer- 
raai 

883.5-885 

hecto- kruin- 
meter hoogte doorbraak 

mivierpeil* 
>ij deze 
rrequentie 

beheerder opmerkingen 

O 

urgentie 

d i  jkring 

pd. Maas en Waal hoge gronden ( i n  Nijmegen) op M.H.W. 

hoogtematen i n  meters t.o.v. H.H.U. 
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Polderdistrict  Maas en Waal 
Maasbandi j k )  

(l inker Waalbandijk, tabel 2 en rechter 

Ruwweg kan de Waalbandijk van  Maas en Waal benedenstrooms van Nijmegen 
in twee gedeel ten verdeeld worden. Over het eers te  gedeel te  t o t  
km raai-900 ( r i v i e r )  z i j n  afdekkende kleilagen binnen- en buitendijks 
meestal n ie t  aanwezig. Er komen zandbanen vanuit de r iv ie r  voor en de 
vroeger aanwezige klei i s  ten behoeve van de steenfabricage afgeticheld. 
In het tweede gedeelte komen wel afdekkende lagen voor. Hierdoor i s  
de kwel door de ondergrond b i j  hoogwater in het eers te  gedeelte veel 
groter; er z i jn  hier vrijwel overal kwel kaden aangel egd. 

De dijk i s  i n  het algemeen redeli jk hoog maar de taluds z i jn  binnen- 
en buitendijks t e  s t e i l .  Over bepaalde gedeelten i s  binnendijks een 
verzwaring met klei aangebracht met een taludhelling van 1:3. 
De toestand i s  hierdoor weinig verbeterd omdat j u i s t  op krit ieke 
plaatsen (bebouwing, wielen, enz. ) de verzwaring niet  aangebracht i s .  
In de tabel z i jn  deze krit ieke plaatsen aangegeven. 
Het dijklichaam bestaat voornamelijk u i t  klei .  Kwel door de di jk  i s  
voorzover bekend n ie t  voorgekomen. De t a l r i j k e  wielen langs het hele 
t r a j ec t  wijzen op doorbraken i n  het verleden, veelal het gevolg van 
opstuwing van de r iv ie r  door de vorming van ijsdammen. 
In  1926 i s  de polder v a n u i t  de Maas geïnundeerd. I n  1970 hebben zich 
volgens de beheerder geen uitgesproken moeilijkheden voorgedaan. 
Er komt een aantal vreemde elementen voor i n  de dijk.  De bebouwing i s  
voor een deel verwijderd; d i t  beleid v i n d t  voortgang. Het polderdis- 
t r i c t  heeft vergevorderde plannen voor de verbetering van de gehele 
d i j k .  

Van de rechter Maasbandijk van het polderdistrict  Maas en Waal wordt 
aangenomen d a t  de maatgevende waterstanden gekeerd kunnen worden. De 
kruin l i g t  vrijwel overal 1 m boven d i t  voorlopig vastgestelde M.H.W. 
Het meest bovenstroomse deel van de waterkering, van Mook t o t  Heumen 
(km raai ca. 163-166), l i g t  i n  de provincie Limburg. Dit dijkvak 
s l u i t  aan b i j  de bovenstrooms i n  Limburg aanwezige "hoge gronden" en 
bestaat veelal uit zand en zavel ige grond op  een zandondergrond. I n  
1926 heeft de spoorlijn naar Nijmegen a l s  noodkering dienst gedaan, 
nadat de Maasdi j k bovenstrooms van Mook was doorgebroken. 



Het in de rijksweg Nijmegen-Mook en de spoorbaan aanwezige v iaduct  
moest worden afgesloten. 

In het ver1 eden vertoonde het d i j k v a k  Heumen-Ni f t r i  k (km 166-182, 
hm O-ca 200) veel kwel. De bodem bestaat hoofdzakel i j k  u i t  zand. 
De d i j k  i s  meest u i t  l ichte kleisoorten opgebouwd. Tussen hm 121 en 
127 heeft de Rijkswaterstaat (arr. Maas) i n  1972 een nieuwe d i j k  aan- 
gelegd, i n  het kader van de bouw van een nieuwe s lu is  t e  Grave. 

Bovenstrooms van Appeltern (km raai 190, hm 290) heeft de dijk een zeer 
zwaar profiel ,  opgebouwd ui t  specie, vrijgekomen b! j de Maaskanal isat ie .  
Beneden Appel tern behield de dijk zijn oorspronkel i j  ke, engere profiel 
(hm 290-hm 472, km raai 190-204). 
Als relatief zwakkere plaatsen kunnen worden genoemd: 
1. het dijkvak Mook-Heumen (km raai 163-166). 
2.  de kol ken tussen hm 40 en 50 (km raai 168-169). 
3. het gedeelte schaardijk tussen hm 325 en 327 ( k m  raai ca. 191,5). 
4. de plaatsen waar zich sloten, stangen e.d. zeer dicht b i j  de d i j k  

bevinden . 
5. de plaatsen waar zich vreemde elementen in de d i j k  bevinden. 

Een onderzoek naar de toestand van de Maasdijk i s  aan t e  bevelen 
waarbij enige spoed met betrekking t o t  het d i j k v a k  Mook-Heumen ge- 
wenst l i j k t .  
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hecto- 
met er 

32-45.5 

t5,5-4a.: 

4.5-59 

59-63 

53-71 

7 7-74 

74-91 

91-104 

@+-I14 

114-121 ,: 
121,5-16c 

160-172 

172-187 

187-220 

220-223 

223-226 

Polderdistrict Maas en Waal (linker Waalbandijb. tabel 2) 

kruin- 
hoogte 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

+I ,o0 

o tot 
+Os50 

o tot 
+O950 

o tot 
+OV50 

+0,40 

+0,40 

ioogwaterstand 

1 926 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

1970 

,eschatte 
oorbraak 
'requentic 

10-3 

aX10-3 

10-3 

aX10-3 

I 0-3 

ax1o-3 

I 0-3 

aX1 0-3 

I 0-3 

aX10-3 

I 0-3 

~ x I O - ~  

~ ~ 1 0 - 3  

~ X I O - ~  

10-3 

aX10-3 

rivierpeil 
Dij deze 
Prequent ie 

beheerder 

pd. Maas en Waal 

Rampschade : f 628.465,000,-- 

opmerkingen 

buitentalud steil (tot 1:l): binnentalud aangevuld met 
klei; na 1926 buitendijks klei afgegraven; in 1970 bin- 
nendi jks wellen. 

Duivelswaai; binnendijkse wiel; binnen- en buitentaluds 
steil (tot 1:l). 

buitentalud steil; binnentalud aangevuld met klei; na 
1926 buitendijks klei afgegraven; geen afdekking in 
uiterwaard. 

Moespotsche waai; binnendijkse wiel; binnen- en buiten- 
taluds steil; geen kleiafdekking in uiterwaard. 

buitentalud steil; binnentalud aangevuld met klei. 

taluds steil; bebouwing in de dijk. 

buitentalud steil; binnentalud aangevuld met klei. 

kolk en laagte direct aan de binnenteen; steile taluds. 

buitentalud steil; binnentalud aangevuld met klei. 

kolk direct aan binnenteen; steile taluds. 

buitentalud steil; binnentalud aangevuld met klei. 

buitentalud steil; hoogte onvoldoende. 

taluds steil; wiel direct achter de dijk. 

buitentalud steil; hoogte onvoldoende. 

binnentalud l:l,5 tot l:3; buitentalud l:l,5 tot 1:2; 

plaatselijke bebouwing. 

kolk (Grote Waai) direct aan de binnenteen; binnentalud 
l:l,5 tot l :3;  buitentalud 1:1,5 tot 1:2. 

rgentie 
.r 
ljkring 

I1 4 

I1 2 

I1 4 

I1 2 

I1 4 

I1 2 

I1 4 

I1 2 

I1 4 

I1 2 

I1 4 

Ir 3 

I1 2 

11 3 

I1 4 

I1 2 



------- 

909,4?- 1278-286 
/ 

Vervolg Polderdistrict Maas en Waal 

+0,40/ +0,20 

4 
tilometer- 
raai 

904 97-908r5 

9 8  s 5-99 9 4 

~ 

hccto- 
meter 

226-264 

264-278 

kruin- 
hoogte 

+O , 40 

oogwaterstand - 
I 926 

-1 ,o0 

- 
A 

1970 

-1 >45 

cschatte 
oorbraak 
requentic 

I 0-3 

2*10-2 

I 0-3 

ivierpeil 
ij deze 
requentie 

beheerder 

~ 

pd. Maas en Waal 

opmerkingen 

~ 

binnentalud 1:195 tot l:3; buitentalud l : l ,5 tot I:,?. 

langs de buitenteen is een diepe geul gebaggerd; taluds 

l : l ,5 tot 1:2; plaatselijke bebouwing. 

de geul loopt ook hier, terwijl aan de binnenteen een 

diepe kolk ligt. 

binnentalud l:2,5; buitentalud 1:2, plaatdelijk l :195; 
plaatselijk laagten buitendijks. 

irgentie 
)er 1 
li jkring 
1 

I1 4 

I1 2 

I1 1 

I1 4 

N 
LD 

'i 

J 



Heerewaardense Afsluitdijk (linker Waalbandijk, tabel 3)  

De Heerewaardense Afsluitdijk, in beheer b i j  het Rijk, i s  te laag. 
Voor de onderhavige beschouwing i s  de hoogte dan ook maatgevend ge- 
ach t ,  hoewel onder het zware, verdedigde profiel - d a t  b i j  het fort  
Sint Andries het zwakst i s  - plaatselijk zandbanen t o t  aan de opper- 
vlakte voorkomen. 
Er komen geen vreemde elementen van betekenis voor in d i t  dijkvak. 

Het belang van deze waterkering bl i jkt  uit  het f e i t  d a t  een doorbraak, 
bijvoorbeeld als gevolg van overlopen b i j  een maatgevende Waalstand, 
desastreuze gevol gen voor de Bommel erwaard en Noord-Brabant zal kun- 
nen hebben. 



kilometer- 
raai 

hecto- 
meter 

0-67 

Heereuaardense Afsluitdijk (linker Waalbandijk, tabel 3) 

kruin- hoogvaterstand geschatte 
hoogte ' ,doorbraak 

1926 1970 frequentie 

-0,70 -0.70 -1.30 2~10'~ 

opmerkingen 

kruinbreedte 7 & 8 m; talud Waalzijde 1:2,5 & 1:j; 
verdedigd tot een hoogte variërend van ca H.H.W. -0,70 

tot H.HeW. -1.40; 
tdudsMaaszijde 1:2; plaatselijk verdedigd tot ca H.H.W. 
+l,25; de ondergrond bestaat uit zand plaatselijk 
afgedekt net kleilagen; de dijk bestaat uit klei; 
bij fort Sint Andries is de kerende hoogte van de dijk 
groot; langs de binnenteen ligt een gracht; 
bij de hoge stand van de Haas was in 1926 het verval 
over de dijk 1.60 m. 

beheerder ij deze 
urgentie 
per 
di jkring 
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Polderdistrict  Bommelerwaard 
Maasbandi j k )  

( 1  inker Waal bandijk, tabel 4 ,  rechter 

De Waaldijk van de Bommelerwaard, voor zover nog niet  verbeterd, i s  
ca. 0,30 m t o t  0 ,50 m t e  l a a g ,  De taluds zi jn  vrijwel overal s t e i l  en 
op sommige plaatsen zi jn  binnenbermen aangebracht. I n  het gedeel t e  
bovenstrooms van Zal tbommel komen zandbanen voor terwijl  in de l aa t s t e  
decennia bui tendi jks natuur1 i jke en kunstmatige ontgrondingen hebben 
plaatsgevonden. 
In 1970 kwamen in d i t  gebied pl aatsel i j k  grondmeevoerende wel 1 en voor 
terwijl overal kwel door de ondergrond op t r ad .  

De waterkering b i j  Zal tbommel heeft ook moei1 i jkheden opgeleverd. 
De stadswallen die onderdeel van de waterkering z i jn ,  voldoen n ie t  aan 
de huidige eisen. De stadsgrachten liggen aan de binnenteen van de 
dijk en reageren di rect  o p  een verandering van de b u i  tenwaterstanden. 
Na 1926 i s  de haven uitgediept en vergroot waarb i j  weinig aandacht aan 
de waterkering i s  besteed. Een groot  aantal vreemde elementen, zoals 
bebouwing met bijbehorende leidingen en bomen, komt in d i t  gedeelte 
van de waterkering voor. Benedenstrooms van  Zal tbommel 1 i g t  direct  
aan de binnenteen een gevaar1 i j k  wiel (Kloosterwiel). Overigens kent 
ook de dijk buiten Zaltbommel veel bebouwing. Ter plaatse van dijk- 
vakken met zandbanen zi jn  ernstige kwel en grondmeevoerende wellen 
geconstateerd. De klei- ,  zand- en grindwinning in de uiterwaarden 
heeft de toestand vaak j u i s t  op deze plaatsen verslechterd terwijl 
ook de meandering van de r iv ie r  op  kri t ieke plaatsen het a l  geringe 
voor1 and heeft verminderd, 

Voor het gedeel t e  vanaf lu i  1 ichem t o t  de verbeterde Munni ken1 andce 
dijk (Waarddi j k )  z i jn  verbeteringen in ui tvoering. 

Voor de Maasdijk van het polderdistrict  i s  aangenomen d a t  M.H.W.  ge- 
keerd kan worden. Hiertoe worden ook de Maasbandi j k  v a n  de polder 
Alem en de Maasbandijk van de polder van Bern gerekend, beide los 
van de pol der Bommel erwaard gelegen pol ders. 
De Maasdi j k  rond Heerewaarden, eveneens in beheer b i j  polderdistrict  
Bommelerwaard, i s  t e  laag. De kruin l i g t  plaatsel i jk  1 m beneden M.H.W.  



Een inundatie zal b i j  de gekozen benadering een re la t ie f  zo geringe 
schade veroorzaken d a t  geen urgentiefactor berekend i s ,  Gedeputeerde 
Staten van Gelderland gaf het polderdistrict  in 1968 o p d r a c h t  
deze Maasdijk t e  verbeteren. Op grond van  de overweging d a t  een ver- 
hoging van de Maasdijk vooruitlopend op een verhoging van de Heere- 
waardense afsl  u i t d i j  k de toestand gevaar1 i jker  maakt,  wordt  hierop met 
de verbetering van de Maasdijk gewacht. 

De kruin van de Maasdijk van de polder van Alem l i g t  tenminste 0,60 m 
boven het voorlopige M . H . W .  Nabij de meest benedenstroomse p u n t  van 
het dijkvak 1 angs de afgesneden Maasarm treedt  b i j  herhal i n g  scheur- 
vorming op i n  de lengterichting van  de d i j k  ( w a r  t e  nemen in de as- 
fa1 tbekleding). Aangenomen wordt d a t  M . H .  W .  gekeerd kan worden. 

De kruin van de Maasdijk rond het polderdistrict  Bommelerwaard l i g t  
tussen 0,80 m en 1,50 m boven M . H . W .  Als re la t ie f  zwakke plaatsen k u n -  
nen worden genoemd: 
1. de Vleugeldijk tussen de Meidijk en het dorp Poederoyen ( h m  0-28 

van de Vleugeldijk) waar reeds b i j  betrekkelijk lage Maaspeilen 
zeer veel kwel en verweking wordt waargenomen. Van hm 26-28 i s  de 
d i j k  schaardijk. Een onderzoek op korte termijn l i j k t  hier gewenst; 

2. de kolken, strangen, ontgrondingen, sloten,  e tc .  v l a k  b i j  de dijk;  
3. de t a l r i j k e  vreemde elementen (vooral huizen) in de di jk .  

De kruin van de Maasdijk van de polder van Bern l i g t  tenminste 1,50 m 
boven de aangenomen M .  H .  W ,  - s tand Aangenomen wordt d a t  M.  H. W. gekeerd 
kan  worden. 
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o e 

geschatte 
ioorbraak 
frequentie 

kilometer- 
raai 

rivierpeil 
bij deze 
frequentie 

928 96-93 1 

931-932 

932-936 i 5 

Polderdistrict Bommelerwaard (linker Waalbandijk, tabel 4) Rampschade : f 338.439.000,-- 

hecto- 
meter 

0-24 

24-45 

45-71 

71-120 

120-140 

140-1 56 

156-172 

172-1 77 

kruin- 
hoogte 

+0,20 

+0,20 

+o, 20 

+o 20 

+0,20 

+o 1 20 

+o, 20 

+o 1 20 

ioogwat erst an' - 
1970 

beheerder 

d. Bommelerwaarc 

opmerkingen 

binnentalud I : l ,5  tot 1:2; buitentalud 1:2 tot l:3; 
taluds plaatselijk steiler bij de kruin; bebouwing in de 
taluds; door uitschuring verslechterd sinds 1926. 

binnentalud 1:l tot I : 2  (plaatselijk flauwer); buiten- 
talud l:l,5 tot l :3; bebouwing langs de dijk. 

hm 45-53 en 62-71: binnentalud 1:2 (plaatselijk steiler 

tot 2: l ) ;  buitentalud l:l,5; hm 53-62: binnentalud 1:1,5 
tot 1:2; buitentalud l : 3  (plaatselijk steiler tot 2: l ) ;  
zandbanen lopen onder de dijk door; in 1970 zandmee- 
voerende wellen voorgekomen; buitendijks diepe ontgravin- 

gen. 

binnentalud 1:115 tot 1:2 (plaatselijk flauwer); buiten- 

talud 1:1,5 tot 1:2 (plaatselijk steiler); na 1926 haven 
aangelegd; toestand na 1926 verslechterd door uitschuring 
bij hm 75 vuilstortplaats (kwelgebied), bebouwing en 
stadsgrachten langs teen. 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:2 tot 1:3; bij bebouwing 

vaak steiler; dijkvak 120-128 in vorige eeuw aangelegd; 
veel bebouwing in de taluds. 

taluds 1:1,5 tot 1:2; zandbanen lopen onder de dijk door; 

na 1926 zijn diepe ontzandingen verricht, daardoor de 
toestand verslechterd;. gedeeltelijk schaardijk. 

taluds l : l ,5 tot 1:2; veel bebouwing waardoor vaak 

steilere taludgedeelten. 

binnentalud 1:2; buitentalud 1 : l  tot 1:1,5; zandbanen 
lopen onder de dijk door; na 1926 zijn diepe ontgravin- 
gen verricht waardoor de toestand is verslechterd. 

irgentie 
ter 
Li jkring 

I V  1 

I V  1 

I V  1 

I V  1 

I V  2 

I V  1 

I V  2 

I V  1 



kilometer- 
raai 

-1,50 

hecto- 
meter 

I 0-3 

~ x I O - ~  

177-200 

0-23 

23-54 

Vervolg Polderdistrict Bommelerwaard. 

~~ 

kruin- 
hoogte 

+0,20 

o tot 
+O950  

hoogwaterstand I geschatte 
1926 

doorbraak 
frequentie 

rivierpeil 
bij deze 
frequentie 

beheerder 

3d. Bommelerwaari 

opmerkingen 

binnentalud 1:195 tot 1:2 (bij bebouwing plaatselijk 

steiler); buitentalud 1:2 tot 1:3, plaatselijk 1:1,5. 

taluds 1:1.5 tot l:2,5; grote kerende hoogte; veel 
bebouwing in de dijk; hm 3-7: ontgravingen buitendijks. 

verbeterd. 

rgentie 
er 
i jkring 

IV 2 

IV 1 



De dam b i j  Andel (tabel 4a)  

Rond de eeuwwisseling werd een a a n t a l  werken verricht teneinde de 
scheiding tussen Maas en Waal t e  bewerkstelligen. Onderdelen van d i t  
plan waren de verhoging en verzwaring van de Heerewaardense Overlaat 
t o t  waterkering en de afdamming van de Maas b i j  Andel. 
Bij de aanleg bedroeg de lengte van de dam ca .  1600 m. Ten behoeve 
van de scheepvaart werd een schutsluis met waaierdeuren aangelegd. 
Door de hoogwatervri jmaking van het Munni ken1 and en enkel e aanvul - 
lende werken wordt de kerende lengte teruggebracht t o t  ca .  1000 m. 
Dit i s  gunstig omdat daardoor j u i s t  het laagste deel a l s  waterkering 
verval t. 
In  deze s i tua t i e  (waarin 600 m dam vervangen z a l  z i j n  door de n u  nog 
niet  gereglementeerde, pas aangelegde waterkering) b l i j f t  de water- 
kering echter t e  laag. Een gedeelte (ca. 250 m )  l i g t  op M . H . W . ,  de 
r e s t  op M.H.W. + 0,30 m. Vooral b i j  het hogere gedeelte, ten westen 
van de s lu i s  gelegen, dient rekening gehouden t e  worden met aanzien- 
1 i j  ke go1 fop1 oop. 
Het land van Heusden en Altena en de Bommelerwaard worden tegen het 
water van de afgedamde Maas beschermd door bandijken. Het twakste 
d i j  kgedeel t e  1 angs deze rivierarm i s  de Vleugel di jk  van de Bommeler- 
waard. In  1926 i s  een stand van N . A . P .  + 4,65 m voorgekomen en d a n k z i j  
vele noodmaatregelen kon worden voorkomen dat de dijk doorbrak. Hoewel 
enkele verzwaringen z i j n  uitgevoerd i s  het onwaarschijnlijk d a t  momen- 
teel  een hogere stand kan worden gekeerd. 
Bij de urgentiebepaling i s  e r  van uitgegaan dat b i j  een doorbraak van 
de dam een zo g roo t  debiet v a n u i t  de Waal zal optreden dat de Vleugel- 
d i j k  doorbreekt en de Bommelerwaard geïnundeerd word t .  
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Dai bij &del (tabel 4a) Rampschade : f 338.439.000,-- 

kruin- hoogwateratand geschatte rivierpeil 1 :Fter- 1 ZtV- I hoogte l r l d o o r b r a a k  1970 frequentie lbij frequentie deze 1 beheerder opmerkingen 

I ca 950 I I Rijkswaterstaat te laag, vooral ook ten aanzien van te verwachten I 
aanzienlijke golfoploop. 

urgentie 
per 
di jkring 



Waterschappen de Maaskant en de Maas en Diezepolder 
( l inker  Maasbandijk, tabel 5 )  

Na het hoogwater van 1926 z i jn  vrijwel a l l e  Maasdijken verzwaard. 
Een uitzondering hierop vormen enkele dijkvakken van het waterschap 
de Maaskant. 

Op een v i j f t a l  trajecten heeft de verbetering niet  plaatsgevonden 
omdat zonder verwijdering van de in het binnen- en buitentalud voor- 
komende bebouwing een verbetering en verhoging van de dijk onmogelijk 
was. De kruin i s  hier smal en de taluds s t e i l .  De samenstelling van 
het dijklichaam i a a t  meestal t e  wensen over. Het betref t  dijkvakken 
b i j  Oijen, Lithoijen, Lith en Kessel-Maren. 
Het dijkgedeelte van ' t  Wild t o t  de Maasbrug van Hedel i s  evenmin 
verbeterd. Dit d i j k v a k  heeft een redeli jk profiel maar het buitentalud 
van de dijk bestaat u i t  zand  en het binnental ud u i t  zavel. Buitendijks 
komen gevaar1 i j  ke watergangen en wiel en voor, terwijl de kerende 
hoogte g r o o t  i s .  
Het dijkvak van de Maas- en Diezepolders i s  onderhevig aan een sterke 
aanval van de r iv ie r .  De hoogte i s  goed en de kerende hoogte i s  
gering. De noodzakelijke verbetering betref t  hier alleen een goede 
oeververdediging. 
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nilometer- 
raai 

195-1 96 

196-200 

200-200.2 

209.3-211.8 

Waterschap de Maaskant (linker Haasbandijk, tabel 5) Rampschade : (doorbraak tussen hm 560-5701 f 313.200.000,-- 

(doorbraak overige dijkgedeelten) f 220.800.000,-- 

hecto- 
meter 

0-56 1 

560-570 

570-620 

620-637 

637-652 

6 52-67 1 

671-682 

682-720 

720-742 

742-837 

kruin- 
hoogte 

+O 50 

+2,00 
tot 

O 

+I ,o0 

+2,00 
+I ,o0 
tot 
+I 150 
+I -50 

+O990 
tot 
+I r50 

+I ,50 

tot 

+I ,40 
tot 
+2,00 

+I ,o0 

+2 , O 0  

+O, 70 
tot 
+1 ,o0 

tot 

ioogwaterstand 

I 926 1970 

-I,46 

-1~78 

-I ,48 

-I ,64 

ieschatte 
ioorbraak 
?re quent i e 

rivierpei: 
bij deze 
frequentit 

O 

-0 * 75 

O 

-0.40 

O 

-0.40 

O 

-0,40 

O 

-0, 40 

beheerder 

is. de Maaskant 

opmerkingen 

binnentalud 1:3 tot l:l,5; buitentalud 1:3 tot 1:2. 

binnentalud l:I,5; buitentalud 1:lO; veel bebouwing 

(ûi jen). 

binnentalud 1:2; buitentalud l:j tot 1:k (dicht bij de 
kruin soms steiler dan 1:2). 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; veel bebouwing 
(Lithoi jen). 

hoog terrein bij stuw. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; veel bebouwing (Lithf. 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:3. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; veel bebouwing; enkele 
gevaarlijke wielen; samenstelling dijk: zandig en zavelig 
materiaal. 

binnentalud l:l,5; buitentalud l:3. 

binnentalud I:3 tot 1:7; buitentalud 2:2,5 tot 1:5; wie- 
len en watergangen buitendijks; verspreide bebouwing; 
samenstelling dijk: zandig en zavelig materiaal, plaat- 

selijk afgedekt met klei. 

rgentie 
er . 
i jkring 

I11 1 

I11 2 

I11 2 

I11 2 

I11 2 



Polderdistrict  Overbetuwe (rechter Waal bandijk, tabel 6 )  

De Waalbandijk van het polderdistrict  Overbetuwe i s  voor het grootste 
deel hoog genoeg. Het dijklichaam bestaat u i t  klei en het dwarsprofiel 
vol doet grotendeels aan de vroegere norm, t e  weten bui tental ud 1: 3,  
binnentalud 1 :Z .  De zwakkere plaatsen i n  de dijk worden gevormd door 
bebouwing in o f  nabij de dijk (met vaak een enger p ro f i e l ) ,  door 
kolken en watergangen dicht b i j  de dijk en door de (diepe) ontgravin- 
gen die z i j n  on ts taan  b i j  de winning van zand, grind en klei waardoor 
afdekkende lagen verdwenen z i jn .  Bij hoge waterstanden i s  aanzien- 
l i j k e  kwel met enige wellen geconstateerd, vooral op de trajecten van 
hm O t o t  215 en van hm 275 t o t  300. Hier zijn kwelkaden aangelegd. 
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kilometer- 
raai 

Polderdistrict Overbetuwe (rechter Waalbandijk, tabel 6) Rampschade : f 915.080.000,-- 

hecto- 
meter 

0-9 

9-100 

100-1 1 o 
110-152 

152-167 

167-171 

171-175 

175-192 

192-204 

204-217 

217-236 

236-244 

244-272 

272-331 

kruin- 
hoogte 

O 

+0,20 

+O t 50 

+ o m  

+0,40 
tot 
+O 3 90 

+O, 90 

+O * 90 

+Os90 

+O390 

+0,90 

+O 90 

+0,90 

+O t 90 

+Os90 

iooawat erst and - 
926 

.I, O0 

.I ,o0 

-1 ,o0 

- 
1970 
- 
-1 135 

-1 $50 

-1.45 

eschatte 
oorbraak 
requentif 

~ x I O - ~  

~ x I O - ~  

~ x I O - ~  

3x1 

3x1 O-4 

3 ~ 1 0 ’ ~  

3x1~-4 

3 ~ 1 0 ’ ~  

3 x ~ ~ - 4  

3x 1 O-’ 

4 3x10- 

~ x I O - ~  

2x10-2 

rivierpeil 
Dij deze 
frequentie 

-0.50 

-0.50 

O 

-0950 

-0950 

O 

-0.50 

O 

-0 t 50 

O 

-0.50 

O 

-0.50 

-1 ,o0 

beheerder 

- 
pd. Overbetuwe 

opmerkingen 

~~ ~~ ~ ~~ _ _ ~  ~ 

te laag; taluds: binnen 1:2, buiten 1:3. 

hm 18-24:schaardijk; buitentalud ?:3; binnentalud 1:2; 
hm 9-60: veel kolken buitendijks; hm 60-100: kwelgebied; 
enkele kolken. 

bebouwing ; steile taluds . 
hm 110-124:binnentalud 1:2; buitentalud l:j; kwelgebied; 

strang voor de dijk. 
hm 125 :binnen- en buitentalud 1:2. 
hm 134-135:(schaardijk) afkalving. 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:3; kwelgebied; hm 152-158 
te laag; hm 158-167 op hoogte:veel bebouwing in en nabij 
de dijk (aan weerszijden). 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:3. 

steile taluds; helling binnen en buiten tot 1:1,5: kolker 
buitendijks. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; kolken buitendijks tot 
in de teen. 

binnentalud l:l.5 tot 1:l; buitentalud l:3; bebouwing 
nabij teen binnentalud. 
bebouwing in de dijk bij hm 208; bij 215 bebouwing bui- 
t ent alud. 

kolk dicht bij buitenteen; hm 224-225 bebouwing buiten- 
talud; plaatselijk bebouwing binnentalud; kwelgebied 
taluds 1:2 en l:3. 

kolken in buitenteen; kwelgebied; taluds normaal. 

laagten en kolken voor- en achterland; zware kwel; taluds 
na hm 300 plaatselijk zeer steil. 

~ 

irgentif 
Ier li jkring 

v 4  

v 4  

v 4  

v 4  

v 4  

v 4  

v 4  

v 4  

v 2  



Pol derd is t r ic t  Nederbetuwe (rechter Maal bandijk, tabel 7 )  

De kruinhoogte van de Waalbandi j k  van het polderdistrict  Nederbetuwe 
i s  vrijwel overal voldoende. De taluds zi jn  redel i jk ,  behalve j u i s t  
op  die plaatsen die a l  verzwakt z i jn  door  bebouwing, watergangen en 
wielen dicht b i j  de di jk .  Bij hoge waterstanden i s  dijkkwel opgetreden 
waaruit wordt geconcludeerd d a t  de dijk plaatsel i jk  u i t  door1 atend 
materiaal i s  opgebouwd. 
Achter de dijk treedt kwel op  a l s  gevolg van  de buitendijkse winning 
v a n  zand ,  grind en klei .  Deze winning heeft zo  dicht b i j  de dijk 
plaatsgevonden d a t  de s t a b i l i t e i t  nadelig beïnvloed wordt en de kans 
op doorbraak vergroot. 
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kilometer- 
raai 

906 r7-907 r 9  

913 r3-914 96 

hecto- 
meter 

45-60 

60-66 

66-85 

85-88 

88-95 

9'5-102 

102-116 

116-121 

121-128 

128-1 43 

143-154 

154-198 

198-214 

Polderdistrict Nederbetuwe (rechter Wadbandijk, tabel 7) 

kruin- 
hoogte 

+O370 

+0,60 

+0,60 

+Os50 

+0,50 

+0,60 

+O, 60 

+0,60 

+0,60 
+I ,o0 

+o, 20 

~0.40 

-0.30 
t0,lO 

+O950 

hoogwaterstanc 

I 926 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

- 

1970 

-1.45 

-1.45 

:eschat t e 
ioorbraak 
'requenti 

3x1 

~ x I O - ~  

I o-2 

7x1 O-2 

2x10-3 

7x1 O-2 

10-2 

~ x I O - ~  

~ ~ 1 0 - 3  

2x1~-3 

~ x I O - ~  

1 o-2 

I 0-3 

rivierpeil 
bij deze 
frequentie 

-0,50 

-1 r50 

-1.00 

-1 950 

-0.50 

-1 950 

-1 ,o0 

O 

-0.50 

-0,50 

-1,50 

-1 ,o0 

-0.20 

beheerder 

pd. Nederbetuwe 

Rampschade : f 915.080.000,-- 

opmerkingen 

binnentalud 1:1,5; buitentalud 1:2; kwelgebied. 

taluds 1:2; bebouwing in de dijk; kwelgebied; schaardijk 
met baggergeul aan de buitenteen. 

taluds 1:2 tot 1:1,5; kwelgebied. 

zeer diepe kolk aan de binnenteen van de dijk, talud kolk 
steiler dan 1 : 1. 

talud binnen 1:2; buiten 1:3; kwelgebied. 

kolken binnendijks; strang buitendijks; in 1958 bij hm 98 
afschuiving van de binnenberm. 

grote kerende hoogte; binnendijks veel bebouwing en ern- 
stige kwel; buitendijks kolkje en moeras en schaardijk; 
taluds binnen 1:2, buiten l:Z-l:3. 

zwaar profiel; kruinhoogte N.H.W. +0,80 - +1,00. 
binnentalud 1:1,5, buiten 1:2; brede kruin; hoogte onvol- 
doende. 

industrieterrein op N.H.W.Cp0 (buitendijks); binnenbeloop 
volgens berekening te steil; hoogte niet voldoende. 

binnentalud 1:1,5, buiten 1:2 - 1:3; afgravingen buiten- 
dijks; kolken binnendijks; kwelgebied. 

bestaande kruin N.H.W.+O,IO tot -0.30 m; grote kerende 
hoogtestot 6,75 a; afschuiving binnentalud bij hm 187-188, 
strang.buitendijks. 

reeds verzvaard; buitenbeloop soms te steil; ondergrond 
matig; haven buitendijks. 

irgenti 
)er 
li jkrin 

v 4  

v 1  

v 3  

Y 1  

v 4  

v 1  

v 3  

v 4  

v 4  

v 1  

v 3  

v 4  



Polderdistrict  Tielerwaard (rechter Waal bandijk, tabel 8)  

Hoewel bovenstrooms van Waardenburg de Waal bandijk van de Tielerwaard 
t e  laag i s ,  i s  het overige deel ongeveer op hoogte. De taluds zi jn  
vooral t e r  plaatse van de aanwezige bebouwing s t e i l .  De samenstel1 ing 
van het dijklichaam l aa t  op sommige plaatsen t e  wensen over, zodat  
dijkkwel kon optreden. Zand-, klei- en grindwinning i s  de oorzaak van 
vaak diepe ontgravingen t o t  vlak voor de di jk .  
Een aantal wielen wijs t  op  vroegere doorbraken. Enkele gedeel ten 
schaardi j k  worden al s zwakkere plaatsen aangemerkt. Er komt,  veel 
bebouwing op de dijk voor. De wielen in het benedenstroomse gedeelte 
z i jn  - voorzover ze gevaarlijk waren - gedicht, vooruitlopend op de 
verbetering van het gehele dijktracé waarvoor de plannen vrijwel ge- 
reed z i j n .  
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kilometer- 
raai 

hecto- 
meter 

stads- 
wallen 
Tiel: hm 
0-3 
3-30 

30-135 

135-206 

206-212 

212-243 

243-255 

255-290 

290-299 

299-328 

Polderdistrict Tielerwaard (rechter Waalbandijk, tabel 8) Rampschade : f 815.783.000,-- 

kruin- 
hoogte 

O 

-0 , lO  

+0,10 

+0,20 

+o, 10 

+O950 

+0,40 

+0,40 
tot 
+0,20 

+O 9 50 
tot 
+I ,o0 

+O950 

hoogwaterstand 

i926 

-1 ,o0 

-0.70 

-0,ao 

1970 

:eschatte 
.oorbraak 
‘requentic 

2x10-2 

2x1 0-2 

7x1 

~ x I O - ~  

10-2 

3x10’~ 

5x1 O-2 

10-2 

5 ~ 1 0 ’ ~  

10-2 

rivierpeil 
Dij deze 
frequentie 

beheerder 

pd. Tielerwaard 

opmerkingen 

schaardijk; buitentalud 1:5; binnentalud 1:2,5; bebouwing 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:1,5; veel bebouwing (in 
het talud). 

binnentalud 1:2,5 tot l : 3  met bermen; buitentalud l : l r 5  
tot 1:2; watergangen voor de dijk; plaatselijk gevaar- 
lijke bebouwing; bij hm 51-52 kwel; bebouwing in buiten- 
talud. 

binnentalud 1:2 tot l:l,5; buitentalud l : l .5; kwelgebied 
grote kerende hoogte; dijkkwel bij hm 147 en 196; plaat- 
selijk bebouwing; buitendijks watergangen. 
hm 166-174 schaardijk. 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:2 tot l : l ,5 ;  plaatselijk 
bebouwing. 

hm 213-226: verbetering in uitvoering; hm 226-243: zeer 
breed boven M.H.W. liggend voorland. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:l,5; plaatselijk bebouwing 
hm 243-247: schaardijk, rivier verdiept; hm 247-255: 
uiterwaard na 1926 ontkleid en ontzand tot dicht bij de 
dijk; hm 249-255: kwel. 

taluds l : l , 5  tot 1:2; plaatselijk bebouwing; grote keren- 
de hoogte. 

taluds l : l , 5  tot 1:2; hm 290-295 veel bebouwing; schaar- 
dijk; zandbaan in oude rivierloop binnendijks: in 1970 
wellen ontstaan. 

binnentalud 1:1,5 tot 1:2; buitentalud door aanberming 
met bebouwing zeer flauw; bebouwing binnen en buiten 

rgentie 
er 
i jkrine 

V I  2 

V I  2 

V I  4 

V I  1 

vr 3 

V I  1 

V I  3 

V I  1 

VI 3 



kilometer- 
raai 

ivierpeil 
ij deze 
'requentie 

944-947 

beheerder 

947-954 

hecto- 
meter 

328-365 

365-433 

Vervolg Polderdistrict Tielerwaard. 

kruin- 
hoogte 

.oogwat erst and 

926 

-0970 

- 
1970 

-1 i55 

'eschatte 
oorbraak 
'requent ie 

pd. Tielerwaard 

opmerkingen 

in de dijk; waar bebouwing ontbreekt buitentalud 1:1,5; 
nabij hm 315 kruin ca 0,50 m te laag. 

taluds l:li5 tot 1:2; plaatselijk aanberming met 
bebouwing. 

taluds l:l,5 tot 1:2; plaatselijk aanberming met 
bebouwing; de aanwezige kolken zijn gedempt. 

trgentie 
)er 
Li jkring 

VI 4 

VI 4 
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Polderdistrict  Overbetuwe (1  inker R i  jnbandi j k ,  tabel 9 )  

De dwarsprofielen van deze dijk worden momenteel gemeten z o d a t  deze 
informatie ontbreekt. De dijk (ca. 32 km) i s  met uitzondering van 
een gedeelte van 2900 m b i j  Doornenburg hoog genoeg. 
Bij de inlaats luis  van de Linge zi jn  o . a .  in 1970 wellen waargenomen. 
In het algemeen bestaat de dijk u i t  klei met v r i j  s t e i l e  taluds en e r  
komen enkele kolken voor. Afdekkende lagen zi jn  in het algemeen aan- 
wezig. Een uitzondering vormt de Malburgse dijk ( i n  deze beschouwing 
a l s  b a n d i j k  aangemerkt) die u i t  l i ch te  grond i s  samengesteld en waar 
de afdekkende kleilagen, vooral b i j  het gedeelte d a t  vrijwel schaar- 
d i j k  i s ,  ontbreken. 
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~ ~~ 

kilometer- 
raai 

Polderdistrict Overbetuwe (linker Rijnbandijk, tabel 9) Rampschade : f ~I~.o~o.ooo,-- 

hecto- 
meter 
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I926 - 
~ 1 ~ 4 0  

-0 9 70 

-1 ,o0 

- 

1970 

-1,80 

-1 930 

-I ,60 

eschatte 
oorbraak 
requentie 

7x1 

10-2 

3x1 

~ X I O - ~  

1 o-2 
4x1 ö3 
4x10-’ 

10-2 

4x~0-3 

1 o-2 

10-2 

~XIO-’ 

j ~ i o - ~  

2x10-3 

beheerder 

pd. Overbetuwe 

opmerkingen 

mager profiel; bij hm 8 (inlaatsluis v.d.Linge) in 1970 
wellen ontstaan. 

mager profiel (steil binnentalud); tussen hm 42-45 kolk 
binnendijks en hm 85-90 kwel. 

verbeterd dijkvak (prov.veg). 

mager profiel. 

mager profiel; in 1970 zandmeevoerende vellen (bij hm 20) 

mager profiel;, ontgraving buitendijks. 

mager profiel (steil binnentalud). 

mager profiel (steil binnentalud); kolken binnendijks. 

mager profiel. 

mager profiel (steil binnentalud); kolken binnendijks. 

rivierverlegging, kortere intree lengte. 

in 1926 moeilijkheden voorgedaan, daarna plaatselijk ver- 
sterkt; kolk slecht gedempt (met vuilnis); rivier verlegd 

mager profiel; van hm 276-290 kwelgebied. 

rgentie 
er 
i jkring 

v 1  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 3  

v 4  

(...)* oude hectomctrering 



P o l d e r d i s t r i c t  Nederbetuwe ( l i n k e r  R i j n -  en Lekbandi jk ,  t a b e l  10) 

De k ru inhoogte  van de b a n d i j k  van p o l d e r d i s t r i c t  Nederbetuwe i s  met 
u i t z o n d e r i n g  van enkele t r a j e c t e n  t e  laag.  De d i j k  b e s t a a t  waarsch i jn -  
l i j k  geheel u i t  k l e i .  B innend i jks  z i j n  afdekkende k l e i l a g e n  aanwezig 
t e r w i j l  bui t e n d i  j k s  de afdekkende lagen p l a a t s e 1  i j k  z i j n  afgegraven. 
A l s  gevolg van zand-, g r i n d -  en k l e i w i n n i n g  z i j n  op d i v e r s e  p l a a t s e n  
t o t  v l a k  aan de teen van de d i j k  d iepe ontgrav ingen onts taan.  De 
b u i t e n t a l u d s  z i j n  r e d e l i j k  (1:2 t o t  1:3) t e r w i j l  de b innenta luds  
voora l  t e r  p l a a t s e  van de t a l r i j k e  hu izen s t e i l e r  z i j n .  
I n  1926 on ts tond n a b i j  hm 284 een zandmeevoerende wel en i n  1970 i s  
een gedeel t e  van h e t  b u i t e n t a l  ud van de westel  i j k e  d i j k  langs h e t  
Amsterdam-Rijnkanaal afgeschoven. De d i j k g e d e e l t e n  langs h e t  kanaal ,  
l e n g t e  e l k  ca. 600 m, bestaan u i t  zand met een k l e i a f d e k k i n g .  De 
u i  terwaarden z i j n  benedenstrooms van h e t  Amsterdam-Ri jnkanaal  k l e i n e r  
en vermoede l i j k  z i j n  de afdekkende lagen dunner. 



Kilometer- 
raai 

907 94-907 t 9 

907 9-915 93 

92395-526.5 

926.5-926.9 

hecto- 
meter 

0-15 

15-64 

64-69 

69-143 

143-1 46 

146-183 

183-189 

189-198 

198-215 

215-220 

220-250 

250-253 

253-261 

26 1-275 

Polderdistrict Nederbetuwe (linker Rijn- en Lekbandijk, tabel 10) Rampschade: f 915.080.000,-- 
f 815.783.000, -- (beneden Amsterdam-Ri jn- 

kruin- 
hoogte 

+O930 
tot o 

+Os30 
tot o 

O 

-0 3 25 
tot o 

+o150 

+O 3 30 
tot 
+O950 
o tot 
+0,20 

+O930 

+0,10 

+O , 40 

otot 
+o, 20 

+0,20 

o tot 
+0,20 

+o* 10 

o tot 

ioogwaterstand 

I 926 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

-0.90 

-0990 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

- 

1970 

-I ,60 

-I -60 

-I -40 

-2.00 

-2.00 

-2 * O0 

eschatte 
oorbraak 
requentii 

2x1 0-3 

10-2 

3x10m2 

1 o-2 

~ x I O - ~  

2x1 0-3 

2x10-3 

10-2 

2x1 0-3 

aX1 0-3 

m0-3 

~ x I O - ~  

1 o-2 

lo-2 

ivierpeil 
ij deze 
requentie 

-0 3 50 

-l,oo 

-I ,40 

-0.9 

-I ,40 

-o, 50 

-0 I 50 

-0-90 

-0 9 50 

-0.90 

-0950 

-0 75 

-1 ,o0 

-1.00 

beheerder 

pd. Nederbetuwe 

kanaal ) 

opmerkingen 

hoogte voldoende; vij zwaar profiel. 

hoogte onvoldoende; binnentalud 1:2; buitentalud 1:2 tdt 
l:3; veel bebouwing in de dijk; buitendijks veel ontgron- 
dingen. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; kolken binnendijks. 

hoogte onvoldoende. soms M.H.W.-0,50; taluds binnen 1:2, 
buiten 1:2 - l:j; veel ontgrondingen. 
grote kolk aan de binnenteen van de dijk. 

hoogte vrijwel voldoende; taluds binnen 1:2 - 1:lr5, bui- 
ten 1:2 - 1:3; veel ontgrondingen buitendijks. 
binnentalud 1:2; buitentalud 1:2 - l:3. 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:3; na 1926 buitendijks ont 
graven tot aan de teen van de dijk. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; bebouwing langs de bin- 
nenteen; laagten voor de dijk. 

taluds 1:2; bebouwing in en nabij de dijk; na 1926 bui- 
tendijkse ontgravingen. 

binnentalud l:l,5: buitentalud 1:2. 

kolkje en poel binnendijks; hoogte M.H.W.-0,25; taluds 
binnen 1:2, buiten 1:3. 

hoogte M.H.W.-0,45; bestaande dijk midden door de 
bebouwing; dijk Omgelegd door het dorp Rijswijk. 

behoort niet tot de werkzaamheden van de gemeenschappe- 
lijke regeling, wordt uitgevoerd door RWS. 

:gentic 
'1 

i jkrine 

v 4  

v 3  

v 1  

v 3  

v 1  

v 4  

v 4  

v 3  

v 4  

v3 

v 4  

v 3  

v 3  

VI 3 

L 



ul 
N 

Vervolg P o l d e r d i s t r i c t  Nederbetuwe. 

opmerkingen 

hoogte  rond  M.H.W.; t a l u d s  b innen  1:2, b u i t e n  1:1,75 
t o t  1:j. 

2 kolken  b i n n e n d i j k s ;  i n  1926 zandmeevoerende wel len  opge- 

t r e d e n ;  k r u i n h o o g t e  M.H.W.-0,25. 

k r u i n 5 o o g t e  rond E:.H.Li.; b i n n e n t a l u d  1:2: b u i t e n t a l u d  

1:2 t o t  l:3; kerende  hoogte  5-50 in; v e e l  òebouuing;  on t -  

zandingen en oude s t r a n g  b u i t e n d i j k s .  

k i l o m e t e r -  
raai  

u r g e n t  i c  
P e r  
d i  j k r i n g  

V I  5 

V I  3 

V I  5 

92935-929-7 

hecto-  
meter  

285-308 

kruin-  
hoogte  

O 

+0,10 

O 

doorbraak  
r i v i e r p e i l  
D i j  deze 
f r e q u e n t i e  

b e h e e r d e r  

-0,50 pd. Nederbetuwe 



\ 
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P o l d e r d i s t r i c t  Lek en L inge ( l i n k e r  Lekbandi jk ,  t a b e l  11) 

De Lekband i jk  van h e t  p o l d e r d i s t r i c t  Lek en L inge i s  over  enkele 
t r a j e c t e n  i e t s  t e  laag.  De d i j k  b e s t a a t  vermoede l i j k  u i t  k l e i .  
De t a l u d s  z i j n  met u i t z o n d e r i n g  van h e t  gedeel te  hm 26-63 r e d e l i j k .  
N a b i j  hm 10 i s  de d i j k  v r i j w e l  schaard i  j k  en h e t  b u i t e n t a l u d  word t  
door a f k a l v i n g  bedre igd.  
I n  h e t  t r a j e c t  hm 26-63 komt veel  bebouwing i n  de d i j k  voor.  De t a l u d s  
z i j n  s t e i l  ( t o t  1: l ) .  Binnen- en b u i t e n d i j k s  komen d i v e r s e  watergan- 
gen t o t  i n  de teen voor. 
Tussen hm 63-65 l i g t  een defensiewerk i n  de d i j k ;  waarvan i n  1970 
s t e r k e  onder loopsheid werd geconstateerd.  
Benedenstrooms van Culemborg i s  veel  kwel geconstateerd.  
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kilometer- 
raai 

931,4-934,9 

934 9 9-935 9 6 

bebouwing in de dijk. 

taluds 1:2; kwelgebied met kwelkade; defensiewerk in de 
bandijk is onderloops; toestand verslechterd sinds 1926; 
in 1970 moeilijke plaats. 

hecto- 
meter 

VI 1 

0-37 

0-8 

8-1 1 

11-26 

26-63 

63-65 

65-73 

Polderdistrict Lek en Linze (linker Lekbandijk, tabel 11) Rampschade : f 815.783.000,-- 

kruin- 
hoogte 

O 

+O, 40 

+O950 

+o 9 20 
tot 
+0,70 

+O950 

+0,40 

.oogwat erst anc - 
I 926 

.I ,o0 

-0,60 

- 
1970 

reschatte 
ioorbraak 
frequentii 

2x10-J 

2x10-3 

7~10'~ 

3~10'~ 

2x10-3 

4x1 O-2 

2x10-3 

rivierpeil 
Dij deze 
frequentie 

-0950 

-0.50 

-1 ,o0 

O 

-0950 

-1.60 

-0950 

beheerder 

pd. Lek en Linge 

opmerkingen 

binnentalud 1:2: buitentalud 1:j; hm 7-19: bebouwing in 
en nabij binnenteen; hm 32-37: veel watergangen nabij de 
buitenteen; bomen i n  en langs de buitenteen. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; plaatselijk tussenber- 
men met steilere taluds; grote kerende hoogten; water- 
gangen voor de dijk; plaatselijk bomen en bebouwing in de 
dijk. 

binnentalud 1:2; buitentalud l:3; schaardijk; afkalving 
tussen de kribben. 

.rgentie 
#er 
.i jkring 

VI 5 

VI 5 

VI 4 

binnentalud 1:2; buitentalud 1:3 (plaatselijk steiler); 

bebouwing in de dijk; kwel. 



Hoogheemraadschap Groot A l  blasserwaard ( 1  inker Lekdi j k ,  tabel 12) 

De Lekdijk van het Hoogheemraadschap Groot Alblasserwaard i s  i e t s  t e  
laag .  De taluds zi jn  s t e i l  terwijl vrijwel overal een binnenberm i s  
aangelegd. Ter plaatse van Vianen en Lexmond komt bebouwing in de dijk 
voor. Op diverse plaatsen i s  aanzienlijke kwel geconstateerd. De 
afdekkende lagen ontbreken i n  d i t  gebied gedeelteli jk en e r  i s  betrek- 
kel i j k  weinig voorland. Bi j  Vianen gaat de binnenberm direct  over i n  
de stadsgracht, waar de d i j k  ongeveer 0,50 m t e  l a a g  i s .  
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Hoogheemraadschap Groot Alblasserwaard (linker Lekdijk, tabel 12) Rampschade : f 464.459.000,-- 

kilometer- 
raai 

dijk- 
paal, 

97-75 

75-71 

71-57 

57-565 

565-55 

55-545 

545-50 

50-37 

37-19 

19-155 

yj5-1 1 

11-9 

9-2 

2-0 

* afstanden tussen df 

<ruin- 
ioogte 

+0,20 

+0,20 

+0,20 

-0, 40 

+0,35 

+O 9 35 

+0,20 

+O, 40 

+0,30 

+o, 40 

+O * 50 

+O, 40 

+O950 

+O, 40 

hoogwaterstand geschatte 
.-/doorbraak 

1926 

-1 ,o0 

-1.20 

lijkpalen 200 m. 

-1.90 8x10-4 

I 0-3 

~ X I O - ~  

2x10-3 

-4 5x10 

2x10-3 

3x1 

~ X I O - ~  

rivierpeil 
bij deze 
frequentie 

beheerder 

hhs. Groot 
Alblasserwaard 

opmerkingen 

binnentalud I:lJ, met berm; buitentalud 1:2; plaatselijk 

bebouwing in buitentalud. 

binnentalud l : l ,5 ,  met berm; buitentalud 1:2; kwelgebied. 

binnentalud l : l ,5 ,  met berm; buitentalud 1:2. 

binnentalud l : l ,5,  met berm; buitentalud 1:2; coupure kan 

tot kruinhoogte keren;bebouwing in de dijk (Vianen). 

binnentalud l : l ,5, met berm; buitentalud 1:2. 

binnentalud l : l ,5 ,  met berm; buitentalud 1:2; stadsgracht 

Vianen aan de teen. 

binnentalud l : I i 5 >  met berm; buitentalud 1:2. 

binnentalud l : l * 5 ,  met berm; buitentalud 1:2: kwelgebied. 

binnentalud l:l,5, met berm; buitentalud 1:2; bebouwing 

in de dijk (Lexmond). 

binnentalud l : l ,5,  met berm; buitentalud 1:2; gedeeltelij 

schaardijk: kwelgebied. 

binnentalud I:lJ; met berm; buitentalud 1:2. 

binnentalud I : l i5 ,  met berm; buitentalud 1:2. 

binnentalud l : l , 5 *  met berm; buitentalud 1:2. 

binnentalud l : l ,5, met berm; buitentalud 1:2. 

rgentie 
er 
i jkring 

VII 3 

VII 1 

VII 3 

VII 2 

VII 3 

VII 2 

VII 3 

VII 2 

VII 3 

VII 2 

VII 3 

VII 3 
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P o l d e r d i s t r i c t  Oude R i j n  ( r e c h t e r  R i j n b a n d i j k ,  t a b e l  13) 

De d i j k e n  van d i t  p o l d e r d i s t r i c t  z i j n  i n  beheer b i j  h e t  R i j k ,  met u i t -  
zonder ing van de 's-Gravenwaardsedi jk en de K a n d i a d i j k  d i e  b i j  h e t  
p o l d e r d i s t r i c t  i n  beheer z i j n .  Door h e t  f u n c t i o n e r e n  van de S p i j k s e  

o v e r l a a t  (hm 42-46) en h e t  o n t s t a a n  van een doorbraak b i j  Pannerden, 
werden de d i j k e n  i n  1926 t w e e z i j d i g  b e l a s t .  
De v e r b e t e r i n g  van de S p i j k s e d i j k  van dp 0-26 i s  i n  u i t v o e r i n g  en voor  
de o v e r i g e  d i j k e n  bestaan p lannen op l a n g e r e  t e r m i j n .  Het gedee l te  
dp 26-42 i s  0,50 m t o t  û , 7 0  m t e  l a a g  en e r  komen veel  vreemde elementen 

i n  voor .  B i j  h e t  hoogwater van 1970 z i j n  zandmeevoerende w e l l e n  ge- 
cons ta tee rd ,  a l s  gevolg van de aanwezigheid van een zeer  doo r la tende  
ondergrond en h e t  v r i j w e l  ontbreken van afdekkende k l e i  1 agen binnen- 
d i j k s .  De d i j k  i s  v r i j w e l  s c h a a r d i j k .  
De voormal ige o v e r l a a t  (hm 42-46) i s  i n  1956 g e d i c h t .  
Het bovenste gedeel t e  van de w a t e r k e r i n g  rond Tol  kamer b e s t a a t  u i t  een 

enkelvoudige gewapend betonnen keerwand. De coupures d i e  h i e r i n  voor-  
komen, kunnen a f g e s l  o ten  worden met schotbal  ken. Deze keermi ddelen 
z i j n  aanwezig en verkeren i n  goede s t a a t .  
Het d i j  kgedeel t e  van Tol  kamer t o t  de ' s-Gravenwaardsedi j k i s  g e l  i j k -  
t i j d i g  met de d i c h t i n g  van de S p i j k s e  o v e r l a a t  aangelegd. E r  b e s t a a t  
en ige  t w i j f e l  omt ren t  de s t a b i l i t e i t  b i j  M.H.W. D i t  g e l d t  eveneens 
voor  de ged ich te  o v e r l a a t  en de k e r i n g  b i j  Tolkamer. De kans op een 
doorbraak i s  e c h t e r  m o e i l i j k  v a s t  t e  s t e l l e n .  De en ige  m o g e l i j k h e i d  
l i j k t  h i e r  h e t  i n s t e l l e n  van een onderzoek. 
Voor de ' s  -GravenwaardSedi j k i s  a l  1 een de hoogte onvoldoende om M. H. W. 

t e  keren omdat reken ing  moet worden gehouden met aanzien1 i j k e  go1 fop- 
l o o p  w a a r b i j  h e t  b u i t e n t a l u d  aangetast  kan worden omdat t e  l i c h t e  
k l e i  a l s  a f d e k k i n g  i s  toegepast.  De k r u i n b r e e d t e  i s  g e r i n g  (2  m) .  
De grasmat op h e t  b i n n e n t a l u d  v e r k e e r t  i n  s l e c h t e  s t a a t .  
I n  1970 on ts tond  a c h t e r  h e t  gedee l te  hm 12-14,5 van de Herwense I n l a a g -  
d i j k  h e t  beg in  van zandmeevoerende w e l l e n .  De toes tand  van de r e s t  van 
de d i j k  i s  i e t s  b e t e r  maar ook h i e r  z a l  voo rda t  M.H.W. b e r e i k t  wordt ,  
waarschi  j n l  i j k  een e v e n w i c h t s v e r s t o r i n g  van de bovenlagen opt reden 
met een g r o t e  kans op zandmeevoerende wel l e n .  
Van de Herwense geër fde o f  b a n d i j k  i s  s l e c h t s  de hoogte onvoldoende. 

H e t z e l f d e  g e l d t  voor h e t  gedee l te  hm 51-60 van de Pannerdense b a n d i j k .  



Het gedeelte hm 60-67 vertoonde in 1970 zware di jkkwel. Een i e t s  
langere duur van de hoogwatertop zou een zeer krit ieke toestand ver- 
oorzaakt  hebben. Dit gedeelte i s  in 1970/71 verbeterd. 
De d i j k  langs de Pannerdence Waard is  i e t s  t e  laag en in 1970 kwam 
aanzienlijke kwel met grondmeevoerende wellen voor op de bodem en de 
taluds van een kwelsloot, o . a .  b i j  hm 99-100. 
De Kandiadijk i s  in 1970 gereedgekomen en kan  M.H.W. keren. 
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hecto- 
meter 

0-26 

26-42 

42-46 

46-49 

49-58 

58-76 

12-1 4.5 

14.5-2: 

23-43 

43-48 

48-58 

58-67 

57-80 

80-103 

Polderdistrict Oude Rijn (rechter Rijnbandijk, tabel 13) Rampschade : f 83.501.000,-- 

kruin- 
hoogte 

o tot 
-0.20 

o tot 
-0.20 

+0,20 
tot o 

o tot 
-0,20 

o tot 
-0.20 

O 

O 

O 

O 

+0,20 

noogwaterstand 

1926 

-1.20 

-1,40 

-2.00 

-I ,a0 

;eschat te 
loorbraak 
’requent i 

-4 3x10 

~ x I O - ~  

-4 

-4 
3x10 

3x10 

3xl~-4 

~ x I O - ~  

$10-2 

6x10-~ 

3x 1 O-3 

3x10-’ 

3x10-’ 

~ x I O - ~  

-4 3x10 

jxIO-’ 

rivierpeil 
bij deze 
frequentie 

O 

-2.00 

O 

O 

O 

-O, a0 

-I ,40 

-0, a0 

-0.50 

-0.50 

-0.50 

-1.40 

O 

-0 3 50 

beheerder 

Rijkswaterstaat 

11 

pd. Oude Rijn 
(Gravenu. dam) 

Rijkswaterstaat 

.* 

I, 

I 

I, 

11 

opmerkingen 

in uitvoering. 

plaatselijk dijkmuur; mogelijkheid ontstaan zandmeevoeren 

de wellen. 

voormalige overlaat; kan M.H.W. keren. 

waterkering opgehoogd m.b.v. schotbalken; kan M.H.W. 
keren. 

brede kruin met tuimelkade (2 m hoog,.kruinbreedte 2 m); 
binnentalud dijk 1:2 a l:2,5; buitentalud l:5. 

taluds 1:2,5; kruinbreedte ca 6 m; in 1970 aanzienlijke 
kwel met begin van zandmeevoerende wellen, 

kruinbreedte ca 6 m; hoogte wordt plaatselijk bereikt 
door dijkmuur; binnentalud 1:2 5 l:2,5; buitentalud 1:2,5 
in 1970 kwel. 

kruinbreedte ca 6 m: binnentalud 1:2 5 l:2,5; buitentalud 

1:2,5. 

kruinbreedte ca 6 m; binnentalud 1:2 5 1:2,5; buitentalud 
1:2,5. 

kruinbreedte ca 6 m; binnentalud 1:2 5 1:2,5; buitentalud 

1:2,5. 

in 1970 aanzienlijke kwel. zandmeevoerende wellen, verwe- 

king. 

zandmeevoerende wellen in kwelsloot. 

rgentie 
e r  
i jkring 

VIII 1 

VIII 3 

VIII 2 

VIII 3 

VIII 4 

VIII 4 

VIII 4 

VIII 2 

VJTI 4 



kilometer- 
raai 

hecto- 
meter 

Vervolg Polderdistrict Oude Rijn. 

kruin- hoogwaterstand geschatte rivierpeil 
hoogte doorbraak bij deze 

1926 1970 frequentie frequentie 
I 

beheerder 

pd. Oude Rijn 

(Kandiadi jk) 

opmerkingen 
urgentie 

di jkring 

verbeterd (Kandiadijk). 



Polderdistrict  R i j n  en IJssel 
linker Oude IJsselkade, tabel 14)  

(rechter Rijn- en IJssel bandij k en 

Het eers te  gedeelte van de Rijnbandijk ( d p  128-166) i s  hoog genoeg. 
Er zi jn  enkele gevaarlijke wielen en b i j  de hoge waterstand van 1970 
i s  op enkele plaatsen kwel d o o r  de dijk opgetreden. Het buitentalud 
bestaat u i t  een l ich te  grondsoort waardoor aan de golfaanval onvol- 
doende weerstand wordt  geboden. 
Een mi l i ta i r  kunstwerk aan het einde v a n  de dijk vormt een vreemd 
element doch b i j  hoge waterstanden zi jn  e r  geen moeilijkheden geweest. 
De P 1  eydi j k  rond de vroegere bui tenpol der i s van slechte kwal i t e i  t 
en t e  l a a g .  De enorme kwel b i j  hoge waterstand met kans op grondmee- 
voerende wellen vindt z i jn  oorzaak in het ontbreken van voldoende a f -  
dekkende kleilagen. 
Een in de dijk aanwezige s lu i s  vormt een zwakke p l a a t s  in de water- 
kering. Van hm 2 1  t o t  hm 25 i s  de d i j k  afgegraven en i s  het binnen- 
talud ongeveer 1:2 terwijl de overige taludhellingen 1:4 z i jn .  De 
dijk i s  voor een groot  deel schaardijk. 
Voor de dijken langs de IJssel en de Oude IJssel i s  in de meeste geval- 
len de hoogte maatgevend. Nabij km 898 ( r i v i e r )  i s  in 1970 gevaarlijke 
kwel opgetreden. 
Het dijkvak Giesbeek-Bingerden zal op korte termijn verbeterd worden. 
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Polderdistrict Rijn en IJssel (rechter Rijn- en IJsselbandijk en linker Oude IJsselkade, tabel 14) Rampschade : f 272.655.000,-- 

Cilometer- 
raai 

Oude IJssel 

, 
hecto- 
meter 

128-166 

0-35 

192-220 

220-258 

258-269 

269-290 

290-299 

0-14 

14-40 

0-72 

72-115 

cruin- 

-0 9 70 

O 

-0.25 
tot o 
O 

b0.2 o 

-0970 

-0.90 

-0.75 
tot o 

Yogwat erst and 

326 

-1.40 

-0.40 

-1 ,o0 

eschatt e ~ 

oorbraak 
requen tie 

ivierpeil 
ij deze 
requent ie 

beheerder 

Y d .  Rijn en 
CJssel 

opmerkingen 

bij hm 130 en 143 resp. binnendijks en buitendijks ge- 
legen kolken; bij hm 143 en 154 dijkkwel. 

(Pleydijk) met een enkele.uitzondering taluds l:3; dijk 

en ondergrond bestaan uit doorlatend materiaal; kwel. 

taluds 1:2 tot l:3; brede kruin. 

taluds 1:2 tot 1:3; brede kruin. 

verbeterd. 

taluds 1:2 tot l:3; brede kruin. 

waterkering door dorp Giesbeek; te laag; te smal; veel 
vreemde elementen. 

te laag. 

verbeterd. 

verbeterd of verbetering in uitvoering (zuidelijke oever 

Oude IJssel). 

hoog terrein op M.H.W.-0,75 m (ongereglementeerde water- 
kering). 

urgent ie 

di jkring 
per 

IX 2 

IX 2 

IX 2 

IX 2 

IX 2 

IX 2 

IX 1 

IX 2 

Q3 
w 



Di jkschap Arnhemse en Velpse Broek 
R i  jnoever , tabel 15) 

( 1  inker IJsselbandijk, rechter 

De stad Arnhem wordt niet  beschermd door een gereglementeerde water- 
kering. De hoogte van het terrein i s  z o d a n i g  d a t  b i j  M . H . W .  p laatsel i jk  
een inundatiediepte van 5 m zal kunnen voorkomen. 
De linker IJsselbandijk van het dijkschap Arnhemse en Velpse Broek i s  
verbeterd maar het door deze dijk beschermde gebied zal b i j  M.H.W. 

zowel via de stad Arnhem a l s  via Rhedense zijde (kasteel Biljoen) 
inunderen. Al s het weg1 i chaam van Rijksweg 48 al s waterkering beschouwd 
wordt (en t i j d i g  gesloten wordt) ,  i s  een verbetering van de dijk b i j  
kasteel Biljoen n ie t  noodzakel i j k .  
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kilometer- 
raai 

880-881 

881-885 

885-885 9 4 

880-885 

hecto- 
meter 

Dijkschap Arnhemse en Velpse broek Rampschade : f 294.381.000,-- 
(linker IJsselbandijk en rechter Rijnoever, tabel 1 5 )  

kruin- 
hoogte 

O 

hoogwat erstand 

i926 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

1970 

-I ,40 

-1 ,‘+O 

geschatte 
ioorbraak 
frequentie 

3x1 

3x1 o-4 

3x1 

~ x I O - ~  

livierpeil 
lij deze 
Prequentie 

-beheerder 

gem. Arnhem 

Dp. Arnhemse en 
Velpse broek 

gem. Arnhem 

opmerkingen 

~~ ~ 

IJsselbandijk te laag; kmr. 880-880.5: hoog terrein; 
kmr. 880~5-881: dijk die laaggelegen stadsgedeelte be- 
schermt. 

IJsselbandijk; verbeterd. 

IJsselbandijk te laag (kasteel Biljoen). 

Rijnoever; ongereglementeerde waterkering waarachter 
een laaggelegen stadsgedeelte. 

irgent ie 
)er 
li jkrine 

x 2  

x 2  

x 1  



D i  jkschap Grebbedi j k (rechter R i  j n b a n d i  j k ,  tabel 1 6 )  

Deze waterkering vormt de afscheiding van de Geldersche Vallei van de 
Rijn en g a a t  aan beide zijden over in hoog land. 
De dijk i s  t e  l a a g  en de binnentaluds zi jn  enigszins t e  s t e i l .  Plaatse- 
l i j k  komt bebouwing voor in de dijk en n a b i j  de teen. Langs het hele 
t r a j ec t  i s  aanzien1 i j  ke kwel geconstateerd b i j  hoogwater. 
De uitwateringssluis van  de Grebbe vormt een zwakke plaats in de dijk 
en dient ook verbeterd t e  worden; met de kosten hiervan i s  rekening 
gehouden. 
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Dijkschap Grebbedijk (rechter Rijnbandijk, tabel 16) 

kilometer- 
raai 

901-907 

Rampschade : f 240.040.000,-- 

hecto- kruin- 
meter hoogte doorbraak 

1926 

0-53 +0,40 -1,OO 
tot 
+0,10 

iivierpeil 
,ij deze 
Frequentie 

beheerder opmerkingen 
urgentie 

di jkrint 

Dp. Grebbedijk binnentalud 1:2 tot l:l,5; buitentalud l:3; veelal zijn 

de taluds nabij de kruin iets steiler; plaatselijk 

bebouwing in de dijk en nabij de teen; kwelgebied. 

I -- L 



Waterschappen van  de Kromme R i j n  en Lopikerwaard 
tabel 17)  

(rechter Lekbandi j k ,  

De Lekdijk van Amerongen t o t  Vreeswijk i s  hoog genoeg. 
Bij vroegere zeer hoge waterstanden (door  opstuwing door ijsdammen 
zelfs t o t  boven M.H.W. in 1882/1883) was het binnentalud plaatsel i jk  
niet  s tabiel .  De dijk i s  diverse malen verzwaard maar de samenstelling 
van het dijklichaam en de ondergrond en de aanwezigheid van wielen 
en drassige gebieden (onland) dicht b i j  de dijk zullen b i j  M.H.W. 
stabil  i t e i  tsverl ies ten gevolge hebben. 

De Lekdi j k van Vreeswi j k t o t  Schoonhoven verkeert ui ter1 i j k  i n  goede 
s taa t ;  slechts de hoogte i s  onvoldoende (0,20 m t e  laag).  
Het waterschap Kromme R i j n  twi j fe l t  echter aan de s t a b i l i t e i t  van de 
ondergrond en 1 a a t  een grondmechani sch onderzoek instel  1 en naar  de 
veiligheid van de waterkering. 
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kilometer- 
raai  

918.4-929 

929-9529 1 

95291-971 

-1.35 

-2.00 

-1,90 

Waterschappen van de Kromme Ri jn  en Lopikerwaard 

( r e c h t e r  ïekbandi jk ,  t a b e l  17) 

2x10-3 

6x1ó4 

6 ~ 1 0 ' ~  

Rampschade : (doorbraak tu s sen  hm O en hm 170) f 528.500.000,-- 
(doorbraak tu s sen  hm 170 en hm 328) f 723.110.000,-- 

vs. Kromme Ri jn  

I. 

HS. Lopikerwaard 

(doorbraak beneden Vreeswijk) f 877.340.000,-- 

t a l u d s  1:3; kwelgebied. 

t a l u d s  l:3. 

binnenta luds  1:2; buitenta1u:s 1:3. 

hecto- 
meter 

~~ 

0-105 

?o5-328 

0-195 

kruin- 
hoogte 

hoogwaterstand Igeschatte 

I 926 

-0 9 90 

-1 ,o0 

-1 ,o0 

doorbraak I 1970 frequentic 

q iv i e rpe i l  
) i j  deze 
Yequent ie  

-0.50 

-0,20 

-0.20 

beheerder opmerkingen 

- 
urgent ie 

d i  j k r i n g  
- 

XII 1 

XII 2 

XIII 1 

I I 



Polderdistrict  Brumrnen-Voorst (1  inker IJsselbandijk, tabel 18) 

De bovenstroomse begrenzing van de waterkering van het pol derd is t r ic t  
bestaat u i t  "hoog l a n d "  nabij de s lu i s  in het Apeldoorns kanaal t e  
Dieren. De mogelijkheid van inundatie van het polderdistrict  via de 
oosteli jke kade  van het Apeldoorns kanaal i s  niet  onderzocht maar 
wordt onwaarschi j n l  i j k  geacht. 
De di jkring rond het polderdistrict  b e g i n t  bovenstrooms a l s  tuimel- 
kade langs Rijksweg 48. De kruin l i g t  ongeveer op  M . H . W . ,  de kruin- 
breedte i s  ca. 2 m en de kerende hoogte  minder dan 2 m. De kade be- 
s t a a t  u i t  zavelige grond op  een zandondergrond. Deze waterkering i s  
i n  beheer b i j  de Rijkswaterstaat. 
Deze waterkering wordt onderbroken door de ca. 1600 m lange bedijking 
rond Leuvenheim ( k m  raai 914,5-915,7).  Deze dijk i s  in 1954 aangelegd 
en i s in beheer b i j  het pol derdi s t r  i c t  Brummen-Voorst. De kruinbreedte 
i s  2 m, de buitentaluds 1:3 en de binnentaluds 1:2 .  De kruin l i g t  op 
ca. 1 m boven M . H . W .  en de kerende hoogte i s  ruim 2 m. De dijk bestaat 
u i t  gemengde grond met een kleiafdekking van  0,80 m buitendijks en 
0,30 m binnendijks. I n  de ondergrond komen kleilagen voor. Bij de aan- 
leg i s  geen onderzoek verricht maar aangenomen wordt d a t  M.H.W. ge- 
keerd kan worden. 
De bedijking rond Leuvenheim g a a t  weer over in de tuimelkade langs 
Rijksweg 48. De kade heeft hier een kruinbreedte van ca. 2 m en een 
kerende hoogte.van ca.  1 rn. Het bovenstroomse deel van de tuimelkade 
( lengte  ca. 1100 m, km raai 915,7-917,4) i s  voorzien van een grind- 
kist i n  de binnenteen. De kruin l i g t  enkele centimeters beneden M . H . W .  
De kruin van het benedenstroomse deel (lengte ca. 400 rn, km r aa i  
917,4-917,7) l i g t  ca. 0,80 m boven M . H . W .  en kan  vermoedelijk M . H . W .  
keren. 
De Brummensebandi j k ,  lang ca. 6500 m (km raai 917,7-925,7), heeft 
t a l u d s  van 1:3 à 1:3$, een kruinbreedte van 2 m ,  de kruin op ca. 0,20 rn 
à 0,40 m beneden M . H . W .  en i s  in het algemeen op stroomruggronden aan- 
gelegd. Op enkele plaatsen komen kleilagen i n  de ondergrond voor, De 
kerende hoogte variëert  van 1 t o t  4 m. Een zwak p u n t  in de dijk bevindt 
z ich  b i j  de boerderij "Half Vasten" (km raai 918,5-918,7) waar de dijk 
een eng profiel heeft en schaardijk i s  op een aangevallen p laa t s  i n  
een buitenbocht van de r iv ie r .  Bovendien z i j n  hier een peilschaal en 
een coupure i n  de dijk aanwezig. Van km raai 918,7 t o t  919,l i s  
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(zonder onderzoek) een ca. 300 m l a n g  nieuw d i j k v a k  van k l e i  aange- 
b r a c h t  d a t  w a a r s c h i j n l i j k  M.H.W. kan keren. D i t  g e l d t  eveneens voor 

de verbe terde  doch n i e t  onderzochte d i j k v a k k e n  tussen km r a a i  925 

en 925,3 ( l e n g t e  ca. 500 m)  en n a b i j  km r a a i  925,7 ( l e n g t e  ca. 250 m). 
De Brummensebandijk i s  i n  1926 overgelopen en i n  1947 i n  de h u i d i g e  
toes tand gebracht,  
De K 
15 m 
de d 
teen 
onmi 

n o n s d i j k  ( r i j k s d i j k )  h e e f t  een zeer brede k r u i n  met daarop een 
brede weg. Deze l i g t  o p  M.H.W. - 0,30 m. De s a m e n s t e l l i n g  van ' 

j k  1 a a t  t e  wensen over  ( i s  opgeworpen a l  s weg1 ichaam). De b u i  ten-  
gaat  d i r e c t  over  i n  een watergang. Een b i n n e n d i j k s e  k o l k  r e a g e e r t  
d e l l i j k  op een verander ing  van de bui tenwaterstanden.  I n  de d i j k  

komen enkele zeer oude d u i k e r s  voor. 
De V l i e g e n d i j k  i s  1 m t e  l a a g  en e r  bestaan plannen voor v e r b e t e r i n g  
op k o r t e  t e r m i j n .  
De V o o r s t e r k l e i d i j k  i s  verbe terd  hoewel de l a a t s t e  f a s e  van v e r b e t e r i n g  
nog n i e t  werd u i t g e v o e r d  i n  verband met h e t  e f f e c t  op de hoogwatergol f .  
De d i j k  beschermt name1 i j k  een vroegere b u i  tenpo l  der,  zodat door ver -  
l i e s  aan b e r g i n g  en vernauwing van h e t  w in te rbed opstuwing bovenstrooms 
z a l  optreden. I n  a fwacht ing  van de u i t v o e r i n g  van compenserende werken, 
i s  de d i j k  langs de V o o r s t e r k l e i p o l d e r  0,80 m t e  l a a g  gehouden, zodat 
b i j  zeer  hoge waterstanden de vroegere b e r g i n g  aanwezig i s .  

\ 
"'\ 

'\ 
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kilometer- 
raai 

915.7- 917.4 

917 *4- 9i7 *7 

917 $7-91 8 $7 

925-92593 

92593-925.7 

930,2-935 

hecto- 
meter 

Polderdistrict Brummen-Voorst (linker IJsselbandijk, tabel 18) Rampschade : 5 410.548 .oa%-- 

kruin- 
hoogt e 

O 

+I *o0 

-0 30 

+a,80 

-0.20 
tot 
-0.40 

-0 * 20 
tot 
-0.40 

-0.20 
tot 
-0,40 

-0 . 30 

-0150 

-0 * 80 

oogwaterstand 

926 

-1 ,o0 

-0,60 

1970 

-1 -25 

-1.20 

eschat t e 
oorbraak 
requentie 

2x10-3 
-4 3x10 

10-2 

3 x ~ a - 4  

1 O-2 

3 x 1 ~ - 4  

1 o-2 

3*10e4 

,O-2 

-4 3x1 O 

2x10-2 

~ x I O - ~  

2x10-2 

ivierpeil 
ij deze 
requent ie 

-0350 

O 

-0.80 

O 

-0.80 

O 

O 

O 

-0.80 

-1 *o0 

-0~80 

beheerder 

Rijkswaterstaat 

pd. Brummen- 
voorst 

Rijkswaterstaat 

I1 

pd. Brummen- 
Voorst 

II 

11 

Rijkswaterstaat 

pd. Brummen- 
Voorst 

II 

opmerkingen 

Rijksweg 48 met tuimelkade. 

bedijking Leuvenheim; flauwe taluds l:3; smalle kruin 
(2  m). 

Rijksweg 48 met tuimelkade. 

Rijksweg 48 met tuimelkade. 

taluds l:3 tot 1 : 3 , 5 ;  kruinbreedte 2 mikerende hoogte 

variërend van 1 tot 4 m. 

verbeterd. 

taluds 1:3 tot 1:3,5; kruinbreedte 2 m; kerende hoogte 
variërend van 1 tot 4 m. 

verbeterd. 

talud l : 3  tot 1:3,5; kruinbreedte 2 m; kerende hoogte 
variërend van 1 tot 4 m. 

verbeterd. 

Kanonsdijk (rijksweg):zeer brede kruin. 

te laag. 

dijk in 1972 verbeterd tot M.H.W.-0,80 (eerste fase) 

zeer brede kruin. 

urgentie 

di jkring 
per 

xx 4 

xx 3 

xx 3 

xx 3 

xx 3 

xx 2 

xx 1 

xx 2 
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Polderdistrict Veluwe ( l inker  IJsselbandijk, tabel 

De IJsselbandijk van het polderdistrict  Veluwe i s  vc doende hoog met 
uitzondering v a n  het dijkvak benedenstrooms van Veessen. De samenstel- 
l ing van het dijklichaam en de ondergrond laten over het gehele tra- 
jec t  veel t e  wensen over. Het dijklichaam bes t aa t  u i t  zand met zavelige 
afdekking. I n  de ondergrond die in het algemeen bestaat u i t  zand o f  
1 ichte zavel, komen veel oeverwallen voor. Langs het hele t r a j ec t  komen 
kolken en strangen voor die soms gevaarlijk d i c h t  b i j  de dijk liggen. 
Het bovenstroomse gedeelte ( t o t  km raai 942) loopt door  een bos. 
De waterkering i s  geheel met bomen beplant en de grasmat verkeert in 
zeer slechte s t aa t .  Konijnen en woelratten brengen vaak ernstige schade 
aan het dijklichaam toe en onderhoud i s  zeer moeilijk u i t  t e  voeren. 
De taluds zi jn  redelijk maar de kruin i s  over het bovenstroomse ge- 
deelte smal (1-3 m ) .  De kerende hoogte i s  vooral t e r  plaatse van de 
aanwezige laagten aanzienlijk. I n  de laa t s te  wereldoorlog i s  het dijk- 
lichaam ten gevolge van de aanleg van loopgraven en bunkers aanzien- 
l i j k  geroerd. Opruiming van bomen en herbeplanting hebben de toestand 
sinds 1926 verslechterd. 
Het aansl u i  tende d i j  kgedeel t e  heeft p l  aatsel i j k  een zeer brede k r u i n  
met daarop een door het R i j k  beheerde weg van Wilp t o t  voorbij Deven- 
te r .  De taluds zi jn  daa r  meestal s t e i l .  Naast de t a l r i j ke  wielen komen 
veel watergangen t o t  i n  de teen van de dijk voor. De kerende hoogte 
van het benedenstroomse deel (vana f  hmp 265, km raai 947) i s  minder 
groot  dan bovenstrooms. 
Het meest benedenstroomse d i j k v a k  ( h m  90-0) i s  t e  laag. I n  1926 i s  
plaatsel i jk  enig water over de kruin in de polder gelopen. 

Aan de westzijde wordt het polderdistrict  Veluwe tegen IJsselwater be- 
schermd door de b i j  de Rijkswaterstaat i n  beheer zijnde oosteli jke kade 
van het Apeldoorns kanaa l .  Mede rekening houdend met de verhanglijn 
ten gevolge van de afvoeren van het Apeldoorns kanaal en de Gr i f t ,  die 
b i j  hogere waterstanden in open verbinding met de IJssel komen, kan 
de kade b i j  hogere waterstanden b i j  M.H.W. op de IJssel n i e t  keren. 
Zonder een mogelijke oplossing t e  beschouwen i s  een schatting gemaakt 
van de doorbraak-frequentie en a l s  kosten van verbetering i s  een be- 
d r a g  van f 1.475.000,-- aangenomen. 
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H i e r b i j  i s  een verhoging van de wa te rs tand  t e n  gevolge van a f v o e r  

van de Grift b u i t e n  beschouwing ge la ten .  
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rilometer- 
raai 

335-936 1 4 

947 * 5-96 9 3 

965 3-972 5 

Apeldoorns- 
kanaal 

hecto- 
meter 

440-350 

350-328 

328-265 

265-90 

90-0 

Polderdistrict Veluwe (linker IJsselbandijk, tabel 19) Rampschade : f 358.OOO.OOO,-- 

kruin- 
hoogte 

+0,60 

10.60 

+0,60 
tot 
+I ,o0 

+Os50 
tot 
+I ,o0 

-0,40 

-0.20 

ioogwaterstand 

i926 1970 

-1 925 

-I ,28 

f 

esdatte 
oorbraak 
r e que nt i e 

JXIO-~ 

4x1 Ö3 

4x1 O3 

~ x I O - ~  

3x1 O-2 

10-2 

5vierpeil 
lij deze 
‘requentie 

.I ,o0 

-0950 

-0950 

O 

-1 ,o0 

-0,70 

beheerder 

9d. Veluwe 

Ri jkswat er6 taat 

opmerkingen 

taluds l:3; plaatselijk steiler; kruinbreedte 1 tot 3 m; 

samenstelling: zanddijk zonder kleiafdekking, slechte 
grasmat; ondergrondzzand of lichte zavel (oeverwallen); 

t.p.v. terrein-laagte grote kerende hoogte; onderhoud on- 

voldoende; aanzienlijke schade door konijnen; bebossing: 

enkele gevaarlijke kolken. 

toestand beter dan gedeelte km raai 935936.4, m.u.v. 
kruinbreedte (3 tot 4 m);enige bebouwing in binnentalud. 

taluds l:J, meestal plaatselijk steiler; brede kruin (ge- 

deeltelijk rijksweg); meestal doorlatende dijk en onder- 

grond (zand en zave1;bij km raai 945.3: coupure afsluit- 
baar met enkele kering van losse elementen tussen weg- 

neembare verticale stij1en;van kmr. 946-946,9: smallere 
kruin, enkele gevaarlijke kolken. 

taluds 1:3; in het algemeen geringe kerende hoogte; 

enkele kolken binnendijks; plaatselijk slechte grasmat; 

dijk en ondergrond bestaan uit lichtere grondsoorten; 

overal kwel geconstateerd. 

toestand gelijk aan gedeelte km raai 947,5-985,3 m.u.v. 
kerende hoogte: ca 3 m. 

inundatie via de te lage kaden van het Apeldoorns kanaal 

bij hoge standen (directe-verbinding met de IJssel). 

ugentie 
)er 
li jkring 

XXI 1 

XXI 2 

XXI 2 

XXI 3 

XXI 1 

XXI 2 
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P o l d e r d i s t r i c t  Hattem en waterschap I J s s e l d e l  t a  
t a b e l  20) 

( 1  i n k e r  I J s s e l  bandi j k ,  

Tussen de b a n d i j k e n  van p o l d e r d i s t r i c t  Hattem en p o l d e r d i s t r i c t  Veluwe 
l i g t  een ongereglementeerd gebied waar M.H.W. n i e t  kan worden gekeerd. 
Het d i j k v a k  van Hattem t o t  de oude verkeersbrug b i j  Ka te rvee r  i s  ve r -  
be te rd .  De boven- en benedenstrooms van d i t  d i j k v a k  gelegen gedeel ten 
z i j n  t e  l a a g  en g e r i n g  van afmet ingen. 

De l i n k e r  I J s s e l b a n d i j k  van h e t  waterschap I J s s e l d e l t a  i s  o v e r a l  t e  
laag. De d i j k  waarvan de s a m e n s t e l l i n g  t e  wensen ove r  l a a t ,  i s  i n  
1926 b i j  Zal k doorgebroken. Langs h e t  bovenstroomse gedeel t e  komen 
enke le  w i e l e n  voor.  Het t r a j e c t  van Zande t o t  Kampen b e s t a a t  u i t  een 
tu imelkade langs  een weg met zeer  veel  bomen. I n  Kampen word t  de water-  
k e r i n g  gevormd door een stadsmuur waar in  t a l r i j k e  coupures voorkomen 
t e r w i j l  ook aan h e t  waterkerend vermogen g e t w i j f e l d  wordt .  Beneden- 
strooms van Kampen l o o p t  een kade a f g e w i s s e l d  met hoog l a n d  ove r  indus-  
t r i e t e r r e i n e n ;  de kerende hoogte i s  ge r ing .  

B i j  de beschouwingen ove r  h e t  kerend vermogen van de I J s s e l d i j k e n  i s  
u i t gegaan  van de door de M i n i s t e r  van Verkeer en Waterstaat  vastge- 
s t e l d e  maatgevende waterstanden op de I J s s e l  ( z i e  ook hoofdstuk 111 
van d i t  r a p p o r t ) .  

De hoogte van de I J s s e l m e e r d i j k  l angs  h e t  Vossemeer i s ,  omdat reken ing  
moet worden gehouden met a a n z i e n l i j k e  g o l f o p l o o p ,  t e  laag.  
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kilometer- 
raai 

972.5-977.5 

977.5-979.7 

97997-982.2 

982.2-98998 

98998-99336 

993.6-99894 

99894-99991 

999,1-1001,7 

IJsselmeer- 
dijk 
(Vosserneer) 

Polderdistrict Hattem en Waterschap IJsseldelta Rampschade : f 299.828.000,-- 
(linker IJsselbandijk, tabel 20) 

hecto- 
met er 

0-25 

25-50 

kruin- 
hoogt e 

-0.60 

O 

-0.40 

-1 ,o0 

O 

-0 . 30 

-0 . 30 

-1 925 
tot 
-0.50 

ioogwaterstand 

I 926 

.0,26 

.0,40 

'0 I 93 

ipril 
73 

1970 

-1.20 

-1.20 

-1 372 

-I ,259 

:eschatte 
Loorbraak 
Yequentie 

6x10'~ 

4 3x10- 

6x10'~ 

7 ~ 1 0 - ~  

~ x I O - ~  

3x1 

10-2 

10-2 

~ x I O - ~  

waterstand t.o.v. aangenomen N.H.W. (N.A.P. + 3.00 m). 

.ivierpeil 
bij deze 
'requenti e 

-0.60 

O 

-0.50 

-1.20 

-1.20 

-0.50 

-0.80 

-0.80 

-I ,508 

beheerder 

:em. Hattem 

>d. Hattem 

I.S. IJsseldelta 

opmerkingen 

ongereglementeerd gebied; hoogland; vermoedelijk op 
twee plaatsen op M.H.W. -0.60 m (Kerkhofdijk is van 
onvoldoende afmeting). 

verbeterd (Rijksweg Hattem-Katerveer). 

te laag. 

dijk zanderig van samenstelling; enkele "gevaarlijke" 
kolken aanwezig; in 1926 doorbraak bij Zalk; in 1970 
zware kwel. 

zanddijk bestaande uit weg met tuimelkade vol bomen; 
hoogte van de weg M.H.W. -1.00 m. 

waterkering wordt gevormd door stadsmuur. 

ca. 0.80 m te laag. 

ca. 0.80 m te laag. 

waterkering langs IJsselmeer te laag. 

urgentit 

di jkrinl 
per 

XXII 3 

XXII 3 

XXII 1 

XXII 1 

XXII 3 

XXII 2 

XXII 2 

XXII 1 

U 
LD 



Polderdistrict  IJsselland en waterschap van de Oude IJssel 
(rechter Oude IJssel kade en rechter IJssel bandi j k ,  tabel 21)  

Langs de Oude IJssel liggen hoofdzakelijk hoge gronden. Tussen laag- 
Keppel en Langerak i s  de hoogte echter onvoldoende en moet een water- 
kering aangelegd worden, Hiervoor bestaan pl amen op korte termijn. 
De waterkering van Drempt t o t  de mond van de Oude IJssel i s  verbeterd. 
De waterkering rond Doesburg i s  n ie t  gereglementeerd en bevat veel 
bebouwing, r ioler ing,  leidingen, enz. Reglementen voor het gebied 
zi jn  in voorbereiding, evenals een verbeteringsplan. 
De IJsselbandijk van het polderdistrict  IJsselland i s  t e  laag en de 
samenstelling van de dijk l aa t  t e  wensen over. De taluds z i j n  redeli jk 
doch de kruin i s  smal ( 2  m ) .  Nabij hm 60 komt  een coupure over 200 m 
i n  de dijk voor t e r  plaatse van een steenfabriek. 
Bij hm 165 z i jn  in 1970 zandmeevoerende wellen voorgekomen. 
Benedenstrooms van het gemaal "Baakse Beek" t o t  het Kanaal van Hackfort 
(hm 166-176) i s  de dijk 0,20 m t e  laag maar bedraagt de kruinbreedte 
ca. 15 m. De hoogte van d i t  dijkvak zal worden aangepast door de ver- 
hoging van de wegverharding. 
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Polderdistrict IJsselland en Waterschap van de Oude IJssel (rechter Oude IJsselkade en Rampschade : f 123.952.000,-- 
rechter IJsselbandijk, tabel 21) 

tilomet er- 
raai 

Oude IJssel 

hecto- 
met er 

Doet inchei 
Langerak 

Langerak 
Laag Kep- 
Pel 

Laag Kep- 
Pel 
Drempt 

Drempt 
Doesburg 

Doesburg 

0-58 

58-60 

50-166 

166-176 

kruin- 
hoogte 

ioogwat erst and 

I 926 

.I ,o0 

1970 

:eschat t e 
toorbraak 
Trequentie 

-ivierpeil 
>ij deze 
Yrequentie 

O 

-0 3 50 

O 

O 

- 0 ~ 8 0  

-1 ,o0 

-1 130 

-1 ,o0 

O 

beheerder 

i ~ s .  v.d. Oude 
CJssel 

I 

II 

:em. Doesbu. g 

>d. IJsselland 

11 

II 

opmerkingen 

hoge gronden. 

rechter Oude IJsselkade te laag. 

hoge gronden. 

verbeterd of verbetering in uitvoering. 

stadswallen: ongereglementeerde waterkering waarin 
rioleringen, leidingen e.d. voorkomen. 

taluds 1:2 tot 1:3: smalle kruin (2 m). 

taluds 1:2 tot 1:j;breed terrein op N.H.W. -1,3O m; 
smalle kruin (2  m). 

taluds 1:2 tot l:3;smalle kruin (2  m). 

prov. weg S-52. 

urgentii 

di jkrini 
per 

XIV 3 

XIV 3 

XIV 2 

XIV 1 

XIV 2 



Waterschap van de Berkel  ( r e c h t e r  I J s s e l  bandi  j k ,  t a b e l  2 2 )  

Benedenstrooms van h e t  Kanaal van H a c k f o r t  t o t  Harenberg i s  de 
I J s s e l b a n d i j k  t e  l a a g  ( 0 , Z O  m ) .  De t a l u d s  z i j n  r e d e l i j k  en de kerende 
hoogte i s  n i e t  g r o o t  t e r w i j l  de k r u i n  ca. 15 m breed i s .  B i j  hoge 
waterstanden i s  veel  kwel voorgekomen, De hoogte van h e t  d i j k v a k  z a l  

t e  z i j n e r  t i j d  worden aangepast door ve rhog ing  van de wegverharding. 
Het gedeel t e  Harenberg - Zutphen is enkele j a r e n  geleden v e r b e t e r d  

zonder grondmechanisch onderzoek. 
I n  de s t a d  Zutphen i s  de w a t e r k e r i n g  op hoogte gebracht  door een dam- 
wand langs de bou leva rd  met een hoogte t o t  1,35 m. De w a t e r k e r i n g  be- 
v a t  veel  bebouwi ng , l e i  dingen, r i  o1 e r i  ngen en bomen a Van de spoorbrug 
t e  Zutphen t o t  de mond van h e t  Twenthekanaal i s  enkele j a r e n  geleden 
zonder grondmechanisch onderzoek een d i j k  aangelegd d i e  p l a a t s e l i j k  
overgaat  i n  een damwand. 

D i r e c t  benedenstrooms van Zutphen mondt h e t  Twenthekanaal u i t  i n  de 
I J s s e l  . De d i j  ken l angs  d a t  deel  van h e t  kanaal pand d a t  i n  open v e r -  
b i n d i n g  met de I J s s e l  s t a a t ,  verkeren i n  s l e c h t e  s t a a t .  De k l e i b e k l e -  
d i n g  van h e t  b u i t e n t a l u d  i s  verdwenen waardoor de zandkern i s  aange- 
t a s t .  De l e n g t e  i s  aan be ide  z i j d e n  ongeveer 2 km. Deze d i j k e n  z i j n  i n  
beheer b i j  h e t  R i j k .  
De w a t e r k e r i n g  tussen de monding van h e t  Twenthekanaal en de E-8 wordt 
p l a a t s e l i j k  a f g e w i s s e l d  met hoog l a n d  en i s  ve rbe te rd .  
Het weglichaam van de E-8 f u n g e e r t  a l s  w a t e r k e r i n g  t o t  de hoge gronden. 
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kilomet'er- 
raai beheerder 

93 1 

opmerkingen 

931 -942 

ws. v.d. Berkel 

8 ,  

I I  

Rijkswaterstaat 

VS. v.d. Berkel 

Waterschap van de Berkel (rechter IJsselbandijk, tabel 22) 

taluds 1:2 tot l:3; zeer brede kruin. 

taluds 1:3; kruinbreedte 4 m; kerende hoogte (2 a 3 m). 

waterkering bestaat uit hoog terrein met damwand van 

ca 1.35 m boven maaiveld. 

lengte beide zijden 2 km ; kleibekleding aan buitenzijde 

verdwenen; zandkern aangetast; dicht langs de binnenteen 

zuidelijke kade diepe kwelsloot. 

verbeterd of verbetering in uitvoering. 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ _ _ _ _ _ _ _  

Rampschade (ten zuiden Twenthekanaal) : f 131.947.000,-- 

(ten noorden Tventhekanaal) : f 7.080.000.-- 

hecto- 
meter 

:utphen 

!went he- 
:anaal 
.noord- 
!n zuid- 
Bever) 

cruin- 
ioogte 

.oogvat erstand 

926 

-0,60 

-0.50 

:eschat te 
.oorbraak 
'requentie 

~xWJ'~ 

3~10'~ 

j x ~ ~ - 4  

5x1 O-2 

-4 3x1 o 

ivierpeil 
ij deze 
'requentie 

O 

O 

O 

-1 ,o0 

O 

urgentie 

di jkring 
per 

xv 1 

X V I  1 

. 



Waterschap Salland (rechter IJssel bandi j k ,  tabel 23) 

Langs de Schipbeek die in open verbinding met de IJssel s t aa t ,  wordt 
de waterkering afgewisseld met hooq land. De kering i s  plaatsel i jk  t e  
laag (0,70 m ) .  Er bestaan plannen voor aanleg en verbetering van de 
waterkeri ng . 
Het bovenstroomse gedeel t e  van de waterkering rond Deventer i s  verbe- 
terd en kan M.H.W. keren; het overige deel i s  t e  laag. 
Ten noorden van Deventer doorkruist de waterkering een natuurgebied. 
De dijk bestaat u i t  zand  zonder afdekking en i s  plaatsel i jk  begroeid 
met bomen. 
Tot  Zwol  l e  z i jn  de d i j  ken verbeterd o f  i s  een verbetering in ui t- 
voering, behalve ter plaatse van de Katerveersluizen die een belang- 
r i jke  functie hebben b i j  een hoge waterstand op de IJssel .  
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Waterschap Salland (rechter IJsselbandijk, tabel 23) Rampschade : f 784.159.000,-- 

kilometer- 
raai 

ca 942 
(Schipbeek) 

942-94395 

943 95-944 

944-945 95 

97396-980,7 
Katerveer- 
sluizen 

hecto- 
neter 

kruin- 
hoogte 

ioogwat ers tanc - 
1926 1970 

-1.2: 

-1 *2f 

eschat te 
oorbraak 
requtntic 

3x1 

4 
3x10- 

7x10" 

3~10'~ 

2x10-3 

3x1 O-4 

4x1 O-3 

~ x I O - ~  

ivierpeil 
ij deze 
requentie 

beheerder 

ws. Salland 

opmerkingen 

hoog land afgewisseld door laagten (dijkgedeelte langs de 

Schipbeek oostelijk van de spoorlijn Deventer-Zutphen); 

de huidige situatie bij de beneden Schipbeek (nauwer 

winterbed) heeft hogere standen op de Schipbeek tot ge- 

volg; in 1926 waren noodmaatregelen noodzakelijk. 

dit dijkvak is verbeterd zonder uitgebreid onderzoek; 
voorlopig wordt aangenomen dat de dijk H.H.W. kan keren. 

dit dijkvak is te laag; over een gedeelte bestaat de 

kering uit een zwak keermuurtje; de F'rins Bernhardsluis 

is niet hoog genoeg (ca H.H.Y. -0,40). 

kruinhoogte nabij coupures tot H.H.W. -1,OO. 

plan tot verbetering goedgekeurd. 

dijkvak verbeterd zonder onderzoek; hoogte voor dit ge- 
deelte als maatgevend beschouwd, evenals het volgende 

traject 947,2-948. 

plaatselijk zanddijk zonder kleiafdekking met onvoldoende 

profiel; bomen op de dijk; hoog voorland; kerende hoogte 

bij H.H.Y. ca 0,80 m; dijk onderbroken door hoge gronden. 

gedeeltelijk verbeterd; verbetering gedeeltelijk in uit- 
voering. 

hoewel de hoogte voldoende is, vormen deze sluizen een 

zwakke plaats in de waterkering; het onderhoud is mini- 

maal omdat ze niet meer in gebruik zijn; de doorbraak- 

frequentie is niet te schatten, zodat geen urgentiefactor 

berekend kan worden. 

rgent ie 
er 
i jkring 

XVII 1 

XVII 1 

XVII 1 

XVII 2 

XVII 2 



Waterschap IJsseldelta (rechter IJsselbandijk, dijken langs het 
Zwarte Meer en het Zwarte Water, tabel 2 4 )  

Voor de rechter IJsselbandi j k  i s  slechts de hoogte bepalend geacht. 
De kruin van de dijk l i g t  op  M . H . W .  t 0,20 m. Hierbij i s  uitgegaan 
van de door de minister vastgestelde M.H.W.-standen t o t  de mond van 
de IJssel .  

De aangenomen maatgevende waterstand op het Zwarte Meer en het Zwarte 
Water ( z i e  hoofdstuk 111) kan door de dijken langs deze wateren niet  
gekeerd worden. 
Vooral de dijken langs het Zwarte Water bevatten veel bebouwing. De 
kruinbreedte i s  ca. 5 m ,  de taluds l:l$ à 1:2. 
Voor deze dijkvakken i s  e r  van uitgegaan d a t  een waterstand van 
2,50 t N.A.P. j u i s t  gekeerd kan worden. De verbeteringskosten zi jn  ge- 
schat op f 1500,--/ml. 
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kilomcter- 
raai 

kruin- 
hoogte . 

980.7-996 
(rechter 
IJsseloever 1 

Zwarte Heer 

Zwarte Water 

hoogwaterstand geschatte 
doorbraak 

1926 1970 frequentie 

I 

Waterschap IJsseldelta (rechter IJsselbandijk, dijken langs het Zwarte Meer en het Rampschade (rechteroever) : f 119.067.000,-- 
Zwarte Water, tabel 24) 

beheerder 
hecto- 
meter opmerkingen 

lengte 
11.000 

lengte 
17.500 m 

W.S. IJsseldelta 

11 I1 

I1 I1 

ca 0.30 m te laag. 

kruin te laag; steile taluds. 

veel bebouwing; taluds binnen en buiten 1:1,5 1:2. 

irierpeil 
ij deze 
requentic 

-0.30 

+2,50 * 

+2,w 

urgentie 

di jkring 
per 

XVIII 2 

XVIII 1 

XVIII 2 

gegeven maten t.o.v. N.A.P. 

o 
U 



Waterschappen Bezuiden de Vecht, de Noorder Vechtdi jken, 
Benoorden de Dedemsvaart en Vollenhove 
tabel 25 )  

( l inker  en rechter Vechtdijk, 

De Vechtdijken zi jn  aan de noordzijde over 14.250 m en aan de zuid- 
z i jde over 13.000 m t e  l a a g .  De overige dijkvakken langs de Beneden 
Vecht z i jn  op hoogte. De dijken bestaan u i t  zand met een geringe klei- 
afdekking. 
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kilometer-. 
raai 

noordzijde 
Vecht 

zuidzijde 
Vecht 

hecto- 
meter 

Waterschaupen Bezuiden de Vecht, de Noorder Vechtdijken, 

Benoorden de Dedemsvaart en Vollenhove 

(linker en rechter Vechtdijk, tabel 25) 

kruin- hoogwaterstand geschatte rivierpeil 
hoogte -doorbraak bij deze beheerder 

1926 1970 frequentie frequentie 
I 

Rampschade Noorder Vechtdijken : f 153.204.000,-- 

Bezuiden de Vecht : f 135.799.000,-- 

lengte 
14.250 m 

lengte 
13.000 m 

-0.30 

-0,30 

2x10-2 

2 ~ 1 0 - ~  

-0.50 ws. de Noorder 
Vechtdi jken 

-0.50 ws. Bezuiden 
de Vecht 

opmerkingen 

idem, 

dijk te laag; zanddijk met onvoldoende kleiafdekking, 

XVII a 

urgentie 

di jkring 
per 

XIX 1 



Waterschappen Sal 1 a n d ,  Bezuiden de Vecht , de Noorder Vechtdi j ken , 
Benoorden de Dedemsvaart en Vollenhove 
(rechter oever Zwarte Water, tabel 2 6 )  

De dijk langs het Zwarte Water i s  t e  laag en de taluds z i j n  t e  s t e i l ,  
vooral t e r  plaatse van de t a l r i j k e  bebouwing. 
De aangenomen maatgevende waterstand ( z i e  hoofdstuk 111) kan daarom 
niet  gekeerd worden. 
Dit geldt eveneens voor de stadsgrachten van Zwolle en de keringen 
langs de Nieuwe- en Soestwetering. 
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kilometer- 
raai 

O - Kadoeler 
s l u i s  

hecto- 
meter 

~~~ 

Waterschappen Sal land,  Bezuiden de Vecht, de Noorder Vechtdijken, Rampschade : bovenstrooms v.d, Vecht f 392.080.000,-- 

Benoorden de Dedemsvaart en Vollenhove benedenstrooms v.d. Vecht f 289.003.000,-- 

( r e c h t e r  oever Zwarte Water, t a b e l  26) 

+2 ,Y  

1 
kruin- 
hoogte 

vso Salland,  
Bezuiden de Vecht, 
de Noorder Vecht- 
d i jken ,  Benoorden 
de Dedemsvaart en 
Vollenhove 

+3 00 

loogwaterstand gescha t t e  r i v i e r p e i l  

1970 f r equen t i e  f r equen t i e  
doorbraak 1 b i j  deze *I beheerder opmerkingen 

5x1 d i jken  t e  l aag ,  v e e l  bebouwing; t a l u d s  1:1,5 à 1:2. 

urgent i e  

d i  j k r ing  
pe r  

X V I I  a 1 
X I X  1 

hoogten t.oev. N.A.P. 



Hoogheemraadschap voor het l a n d  van Heusden en Altena (tabel 27)  

Van de rivierdijken van het hoogheemraadschap komt alleen het dijkvak 
Giessen-Werkendam voor verbetering in aanmerking. De overige dijken 
zijn in staat M . H . W .  t e  keren of vallen buiten het kader van d i t  rap- 
por t .  
Het betreffende dijkvak bevat in het al gemeen veel bebouwing, de 
taluds z i j n  s t e i l  en over het gehele d i j k v a k  komt kwel voor. 
Ook moet rekening gehouden worden met het voorkomen van re la t ie f  slap- 
pere grondsoorten in dijklichaam en ondergrond en met veranderingen 
in de toestand sedert 1926. 
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Kilometer- 
raai 

recto- 
aeter 

369-991 

391-993 

393-1006 

1008-1018 

1018-1025 

1025-1037 

1037-1069 

1069-1074 

1074-1087 

afgedamde 
Maas 

kruin- 
hoogte 

+O950 

+O950 

+0,50 

+0,20 
tot 
+O 9 50 

+0,20 
tot 
+O950 

+0,20 
tot 
+O950 

+0,20 
tot 
+0,50 

+0,20 
t ot-- 
+o950 

+0,20 
tot 
+O 9 50 

Hoogheemraadschap voor het Land van Heusden en Altena (tabel 27) Rampschade : f 272.860.000.-- 

oogwaterstand 

926 

0.70 

1970 

eschatte 
oorbraak 
requentie 

5x1 O-2 

5x10” 

5x1 O-2 

5x1 O” 

5 ~ 1 0 ’ ~  

ivierpeil 
ij deze 
requentie 

-Os50 

-1 ,o0 

-0.50 

-1 ,o0 

-0.50 

-1 ,o0 
~ ~. - 

beheerder 

hhs. voor het 
Land van Heus- 
den en Altena 

opmerkingen 

veel bebouwing; taluds binnen en buiten steil. 

rijswijkse wiel; na 1926 toestand gewijzigd; veel kwel; 

mager prof iel. 

veel bebouwing; taluds steil. 

groene dijk; smalle kruin; steile taluds; kwel (bij hoge 
waterstanden). 

veel bebouwing; steile taluds; kwel. 

in 1970 zandmeevoerende wellen geconstateerd; in kader 
van ruilverkaveling is situatie veranderd (o.a. kwelkade 
geslecht). 

bebouwing; steile taluds. 

in 1970 zandmeevoerende wellen geconstateerd; ook hier 
ruilverkaveling (o.a. kwelkade geslecht). 

bebouwing; steile taluds. 

urgentie 

di jkring 
per 

XXIII 2 

XXIII 1 

XXIII 2 

XXIII 1 

XXIII 2 

XXIII 1 

XXIII 2 

XXIII 1 

XXIII i 



De Technische Adviescommissie 
voor de Waterkeringen werd door de 
Minister van Verkeer en Waterstaat 
ingesteld. 
De commissie adviseert de minister 
omtrent alle technisch-wetenschappe- 
iijke aspecten die van belang kunnen 
zijn voor een doelmatige constructie 
en het onderhoud van waterkeringen 
dan wel voor de veiligheid van door 
waterkeringen beschermde gebieden. 

ontwerp: studio 67 rijkswaterstaat 
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