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Fig. 1. The principal microhabitats and probable functional groupings of termites in the
humid forest zone of southern Cameroon (diagram schematic and not to scale). 1. Termites
nesting arboreally and foraging widely (normally within runways) within the canopy and on
the ground (also includes termites nesting and feeding on dead wood that remains attached
to trees in the canopy, i.e. Kalotermitidae); typically active wood-feeders. 2. Termites
constructing epigeal mounds associated with stilt roots; typically soil feeding Termitinae
foraging widely in the soil profile. 3. Termites constructing free-standing epigeal mounds not
obviously associated with trees; typically soil feeding Termitinae foraging widely in the soil
profile. 4. Termites in large epigeal mounds, frequently multiple constructions containing
large colonies with many secondary inhabitants, associated with buttress roots; typically
soil-feeding Termitinae foraging widely in the soil profile, but secondary species may include
Apicotermitinae, soil and wood feeding Nasutitermitinae and Macrotermitinae. 5. Purse
nests constructed with soil but attached to low vegetation and connected to the soil by
runways on plant stems; typically soil-feeding soldierless Apicotermitinae, some possibly
feeding at the root/soil interface. 6. Termites associated with decaying wood and other
organic matter; a very diverse assemblage including wood-feeding Termitidae such as some
Termitinae and Macrotermitinae that colonize whole logs and branches, and many colonies
of Apicotermitinae apparently confined to the wood/soil interface. 7. Termites associated
with root hairs; a speculative group possibly including some Apicotermitinae and some
species of Microtermes. 8. Macrotermitinae forming polycalic subterranean netwaorks, often
_at considerable depth and foraging widely at the surface of the ground. 9. Very fine twigs
and dead ‘plant stems may be hollowed out by small termites, especially Microtermes (see
text); 10. Wood-feeding termites foraging in the high canopy but nesting underground, or
termites establishing large colonies in heartwood; 11. Large but generally well-spaced hard
carton mounds of wood-feeding Termitinae. 12. Entirely subterranean termites with diffuse
or concentrated nests; typically soil-feeding Apicotermitinae (and ?Termitinae) foraging
widely in the soil profile.



$ %% $ " %

)&& &
A $ %% %
" 9% % $

% ¢ $

2 " %

$

%% $

' %
5 0>

$" "$ $%

S %%

8',> 8

% "%
> 8 0

&&

%

% $
%% >

$9%

0($
$$ $

E

"% $

$

%

%

% %

06

7

1 $ %

$3$"$ %
"% $ > 0

%

$$ "W
%% $



> 8 09 - s
% 4 % 3
% , '8 0> % % "
, O $ ¢ o
* > [ $ / %
i $ 8 "8 0 :%%
" %% ' %% S
" $ $ /I A
0
? % % ( 8' %
" !? 5 8 >$
0 8 $$ o
' "$ s > 8 -,
g > " > 2
0 $ % .
L 3 '3 3
Lo (s % " 8 C o
¥ ) $ 3% % e "
* &
($ ; D % $ s o
) % " S %% % &
D 2F + 0D % 'S S
% D6:2( 9 e
S7# 8> & OE 8# 8> 0
# # 8> 0 5 -
"$ € S -
" L . > $ E$" Q
0@ $ W% $6" % )
& 0
- R 22/ $2/ | $ MEEEE
$ "% 00% RS
, 00 "
s % )'s ,
: > % 7 %% $
o o), %8 0(3 & %
. ,IO ’:' H O($
$ %) % %" | s
; 0
® $ $#9 $ % %
% S , 1 0 g 3
$ 9 % , 0 n %
v ) '$ 7 %
1

%



$ D > 0 "
$ $ % D >
0 (3 %% % $ $
% % % $
,D > 01 ! %% %
) $ % $%
$ " % $3 I 8" %
$ %% $ $ 3% % $$ %
$ $
$ 3% (% $' % % $
% $ $ D >
0
5 $ E @ |/
| 0 $
% $ % '$
7 $
%
E # 7H "$7
N 0
" % % %
) ; % $
: $ )
$ '/
* 0
( $ 27 % % 6 %
%% ! %
%% $
() AS$ O
> A S$ $ 6 %
|
% % 2" %
) 1% 0
$ "% $
% )
0
# "%
)




#
s $° % "$( # > " 09
1 (#>9/1 (0 6" 6" 7 *
+ " ($ TP6 TPD %
($ '$' " % 5 %
G ", 0 % # G "'$ 01 /

( ) $ % 1% " $
#9/1( %% 5 9 $ ' % $
$ % E . $ 3 0 )Y/ $ 6

$ ' > % $ "% !
% 7 " (% ' % ''$
% $ 5 2 % $ % H
0@ $ % 9 92 0'$
7 % | " | | & %
8 "% . $ $H & 0
$ !
$ % % 7 L 71" 0
" 170 %% % 7 9 $
" $ "% o 7 , 0 ' '$
% 7 % 8 6 8E 8+$% s % %
@ ( # E$ $ ,HEO 5 %E $ ,52E0 " ($
$ $
$ ) $ % 4
+ (0 6 6(0 1 6(
' 'S % 3
$/$ * s
$ $$ $ (
% $ %3S %
) " $'$ $ % 3 °
* '$$$ '
+ 2& . 0 +". . @;)
-A0 $ o 7 ' $ %
, (0 $ % ,6(0#" v $ %
6( ( % $ # %" % %
$ 7 " % "
$ 1% 7% %$
% 7 $
$ ' % % 7 8 A >:0



% |

+ #
b .
$ %
S - 1
$ &
&
s
$ ‘0
s $
SR
($ !
% $
0 ($ %

) ©
0sS ,
-0 '$ $
$ % $
5 >
% %

" %

$ 3 " %
(%
'$D6:2(9 D' $
% $ ",
"3 : '3
%
) 0
'$
'$
'8 $'s "
%% % $
% O- P
$ $$3
$ %
S $
% )
% $ #>9
0($ 1%
%% '$ $ %%

%



(% % $ $ "
% $ 3 % $ 7
# % $ % " $ $
% % " # $ "
$"'$ 2 $
, 8 '$ 0 , ) O
' 8 % $) 9 0 (% $ '
/ / $ " $
I $ $: % 1 J "% $6 5
%+ " 6 % ) % $ (
" $ ] $ 1
% ) % *3 %
g % $"
$ 4<§=
l | | l | i | J)
oooclboooc|>ooo oooc|>oooc|>ooo<|booo (
o<>.o<|>ooo<|po<».o oooooooq|>ooo'>oo.o>
| o I I .

Ol T . .! .
o<'>oq:>o<'>o<:poéo coo0dooo0boooboood
Lol | .

I I. .I [ ] [ ]
o<>.o4>o<>o+ooo ooo+ooo<>ooo'>ooo>
[ | o | ®
. | | . | . .
o<»o¢o<)5+ovo ©co0o04nap0o000no0o0
I 5 | | T &
TOOO?OOOJI’U“O‘I)OOO(;‘UU"?OOO{)OOO])
| Il | | |
D °
. " # %
%
9 #9$ "% $ $ $
(% ' '$ %) % S '8
% $6(-A -/ $ 3
" %' 1 GO1'8 $
« s 188 %) " g
$$ & '8 S $ % $ %)
' % %% 1 $ " "$
$3$ " %S %% $ - ) 0
( $ '8 1 8 % $ %
, M O $ $ ' $ %
$ % $ % $'$ '



8 %

)0 %
" % S$
% '8 '
% ' "7

$ %

% $
%

($
% '8

# % $
% " $
E 6 ; "6
D) $ 5
>8# % O0DS$ 6
+ E % 2 )
60 :
%

1 8 % n
+3 % $

U %

'8 % %

# ' '8
% 8 !
%% $4/ | |/ /

1%

$

"$ %

# JOW,$" $ %%
" %

1% '"8% 7

%

"8 % &' " $
"8 %

%

%

0

$)

V %

8
'S S %
$ 3
%

N$'$ %

$%

% $

0.

$



¢ ' 3 "% , 6 2?70 E#*

HE#HL1 0O $ $$ cC 7 ; 5) 5 ' %% $
% T ") A 7 > 8
% , 3
% $3 % 0 $ !
8 9 % % $ 5 $ 1 $% '
4% % %% "
"7 "1 $ @ C S Y %
%% %$% ( A 1 %) % 0 $
A , 80" % 1 "'$ %) $
?27?
@ C
9) % 4( A 1
A % 4A, 0

A

(

A

( MA

A M MA

1

1 M(

1 MA

1 M( MA
& " % ' "$ 3, YWE BW# 7
A 0( % ;)" 083’ $

% % ' % "%

9 $ 8% " % '



( $ $ $ $ 9
$ $' $ $
% ) "$$ " $

" (#>9 $ $S $

& 0 ( $ %% $ %
%% ' 40 " $ '$ %
$ % 0 " $ $
% 0 " $ % 0
'$ 3 % $ '$ %
0O $% % $ %
: %% $ $ %
, 0 % "%
% $ % $ % $
% ( 0 (% $' % $ 3 $
$ % % $ $3$ %
$ $$ %
% '$ > $ 3
$ % " $ % $ %%
( % $ % $ %
$ % ($ % :
, M M M  $M W
% 0
|
# $
5 %
5 3, % 0
5 %
5 % % 0
( $ $ $' $A
$ /!
%%
( $ "$ $
"% '$ % $ A $ %% %
% %% ' % "% $ /

$ &' / $ % %% % " % '8 %



$ % $
$ $ X. 0
$$ /I $9 0
( 0 8 % $
$ ,
A% %% %
% $
3 . .
, % 0 (%
$ $ % %%
% / $ '8 %
' % "%
%%
'8 % 1'%
%% 1 '3
$ %%
$ S % $ 627
% $ "&' 1 % "
% " $($ %%
9 0
S, / 0 % $
$ % $ $ $ (
(
"% $$ 9
9 0 $ %% ' %
%
$ | 0($
$ % 9 0
%
($
029% $$ %%
' % $ %
% $ 1 % '
% ) $
/ $ & / $ 9
I% n
% $ #
1 % $

% ) %

0"’ $ $

'8 %

$ 8/ . X

0A

$ %% % , W
$ %
$$ $

%
8 % / /
n | I
%% %

$" $ 8 %W %
l$ %
" % / $

% $

$' $
% " %%
0 ( $
|$ '8
S %% %

~—

-All

%

% !
%%



P #D

16#

6(

70 .

*(

& ()

%

'%.+

'%0+

D+

%.+

%0+

D+

NEEL

'%.+

'%0+

)+

%.+

%0+

D+

ololaoldl.

2'342

*&

%

&/

+ #

%

5 6+ #

/14

1

%

6+ # 6+

*&

%

11

+ #

*&

%

6+ # 6,

1*

&/

70

()

& ()

%

'%.+

&&

'%0+

)+

1 &1

%.+

&&

%0+

D+

'%.+

'%0+

)+

%.+

%0+

D+

ololaolol.

1&

* %

1&

1

1

(o2}

/]

/1&




( ( " 6( 6 (

A 16# 1 - N O P

@) P #D
%
Q) Q) B ()

% { # - & - & - &
‘0. + I ' /! & 1
%0+ D+ 1 &l &l && | &
%.+ + &1& &
%0+ D+ ) 1* 1 * <
Yo, + IR d,
%0+ D+ (
%.+ + [ &&  |&&
%0+ D+ (
2'342
% 5 1
+ # 1& 6
% 5 6+ # / &l /
,  # | 6 6
% 5 6, # 1 &8
+ # 6, & R &
% 6+ # 6, 1 /




O

$ . . $ $ % $) ad O d
# 91 v v 9 )9 ¢ |/
.) %% . % %% $) 6
O)» ()« ) (@) ()« ()
F o
X X
+0% O w* +0% O "
+0% O +0 O -
+0%, @ % +0%, B *
+%, 0 ® +%, @ &
€/ 4 0 €T 0
(@) ()s ) (@) ()x )

L
+0% O * +0% O % "
+% O mw +0% O @
+0%, | po +0%. B .8
+%. @ +%, @ &

T2¢ 0 T2 0




#
( # .
B %.+
& B '%0+
O %.+
O %0+
<, L
3
3+
(q\]
O\O
() “() &()
9 $ %% % .
( "3
( A A
O P O P D
$ '$ $' 3

( # .
3 '%.+
& 4 | '%0+
O %.+
O %0+
3
g '
:N: * -
N -
X
&
,_-F| T T
() *() &()
%%
$ 6 6
16# 1 -
(% % $

$9




Tiwil e

owil Va1

L«

>
m

1%0:W:1:Y

>
2

Al

E..

TiwilYavg:

MEAS. B M5 A%

SR -1 o e E R

owil: Va1

.«

o AE

=

" 1%0:W:1:Y

K
A

>
2

slelofslofslo| lelslelsle| o] [efslefs6fsle

%o



$ % $ 6(-A Y)Y "%
$ % 8 % 9 O0A
(-A ) | % 6(-A $ %
'8 9 0 " % %% %
" % '8 % , W "0 '8
% $ 6(-A" $ S .
"% (% ) 8 0 % $
'$ $ ,
5 5%$ 0 %% (%
"$ % $ '8 $ '$
$$ $ S ' $ , W 09 0
$ $ '$ %
- N 16#
0 %.,
0 %0,
O %.,
E %0,
(-Fr&{ T
il
& * 1 / &
9) $()
9 $ % 1 % 0'$ % $ %%
D
+ # $- &
()
T T
& + T
&
&
. 9 $ %% %
I $ "$ % 6(-./ 1
$ " '8 % D




" %

6

# % |
( $ % %%
. ( o .
/I s, W %
% $ %% $
| %6 | % $
% %% ' %
/I $A
% $
A S %% %
"% | $2
'$ | NA -A
'$ 1 NA -A
% $ %
($ %% %
T . W
$ 3
$ 6

%

%
6
%

6

%%
" (
6

4-A/l1 -A-1

%%

6

$
% A
02

%

$ /
0

%%



( $ %% %
60 %% $ 8,M0 $ %
8,Y0 $ 3 $ #D
% + # #
'% + ., / 1 *
‘% 0+ ., & & & *&
% + , / 1*1 *
% 0+ Y\ 1 1
"% + 0, / / *
'% 0+ 0, &&& 8 &
% + 0, / /&
% 0+ 0, & /1 &/
2'342
% 5 1
+ # :
% 5 6+ # &/
. # | I 6
% 5 6, # &
+ # 6, # 6
% 6+ # 6, # 1
% + # #
'% .+ ., 1 *)) 1
'% 0+ . Il 1&
% + . 11 1
% 0+ ., 1 1
'% .+ 0, 1 1&
‘% 0+ 0, /& * 11
% + 0, 1 1
% 0+ 0, / /
2'342
% 5 1&
+ # 1&
% 5 6+ # 6
. # I 1
% 5 6, # /
+ # 6, # 1& 1
% 6+ # 6, # / &*
% + # #
'% + ., * &
‘% 0+ ., & 1&
% + ., * ] 1
% 0+ ., * *
'% A+ 0, *1 1 &
‘% 0+ 0, / *&
% + 0, 1
% 0+ 0, *1
2'342
% 5 &/ L
+ # /
% 5 6+ # & *&
. # | I * 3
% 5 6, # 1
+ # 6, # / */
% 6+ # 6, # 6

$



" 77 7 o # 77 7 .o
+ 1% +.& O + # 1% +.&
$ B @; o,
: BQ:
) )% @
)$ %)
> %: X %):
S %! L %)$
)% A )A -
3+
) )
' )
) )
< < 2
9 ($ %% %
/ $
#
& &
T T
& l I I & I I T '
a.+ o.+
oo+ oo+
0, 0,
($ %% '
/ $




(

'8

%

"8 %

S %%

> 8
"%

%%
?

"% $
%

)

0 ($ %%
$

$

%%
'8
$ %% %

'$

%

0A

$

" %

%

$

%
%

/

9

%

%

%%

%
$ %%

'8

A $
%
%
0 *$
'$

$

%%
% $
%

/ $

'8 %
H $

9

$ n

%%

YO $

0

U

" %

%%
0 ($ %%

% $

%

Fi L EwW A

(E:TIE©A

THE:: SO

TMEA AW Ve ACEAHE:

b

TMIA

Aw> Ve AE:AED

<CALAAL T

(Y4 EA»

o AE VGO EA0A

P:A:S

2.

Y E A

JE:W:0:VaE

A l:Vs XA

> Vo Yat]

“f

F o F %0

¥/ 1:0:

Y E <A

Vi E: A1V

¥ /E

J.:3:%o0

T T

S /ALY,

Y WO E:Axl: Y

e

¥/

'S

S /ALY,

O VaEA»Y.  ¥A

s A:....:¢

¥ A

A:A ¥ WO VaE

A1, ALE: Va0 E:A:

¥ A

A:A ©aE:Ax:|: Y

AE:D

[0 E A A

S ALY,

¥ AEWOWE AN Y,

RE Vo H A A»Y,

S ALY,

OVaEAMIY, A

E: Va0 E:A A » Y,

TN -TwWE Ve CLEE:

FAY..

AAA: Y Yaew: S E;

o:E:A:0:1,

©:VaE: Al Yaw: :C:

AA EA:

CAAA Y Vw8 E: 0E A0 e

1 AE .7

CAEVLO A AN Y,

3

...%Pbo:e

CAAA Y YW S E: %E A0 Y e

AE Ve 0E|A0: AV

%o

©:YaE: Al Vaw: :C:C:A:A: E:A

SE: Ao Al

F1/,:0 A0 Ay

%o0:0:7

CAAA: Yo ©: Ve E A ae:

AE: 1,0 E: A0 Al




9 T % B #  9# +9 %
® I T B/ # '9 # +
B B B B B T # 9 %
% ? T / | #
X & / % ? Tx # +9 %
I ? N ] # +
9 9 o %
Ve
ks % ? T3 % ? K] B / . N # + % .
? ? ? ? 9 S T / / + % .
M /9 ] / ] 9 T N T T # T % .
R T B I R T 9% B R R + % .
® 1% ® N ® ? 79 ] ?® * % & # + % .
B % R ® T % x / ¥ % .
m ? T B Bl TT% | 3 ] # T % .
¥ ¥ R % / ® ® % / B + % .
. . . i . . # %
® -# $ ® -#$ ® -# $ ® -# $ ® -# $ ® -# $ ? -# $
2
9 / 17 Py # 9# +9 %
? % T ? # 9 # T
] ' T T Ell # 9 %
* x / ® * | #o
? ? ? 3 3 ? # +9 %
B ¥ T 1T ® ] # o+
9 9 9 %
Ve
T3 ® 1% ] ? ? T / # + % .
K3 g% ® ? / ? * + % .
& /T B 2 / % T ? E # T % .
/ v % 2 ® < K + % .
T 2 ? ® o® ? % 9 P # + % .
% I ] ® % % ® ¥ ® / + % .
v / & ? & ® ? / # T % .
3 % % ] ® B & B + % .
. . . ) . . # T %
®| -# % ® -§ 9 ® -# S ® -# % B -# $ ® -4 % ? -# $
2
. /
$ N / %% 0% i " # )




M Ix * / / # O# 19 %
/xT T T« /% # ) # o+
/ %L I/l / ) ‘9 %
Uk M ® # '
R T%x +9 %
e [x T # o+
xx 9 9 %
Zvec
£ ® e e T [e%® # ' # + % "
PR ¥ ® ® e £/® ® ® ® # ' # o+, % "
® * % T ® £ IS ) # # %",
* ® / ® K / /® # ' # o+, %",
/ %I ® / £ T8 T [ / % . # + % "
/T / av e ® ® ® . # o+, % "
T / * 9 X . # + %",
* ® £ ® T / T ®re . # o+, %",
" " " ] " ! W H# # %
B -# ¢ -# $ ® -# 9 ® -# $ ? -# $ ® -# 9% ® -# $
®
8 / %% 0 $ i . # )




a % $ % . %% % $)

_ % $ 9 % %% $)
O 0) O () O O)
/ 5 / 4 / ®
© ‘0—m— L
Y L
# $ # $ # $
# % # % # %
ad Od O N - V¥ v
) 9 )9 $ % %% $)
O O O O O O
/ B / B / ®

0% —— 0% —m— +0% ——
+o —O— i oy —— ©» +% —C—
+0%, —— +0%, —0— +0%, ——
F %, —0— Y | R § +9%,—0—




& #

# "% %% %
"% % $
'$ %% '
6(/A $ " ($
9 0 *$
$ %% $
NA/L  *$ '
A% %% %
%% % ( 9
S %% %
$ 3

$ 6(-A16#,9 O

"%

09 $'$

$

'$

'$ $'$
$ %% %

(A "$$ $ 6(A ($

0

$
6(-A/16#



«T T 1 B /1 x 9# +9 %
? ? ‘9 # o+
] 1 ® / 1 ‘9 %
T T 9 / 1 #
B Bl /T Il 7 +9 %
x 1 9 ? T # o+
1 & 1T T %
ZVEL
K 1% ? / % B
% x ? ® % ® % .
« 1% e B ® K e E B # %’
7 ? ? % EE B / « |2 B # %
1% 1 ? 1 1% T x % "
® / / ® s % "
9 Bl rs e 3 ® IR %,
/7 T« % / ? I %’
ul 2 Z .2 ol K %
$ 0 $ # # > $ # > $ # o $ # >
[ 6 ( 6] (6 | (6 (|6 [ 2(6
1 x / 1 9# +9 %
/ * T * / ‘9 # +
T / « /T x ‘9 %
1T ? «f B #
9 7 9 +9 %
1l M * M /T # +
x EE . / T %
Ve
/ +
X9 ® &} X % B
B 13 / T7% x 8 % .
<9 /1% ® ? ? e # %’ .
x B ? IE] / ® 3 « 1% # %,
CIK 5 ? 1 ® EK % "
FIK ® / T%® / ? % "
| ® / ® X 3 x B B % .
? ] «[879 /T ? %’ .
ul W Z Wl ud K %
$ 0 $ # # > $ # > $ # 0 $ # >
(6 ( 6] (6 | (6 (|6 [ 2(6
%% %$ / / )




* T / E T/ TT 9# +9 %
L ki 9 # o+
/T * / <9 T 9 %
/% 9 T/ ¥ #
% ) ¥ 9 +9 %
/ / T B B # o+
? ¥ T * Tx %
Zvel
B M « B} % "
¥ /e T FKS % "
IE] T 9 R 9 %
B} e / / i 1% FKS 1% 1% %
¥ B « I3 * s % "
9 ? / T % "
¥ B} ¥ B / «IP x T B %
Bl IE] [ ? 3 IE] %,
I .C "l "l I .C %
-$ -$ # > -$ # > -$ -$ # > -$ # >
(6 ( 6] /(6 | (6 ( _ ?(6
* / M 1T 9# +9 %
/ I Tx / ‘9 # o+
9T ¥ P ? Il 9 %
¥ 9 9% #
9 TT T Bl +9 %
/ *I® BT/ * # +
v T T %
Vel
? IE] K] B /I T T% / % "
® R T % "
T%® ¥ / e 17 ? %',
¥ /R < 1% 1% %) ? g K %
7 ? ] ¥ T v Bl g % "
9 rs T ] / %) / % .
/1% ? ? El %
| ® % « ® ¥ 1% 3 5] %
W .Z W2 W2 g Z %
8 # 3 # > $ # > $ # > $ # >
[ 6 ( 6] (6 | (6 ( [ ?(6
%% %S / / )




(6 (6
B
+0% —m— +0% —=— H
+'% —o— +0% —o— -
®
+0%, —o— w +0%, —— ok
.
+'0p, —o— +'0p, —0— m z w I
# %0 # %0
(6 (6
®
|
+0% —=— +0% —m— -
v —o— g i
-
+0%, —4— K +0%, —4— o
3
+.£—|0| +.£—|0| B
# # %0 # %0
ad O N - V

%%

%

o <



C#$ % %% $ '8

o 0 '%.+.,

Hi 0 '%0+.,
+ f 0O %.+.,
R s = O %0+.,

..................................................................................................................... i 1@ '%.+0,

...........................................................

R R R R R R R R R RN RARRRR - | 0'%0+0,
| @ %.+0,
! B %0+0,




$ %%

(¢

$ %%
%

% (#>9
$" 3%

%
%%

9

%

$

%

% $ $

'8 %

% $ %

$

g EwW A

JwiEYew: EE: O

R ot AWARIE, 0/

CAAA: Ya Y

:©

L/, E: AL

AE

1/,:0:E: A0

ZAE A=A

YA < AAA

:¥:/

EwW:O:VaE:

SEARE

s

00

¥ ECAAA

:©:3

wEA»Y,

¥

S ALV AEA A

AAW

VAA ¥

VE:wW:©:Va:H

A Ya

S ALV AEA A

AAW

Vv AA :©

VaE:A»:|

4 ¥ A

¥ ECAAA

XA

EwW.©:VaiE:

N 7

E: Va0 E:A

O:A»Y,

¥ ECAAA

:©:3

wEA»Y,

:AE:

40 E:A0:A

:i:‘...:i.i.

»Ya

&ALV AEA: A

AAW A

VAA ¥

VE:w:©:Va:H

A,

AE Va0 HA LA »Y)

S ATV AEA A

AAW A

\AA :©

Vi E:A»:]]

A

A

E-1/,:0:E: A AVl

W E Y C A

‘E:E

B:AY...

A3

CAAAL Y Yaw: 8

E: :0:E:A:0%

4

Y-

©:VaE: Al Vaw: :

C:C:A:A0:

E-AE:A

%0:<

(CAAAL Y YW S E: OB A0 Y, e ©: Y E: A

C:C:A:AC:

CAE VL0 E A AN Y,

»: 1 Yaw: i

I S

f:1c

Y 2 0

CAAAL Y Yawi8:

E: :0:E:A:0%

e AE Vot E:

»a

-©:Va:E:A»:l:Vaw: :C:C:A:A°:

E-AE: Az A

E:A0: A1,

.i..

CAAA: Y Yo ©: Y E: A Yy

o (AE: 0 E: A0

)

:i:...:'%;:

#:S%E: ... :%d:

BV o
i SIS iS5
.%o e



1 %0__7&
&
&
||/7
:tt*
9 S %% %1 ,
8 n '8 % $
"% o1LP '$

% 7 &
&,
g
N
16#0 $ % "
"% $ 06 1P

D




4 &
($ $ % % %
1 %$1 % (
$ % %
%
$ % % &
$ % $'$
I % " % '$$ %% %
) $
1 " $3$S $
$ % 5 % $
$ $ %%
$
% %
% $3$9% "% $
$ % ' $
1 $'" % '$
% $
) "%
&' )
$ $
$ % $
$ 1 '8 % % $
$ $ ' %
*$ $#9 $ % $ %
$ ,  $ ' $0
"8
% 7
& 0 $
2F 0
s % $ % %
% C % $ %
%% % ;' 80
/'8 % '8 %
$'$$ %
'8 % # '8 % $
) $ '$ $
8 % $ $%$09
% $ '$$ '8 *$
'8 " $ ) $

% $

& & 5

$ ( # > " 9
,(#>9/1(0
% *$ $ $
01% ' $ #9/1(
"8 0
$ %

)
% $3$9%
' % 1
' 8 | % $ )
0"
$ % $ %

$G $ 7 %)
$$°$ "3
$ 7 %% $
$
$ $
% $ %
% I %" $ %%

/!

" %



4% && & &&

5 I
I
# % %% %
: % %
$
" %
D >
%% %
% '8 %

'$$ ) "3 %
$ %3 $"$ < =
$ 6(-AN1 ' |
" $ %S $
$ $
% o

6" $
%% 2

D%% %
% $ 40
% 0 %%
$ 0
E $' % %
$ ¥ G$ &
8,0 % ) (A )

S ) %
% $ % )

/'8 % % 7
'8 %
$$ " % ($ %

$ 'S S %"

0 % $ %
$ %% ($

'8 $ % %
+ " , 0%

$

$0 *

&
6 $
8
'8

"2F
$ %

%
$$ $
$ %

$

%%

&

$
"%

($

%

%
'8
$ 3%

0;
$ !

%

7 %

% 9

%"

$$
0 ($
$

%

H

11/$ $
0 "8

%

$

% $

%

8"

%



$,+"
8 $ % " $
) $ $ $
1 % " $%
' '8 %

'8 $% % $ % % $
1 $
$) %
% $
0 $% '$
8 $ " %% 2
0

1 $ % %" $ '$
6(-A0" ) $ $33%
$ $ )
' " %% % %%
23 0' % '8
0 $ %% '$
2% $% % %% %
.8 $0 > $
%% ) $

( $ " % %%
" 0% 6 |/
%6(( , 0 %
" $ 6 $ )
%% % $/
) % %
%
' % " $
6(
0% %%
6& ,0 % $
%% "

7 %

% $
%

'8

%

%

$ %



%% % $ % 40
"o 0% " % '
$
" %
D%% %
%
$ %% " )
$ $ %%0
$ % "1
%% %% ($
[1%%"' 1
$ % $ % %/ '$
$' "$ 13
01 $ %$" $
,6(-A0 "' $%
&' $ ' % ( %
%% "
) $ $ 6(/A
4/ && & &
)
$ %% % 3
% $ 1
I, 0 /
$ $ %%
$ "% $ %% %
$ 9 ) $
$ "$$ N1 $ -1
( 0($ $ %%
&" $ '$$ $5 % )
$ ) $ %
% % %% % % )
$ "% $ $'$3$ %
$ (B %% '$
$ ' "%
A $ > 8 0% %
%% "$ 9 $
1 " %%
A %% 'S
"'$ ' $ 9
$ $
/| '8 % )

%% %

$ 0 $"
" % %% %

%

$ 3

1 1 % , ]

. $3 %
$% 1 $ $ 8

$ 9
% "8

$$ 3 ' $

%

5 %!

%
"7 "$ )

/ $ '8 %

% % )

%

©“ O

%% $ $$ $

T $ ! % $
'$ $% $ %

% '8 %
$

$
$%$ 6(-A'$



% % $ $

0 $ %

$ %% ' %
s " $ %% %
& (1 7 1
C 9 5
$$ % -1 & $ %%
7 % $$ 3 %

6-A $ %
n $ ] 1
% %% %
) % "
$ % %

,C 0 ($ %
"% 7 0 $
%

$ $

"8 $

6 "% / $
%
% 0% % $3
6 n
#" 9 E

1) "%
I8 $ %
$ % :
$,) /0 A
$ %
' $ $
: % |
$'% %% % %
$, A 0 (
% 6 $/
$ /1 E
$ -

$ %%

% % $ %% %

% /
% / $
% 9 "'$6
0($ N1

%



% $ %

$ 3% 8 § <
s %
% 1 '$$$ S "%
$ % $ 3
$ %% 6 '
&' % %% % %
: ") TS %
) (
$ %%
&' '8 % $
g
$ "%
'8 % 1 $
$/% $) %
$° 9 ) o
" $ *$ 1
81 $ $ !
$ '8 %
$ $% 1
$'" '8% 1%
% % '8 %
8 %
$$" % S $%
1 % $3 $ 3
$$ SN S
% 'S " (®
'3 & %
o .
% %'$ @
$ % 8% $
$ -
$ % $

$ 6(-A

$ $ %
% $
% % $6/

8% $ 7
7 $ % %
$-/1 $ $
$ $9% 8 /
$ %
% 8 " '
$" % %
$

'$$

% $
Z$ $ % "
% $

%% 8% 1% $

D $) %
$ " %

S %% %$ "
/1 $



1$ "1 0% %% %
) $ $ $"
%%
) 1 ,01) %
% .
6 %% %
%% % ' %
$% $ $
/ $'
" $ %% %
% 6(/A
! # ! %
$ %

G % ) %
5 .
%
"% % '8 % #
$ $ %
6 %%
% 5 % ) %
'8 % &' %
$ " % ) #
%
$8 %%
% $ '$$ %
% % $

%) $
$ %E>91(1$ %

$
$&" $ 3 I
$$ "% 9 $

%

s 7 $

% %

$ %%

0% %
$ $ % )
" % $ % ! %
% )

) % %
'8 %
" #
" %%

% $

%% " $$

%% % % )

% % )

'8 %
- 8

%

%

8 % $

%" $ %% %

$ %

% $ %
% $

%
% $3$9%
% ) 1

'8

" %

1 %%



# # A 5 %
$
G5 G#1 ( #
5% > 1 > 1
! & >9 # 955
; 1 %
$ D G# > 4 |/

"8 92 # % %

% E$ $ * @ "($69%
>8 # A# +8 A6
! (E, 1 $1/I"

>$ GE #$ +> CA ?
% % 7
/ G #

> 8&1G 5G6 288
" % $ 4% %

> 8(5 7? > 5> A ?

(" G #"8 "8 AD5 A38 A55
1 : RD 1 D [

5 D" 411 # " D%%

O 4 |

> 8 &; ) + #
A2 >A> " G 8

$ % % % $
, 0 E 4 |/

$' *# A J 1 E
@ "D) $ $ 4.")

(J A $ % %

#

> "L> % , 0 4 3

5 # A E A+ + D

9

*

5D9
%%

%

"4

5:

$ %%
7

$

0'$ $

6

04 |/

5

>

& 8%
@+

9C
$

%# #S$

% $

1%

%

%

# D

8
9

@

$

% )

%%

% $
4

ll%
%

% %%
%

"4

#*9 A $ A
D%% % $

5 $/9 9 ¢

"H#

$

D

"5% @#

%

" %

/

%
1

E
/

%



D E D > 5 $ % $
$ 4 '$ 1 $ D /
& A# 86D, 01 $
/ E
C # G *$ $ %% % '$ %
1 1 # , 104 |/
C +DD* 5 E (
$ % % 4(3$ P '# # # G9 A 4
& EA +#" AC (% %
E$ ( A# > 4 |/
& G 6 A >S>G A% D% % % ( # A
( ( " [ ? G# A 4
/
& 5 1 %% % %
L6 " 9 * + " 5# ($
* @ "
& (( A 5 D%%  # #
2 5 : B * + " #" '$
'$ # 9 D) 5# (3 A ¢ @
& D G A GD G6 ; 7 Al O5# 5 ON # #
+ 5?6 '38 #E & $ # # "
D > Y > " ) 5 95# D G & D > ,
& 8 %( # > "# $ 7 %> '
> "D $ E ;
1AA1/ 155B( +' >8 9 $
$ %
+ 8 DG ( " "# (A 4]
+ " A95 2 8 (% ' "
$ + + " *
/
+ #& +9 ( D % $ % /
%) " # ( D 4 |/
: E: % 59 D$ ? 0 T1& 7: E$ >
> ; $ (63 $ %
% "D * E: #%5G ($> 5 %( #

9 " * '"#" E



; E > Do 5 * ?
# # % $ " 4%
D G# > ,04 |/
T & 55 1 % %
I3 5) %
% $ 1 %
us 4." .. ] )$
5 D D
E C >
5 8># ? 6 +$ : D%%
'$ " "l %%
5 % % $

E$: $ * @ "($69%

2F D # %

% I * % ( A
2F D 5 > : #
/I * % # D
2F D : > - 3
%% %
# 4 |/

E 5G ( 4 "

E 55 #)G @" 5 G
%%

"4
E 55 #)G 2 ' > G
$
$ "D 3 %

E 55( B "89& 5
# L % "

E $ CA2 %
5 | #

AS$ +: D % %% "%

A E1 E& 2* %

%

"tS %% $
7 $
> n
@

% % 7
%' # 9 ,04 /
$ 3% % #$

%%
5 6
% /
4 |/
# %

% % $ %
0 $ $ 4 N
> 2) @+
B G C D ¢
%
C #



A"5? E > $ ?E+ 8
# 7
% 1 GE 5 ,04 /
A"5?2 A"?A B :9 :
% $
% > 9 #
# $7 E ( % "
$/ E % $ $1
N
# 3 + # %% %
, 0O $ % %
# 4 /
# 3 + # %% %
s 0 % % % A
#)G D (D + E
6/( #' # #
#" cC# G 9 D%%
> ,’) N O
( C ;> >(+ >
$ $
# > > 9% ,04 /
( 5 D%% % % $ %
5 " N
( 5 D%% % %
5 " N
?2 % & *? D
$ " % 4:
> "L>3$ " 4 N
?2 0% & *? D
$ " % 4
>$ " 4 N
? "> # 6 ($5 A
1 # 9 "B #
5
' 1AE 6 /
? 6 D%% % %
@ GA ,04 |/

%

C EG
/
$ # 1%l
5)
o 0
%
. 0 '8
N
# 2 5
# G 4 |
$ % 16
@# 4
%% % ' $
4 %% %

%

% n
% % $ i

% mn
% $ # > "L



*$ "+ $* ; '$:
G % D D
* (C A GS$
5 1 H( '
58 6 5 /

2%

1

%

J A 4 N






$ %

%

GO

% ]

" %

$'$ 9

"$ S

%

$

$A

y$a$%av

$$9%$%9V

—=09%$%9V

9$%9v

g$%9V

_$9%%8V

]

—=4b9%%8V

19%%4dV

=$9 %gv

$9 %8V

1%9 %4av

1 9 %8v

v$avav

=$$avav

%4dvav

4 avav

Mm,«m(

++

l\$)

%:)

—~ ~

%)




% $ '

%

%

—o—'%.+
—— '000+

—o0— %.+

—=— 050+

&.1& 1

&. &/

l.&& |




9 dT 0. 8 . . %% T $ " WS %l 9 ( %
" $ % % dTo ‘. ) ( % $ % Cow 9))
@ n o A @A#v. ¥ % w w n 1 n %
$. 9
n w n 1 O\HV w w % 1 %v
¢ 0% # % ¢ %
¢ 6w v ) # # é ¢ i ¢S €<
0O "® 0 .
K
® L
L
+ +° o)
%9 V$ $=% %4d=| vd W HO+® L
%d V$ $=% %4 | va # o+
va=$ +
()2 0 % L 0 + + %%av+ L + D+ 0 0 . ) S ¢
Va%%d% + + € 25¢ # 99 ° 6%
%9%$ V% % % T B+
%9 $ %49%$% va:$ L
Pod $ %9%$% vas$ | v % B+
Po9% %49 % yavs vea % w820 .
%Pod %4 $ %9$ va $ o+ ' + +
%9%$ V% % % va=% % o+
®+ + /L
$%9=% $%9 Po $%QH %9V%Y9a %% o %poa:  %gV$ %d%$$ %9:% %4 %dY VAP VEF% Vd% vd ) o B8O 0
+ %9 L
+9 0
P
% 0
9 % % o 0% % v = : ) 0 /L
v$ $ =$ $ q43$ 93 $$ %$ $ V% % =% % % % 9 $% %% % v =
%9%% %d b%9%$ $%09 % %d= %%9d %%9 $ %%Y % YBE %d$ %8V% %9%$% %4d- vdas$| vaw$s vdlw VE= d% 4% B=%




c ) ' .7 $& - ( & &
% s # ' &
% "7 /
% 7% #

% #%'S$ - 2/ /&
>?3 571 ??2<?27? ? c?D? $& - ? & 1
# 1
") 21
% ($ - ( &
5 $ - 1
$ - &
)
(
4 $ - # S P &&
%Cc< # $ - # % ro
&
( *
(
&
E5
(

e

#$ % &* &&

e e

& . . &



