‘Het Nieuwe Telen’
Meer zonlicht toelaten bl potplanten
en telen bij wijde temperatuurgrenzen

Filip van Noort
11 maart 2010
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Programma Kas als Energiebron

Innovatie- en actieprogramma glastuinbouw
voor realiseren van de ambities van het
Convenant

Samenwerking tussen:

_TO Glaskracht Nederland
Productschap Tuinbouw
Ministerie LNV

B €.V.d. (Reed, kennisinstellingen, toeleverende industrie,
adviesbureaus, ..)
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Ambitie glastuinbouw 2020

Convenant Schone en Zuinige Agrosectoren

m 45 % minder COZ-emissie t.0.v. 1990
m Verbetering e-efficiency met 2 % per jaar
m 20 % duurzame energie
&
= Klimaatneutraal bij nieuwbouw
= Economisch rendabel
m Leverancier van warmte en elektriciteit
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Kas als Energiebron

Ministerie van Landbouw, Natuur en
Voedselkwaliteit
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= Sommige potplanten worden in Nederland met
welnig zonlicht geteeld

e hypothese: meer zonlicht toelaten i1s mogelijk bij hoge
vochtniveau’s

= Gecombineerd met het telen tussen wijde
temperatuurgrenzen zou dit energiewinst op moeten
leveren.

m Wat zijn de (on)mogelijkheden?!
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°roefopzet

= 4 versprongen teelten
e Halve afdelingen
e Ongeveer half jaar telen per

‘ronde’

e 1:wk 37-wk 04
o 2:wk4b5-wk 14
e 3:wk 07-wk 28
e 4:wk 16 -wk 37

m / verschillende gewassen

e Anthurium, Areca, Guzmania, Calathea, Dracaena, Ficus
en Oncidium (en Dendrobium)
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angrijke klimaatinstellingen

9.06 (ref.) 9.07

Licht 5 mol/m2/dag
Scherm 300 w/m2 500 w/m?2 500 w/m2

Scherm LS 16, 50% LS 10, LS 10,
Krijt Diafragma, Diafragma
295% Krit

Temp 19/21 tot 23 |17.5 tot 28 15 tot 28

RV minimaal 40% | minimaal 60% 30%
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le ronde: wk 37- wk 4

26.0 4

22.0 +

20.0 +

18.0 +

24.0 +—

Temperatuur en Parsom - etmaalgemiddelden

16.0

14.0

12.0

Temp, parsom,

10.0 +

temp 9.06
temp 9.07
—temp 9.08
parsom 9.06
parsom 9.07

parsom 9.08
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37 38 39 40 41 42 43 44 45
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Gasverbruik, belichtingsuren

cum. gasverbr 9.06
cum gasverbr 9.07
cum gaswverbr 9.08
—e— ass. uren 9.06
—m=— ass.uren 9.07
ass.uren 9.08
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weeknummer
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Warmtevraag

Belichting

Gasverbruik kub/m?2

Elektriciteitsgebruik In
KwH

8.1

10.8

10.9

Yuiiaiy

WAGENINGENNGHE




Gemiddeld bladoppervlak Anthurium

le ronde 105000
Anthurium

950.00
850.00
750.00 /; —&— Anthurium 9.06 bladopperviak

650.00 - / —8— Anthurium 9.07 bladoppervlak
550.00 //—: ~
==

Anthurium 9.08 bladopperviak
450.00 —
350.00 | . /
250.00 ‘ —

15-8- 4-9-2009 24-9- 14-10- 3-11- 23-11- 13-12- 2-1-2010 22-1-
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010

datum

bladoppervlak (cm2)

lengte

aantal
zijscheuten

bladopperviak
versgewicht
drogestof %

aantal bloemen
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lengte 59.7
bladopperviak 2308

versgewicht 96

drogestof % 22.0
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Gemiddeld bladoppervlak Calathea

11800.00

9800.00

—+— Calathea 9.06 bladoppervlak
—=— Calathea 9.07 bladoppervlak
Calathea 9.08 bladopperviak

7800.00

5800.00

3800.00

bladopperviak (cm2)

1800.00 ‘ ; ; ; ; ; ; ;
15-8- 4-9-2009 24-9- 14-10- 3-11- 23-11- 13-12- 2-1-2010 22-1-  11-2-
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010

datum

lengte 87.7

aantal
zijscheuten 12.7

bladopperviak 10495

versgewicht 690
drogestof % 9.7
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lengte
bladopperviak

versgewicht

drogestof %




Gemiddeld bladoppervlak Ficus

4250.00

= 3750.00

—

< 3250.00

—

= 2750.00

—

2250.00

e

1750.00
15-8-
2009

lengte 62.5

bladopperviak 3458
versgewicht 367
drogestof % 14.3
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4-9-2009 24-9-  14-10-  3-11-  23-11- 13-12- 2-1-2010 22-1-

2009 2009 2009 2009 2009

datum

2010

11-2-
2010

——Ficus 9.06 bladoppervlak
—=—Ficus 9.07 bladoppervlak
Ficus 9.08 bladoppervlak




Gemiddeld versgewicht Guzmania

Z170.00

= 150,00
=130.00

211000
90,00

70.00

—— Guzmania 9.06 versgewicht
—#— Guzmania 9.07 versgewicht
Guzmania 9.08 versgewicht

50.00

15-8- 4-9-2009 24-9- 14-10- 3-11-  23-11- 13-12- 2-1-2010 22-1-

2009

lengte
bladopperviak

versgewicht

drogestof %
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2009 2009 2009 2009 2009 2010

datum

versgewicht bloem
9.06 63.92
9.07 71.66
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Aantal
bloeiend lengte

32 61.1
54 66.7
66 71.6
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lengte

bladopperviak
bulbopperviak

versgewicht

drogestof %

aantal zijtakken aantal bloemen
3.9 29.4
4.3 41.9
5.2 51.3
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Veel energiebespari

Proefbehandelingen
referentie, waarbij ¢
uiteindelijk vaak de

‘Veel instraling gaf

ng

vrijwel altyd meer groel dan de

e behandeling met ‘gematigd’ stoken,
peste behandeling is geworden

bl] Anthurium, Areca en Guzmania slechter

blad, met afhnemenc

licht trok dat bi

Lage nachttemperatuur en vochtig klimaat gaf bij Areca en
Calathea vochtschade (extreme behandeling)

WAGENINGENNGHE




2e ronde: wk 45-wk 14

Temperatuur en Parsom - etmaalgemiddelden

temp 9.06

temp 9.07

temp 9.08

Temp, parsom,

parsom 9.06

parsom 9.07

parsom 9.08
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2e ronde: wk 45 —wk 14

1|

o
o

15:00

Wed 6 Jan 2010 www.letsgrow.com
Colour  Description and unit Device Fact Axis Min Max Avg Cursor

RH Greenhouse - % -: 9.06 ECONOMIC 4145 - PPO Il < 545 762 66.9 -

RH Greenhouse - % -: 9.07 ECONOMIC 4145 - PPO IlI 61.0 809 71.5

RH Greenhouse - % -: 9.08 ECONOMIC 4145 - PPO Il 76.5 839 80.0

temp greenhouse - T -: 9.06 ECONOMIC 4145 - PPO | 11 18.4 22.4 20.2

temp greenhouse - T -: 9.07 ECONOMIC 4145 - PPO 111l 17.1 222 19.1

temp greenhouse - T -: 9.08 ECONOMIC 4145 - PPO | 11 14.7 205 17.0
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Gasverbruik, belichtingsuren

cum. gaswverbr 9.06
cum gasverbr 9.07
cum gasverbr 9.08
—e— ass. uren 9.06
—=— ass.uren 9.07
ass.uren 9.08
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Warmtevraag

Belichting

Gasverbruik kub/m?2

Elektriciteitsgebruik In
KwH

8.1

10.8

10.9

Yuiiaiy
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bladoppervlak (cm2)

Yuiialy

bladoppervlak (cm2)

Gemiddeld bladoppervlak Anthurium

—e— Anthurium 9.06 bladopperviak
—a— Anthurium 9.07 bladopperviak
Anthurium 9.08 bladopperviak

3-11-
2009

13-11-
2009

23-11-
2009

3-12-
2009

13-12-
2009

datum

23-12-
2009

2-1-
2010

12-1-
2010

22-1-
2010

1-2-
2010

Gemiddeld bladoppervlak Areca

1950.00
1750.00 -
1550.00 -

1350.00
1150.00

950.00 +

n—

750.00
24-10-
2009

3-11- 13-11- 23-11- 3-12-
2009 2009 2009 2009

23-12- 2-1- 12-1- 22-1-
2009 2010 2010 2010

13-12-
2009

datum

1-2-
2010
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—e— Areca 9.06 bladopperviak
—=— Areca 9.07 bladopperviak

Areca 9.08 bladopperviak




Gemiddeld bladoppervlak Calathea

6800.00

5800.00

—e— Calathea 9.06 bladopperviak
—=— Calathea 9.07 bladopperviak
Calathea 9.08 bladoppervlak

4800.00

3800.00 -

2800.00 -

bladoppervlak (cm2)

1800.00
24-10- 3-11- 13-11- 28-11- 3-12- 13-12- 23-12- 2-1- 12-1- 22-1-
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010

datum

Gemiddeld bladoppervlak Dracaena

1650.00

1550.00
1450.00 - —e— Dracaena 9.06 bladopperviak
1350.00 -

—.—
1250.00 - Dracaena 9.07 bladoppervlak

1150.00 -
1050.00 -
950.00 T T T T T ‘
24-10- 3-11- 18-11- 23-11- 3-12- 13-12- 23-12- 2-1- 12-1-  22-1-

2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010

datum

Dracaena 9.08 bladopperviak

bladoppervlak (cm2)
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Gemiddeld bladoppervlak Ficus

1600.00
1500.00

1400.00 -
1300.00 -
1200.00 -

/

1100.00
1000.00 -
900.00 -
800.00

bladoppervlak (cm2)

n\_/

13-11-
2009

1800.00

—e— Ficus 9.06 bladoppervlak
—=— Ficus 9.07 bladoppervlak

Ficus 9.08 bladopperviak

23-11- 3-12-2009 13-12- 23-12-  2-1-2010 12-1-2010 22-1-2010 1-2-2010

2009

2009 2009

datum

Gemiddeld bladoppervlak Guzmania

1600.00 -
1400.00

e
__—

1200.00
1000.00

bladoppervlak (cm2)

800.00

24-10-
2009

3-11- 13-11-
2009 2009

23-11- 3-12- 18-12- 23-12- 2-1-
2009 2009 2009 2009 2010

datum
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22-1-
2010

1-2-
2010

—e— Guzmania 9.06 bladoppervlak
—=— Guzmania 9.07 bladoppervlak
Guzmania 9.08 bladoppervlak
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versgewicht (gram)

110.00

Gemiddeld versgewicht Oncidium

100.00

90.00 +
80.00

70.00 ~

60.00

=

50.00
24-10-
2009

85.00

3-11- 18-11- 23-11- 3-12- 13-12- 23-12- 2-1- 12-1-  22-1-
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010

datum

Gemiddeld versgewicht Dendrobium

1-2-
2010

80.00 -

75.00
70.00 ~
65.00 -
60.00

versgewicht (gram)

55.00 -

'//449/

50.00
24-10-
2009

3-11- 138-11- 23-11- 3-12- 13-12- 23-12- 2-1- 12-1-  22-1-
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010

datum
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1-2-
2010

—e— Oncidium 9.06 versgewicht
—=— Oncidium 9.07 versgewicht

Oncidium 9.08 versgewicht

—e— Dendrobium 9.06 versgewicht
—=— Dendrobium 9.07 versgewicht
Dendrobium 9.08 versgewicht




= Veel energiebesparing
= Vooral de extreme behandeling ligt achter in groel

= Afwachten of de groeiachterstanden met licht
worden ingehaald zonder kwaliteit in te leveren
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norlopige conclusie

m Er zijn mogelijkheden om energie te besparen,
zonder groel In te leveren door meer licht toe te
laten, wijdere temperatuurgrenzen en overdag
vochtniveau hoog te houden

m Voorzichtigheid 1s wel geboden, vooral door
onvoorspelbaarheid van cultivarverschillen
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