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Programma Kas als Energiebron

Innovatie% en actieprogramma glastuinbouw 
voor realiseren van de ambities van het 
Convenant

Samenwerking tussen:

� LTO Glaskracht Nederland
� Productschap Tuinbouw
� Ministerie LNV

� e.v.a. (Reed, kennisinstellingen, toeleverende industrie,     
adviesbureaus, ..)



Ambitie glastuinbouw 2020

Convenant Schone en Zuinige Agrosectoren

� 45 % minder CO2%emissie t.o.v. 1990

� Verbetering e%efficiency met 2 % per jaar

� 20 % duurzame energie

&

� Klimaatneutraal bij nieuwbouw

� Economisch rendabel

� Leverancier van warmte en elektriciteit



Dit project is mogelijk gemaakt door:



Achtergrond

� Sommige potplanten worden in Nederland met 
weinig zonlicht geteeld

� hypothese: meer zonlicht toelaten is mogelijk bij hoge 
vochtniveau’s

� Gecombineerd met het telen tussen wijde 
temperatuurgrenzen zou dit energiewinst op moeten 
leveren.

� Wat zijn de (on)mogelijkheden?!



Proefopzet

� 4 versprongen teelten

� Halve afdelingen

� Ongeveer half jaar telen per 

‘ronde’
• 1: wk 37 % wk 04 

• 2: wk 45 % wk 14 

• 3: wk 07 % wk 28

• 4: wk 16 % wk 37 

� 7 verschillende gewassen

� Anthurium, Areca, Guzmania, Calathea, Dracaena, Ficus
en Oncidium (en Dendrobium)



Belangrijke klimaatinstellingen
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1e ronde: wk 37% wk 4
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 << temp, rv

Vorige Volgende

??    Kleur  Naam en eenheid  Apparaat  Fact As  Min  Max  Gem  Leeslijn
1 ? RV kas - % - 5 min: 9.06  ECONOMIC 4145 - PPO III  1  <  35,9  66,7  54,7  63.1 
2 ? RV kas - % - 5 min: 9.07  ECONOMIC 4145 - PPO III  1  <  53,4  74,5  65,1  71.2 
3 ? RV kas - % - 5 min: 9.08  ECONOMIC 4145 - PPO III  1  <  74,1  85,6  79,6  80.1 
4 ? kastemp - °C - 5 min: 9.06  ECONOMIC 4145 - PPO III   1  >  18,7  26,1  21,3  19.0 
5 ? kastemp - °C - 5 min: 9.07  ECONOMIC 4145 - PPO III   1  >  17,4  30,5  22,7  18.0 
6 ? kastemp - °C - 5 min: 9.08  ECONOMIC 4145 - PPO III   1  >  15,8  29,0  21,3  17.0 
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Gasverbruik, belichtingsuren
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Energiebesparing

BelichtingWarmtevraag

+ 26%10.9% 96%0.189.08

+ 25%10.8% 78%1.029.07

8.14.619.06

Elektriciteitsgebruik in 
KwH

Gasverbruik kub/m2



1e ronde

Anthurium

Gemiddeld bladoppervlak Anthurium
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Areca

22.321.222.0drogestof %

9911196versgewicht

240326532308bladoppervlak

61.663.459.7lengte



Calathea
Gemiddeld bladoppervlak Calathea
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Dracaena

17.018.418.3drogestof %

166124102versgewicht

245119631698bladoppervlak

61.255.049.4lengte



Ficus
Gemiddeld bladoppervlak Ficus
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Guzmania
Gemiddeld versgewicht Guzmania
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Oncidium

10.79.98.7drogestof %
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Resultaten 1e ronde

� Veel energiebesparing

� Proefbehandelingen vrijwel altijd meer groei dan de 
referentie, waarbij de behandeling met ‘gematigd’ stoken, 
uiteindelijk vaak de beste behandeling is geworden

� ‘Veel’ instraling gaf bij Anthurium, Areca en Guzmania slechter
blad, met afnemend licht trok dat bij

� Lage nachttemperatuur en vochtig klimaat gaf bij Areca en 
Calathea vochtschade (extreme behandeling)



2e ronde: wk 45% wk 14

Temperatuur en Parsom - etmaalgemiddelden
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2e ronde: wk 45 – wk 14
 << temp , RV

P re vio us N ext

??     Colour  De scription and unit  De vice  Fact Axis Min  Max  Avg  Cursor
1 ? RH Greenhouse - % -: 9.06  ECONOMIC 4145 - PPO III  1  <  54.5  76.2  66.9  - 
2 ? RH Greenhouse - % -: 9.07  ECONOMIC 4145 - PPO III  1  <  61.0  80.9  71.5  - 
3 ? RH Greenhouse - % -: 9.08  ECONOMIC 4145 - PPO III  1  <  76.5  83.9  80.0  - 
4 ? temp greenhou se - °C -: 9.06  ECONOMIC 4145 - PPO I II  1  >  18.4  22.4  20.2  - 
5 ? temp greenhou se - °C -: 9.07  ECONOMIC 4145 - PPO I II  1  >  17.1  22.2  19.1  - 
6 ? temp greenhou se - °C -: 9.08  ECONOMIC 4145 - PPO I II  1  >  14.7  20.5  17.0  - 
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Gasverbruik, belichtingsuren
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Energiebesparing

BelichtingWarmtevraag

+ 14%10.9% 89%0.589.08

+ 13%10.8% 72%1.449.07

8.15.199.06

Elektriciteitsgebruik in 
KwH

Gasverbruik kub/m2



2e ronde

Gemiddeld bladoppervlak Areca
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Gemiddeld bladoppervlak Calathea
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Gemiddeld bladoppervlak Ficus
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Gemiddeld versgewicht Oncidium
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Gemiddeld versgewicht Dendrobium
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Voorlopige resultaten 2e ronde

� Veel energiebesparing

� Vooral de extreme behandeling ligt achter in groei

� Afwachten of de groeiachterstanden met licht
worden ingehaald zonder kwaliteit in te leveren



Voorlopige conclusie

� Er zijn mogelijkheden om energie te besparen, 
zonder groei in te leveren door meer licht toe te
laten, wijdere temperatuurgrenzen én overdag
vochtniveau hoog te houden

� Voorzichtigheid is wel geboden, vooral door 
onvoorspelbaarheid van cultivarverschillen



Afsluiting
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