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Binnen het onderzoek van het RIVO naar de optimalisatie van de opkweek van glasaal is
het afgelopen seizoen een aguariumexperiment uitgevoerd waarin ean aantal praktische
aspecten betreffende voersoort, de korreldiameter, de voedermethodiek en de dichtheid
zijn bestudeerd. Daarnaast is in een parallel experiment met ca. 50 kg glasaal onderzocht
inhoeverre de resuitaten uit de aquariumexperimenten die in de loop van de jaren zijn
verzameld, extrapoleerbaar zijn naar praktijksituaties. In dit verhaal komen de resultaten
van het aquariumexperiment aan bod; over het laatstgencemde experiment wordt in een

later stadium gerapporteerd.

Proefopzet en methode

De vis voor dit experiment was afkomstig uit
een partij van ca. 50 kg en is verkregen op 3
maart 1991 via palingkwekerij Mondi-aal. Na
het transport vanuit Frankrik {dozen) is de vis
5 dagen in een quarantaine systeem geplaatst.
In dit systeem werd de temperatuur opge-
veerd van ca. 10 °C naar 19 °C en is de vis
tweemaal preventief behandeld met respec-
tieveliik een cocktail van 100 ppm formaline en
0.5 g/m3 malachietgroen voor ean uur en met
4 g/m3 "Mebenvet”, eveneens voor een udr.

De experimenten zijn uitgevoerd in de agua-
riumopstetling van het RIVO bestaande uit een
twintigtal glazen aquaria (40 I}, een tricklingfil-
ter en een triangelfilter. Voor details omtrent
deze instaliatie wordt verwezen naar RiVO-

rapporien uit voorgaande jaren, In tabet 1
wordt een overzicht gegeven van de water-
kwaliteit in het systeem gedurende het expe-
riment.

Het zuurstofgehalte in de afvoer werd gedu-
rende het experiment boven 6 mg/l gehouden.
Het waterverbruik bedroeg 1200 I/kg voer in
periode | en 1300 kg voer in periode 1. Om de
pH te stabiliseren was in periode |l sen gift van
60 gram natriumbicarbonaat per kg voer nood-
zakelijk.

in totaal zijn er 10 behandelingen in duplo ge-
tast te weten:

* & verschillende startvoeders {kabeljauwei-
eren, "Catvis glasaal starter 017, pasta van
“Catvis glasaal starter 01" met kabeljauw-
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eieren, “Skretting” en "“Provimi marine star- Voederniveau (% ds/dag)

ter”).

e “"Catvis glasaal starter” in 3 verschiliends
diameters en 1 afwijkende voederperiode.
* naast de “standaard” dichtheid (1.3 kg/m?)
een dichtheid van respectievelijk 5 en 10 kgf

m2,

Afgezien van de vier aguaria met hogere dicht-
heden zijn alle bakken in een dichtheid van 1.3
kd/m? bezet (200 gram per bak). Bij de inzet
zijn alle individuen geteld en zijn alle grotere
gepigmenteerde exemplaren verwijderd. Na
21 dagen is een tussentijdse bemonstering
uitgevoerd waarin, naast de totale biomassa,
van een derde deel van de populatie het indivi-
duele gewicht is bepaald. Deze individueel
gewogen exemplaren werden teruggezet. Na
41 dagen is opnieuw de fotale biomassa be-
paald en zijn alle exemplaren geteld en gewo-
gen. De groeisnelheid zoals die bij de resulta-
ten wordt vermeld is berekend volgens de for-
mule:

SGR = LN (biornassa op dag t) - LN (biomas-
sg op dag 0) x 100/

Om een indruk te krijgen van de spreiding in de
groet bij de verschillende behandelingen is aan
het eind van iedere perioda een verdeling in
drie klassen gemaakt op basis van de indivi-
dueie gewichten. De gehanteerde grenzen
van de groeisnelheid (1.5 en 2.5 %/dag) zijn
met behulp van het gemiddelde gewicht op
dag 0 teruggerekend naar een gemiddeld ge-
wicht. De berekende fracties geven derhalve
een geringe vertekening van het werkelijke
beeld.

Alle groepen ziin de beginfase met kabeljauw-
eieren opgestart. in figuur 1 wordt het verloop
van het voederniveau voor kuit en droogvost
weergegeven gedurende het experiment.

De voadering met kuit werd in de eerste 4

dagen na bezetting opgevoerd tot b%/dag
{droge stof). Na 6 dagen werd de voedering
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Figuur 1: Vierloop van het voederniveal en de
verhouding kuit-droogvoer.

met kuit via een aantal tussenstappen afge-
bouwd tot 0.25 %/dag. Het voeren mat kuit
vond de eerste 10 dagen na inzet tweemaa¥
daags plaats; daarna alleen 's middags. Voede-
ring met dreogvoer geschiedde door middel
van een bandvoerautomaat in de periode
10.00-18.00 uur. De groepen gevoerd met al-
leen kabeljauweieran of pasta kregen dit twee-
maa! daags aangeboden.

Een vergelijking tussen

commerciéle startvoeders
Vergelijkingen tussen droogvoeders hebben in
het verleden laten zien (1,2} dat er aanzienlilke
verschilien in resultaten met diverse commer-
ciéle startvoeders bestaan. Naast het feit dat
dit gegeven voor de praktijk interessant is, wil-
len we voor ons enderzoek graag met het
meest optimale voer werken. Ook dit jaar zijn
er daarom een aantal “nieuwe” voeders ver-
geleken met het meest optimale voer uit het
voorafgaande faar. Bij de nieuwe voeders be-
treft het voer van “Skretting” en “Provimi
marine starter”. Het droogvoer dat in vorige
experimenten als meeast optimaal uit de bus
kewam, “Nippai Seabream nr 3” (nu-verkrijg-
baar onder de naam "Catvis glasaal starter
01"), is eveneens meegenomen.

In een vorig experiment (2) werd geconsta-
teerd dat het biimengen van droogvoer met
kabeljauwweieren tot een pasta, positieve resul
taten opleverde. Deze behandeling is toender-
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Groeisneiheid (Ye/dag)

tijd niet meat “Catvis glasaal starter” uitge-
voerd en is daarom dit seizoen ock meegenoc-
men. Naast de droogvoeders wordt ieder jaar
als “standaard” een tweetal groepen alleen
met kabeljauweisren gevoerd.

In figuur 2 worden de resultaten met de ver-
schillende voeders op een rijtie gezet.

De figuur laat zien dat in de eerste periode voe-
dering met kabeliauweieren en “Catvis glasaal
starter” duidelijk betere resultaten oplevert
dan de overige voedars. In periode I worden
de groeisnelheden met kabeljguweieren
slechter, een verschiinsel dat in het verleden
vaker is geconstateerd en eens te meer onder-
streept dat kabeliauweieren niet geschikt zijn
om langdurig bij een hoog voederniveau ge-
veerd te worden. De resultaten met “Catvis
glasaal starter” en ”Provimi marine starter”
ziin in de tweeds periode duidelijk betsr dan in
de eerste periodse an varschillen onderling
weinig. De verschillen tussen deze twee voe-
ders in de eerste periode ziin volledig terug te
voeran op de attractiviteit en opname van het
voer, wat ook bevestigd werd door het voerop-
name-gedrag onder de automaten. De resulta-
ten met “Skretting” waren in beide perioden
matig.

Figuur 2: De gemiddelde groeisnelheld van de
biomassa met de vijf startvoeders per proefpe-
riode.
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Figuur 3: De berekende verdeling van de
groeisnetheid van individuele exemplaren
aan het eind van pericde I en Il

De resuitaten met de “pasta” van Glasaal star-
ter en kabeljauweieren waren in heide peric-
den bedroevend slecht. Hoewel de voedering
van een bevroren blokje pasta een uitzinnige
activiteit tot gevolg had, werd het water direct
troebel en was het droogvoer in deze vorm
blijkhaar niet goed opneembaar voor de vis. De
positieve resultaten die in het verleden met
deze voedermethodiek ziin bersikt met ande-
re soorten droogvoer (2) zijn blijkbaar niet zon-
der meer extrapoleerbaar naar andere voe-
ders. Figuur 3 geeft een indruk van de sprei-
ding in groeisnelheid voor de diverse startvoe-
ders.

De varschillen in groeisnetheid tussen groe-
pen worden duidelijk weerspiegeld in de ver-
deling van de groeisnelheid van individuele
exemplaren: goede groei van de biomassa
gaat samen met een groot percentage snelle
groelers en weinig langzame groeiers. Opval-
lend laag is de fractie langzame groeiers na 41
dagen in de groepen gevoerd met “Catvis
glasaal starter”. Het percentage is met 7%
veel kleiner dan dat in een vergetijkbaar expe-
riment dat earder werd uitgevoerd {1) waarin
alleen al de berekende fractie met aen groei-
snetheid < 0 %/dag 22% hedroeg. Het relatief
gunstige beeld met kabeljauweieren wordt
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vertroebeld door het feit dat in de tweede pe-
riode in deze groepen een sterfte van gemid-
deld 9% optrad van vooral grote exemplaren.
De totale cumulatieve sterfte tijdens het expe-
riment bedroeg gemiddeld 4.4 & 0.9%, afge-
zien van de groepen gevoerd met kabsljauw-
eieren, en vond met name plaats enkele dagen
na het inzetten van de proef. Kannibalisme is
tiidens het experiment vrijwe! niet opgetraden
gezien het feit dat de ongeregistreerde morta-
liteit {verschil aantal geteld in - uit - geregis-
treerde mortaliteit) slechts -0.1 + 1.8% be-
droeg {minimum: -3.0; maximum: 5.4% ).

Voerdiameter en voederperiode
Onderzoek naar de meest optimale korrel-
grootte voor glasaal heeft aangetoond dat de-
ze waarschiinlitk in de range 0.4-0.5 mm ligt (3)
maar afhankelijk is van vorm, smaak en textuur
van de korrel. Om te onderzoeken inhoeverre
de korreldiameter van de gebruikte "Catvis
glasaal starter 01" optimaal is, is dit voer met
behulp van een zeef gesplitst in een een grote
fractie (> 0.5 m) en een kleine fractie (< 0.5
mmy.

In tabel 2 is de verdeling van de korreldiame-
ter voor de verschillende fracties weergege-
ven,

Naast deze drie groepen met verschillende
korreldiameaters is een greep meegenocmen
die in plaats van de gebruikelijke 8 uur over
een periode van 20 uur continu werd geveerd.
Deze greep werd gevoerd met de normaie
"Catvis glasaal starter 01”7,

Figuur 4 geeft de groeisnelheid van de ver-
schillende experimentele behandelingen.
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Figuur 4: De gemiddeide groefsné!he.fd van
groepen gevoerd met drie verschillande kor-
reldiameters en van een groep gevoerd over
eeoh periode van 20 uur, '

In pericde | variéren de groeisnelheden van 2.0
tot 2.6 %/dag waarbij met name de groepen
gevoerd over een periode van 20 uur in positie-
ve zin opvallen. In periode Il liggen de groei-
snetheden over de gehele linie hoger en zijn de
verschillen meer uitgesproken. Duidelijk blijkt
dat de grotere voerdiameter een positief ef-
fect heeft op de groei. Ook in pericde il blijven
de groepen die over een pericde van 20 uur
gevoerd worden een superieure groei verto-
nen van ca. 3.5 %/dag. De verdeling van de
groeisnelheid binnen groepen figuur b) iHus-
treert bovengenoemde verschillen. Opvallend
zijn de geringe percentages langzame groeiers
na 41 dagen (ca. 3%} bij de snelst groeiende
groepen.
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'Catvis glasaal starter OT/Cen een tweetal fracties. . -
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t: diameter < 0.5 mm
2: diameter 0.5 mm

3: diamster > 0.5 mm
4: voerperiode 20 uur

SGR > 2.5 %/dag
1.5 < 8GR <« 2.5 %/dag
B SGR < 1.5%/dag

SGR > 2.5 %/dag
1.5 < SGR < 2.5 %/dag
B SGR< 1.5 %dag

1: Dightheid 1.3 kg/m*2
2: Dichtheid 5 kg/im»2
3: Dichtheid 10 kg/mA2

(%)
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Figuur 5: De berekende verdeling van de
groeisnelheid van individuele exemplaren aan
het eind van periode [ en li.

Effecten van bezettingsdichtheid

In de loop vanr de jaren is bij het enderzoek dat
door ons is uitgevoerd steeds met bezettings-
dichthaden bij aanvang gewerkt van ca 1.3 ka/
m?. In de praktijk wordt gewerkt met dichthe-
den bij aanvang die kunner cplopen tot 104 15
kg/m?2. Bekend is bij de teelt van bij voorbeetd
Salmoniden dat bezetiingsdichtheid een ef-
fect op de groeisnelheid kan hehben. Om deze

Figuur 6: De gemiddelde groeisnetheid van
groepen gehouden bif een dichtheid van 1.3, 5
en 10 kg/mZ.
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Figuur 7

factor bij glasaal te onderzoeken zijn afgelopen
voorjaar naast de standaard dichtheid (1.3 kg/
m? ook een tweetal groepen ingezet bij b en
10 kg/m?2.

De groepen met een hogere dichtheid zijn ge-
voerd met " Catvis glasaal starter 017, De door-
stroming in de bakken met hogere dichtheid
was aangepast zodat de waterkwaliteit geen
verschillen vertocnde ten opzichte van de fa-
gere dichtheden. :

e verschillen in groeisnelheid van groepen
gehouden bij diverse dichtheden worden ge-
toond in figuur 6,

Uit deze figuur blijkt dat de groeisnelheid van
de groepen gehouden bij een hogere dichtheid
in beide pericden ca. 20% lager ligt dan die van
de groepen bij "standaard” dichtheid. Het
bleck echter dat door de hoge stroomsnetheid
in de bakken met hoge dichtheid veel voer de
bak uitstroomde waardecor de groei werd bein-
vloed. Binnen de variaties die worden waarge-
nomen aan groei van glasaal lijkt de dichtheid
op zich niet de belangrijkste rol te spelen. De
verdeling van de groeisnelheid zaals die in fi-
guur 7 is weergegeven weerspiegelt in sterke
mate de verschilien in groeisnelheid van de
biomassa.

De voorlopige resultaten van een parallel expe-
riment met 50 kg vis onder semi-praktijkom-
standigheden (6 kg/m?) laten eveneens zien
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clat bezettingsdichtheid niet direct beperkend
is voor de grogisnelheid.

Conclusies

Het gebruikte droogvoer is nog steeds één van
de betangrijkste variabelen hij de opkweek van
glasaal; op dit terrein blikt voedering met "Cat-
vis glasaal starter” voor de eerste weken nog
steeds optimaat. Significante verhetering van
de resuttaten is mogelijk door gebruik van gro-
tere korreldiameters en een verlenging van de
voederperiode. Bezsttingsdichtheid lijkt niet
direct beperkend voor groei van de glasaal.
De resultaten van deze experimenten hebben
eens te meer aangetoond dat voerkwaliteit of
kwalitait van de glasaal momentee| niet beper-
xend hoeven te zijn voor de teeltresultaten
met glasaal.

Ter afronding van dit onderzoek willen we vol-
gend vooriaar de ontwikkelde inzichtan op
praktijkschaal bij een aantal kwekers uitprobe-
ren.
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