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Bijlage I: Sondering 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Bijlage II: Boorprofielen 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       

 

 Boring 1               Boring 2                      Boring 3 

 

Boringen uitgevoerd op donderdag 1 april. 

Locaties: 

 

 

 Hoogte in Kleur: Textuur:

cm-mv

0-5 zand

40 zand

60

80 klei

100

120

140 klei

160

180

200 klei

Hoogte in Kleur: Textuur

cm-mv

0

20 zand

50 zand

60 zandige klei

80

100

120 klei

150

160

180 klei

200

230

240 veen

260

280 klei

300

320

Hoogte in Kleur: Textuur

cm-mv
0

20 zand

50 zandige klei

60

80

100

120 klei

140

160

180 klei

200

220 klei

240

260

280

300

320



 

Bijlage III: Boorbeschrijvingen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boring nummer: 1

Locatie: Park Wamel

Grondwaterstand: 0,90 m-mv

Diepte Kleur Grind? Textuur Humeus? Gleyverschijnselen? Opmerkingen

in centimeters

0-5 Donker Bruin Ja / Nee Zand  Ja Toplaag

5-40 Licht Bruin Ja / Nee Zand Ja Roestvlekken Plantenresten

40-120 Grijs Ja / Nee Klei Nee

120-125 Grijs Nee Zand Nee grof zand laagje

125-200 Grijs Ja / Nee Klei Nee zwarte streepjes



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boring nummer: 2

Locatie: Park Wamel

Grondwaterstand: 0,90 m-mv

Diepte Kleur Grind? Textuur Humeus? Gleyverschijnselen? Opmerkingen

in centimeters

0-20 d. bruin ja  zand  ja  -

20-50 l. bruin ja zand ja  -

50-80 d.grijs ja zandige klei nee roest

80-130 l. grijs nee klei nee roest

130-150 l.grijs nee klei nee ja  

150-230 d.grijs nee klei nee ja

230-260 bruin nee veen ja nee veen, incl. plantenrestjes  

260-300 d.grijs nee klei nee nee



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Boring nummer: 3

Locatie: Park Wamel

Grondwaterstand: 0,90 m-mv

Diepte Kleur Grind? Textuur Humeus? Gehalte? Gleyverschijnselen? Opmerkingen

in centimeters

0-20 d. bruin ja  zand  ja  -

20-50 l.bruin ja zand ja  -

50-80 l. grijs nee klei nee Roestvlekken takjes in klei

80-160 l. grijs nee klei nee ja  

160-200 d. grijs nee klei nee ja 

200-300 l. grijs nee klei nee ja



 

Bijlage IV: GLOBIS aantekeningen 

 

GLOBIS AANTEKENINGEN: 

21-06-2002 - Eindconclusie VOS 
#Afdeklaag 
Als gevolg van de geringe dikte van de afdeklaag en de contactmogelijkheden met het 
stortmateriaal die hieruit voortvloeien, is het potentiÂ¿le risico voor de afdeklaag sterk 
verhoogd. Geadviseerd wordt om de chemische kwaliteit van de actuele contactzone vast te 
stellen om te bepalen of deze een actueel risico vormt voor het gebruik van de locatie. Op basis 
van de resultaten kunnen eventuele vervolgacties worden bepaald. 
 
#Oppervlaktewater 
Voor het oppervlaktewater is er sprake van een verhoogd risico. Geadviseerd wordt om de 
kwaliteit van het oppervlaktewater en het slib vast te stellen. Op basis van de resultaten kunnen 
dan de mogelijke vervolgacties bepaald worden. Vooralsnog wordt het gebruik van het 
oppervlaktewater op en direct rondom de stortplaats ontraden. 
 
#Wijziging gebruik 
Er dient rekening te worden gehouden met de aanwezigheid van de stortplaats bij verandering 
van het gebruik van het terrein en bij voornemens voor het onttrekken van grondwater op de 
stortplaats of in de directe omgeving ervan. In die gevallen is er sprake van andere risico's en zal 
de urgentie opnieuw moeten worden vastgesteld door middel van een herberekening met het 
VOS-model. 
 
01-12-2006 - Conclusie NAVOS-locaties: 
Er is sprake van een voormalige stortplaats (geval van ernstige bodemverontreiniging).Uit de 
analyses van de grondwatermonsters blijkt dat het grondwater ter plaatse matig en/of sterk is 
veront-reinigd met alleen arseen en/of barium aangetroffen.Omdat barium en arseen van 
nature voorkomen in de bodem en de verontreiniging in het grondwater nauwe-lijks een 
belemmering voor het gebruik van de locatie met zich meebrengt, zijn maatregelen op dit 
moment niet nodig.Uit de analyseresultaten van de contactzone (deklaag) blijkt dat de deklaag 
ter plaatse licht verontreinigd is met een of meerdere van de onderzochte stoffen.Gezien de 
aard, concentratie en omvang van de aangetoonde verontreiniging in het grondwater en de 
deklaag zijn maatregelen hiervoor niet nodig. 
 
zonder datum - algemeen: 
[OORZAAK_VERONTREINIGING]: onbekend 
[VERSPREIDINGS_ROUTE]: onbekend 
[IND_QUICKSCAN]: Nee 
[KWALITEIT]: Kwaliteit II 



 

Bijlage V: Situatietekening stortplaats 



 

Bijlage VI: Leggerkaart 



 

Bijlage VII: Verslag bewonersoverleg 

 

Verslag bewonersoverleg Wamel d.d. 13 april 2010 

Aanwezig: 

Anton Janssen en Nol van Dijk van Klankbordgroep Wamel 

Tonny en Marijke van Walraven van Kindervakantieweken Wamel 

Piet van Abeelen van Stichting Kinderboerderij 

Bertrick van den Dikkenberg van DHV 

 

Tonny geeft aan dat het park zijn functie is verloren. Het is geen ontmoetingsplaats meer voor het dorp. 

Iedereen loopt over de paden dwars door het park en is er weer uit. De bankjes zijn weg, en de sociale 

functie is er uit verdwenen.  

Piet legt uit hoe het park ontstaan is. Park Wamel was een dumpplaats voor de omgeving. Geen officiële 

stortplaats, maar er werd wel veel vuil gedumpt. Op basis van een DACW subsidie is het park aangelegd. 

Omdat er een tekort was aan ophooggrond is de vijver gegraven. Er is niets gedraineerd oorspronkelijk in 

het park.  

Na de aanleg is het park slecht onderhouden en treedt er verloedering op. De stichting parkmarkt heeft toen 

een en ander onderhouden.  

De paden werden slecht, en deze zijn in 1995-1996 dmv consoliet verbeterd. Dit werden weer goede paden. 

Echter, het onderhoud aan de paden bleef weer achter, de toplaag versleet en er kwam geen nieuwe, zie de 

slechte omstandigheden nu.  

Opgemerkt wordt dat het stukje voor de school kletsnat is.  

 

Aangegeven wordt dat de kinderboerderij om de 3 meter drainage heeft liggen. Nog treedt er aan de 

achterzijde, zijde van Heemstraweg, wateroverlast op.  

Betrokkenen geven aan dat het vooral een multifunctioneel park moet worden, waar iedereen zich thuis 

voelt.  

Er is nu al twee keer half werk geleverd, het mag nu wel een keer goed worden aangepakt.  

 

In de zomer worden er kindervakantieweken rond het speelveld gehouden. Omdat dit in de zomer is hebben 

zij weinig last van water. Echter, na een regenbui blijft het water op sommige plaatsen lang staan.  

De vijver is slecht onderhouden. Een aantal jaar geleden maakte deze onderdeel uit van de kinderboerderij, 

zodat er eenden zwommen en dergelijke.  

 

De jaarlijkse (augustus) parkmarkt is een belangrijke gebruiker van het park. Met de parkmarkt moet 

rekening gehouden worden, maar het weegt net zo zwaar als het algemeen belang voor Wamel. Met de 

parkmarkt wordt er met vrachtwagens door het park gereden bij op en afbouw.  

 

De Stichting Kinderboerderij is bereid mee te denken bij oplossingen rond de duiker die onder het park 

doorloopt. Zij dienen hier dus bij betrokken te worden.  

 

Nol van Dijk geeft aan dat de sociale veiligheid laag is. Er moet aandacht gegeven worden volgens hem aan 

de verlichting. Bij het speelveld is een natuurlijk uitziende afscheiding tussen de achtertuinen van de 

Lakenstraat en het speelveld gewenst.  

Ook moeten er bij de in en uitgangen misschien hekjes komen, zodat brommers er minder goed in kunnen. 

Deze maken nu het park onveilig.  

Een slagboom bij de school zou een oplossing kunnen vormen voor de overlast rondom de school, vooral ’s 

avonds.  

Bewoners van Wamel hebben behoefte aan communicatie over park, planning en project.  



 

 

Bijlage VIII: Verslag gesprek Waterschap Rivierenland 

 

Verslag gesprek Waterschap Rivierenland d.d. 3 maart 2010 

Waterschap: Marjolein Reijnierse 

 

Inhoud: 

• Het projectgebied van het park loopt van de rotonde tot de “gracht” naast de school.  

• Het waterschap heeft een drietal hoofddoelen: 

Het bovengronds halen van de duikers in de bebouwde kom 

Inzicht in de (grond)watersituatie, waarom overlast? 

Realiseren waterberging in het park.  

• De B/C watergang in het noorden van het park is slecht bereikbaar voor onderhoud. Wanneer de 

duiker daarop uit kan komen is het mogelijk om er een A-watergang van te maken. Wanneer in het 

programma van eisen dan de omgeving dusdanig wordt voorgesteld dat onderhoud makkelijk uit te 

voeren is, kan het waterschap dit onderhoud ook uitvoeren.  

• Het hele systeem moet duurzaam worden ingepast in de omgeving. Uit het model moet blijken 

waar het goed is om de waterberging te creëren.  

• De kern Wamel mag niet meer afvoeren dan 3 l/s/ha op het landelijk gebied. De rest moet 

geborgen worden.  

• Voor deze berging ligt er een waterbergingsopgaven van 0.23 ha, bron: waterplan gemeente West 

Maas en Waal. 

 

Proces: 

• Het waterschap heeft algemene modeleisen. Hier moet rekening mee worden gehouden bij de 

berekeningen. 

• Het is de bedoeling om het project integraal op te pakken met de gemeente West Maas en Waal. 

Door een aantal problemen te combineren in aanpak  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Bijlage IX: Verslag gesprek gemeente West Maas en Waal 

 

Verslag gesprek gemeente West Maas en Waal d.d. 12 maart 2010 

Gemeente: Masja van Ingen, Suzanne Venhorst en Henk Speelman 

 

Inhoud: 

 

• Henk Speelman geeft aan dat er een aantal projecten op stapel staan voor Wamel. Hij wil graag 

weten wanneer er begonnen kan worden, ook met asfalteren van het speelveld. Hier wordt het 

liefst voor de zomer mee begonnen. Er is al een lang voorbereidingstraject aan vooraf gegaan.  

• De gemeente ervaart vooral in tijden van hoge kweldruk of heftige regenval wateroverlast. Wens is 

dat dit wordt opgelost door meer open water te creëren.  

• Suzanne geeft aan dat de duikers bij de school en de kinderboerderij bovengronds gehaald kunnen 

worden. Met het bovengronds halen van de duikers is het mogelijk meer berging te creëren.  

• Masja geeft aan dat de huidige oevers niet aantrekkelijk zijn. Deze kunnen meer aantrekkelijk 

gemaakt worden door bijvoorbeeld natuurvriendelijke oevers aan te leggen.  

• Door aanleg van natuurvriendelijke oevers is het tevens mogelijk de berging in het park te 

vergroten.  

• Masja geeft aan dat er op het gebied van groenbeheer een achterstand is. Hierin streeft de 

gemeente naar een duurzame kosteneffectieve inrichting. De omgeving van het speelterrein 

bestaat nu uit dichte struiken. Hier wenst de gemeente een meer open inrichting.  

• Als de watergang bij de Lakenstraat wordt opgewaardeerd tot A-watergang, stelt de gemeente wel 

de eis dat de watergang wordt onderhouden naar de streefbeelden van het waterschap.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Bijlage X: Modelrandvoorwaarden Waterschap Rivierenland 

 

Bijlage 3 projectplan gemeentelijk waterplan  
Berekeningswijze, normen en resultaten wateropgave 

Er worden 3 berekeningen gedaan, de maatgevende afvoer, een T=10+10% zomerbui en een T=100+10% 

zomerbui. In het geval van grondwateroverlast (veel kwel) kan een 4
e
 berekening gedaan worden.  

De T=10+10% en T=100+10% worden berekend met de huidige afvoer. Uit de resultaten zal moeten blijken 

of ook nog met een geknepen afvoer op 3.0 l/s/ha gerekend zal worden. (Als de huidige afvoer hier al mee 

overeenkomt, is deze berekening niet nodig.) Bovendien kan ook m.b.v. de afvoergrafieken berekend 

worden, hoeveel extra berging nodig zou zijn om te voldoen aan een maximale afvoer van 3.0 l/s/ha. 

De legenda van de figuren dient voldoende duidelijk te zijn, met kleine overgangen, b.v. stappen van 10 cm 

bij waterpeilen en drooglegging. In overleg met waterschap vaststellen. 

 

Voor alle berekeningen: 

De weerstandswaarde van duikers is  

• Ronde duikers, Kmanning 0.0133 s/m^(1/3) (=1/75), intreeweerstand 0.6 (constante), 
uittreeweerstand coefficient 1 (weerstand wordt berekend bv natte oppervlakken duiker en 
watergang.) 

• Rechthoekige duikers, Kmanning 0.0167 s/m^(1/3) (=1/60), intreeweerstand 0.5 (constante), 
uittreeweerstand coefficient 1 (weerstand wordt berekend mbv natte oppervlakken duiker en 
watergang.)  

 

Maatgevende afvoer 
Randvoorwaarden 

• Afvoer 13 mm/dag  

• Initieel peil is (zomer)peil  
Normen  

• opstuwing duikers maximaal 5 mm 

• stroomsnelheid in de watergangen is maximaal 0.50 m/s voor zand en klei en 0.30 m/s voor 
veengebieden.  

• maximaal verhang 3 cm/km, in HAV 1.5 cm/km in grotere watergangen, in kleinere 
watergangen 5 cm/km 

• peil is in gehele gebied “rond (zomer)peil”  
Resultaten 

• figuur drooglegging bij zomerpeil 

• figuur en tabel opstuwing duikers  

• figuur waterpeil 

• figuur stroomsnelheid 

• figuur drooglegging 

 

Zomer: T=10+10% 

Alle overstorten als RR verhard gebied in model invoegen. 

Randvoorwaarden 

• neerslag regenduurlijn volgens Buishand en Velds T=10+10% zomer, duur minimaal 2 dagen 

• initieel waterpeil is zomerpeil 

• afvoer uit onverhard instellen als 0.75 l/s/ha of RR-onverhard zo instellen dat deze afvoer rond 
de 0.75 l/s/ha ligt.  

• RR-verhard, gemengd 7 mm berging, poc 0.7 mm/uur, VGS 4 mm berging, poc 3 mm/uur, HO 
0 mm berging, poc 0 mm/uur. 

• Reactieconstanten: runoff-coefficient 0.2 (1/min), berging 1 mm op straat. 
Normen  

• drooglegging (putdekselhoogtes – waterpeil) 70 cm (als de initiële drooglegging minder dan 1 
m bedraagt, is maximaal 30 cm peilstijging toegestaan). 

• drempelhoogtes riooloverstorten mogen niet overschreden worden (negatieve overstort).  
Resultaten 

• figuur maximale waterpeilen 



 

• figuur minimale drooglegging 

• figuur en tabel opstuwing duikers  

• figuur peilstijging tov zomerpeil 

• overzicht negatieve overstorten (kaart locatie, tabel overstort, drempelhoogte en waterpeil) 

• gedegen analyse van de knelpunten, bv bepaalde duikers veroorzaken enorme opstuwing 
omdat overstort dichtbij zit. 

• overzicht uit de kern stromende debiet (m3/s tegen de tijd) en het verschil (m3/s) met 
maximale afvoer van 3.0 l/s/ha. De hoeveelheid te realiseren extra berging om aan 3.0 l/s/ha te 
voldoen. 

 

Zomer: T=100+10% 
Randvoorwaarden 

• neerslag regenduurlijn volgens Buishand en Velds T=100+10% zomer, duur minimaal 2 dagen 

• initieel waterpeil is zomerpeil 

• afvoer uit onverhard instellen als 0.75 l/s/ha of RR-onverhard zo instellen dat deze afvoer rond 
de 0.75 l/s/ha ligt.  

• RR-verhard, gemengd 7 mm berging, poc 0.7 mm/uur, VGS 4 mm berging, poc 3 mm/uur, HO 
0 mm berging, poc 0 mm/uur. 

• Reactieconstanten: runoff-coefficient 0.2 (1/min), berging 1 mm op straat. 
Normen  

• Drooglegging (putdekselhoogtes – waterpeil) minimaal 0 cm 
Resultaten 

• figuur maximale waterpeilen 

• figuur minimale drooglegging 

• figuur en tabel opstuwing duikers  

• figuur peilstijging tov zomerpeil 

• gedegen analyse van de knelpunten, bv bepaalde duikers veroorzaken enorme opstuwing 
omdat overstort dichtbij zit. 

• overzicht uit de kern stromende debiet (m3/s tegen de tijd) en het verschil (m3/s) met 
maximale afvoer van 3.0 l/s/ha. De hoeveelheid te realiseren extra berging om aan 3.0 l/s/ha te 
voldoen. 

 

Indien kwelgevoelig gebied 
Winter: T=2+10% en kwel uit de rivier (T=10 rivierwaterstand) 

Model aanpassen aan de wintersituatie.  

Randvoorwaarden 

• stationaire kwel: neerslag regenduurlijn volgens Buishand en Velds T=2+10% winter, duur 10 
dagen. Niet-stationair: neerslag regenduurlijn volgens Buishand en Velds T=2+10% winter, 
start bui bij piek hoogwatergolf, duur tot eind hoogwatergolf (min. 10 dagen). 

• initieel waterpeil is winterpeil 

• afvoer uit onverhard instellen als 0.75 l/s/ha of RR-onverhard zo instellen dat deze afvoer rond 
de 0.75 l/s/ha ligt.  

• RR-verhard, gemengd 7 mm berging, poc 0.7 mm/uur, VGS 4 mm berging, poc 3 mm/uur, HO 
0 mm berging, poc 0 mm/uur. 

• Reactieconstanten: runoff-coefficient 0.2 (1/min), berging 1 mm op straat. 
Normen  

• drooglegging (putdekselhoogtes – waterpeil) 70 cm (als de initiële drooglegging minder dan 1 
m bedraagt, is maximaal 30 cm peilstijging toegestaan). 

Resultaten 

• figuur maximale waterpeilen 

• figuur minimale drooglegging 

• figuur en tabel opstuwing duikers  

• figuur peilstijging tov winterpeil 

• gedegen analyse van de knelpunten, bv bepaalde duikers veroorzaken enorme opstuwing 
omdat overstort dichtbij zit. 

• overzicht uit de kern stromende debiet (m3/s tegen de tijd) en het verschil (m3/s) met 
maximale afvoer van 3.0 l/s/ha+kwelafvoer. De hoeveelheid te realiseren extra berging om aan 
3.0 l/s/ha+kwelafvoer te voldoen. 

 



 

Bijlage XI: Resultaten modelberekeningen maatgevende afvoer 
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Opstuwing duikers bij maatgevende afvoer
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Drooglegging bij maatgevende afvoer
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Bijlage XII: Resultaten berekening T=10+10% 
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Bijlage XIII: Resultaten berekening T=100+10% 
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Bijlage XIV: Overzicht modelrandvoorwaarden 

 

Parameter: Gebruikt in model: Waarde: 

   

Stromingsweerstand duikers Kmanning 0.0167 

Weerstand open water Standaard uit HKV model,  

Bos-Bijkerk 

34 

Intreeweerstand  ronde duikers Constante 0.6 

Intreeweerstand vierkante duikers Constante 0.5 

Uittreeweerstand duikers Constante 1 

Kwel voor T=2+10% situatie Constant 5,7 mm 

Kwel initieel Constant  1 mm 

Berging op land Constant 5 mm 

Infiltratie Constant 12 mm/uur 

Discharge Coëfficiënt stuw Ce 1 

Lateral contraction stuw Cw 1 

Bodem Sand average 0.088 per m 
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