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1. I n l e i  d i n g  

I n  h e t  kader van h e t  systemat isch kade-onderzoek i s  een onderzoek 
i n g e s t e l d  naar de v e i l i g h e i d  van de boezemkaden rond de p o l d e r  
Halfweg. 
Deze p o l d e r  behoor t  t o t  h e t  Waterschap Vol lenhove en l i g t  i n  
de p r o v i n c i e  O v e r i j s s e l .  
De kaden beschermen een t a m e l i j k  g r o o t ,  n i e t  d i e p l i g g e n d  gebied 
d a t  h o o f d z a k e l i j k  u i t  g ras land bes taa t .  

Het onderzoek i s  beperk t  gebleven t o t  een verkenning en h e t  
maken van een s e r i e  f o t o ' s  over  de kaden langs  de Th i j ssengracht ,  
h e t  Giethoornsche Meer, de S l i b k o l k ,  de Weter ing Oost en h e t  
Steenwi j kerd iep.  
Het bovenvermelde onderzoek h e e f t  plaatsgevonden i n  f e b r u a r i  van 1978. 

Het Laborator ium voor  Grondmechanica h e e f t  van h e t  bet rokken 
gebied een geo log isch  r a p p o r t  samengesteld, d a t  a l s  b i j l a g e  2 

i s bi jgevoegd. 
B i j  de r a p p o r t e r i n g  i s  tevens gebru ik  gemaakt van gegevens welke 
h e t  Ingen ieurs  en A r c h i t e c t e n  bureau van Hasse l t  en de Koning 
beschi  kbaar h e e f t  geste ld ,  waaronder h e t  "Algemeen p l a n  voor 
de v e r b e t e r i n g  van de ui tgeveende gronden i n  h e t  l a n d  van 
Vol 1 enhove". 
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2 .  Beschrijving van de polder ,  de boezem en de kade 

2.1. De polder 

2.1.1. De ligging 

De polder, gelegen ten noord-oosten van het Giethoornsche Meer 
in de provincie Overijssel, wordt in het zuiden begrensd door 
de Thijssengracht, in het westen door het Giethoornsche Meer, 
de  Slibkolk en de Wetering Oost. 
In  het noorden grenst de polder aan het Steenwijkerdiep en in 
het oosten direkt  aan de polder Giethoorn. 

2 .1 .2 .  Oppervlakte en peilen 

De polder Halfweg heeft een waterstaatkundige oppervlakte 
van  940 ha. 
Het polderpeil i s  vastgesteld op NAP - 2,6 m. 
Het maaiveld in de polder l i g t  gemiddeld op NAP - 1,3 m .  

Het gemaal s t aa t  in het westelijke deel van de polder en 
s l a a t  u i t  via de "Slibkolk" op het Giethoornsche Meer. 

3 De capaciteit  van het gemaal bedraagt '2 x 100 m per minuut 
b i j  een opvoerhoogte van 2,15 m .  

2.1.3. Inwoners en economische belangen 

Het aan ta l  inwoners in de polder Halfweg zal naar ruwe 
schatting in de b u u r t  v a n  de 400 liggen. De polder bestaat 
grotendeels u i t  grasland en t e l t  ongeveer een 50 boeren- 
bedrijven. 

2.1.4.  Gevolgen van een doorbraak 

Na een eventuele doorbraak van  een der boezemkaden van de 
pol der Hal fweg , zal ook de pol der Gi ethoorn gedeel te l  i j  k 
mee inunderen. 
De Jan van Nassauweg die de scheiding tussen beide polders 
vormt, k a n  slechts water t o t  NAP - 0,8 m keren. 
Het bovenvermelde gebied za l  inunderen t o t  ongeveer 
NAP - 0,75 m. 
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B i j  de berekening z i j n  de volgende aannamen gedaan: 

- De oppervlakte van de boezem bedraagt circa 5000 ha. 
- De stand van de boezem b i j  doorbraak bedraagt NAP - 0,6 m. 
- De boezem i s  niet  gecompartimenteerd. 
- Met slootberging v a n  de polder i s  geen rekening gehouden. 
- Het laagste p u n t  i n  de Jan van Nassauweg l i g t  op  NAP - 0,8 m 

waardoor de polder Giethoorn gedeelteli jk mee inundeert. 
- Geen rekening i s  gehouden met het eventueel doorstromen naar  

het midden en zuidelijke deel v a n  de polder Giethoorn v i a  
de aanwezige gronddui kers. 

Na een doorbraak van de kade za l ,  wanneer met bovenstaande 
inundatiehoogte rekening gehouden wordt ,  gevaar on t s t aan  
voor de i n  het geinundeerde gebied aanwezige bevolking. 
Bovendien zal aan de veeteelt ,  akkerbouw en de bebouwing 
schade toegebracht worden. 

2.2.  De boezem 

2.2 .1 .  Oppervlakte en peilen 

De boezemwateren rond de polder Halfweg behoren t o t  het boezem- 
gebied van het Waterschap Vollenhove en staan hiermee i n  
open verbinding. 
De to ta le  oppervlakte van de boezem bedraagt circa 5000 ha. 
Het peil van de boezem wordt i n  de zomermaanden zoveel mo- 
gel i jk  gehouden op NAP - 0,7 m en in de wintermaanden 
OP NAP - 0,8 m. 

Bovendien ontvangt de boezem v a n  het Waterschap Vollenhove het 
water van: 

1 - de Steenwijker A en haar bovenbeloop 

2 - het Waterschap Nijeveen-Kolderveen, 

Het Meppelerdiep wordt door het nieuwe gemaal Zedemuden t e  
Zwart s1 u i s bema 1 en. 
Bij buitengewone omstandigheden kan het Meppelerdiep v i a  een 
aflaatwerk t e  Beukers lozen o p  de boezem van het waterschap 
Vol lenhove. 
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2.2.2.  Mogelijkheden t o t  compartimentering 

De boezemwateren van het Waterschap Vollenhove zi jn  volgens 
de waterstaatskaart n ie t  t e  compartimenteren. 

2.2.3.  D a l i n g  van de boezem b i j  doorbraak 

Bij een eventuele doorbraak v a n  de boezemkade rond de polder 
Halfweg, z a l  de boezem 0,15 à 0 , 2  m dalen. 

2.2.4.  Gevolgen voor de scheepvaart en waterhuishouding 
b i j  een doorbraak  

De gevolgen voor de scheepvaart en waterhuishouding zullen 
na een eventuele doorbraak v a n  een der boezemkaden zeer 
gering z i j n .  

2.3.  De kade 

2.3.1. De lengte van de kade 

De totale  lengte van de boezemkade van  de polder Halfweg 
bedraagt ongeveer 10 km. De kade langs de Thijssengracht 
heeft een lengte van ongeveer 2 , 9  km, langs het Giethoornsche 
Meer, de Slibkolk en de Wetering Oost ongeveer 3 km en langs 
het Steenwi jkerdiep ongeveer 4 , l  km. 

2 .3 .2 .  Beschrijving van de kade 

De kade langs de Thijssengracht heeft vanaf de Jan van 
Nassauweg t o t  aan de Kooiweg een ongeveer 3,5 m brede 
asfaltweg op de k r u i n .  
De buitenberm heeft een breedte v a n  3 à 4 m en i s  plaatsel i jk  
verdedigd door  een houten beschoeiing. 
Langs de oever en i n  het buitentalud komt over de gehele 
lengte van de kade l angs  de Thijssengracht r i e t  voor. 
In de eers te  helf t  van het kadegedeelte gelegen tussen de 
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Jan van Nassauweg en de Kooiweg, komen vr i j  veel hakhout en 
bomen i n  het binnentalud voor ( foto l ) ,  terwijl  het tweede ge- 
deelte hiervan vr i j  i s  ( f o t o  2 ) .  
De plaats en de richting vali de f o t o  i s  ingetekend op 
bijlage 1. 
Op de grens van bovenstaande kadegedeelten, bevindt zich 
een afs lui tbare  waterinlaat. 

Het kadegedeelte na de Kooiweg, komt  i n  grote l i jnen overeen 
met het voorgaande gedeelte, alleen g a a t  de asfaltweg hier over 
i n  een zandpadyin het binnentalud i s  hier weer een bomenrij 
aanwezig ( f o t o  3 en 4 ) .  
De oever heeft i n  d i t  kadegedeelte geen verdediging en i s  
dan ook op enkele plaatsen door  afkalving aangetast ( foto 5 ) .  
Wel komt ook hier rietbegroeiing over de gehele lengte 
voor met uitzondering van de beschadigde oevergedeelten. 
De kruinhoogte van de kade langs de Thijssengracht var ieer t  
tussen NAP - 0,2 m en NAP - + 0,O m ,  terwijl  het achterland 
direkt  achter de kade tussen NAP - 0,6 m en NAP - 1 , 4  m l i g t .  

Voor het kadegedeelte, vanaf de Oeverweg langs het Giet- 
hoornsche Meer t o t  aan de Slibhoek l i g t  een strook 
r ie tv l ie t land ,  waarvan de breedte sterk var ieer t .  
De kruin van de kade heeft een breedte van 6 t o t  8 rn 
en l i g t  gemiddeld op NAP - 0,2 m.  
In  het binnen- en buitentalud en plaatsel i jk  op het r i e t -  
vlietland komen v r i j  veel bomen en/of komt  hakhout voor. 
Aan de teen van de kade i s  plaatsel i jk  een greppel aan- 
wezig ( f o t o  6 ) .  
Voor een overzicht van d i t  hele kadegedeelte kan verwezen 
worden naar de f o t o ' s  7 t / m  10. 

De kade langs de Slibkolk naar het gemaal heeft een ongeveer 
4 à 5 m brede k r u i n  met flauwe t a l u d s .  
In het binnentalud staan over de gehele lengte bomen. Over het 

l aa t s t e ,  ongeveer 150 m lange kadegedeelte, komen bomen 
in het buitentalud voor. 
Langs de oever l i g t  over de gehele lengte een strook r i e t -  
vlietland, die i n  het begin een breedte heeft van ongeveer 
1 m maar aan het einde ongeveer 2 m bedraagt ( foto 11 en 1 2 ) .  
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De kade aan de andere zijde v a n  de Slibkolk, het kadegedeelte 
tussen het gemaal en waar de kade van de Slibkolk afbuigt 
en een lengte heeft van  ongeveer 150 m ,  k o m t  in grote l i jnen 
met het voorgaande overeen. 
In  het begin i s  evenwel de oever van een beschoeiing voor- 
zien en l i g t  e r  op  de kruin van de kade een pad dat naar  
een woonhuis, schuurtje en botenloods l e i d t  welke gedeelte- 
l i j k  op de kade s taan .  

Vanaf de Slibkolk kronkelt de kade i n  noord-westelijke 
richting t o t  waar deze de Wetering Oost nadert. 
Voor d i t  kadegedeelte l i g t  een s t rook  r ie t -vl ie t land,  
waarvan de breedte bijna 500 m bedraagt en een hoogte 
heeft van  NAP - 0,7 m t o t  NAP - 0,3 m. 
Verder heeft de kade hier niet  zoals in voorgaande gedeelten 
bomen c.q. h a k h o u t  op de kade of in binnen- en buitentalud 

Het hierop aansluitend kadegedeelte langs de Wetering Oost 
t o t  aan de Blokzijlseweg met een lengte v a n  bijna 200 m, 
heeft een ongeveer 8 m brede kruin op NAP - 0 , l  m. 
I n  zowel binnerr a l s  b u i  tentalud komen plaatse1 i j k  bomen voor. 
De grasmat op de kruin i s  i n  d i t  gedeelte door landbouw- 
verkeer ernstig beschadigd ( f o t o  15) .  
Langs de oever i s  enige rietvorming aanwezig. 

( f o t o  14) .  

Voor het kadegedeelte ten noorden van de Blokzijlseweg langs 
de Wetering Oost liggen hooggelegen riet-vlietlanden waarop 
veel hakhout, bomen en wat bebouwing voorkomt. 
De k r u i n  heeft een gemiddelde breedte van ongeveer 4 m en 
een hoogte van NAP - 0,2 à 0,3 m .  I n  het binnentalud i n  
d i t  kadegedeelte staan t e r  hoogte van de boerderij langs 
het Steenwi j kerdiep enkele bomen ( f o t o  1 6 ) .  
In  het gedeelte d a t  hiervoor l i g t  staan bomen in het buitentalud 
( f o t o  17 en 18). 
Foto 19 l a a t  een voor de kade gelegen eilandje en inham zien, 
die beide door middel van een houten beschoeiing z i j n  verdedigd. 
De kade langs het Steenwijkerdiep, heeft t o t  aan de Kooiweg 
een ongeveer 4 à 5 m brede kruin met hierop een ongeveer 
2 , 5 m brede asf al tweg . 
De buitenberm met een breedte van ongeveer 3 m loopt flauw 
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af naar de bovenkant van de hier aanwezige beschoeiing 

De beschoeiing die  in 1977 i s  aangebracht, bestaat u i t  
een aaneengesloten houten palenri j met een gording 
erlangs. Achter de palenrij  i s  een doek aangebracht 
t e r  voorkoming van het uitspoelen van grond ( foto 21) .  
I n  het flauwe binnentalud staan over de gehele lengte 
bomen. 
Ter hoogte van de boerderij genaamd "Dubbel hoven" in de 
polder Wetering Oost houd t  de bovengenoemde nieuw aange- 
brachte beschoeiing op  en g a a t  over in de oude toestand 

( f o t o  20) .  

( foto 2 2 ) .  

Het kadegedeelte vanaf de Kooiweg t o t  aan de eers te  boerderij 
na de Smalle weg heeft geen asfaltweg op de kruin. De kruin, 
die hier ongeveer even breed i s  a l s  in het voorgaande 
gedeel t e ,  wordt door  landbouwtrekkers bereden, waardoor 
diepe sporen i n  de k r u i n  z i j n  ontstaan (foto 23). 
De oeververdediging bestaande u i t  houten palen en vlecht- 
tuinen i s  ook hier dusdanig aangetast dat de e r  
achtergelegen grond op zeer veel plaatsen i s  uitgespoeld 
( f o t o  24 ) .  
Eveneens i s  op deze foto t e  zien de dubbele bomenrij met 
e r  tussen een verhard rijwielpad, dat circa 2 m breed i s .  
Over grotendeels de gehele lengte l i g t  e r  aan de teen 
van de kade een greppel of teensloot ( fo to  25) .  

De laa ts te  300 m kade langs het Steenwi j kerdiep behorende 
t o t  de polder Halfweg, heeft weer een ongeveer 2,5 m brede 
asfaltweg op de k r u i n .  
De oeververdediging bestaat ook hier voornamelijk u i t  de 
i n  zeer slechte s t a a t  verkerende houten palenrij .  Ter 
plaatse v a n  de l aa t s t e  boerderij i s  de oever verdedigd 
door middel van  0,5 m brede betonplaten. Hier ontbreekt 
ook de plaatsel i jk  voorkomende begroeiing in het buiten- 
talud en de overigens over de gehele lengte voorkomende 
begroeiing in het binnentalud, welke bestaat  u i t  een 
dubbele bomenrij met enig hakhout e r  tussen (foto 26) .  
Ook de teensloot ontbreekt in d i t  kadegedeel te .  
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De kru inhoogte van de kade langs h e t  Steenwi jkerd iep be- 
horende b i j  de po lde r  Halfweg, l i g t  gemiddeld tussen 

NAP - 0,2 m en NAP -I- 0 , l  m. Op ongeveer 100 m voor 
de brug over  h e t  S teenwi jkerd iep  i n  h e t  ver lengde 
van de Kooiweg, h e e f t  de k r u i n  volgens de hoogtekaar t  
een hoogte van NAP - 0,4 m. 

2.3.3. Aanwezigheid van vreemde ob jec ten  

Diverse kabels en l e i d i n g e n  k ru i sen  de boezemkaden van 
de po lder  Halfweg. Ook komen op, i n  en n a b i j  de kade 
vreemde elementen voor zoa ls :  begroei ing,  bebouwing e tc .  

2.3.4. Onderhoud van de kade 

Het onderhoud van de kade bes taa t  u i t  h e t  j a a r l i j k s  aan- 
brengen van he rs te l l i ngen ,  i n  he t  b i j zonder  aan 
de bu i ten ta luds  d i e  door p l e z i e r -  c.q. scheepvaart 
p l a a t s e l i j k  e r n s t i g  aangetast  worden. 
De oeverbescherming zoa ls  i s  toegepast i n  he t  begin van 
de boezemkade langs h e t  Steenwi jkerd iep z a l  w e l l i c h t  
i n  de toekomst verder  u i t gevoerd  worden. 
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3. Geschiedenis 

In 1935 werd een begin gemaakt met het droogmaken van de 
uitgeveende gronden van de huidige polder Halfweg, 
toen de naam "Polderafdeling I1 zuid" droeg.  

De kaden werden op dezelfde wijze aangelegd a l s  i n  de proef- 
polder (Pol der Gi ethoorn) . 
De omkadingen werden voorzien van een zandkist van 1 m 
breedte t o t  o p h ô t  vaste zand en verder van een zandbed 
van 0,6 m, om a l s  zandweg t e  dienen of waarop de la te re  
verharding aangebracht kon  worden. 
Het benodigde zand voor deze kaden werd ontleend aan de 
aanliggende of in de nabijheid liggende boezemwateren 
en aan de reeds eerder gemaakte zanddepóts. 
Bij de aanleg van de polder werd rekening gehouden 
met de aanleg van de we9 Steenwijk-Blokzijl. 



- 10 - 

4. Beoordeling van de veiligheid v a n  de gehele kade 

Na een visuele verkenning en op grond van het geologisch 
rapport van het Laboratorium voor Grondmechanica ( L G M )  i s  
besloten om in de kaden rond de polder Halfweg geen 
stabiliteitsonderzoek t e  verrichten. 
Enkele redenen hiervoor z i jn :  

a )  Het ruime profiel van de kaden 

b )  Het geringe verschil tussen boezempeil en de maaiveld- 
hoogte achter de kaden. 

Gezien het ruime profiel en de gerinçe kerende hoogte k a n  
worden gesteld, d a t  de kaden rond de polder Halfweg u i t  
stabiliteitsoverwegingen a l s  veil ig kunnen worden aangemerkt. 

Uit het geologisch rapport, d a t  a l s  bij lage 2 i s  bijgevoegd, 
b l i j k t  dat in het kadelichaam, d a t  hoofdzakelijk u i t  zand 
i s  opgebouwd, een laag veen voorkomt, waarvan de dikte 
var ieer t  tussen de 0 , l  en 0,6 m. 
Ter plaatse van oude stroomgeulen kan deze veenlaag dikker 
z i jn .  

Tengevolge van deze var ia t ies  in de dikte van de veenlaag, 
moet rekening gehouden worden met ongelijke zettingen 
van het kadelichaam. 
Deze ongelijke zettingen van de kade, evenals de reeds vermelde spoor- 
vorming o p  de kruin, z i jn  t i jdens de verkenning geconstateerd. 
Het gevaar i s  aanwezig d a t  b i j  een hogere stand van de boezem, 
de kade zal overlopen waarbij de grotendeels u i t  zand be- 
staande kade zal eroderen, hetgeen t o t  inundatie van 
de polder kan leiden. 
Ook i s  geconstateerd dat  door de toenemende recreatie- 
vaart de oevers worden aangetast. Om deze aantasting 
tegen t e  gaan zal de oever beschermd moeten worden. 

De hoogteligging v a n  de kade en de aantasting van de oever 
moeten gezien worden a l s  onderhoudstechnische problemen 
welke los staan van de s t a b i l i t e i t  van de kade. Om een 
inundatie van de polder t e  voorkomen dienen bovenvermelde 
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onderhoudstechnische problemen e c h t e r  wel onderkend t e  worden. 

De aanwezigheid van kabels,  l e i d i n g e n  en vreemde o b j e c t e n  
i s  n i e t  i n  de beschouwing o v e r  de v e i l i g h e i d  van de kaden 

bet rokken.  

De aanwezige kabels ,  l e i d i n g e n  en vreemde o b j e c t e n  d ienen 
t e  worden g e t o e t s t  aan de volgende l e i d r a d e n  van de Technische 

Adviescommissie voor de Waterker ingen: 

a. Le id raad voor  c o n s t r u c t i e  en beheer van g a s l e i d i n g e n  i n ,  

o p  en n a b i j  waterker ingen.  

b. Le id raad voor  c o n s t r u c t i e  en beheer van v l o e i s t o f l e i d i n g e n  
i n ,  op en n a b i j  waterker ingen.  

c. Le id raad voor  ontwerp, beheer en ondergrond van c o n s t r u c t i e s  

en vreemde o b j e c t e n  i n ,  o p  en n a b i j  waterker ingen.  
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5. Samenvatting 

P o  1 der Ha 1 f weg 

De kaden van  de polder liggen langs de Thijssengracht, 
het Giethoornsche Meer, de Slibkolk, de Wetering Oost 
en het Steenwijkerdiep en hebben een to ta le  lengte van 
ongeveer 1 O km. 
De waterstaatkundige oppervlakte van de polder, welke in 
het oosten rechtstreeks aan de polder Giethoorn grenst 
bedraagt 940 ha. 
In de polder wordt voornamelijk veeteelt  en enige akkerbouw 
bedreven. 
Het maaiveld i n  de polder l i g t  gemiddeld op NAP - 1 ,3  m. 
De gemiddelde kruinbreedte bedraagt 3 à 4 m met een 
gemiddelde kruinhoogte van NAP - 0,2 m. 
Langs de westel i j  ke kade 1 iggen uitgestrekte r ie t -vl  i e t -  
landen waarvan de hoogte l i g t  tussen NAP - 0 , 7  m en 
NAP - 0,3 m.  

Het Laboratorium voor Grondmechanica heeft van het gebied 
een geologisch rapport samengesteld. 
Hieruit b l i j k t  d a t  in het kadelichaam, dat hoofdzakelijk 
u i t  zand i s  opgebouwd, een laag veen voorkomt, waarvan 
de dikte var ieer t  tussen 0 , l  en 0,6 m. 
Ter plaatse van oude stroomgeulen kan deze laag dikker z i j n .  

Tengevolge van  deze var ia t ies  i n  de dikte van deze veenlaag, 
moet rekening gehouden worden met ongelijke zettingen 
van het kade1 i chaam. 

Op grond van de geologie, de profielvorm en de geringe 
kerende hoogte van de kade, kunnen de kaden u i t  s t a b i l i -  
teitsoverwegingen a l s  vei l ig  worden aangemerkt. 
Tijdens de verkenning is geconstateerd d a t  de kruinhoogte 
van de kade niet  overal voldoende i s ,  De grasmat op de kruin 
i s  door  spoorvorming vernield en de oevers worden door de 
steeds toenemende recreatievaart  beschadigd. 
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De h o o g t e l i g g i n g  van de kade en de a a n t a s t i n g  van de oever,  

moeten gez ien worden a l s  onderhoudstechnische problemen, 

welke l o s  s taan van de s t a b i l i t e i t  van de kade. Om e c h t e r  
een i n u n d a t i e  van de p o l d e r  t e  voorkomen d ienen boven- 

vermelde onderhoudstechni  sche problemen wel onderkend 

t e  worden. 

De aanwezigheid van kabels ,  l e i d i n g e n  en vreemde o b j e c t e n  

i s  n i e t  i n  de beschouwing over  de v e i l i g h e i d  van de kaden 
bet rokken . 
De aanwezige kabels,  l e i d i n g e n  en vreemde o b j e c t e n  d ienen 
t e  worden g e t o e t s t  aan de volgende l e i d r a d e n  van de Technische 
Adv i escomm i s s i e voor  de Water k e r i  ngen : 

a. Le id raad voor  c o n s t r u c t i e  en beheer van g a s l e i d i n g e n  i n ,  

op en n a b i j  waterker ingen.  

b. Le id raad voor c o n s t r u c t i e  en beheer van v l o e i s t o f l e i d i n g e n  

i n ,  op en n a b i j  waterker ingen.  

c. Le id raad voor  ontwerp, beheer en onderhoud van c o n s t r u c t i e s  
en vreemde o b j e c t e n  i n ,  op en n a b i j  waterker ingen.  
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Zoals is afgesproken geven wij U hierbij een overzicht van de 

geologische opbouw van het gebied waarin het systematische ondew- 

zoek naar de standzekerheid van de boezemkaden volgens de door 

U voorgelegde planning zal plaatsvinden. 

In onza brief d.d. 26-5-1975 onder no. CO-00061-9/110 hebben 

wij U een geologische beschouwing over West-Nederland gegeven. 

Omdat de geologische geschiedenis in de provincie Overijssel in 

principe een ander verloop heeft gehad, was dit aanleiding om 

een aanvullende geologische beschrijving van dit gebied aan te 

bieden e 

Deze brief moet gezien worden als een uitbreiding van de boven- 
genoemde brief, zodat w i j  ons in deze brief uitsluitend met de 

geologische geschiedenis en de analyse van de te verwachten nieuwe 

geologische formaties zullen bezighouden. Voox ‘de Lijst van 

geologische terinen zowel als de literatuurlijst verwijzen wij 

U naar de oorspronkelijke brief. 

Verzoeke bij beantwoording datum en kenmerk van deze brief te vermeiden. 

Werkzaamheden ten behoeve van opdrachtgevers worden slechts uitgevoerd op voorwaarde dat de opdrachtgever afstand doet van ieder recht 
op aaneprakelljkstelling en zich verplicht tot vrijwaring voor iedere aansprakelljkheld jegens derden. 
Het rapport mag slechts woordelijk en in zijn geheel worden gepubliceerd na schriftellike toestemmlng. 
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W i j  hebben deze b r i e f  a l s  vo lg t  ingedeeld: 

1. In l e id ing  

2. Geologisch overz ich t  

3 .  Analyse van de voorkomende s t r a t i g r a f i s c h e  eenheden (beknopt) 

4. Samenvatting en conclusie .  

1. In l e id ing  

Voordat men z i ch  bezig gaat houden m e t  een geologisch overz ich t  

van h e t  betrokken gebied, en h e t  beschri jven van de desbetreffende 

sedimentatie-eenheden, moet men z i ch  h e t  volgende realiseren. 

Door een hogere topograf ie  t .o.v.  de zee s tond d i t  gebied n i e t  

i n  de laatste periode van de geologische geschiedenis ,  h e t  

Holoceen, d i r e c t  onder invloed van de zee. D.W.Z. d a t  w i j  h i e r  

geen mariene sedimenten van de Afzett ingen van Calais of 

Duinkerke noch perimariene sedimenten van de Afzett ingen van 

Gorkum of T i e l  zu l len  aant re f fen .  

D e  lagen nab i j  de oppervlakte z i j n  i n  de Pleis tocene t i j d  gevormd. 

In  de kaden en i n  de ondergrond van de kaden worden verwacht de 

zanden van de Formatie van Twente en de Formatie van Kreftenheye. 

D i t  z i j n  de formaties  d i e  w i j  i n  h e t  West-Nederland a l s  d iepe  

zanden (funderingsniveau) hebben l e r e n  kennen. In h e t  Holoceen 

vormt z i ch  i n  d i t  gebied veen en h i e r  en daar  lagen van 

een s tu i fzand .  

Hierna i s  ter  verduide l i jk ing  een schematisch dwarsprofiel  

door Nederland toegevoegd. 



kenmerk: CO-237720/6 dt.: 77-03-08 blad: - 3 - 
CO-237360/7 

- 

. * .  . o * . .  

1 

2 

3 

4 

4a 

5 
6 

7 
8 
9 

1 Oude en nieuwe strand- en duinzanden 

Afzettingen van Calais (klei) 

Afzettingen van Calais (zand) 

Hollandveen, Basisveen 

Moerasveen 
Holoceen i 

7 
PI-eistoceen 

Afzettingen van Gorkum en Tiel 
Holoceen veen 

Stuifzanden 

Fcrmatie van Twente (dekzanden) 
Formatie van Kreftenheye (geulen) 

2. Geologisch overzicht (algemeen) 
Cl 

Het Kwartair, d.i. de laatste ca 2000000 jaar van de geschiedenis 

van onze Aarde, is op grond van de ouderdom in twee sub-vakken 

geplitst nl. het oudere, het Pleistoceen, vroeger ook het Diluvium 

genoemd, en het jongere, het Holoceen, het vroegere Alluvium. 

De Pleictocene tijd wordt door eenopeenvolging van opvallende 

klimaatschommelingen gekarakteriseerd. 
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Wij onderscheiden in principe: 

koude 

warmere fase - interglaciale tijd. 
fase - glaciale tijd of ijstijd; 

Gedurende de koude fasen breidde zich landijs vanuit het Noorden 

uitenbracht deglaciale sedimenten teweeg, b.v. keileem, potklei 

of sandr, 
een landijs bedekt, maar is het gebied slechts onder invloed ervan: 

In andere gevallen worden gebieden niet direlrt door 

-koud klimaat. Dit laatste heeft zich vooral tijdens de laatste zgn. 

Weichselien-glaciatie afgespeeld. De gevonden sedimenten zijn 

b.v. door de wind gevormd (dekzanden). 

In de glaciale fase met een grote uitbreiding van de ijskappen 

stond de zeespiegel aanmerkelijk lager dan thans. Dit had invloed 

op de rivieraktiviteit; vooral volgde een sterkere insnijding 

van de rivieren in het landschap (geulen). 

De interglaciale tijden hadden daarentegen een hocje zeestand, wel- 

licht een hogere dan tegenwoordig. 

Verder werd het landschap door een klimaatverbetering met een 
vegetatiekleed begroeid, d.w.z. het werd minder blootgesteld aan 

de invloed van atmosferische erosie-typen. 

Het belangrijke afzettingsproces voor deze warmere fasen is de veen- 

vorming. 

Omdat voor een kade-onderzoek(de stabiliteit van de kaden) kennis 

van de grondopbouw tot slechts ca 10 à 15 m - m.v. vereist,hebben 

wij ons beperkt tot de behandeling van de lagen jonger dan het 

Holsteinien. 

In de navolgende tabel is in een beknopte vorm een overzicht van 

de voorkomende I ithostratigrafische eenheden weergegeven. De 

kromme laat de ' ,)eratuurschommelingen in de verschillende tijd- 

vakken zien. 
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T i  jds inde l ing  

Holoceen 

-I_ 

Gemiddelde juli- 
temperatuur 
5 1OOC 15 

F;lrr 

c 

c c 

--I----- -- 
Li thos t r a t ig ’ r a f i e ,  genese 

van Kreftenheye 
Formatie \- 

---..-__--- 

Formatie van Drente 
.--- - - - - ~  

Formatie van Eindhoven 

----- 
\ 

Formatie van U r k  : \  

koude t i j d  ( g l a c i a a l )  

warme tijden ( intergluaciaal . )  

L i t h o s t r a t i g r a f i s c h e  t a b e l  (volgens de RGD te Ilaarlem, 
maar vereenvoudigd) 
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3.  Analyse van de voorkomende stratigrafische eenheden 

PLEISTOCEEN 

3.1, Formatie van U r k  

3.1.1. Genese ------ 
Tot de formatie behoren de Rijnafzettingen voor de komst van het 

Saalien-Landi j s. 

3.1.2. Lithologie 

Zij bestaat overwegend uit grove zanden met grind. Plaatselijk 

kunnen ook fijnere trajecten m.n. fijn zand of klei voorkomen. 

-------I-- 

3.2.1. Formatie van Eindhoven 

3.2.2. Genese 

De sedimenten van deze formaties zijn opgebouwd u i t  materiaal 

van min of meer locale herkomst en hangen wat ontstaanswijze 

betreft d i r e k t  samen niet het koude klimaat. 

Typisch voor de vorming van deze sedimenten is de blijvend 

bevroren ondergrond (permafrost) met de in de zomer ontdooide 

bovenlaag (vorming van leemlagen); verder is de sedimentatie 

in een landschap praktisch zonder vegetatie verlopen. 

------ 

3.2.3. Lithologie ---------- 
a ) eolische zanden, overwegend fijn zand 

a2) löss, leem, soms fijn zandig 

b ) fluvioperiglaciale afzettingen, fijn tot grof zand, met grind. 

1 
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3.3.1. Formatie van Drente 

3.3.2. Genese 
--I--- 

Tot deze format ie  behoren de  a f z e t t i n g e n  gevormd b i j  de l a n d i j s -  

bedekking i n  h e t  Saa l ien .  

3.3.3. L i tho log ie  --_------- 
a )  keileem; k l e i  en l e e m  v e e l a l  m e t  g r ind  en  enkele  s tenen 

b) grove grindhoudende zanden ( sme l t a fze t t i ngen  op he l l i ngen)  

c) f i j n e  zanden m e t  k l e i  ( sme l t a fze t t i ngen  i n  meren). 

3.4.1. Voor een ana lyse  van de  Formatie van Kreftenheye verwijzen 

w i j  U naar  onze brief CO-00061-9/110. 

3.5.1. Formatie van Twente 

De sedimenten van deze format ie  komen i n  de  ondergrond van de  

kaden i n  de meeste geval len  voor.  

3.5.2. Genese ------ 
De sedimenten z i j n  opgebouwd uit materiaal van locale herkomst 

en h e t  on t s t aan  hangt m e t  een koud kl imaat  i n  h e t  Weichselien 

samen. 

3.5.3. L i tho log ie  --I---- -- 

a)  dekzanden, overwegend matig f i j n  zand 

b) leem, soms zandig 

c) matig f i j n  t o t  matig grof zand m e t  g r i n d ,  h i e r  en daar l e e m -  

of veenlagen. 
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3.6.1. Het Holocene veen 

D e  veenlaag is  thans  van een oorspronkel i jk  aaneengesloten dek- 

l aag  t o t  een d i k t e  van 10-60 cm gereduceerd. 

Alleen i n  de stroomgeulen komen dikkere a fze t t i ngen  voor. H i e r  

kan h e t  veen t o t  3 m d i k  z i j n ,  

H e t  thans  nog aanwezige veen b e s t a a t  i n  hoofdzaak u i t  r i e tveen  

en bosveen (e l s ) .  H e t  r i e tveen  komt over h e t  algemeen 

i n  vergroeide geulen voor; i n  de v lak ten  komt meest mesotroof 

bosveen voor. 

Meestal i s  de bovenkant van h e t  veenpakket verweerd. Dunne veen- 

lagen z i j n  z e l f s  s t e r k  verweerd t o t  een amoxfe veenmassa. O p  

sommige p laa tsen  is  h e t  veen ook nog met anorganisch f i j n  mate- 

r iaa l  vermengd (als beeksediment). 

3 . 6 . 2 .  Stuifzanden 

D e  s tuifzanden komen zeer  onregelmatig voor. Afzet t ingen ervan 

hebben een zeer  va r i abe le  d i k t e  van enkele c m  t o t  enkele m. 
Van de dekzanden onderscheiden z i j  z i ch  s l e c h t s  door hun k leu r .  

4 .  Samenvat.ting en conclus ie  

a) Door een hogere topogra£ie t . o .v .  de zee stond d i t  gebied i n  

h e t  Hòloceen n i e t  onder invloed van de zee. 

b)  D e  be l angr i jk s t e  lagen voor de grondopbouw van de kaden hebben 

z i ch  i n  de P le i s tocene  t i j d  gevormd. Z i j  bestaan overwegend 

u i t  zanden f i j n  t o t  matig grof m e t  leeminschakelingen 

(Formatie van Twente). 
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c)  In de riviergeulen kunnen wij grove, grindrijke zanden van 

de Formatie van Kreftenheye verwachten. 

d) In het Holoceen hebben zich slechts lagen van veen of stuif- 

zand gevormd. 

De mogelijk voorkomende stuifzand-lagen zijn gelijksoortig 

aan de dekzanden van de Formatie van Twente. Het kenmerk is 

hun specifieke kleur. 

De veenlagen zijn over het algemeen zeer dun, omstreeks % m; 
zij bestaan uit mesotroof elzeveen, vaak sterk verweerd; 

slechts in de oude geulen kunnen veenlagen voorkomen tot een 

dikte van 3 m (rietveen gevolgd door elzeveen). 

e) Verwacht wordt, dat in dit gebied het algemene grondprofiel, 

met uitsluiting van de geulen, reeds vanaf het maaiveld 

hoofdzakelijk uit zanden bestaat, d.w.z. uit lagen die wei- 

nig Samendrukbaar zijn (sonderingen van het LGM tonen prak- 

tisch vanaf het maaiveld hoge conuswaarden aan). 

Een gevolg van deze opbouw is dat bij bemaling (polders) 

weinig klink z a l  optreden. De polders zullen dan ook niet 

bijzonder diep liggen ten opzichte van het boezempeil.. 

€1 In verband met het hoge achterland van de polders is ook 

de kerende hoogte van deze kaden klein; (geen directe sta- 

b i l  it e itsproblemen van binnen taluds ) . 

g) Omdat de kaden hoofdzakelijk uit zanden zullen bestaan, is 

infiltratie uit de boezem via de kaden mogelijk. 

h) Daar, waar de toenmalige riviergeulen bestaande kaden kruisen, 

waarbij een dikker veenpakket kan worden verwacht, moet reke- 

ning worden gehouden met mogelijke ongelijke zettingen in deze 
delen t.o.v. de andere kadedelen. 

i )  
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Het verloop van deze geulen is voor een k l e i n  dee l  van di:t ge- 

bied i n  de Geologische Kaart, van Nederland, kwartblad 16 Oost 

Steenwijk ( 1  : 50.000) vastgelegd.  

Hoogachtend, 

P.V.F.S. KrajiEek 




















