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The stem nematode Ditylenchus dipsaci causes a quarantine disease in flower bulbs in The 
Netherlands. When found, extensive and expensive measures are taken by the Dutch 
inspection service. The most important question in relation to control of the disease and 
governmental regulations is, whether biological races within the species D. dipsaci do exist, 
especially in flower bulbs. Other questions are, besides effective measures to control the 
nematodes,  information about the host plant range of the proposed races. Also ecological 
information, for instance on the survival in the soil and spread under different conditions and 
different crops is needed besides a molecular test to differentiate putative races of D. dipsaci. 
In this project, we tried to answer the question whether or not races exist within D. dipsaci 
(especially within the flower bulbs). A literature search indicated among others that races 
might exist, and host ranges are designated but are dependent of how experiments are 
performed. Furthermore, experiments were performed to investigate putative host ranges of 
several D. dipsaci races (“can the narcissus race infect potato, and vice versa?”). By using 
baiting techniques the existence of races was also investigated (“are individual D. dipsaci 
nematode of the narcissus race attracted to narcissus extracts only, or not?”). In some 
experiments attraction by the host plant was found. Greenhouse experiments with host plants 
didn’t reveal biological races among D. dipsaci-populations as such. These experiments have 
been repeated under field condition; it proved to be difficult to maintain populations of D. 
dipsaci and to find clear evidence for infection in test plants. 
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��'��������+�#&������������������������������ ����������#�"�#�������' ��'$�������#������$��#&���'�������
��� ��+�����������&��������������������������������������������'�������� �����(�

*����������������-$29�22:�*������+���&������&����/)����������(�

1(; D��������

���������������&���������5�������������������������#&�������(�B��;?<=� ����&���E����+��'F�����&)�#����
���#&���������&���������+�'����������������������������/�����������;??2������'����������������������'�
���5��������(�������;??1�����#&�������������#������������&���������������������������#&��D�������.��������

&�����'����������������������.��������������������������#������(�
����&����������������12������� �������+��'���&�������+��'��������#����������������������������������#���
���������������������#&���������&���!���������������������������������+��'����!����R��������������������
���;329�����+�������	������������������������������;3:?����������*�	� �����������'�������������������

 ����#&������'������&�������������������������������(�����#�� ��������������������������'� ������
�������������������'�*��;3>:	(�-������'��;312���������*��"�����������������������!��������������+��'�
���������������������������� �����(��������������� �������#������������������D���������' �'�����������
������������#&�������������������������������������7�������������������������&��������R�
����������������+����������������+������������ �����������������#�����
�&�������'���������������&�������������

�"���&����������+����������������&���+���&������������� ���������������+��'���������������N�
�
D������������������������������������&�����������������������������(��������"�����#����%��������������
�����������(�

1(1 �������� ��'�������

@���������������&���")��������������������������*�� ����������+��'�������������&���������������
��������#&��������������(�����#������������'������E������F���������� �����������������+����������S$
���������������+���������	������ ���������������''���+�����"�'������+���������� ��������������(����������
�������'����������������	(�B��&�����������������'��������������������� ��������������������������� ������
��������(�D��������+��'�������������������������������#&�������������������������������

����""������������������������������� ���������'����(�
D������� ����������+��'�����������
�
�( �����������������������������#��������������������������������������������**-�����������������+��'�

�**-���/��*�B����������	������""�����������#��#������ �������������'� ���������������(�

�( ��"�������$����������������������(�����#��+������ ���������+�����������' ��'������������������&���
�����������������������**-���.��**-���/	(�

#( ����������������'��������������"�������$�������������������������������������������������������**-���/��
*�B�������	�+������ ����������������(��

�
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1(< D���������#��#���

����������������+��'�����������������&����������������� ��+����������&��������������������������
��������������(�����+���������������N�����&����;33;	������������������������(�����#�����#&�� �������
 ��������������#����%��������������������������������������������������������&��"�+�'����'�����#&������
��� ���������'�����������#&�������������������������������������������������'���"��������
��������������������������'����(�����&��������+��'������������<2�������(�����+�#&�������������������

���E��������������������F�����������E������F���+��"�������'�����������"���6����+���(�D��������;399	�������������
�(�����#�$$����������)����� ��������������� ��������� ������+���%������������������(�.������
��������&�����'�������"��#&����������
�����������#&������'���������������������������(�.������#&����;3>;	�
+������������������(�����#����+����'��� ��������������E ������)�F���)"������������" ��'�������������������
&������#������T���&)�������������������'�������	(�
���������;33=	�+������������'���
�����&�������"���������;;���������#&��������7������� �������������<2�
��� ��������������'��������&���������'�����&����������������+������������(�*��������������&�����"���6��������
��������������������������+����&��������������������������������������������%����������������������(�
.������'������&)�����������'���������� ����)�������������+�'������������������'���������'������

���������������������(����+����'�������������&)����������'���������������+�������������&�����������������
'��������� �����'�����7���������&)�����������������'�������������������������������#&���������"����
�����&���;39=	(�!�+����������������������������'������������������$���� �����'������������� ����7�
���������&)������� ���������'����������������������� �������������'��������������������&��������
���� ���������������������������(���� ������'�������������#&����#���������������������������

�������#&���������'������������������������'��������������(����������;39>	�+���������������������������������
 �������������'����&��&�����������'�����������������&)�����������������������������������������
��������������������&)������(�D����������'������&������#������������������������������ ������������ ��������
������������������ �����'���+���(�.�������������#&��;3>=	���"�#�������&���E+������F����#�������������

����(�
B�����������������������'���������%���������������������������������� �������������#&������������������
��#���'�������U��������'��������������(�������������'�����#����������������������"�����������������
����������������������� ��������������������������������'��������� �����'����������������"'�����������
������������������������#&����7���������������������'��������������������������'���������������������

������������ ���$���#�������������������������)������(�
��������'���������&������+���)�����������������������������������������������C������122<	������������+����
�" ��'�����'��)��)���+���&��������	(�
�
D�����������������������������������������������������������������#�����(�D�������'����������������#&��
��#��������������������������������������������&)�������+���'������ ��+�����&�������������������� ������$	�
���������(�����#�(�J��#�������� ��+������������'�������������7���+����������������"�������� ������
������#�����������+��'(�

1(= L���#�������������#&����#&����������������&����������������������

�
B��&������������+������#&���'���������'��+��������$���#���"����������'����������(�;393	���������� ����"������
����������&��'�����(��������#&�+�������������#&����#&���'���������'���-�#&������)$����	������������
&�����������������'������������#&�����(���������������(�;39?	(��������������� �������������������������
 ���������������(���������������"��������+�(���'���"
����������������������������������������(�����#��+��"�
����'��+����'������� �����������������(��%����������+��������������������M���������;39=	������������
���#����������'���;391	�����&���&�������(�
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1 
zelfde ras als op Muscari, Chionodoxa, Puschkinia en Scilla voorkomt: hyacintachtigen 

…= nader in te vullen, bv. een klaver- of luzerneras 
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Uit de door PPO-AGV uitgevoerde kaspottenproef met zaailingen van diverse akkerbouwgewassen 
blijkt ui alle tsa en nsa populaties te vermeerderen. Voor aardappel lijkt geen van de twee getoetste 
tsa populatie vatbaar. Deze gegevens bevestigen de verwachting dat de “reizende bollenkraam” een 
risico kan vormen voor verspreiding en overdracht van stengelaaltjes in de akkerbouwrotatie wat 
betreft ui en misschien voor aardappel; voor de laatste is alleen een aanwijzing verkregen bij de 
kasexperimenten uitgevoerd in Lisse (Tabel 9). Het is aannemelijk dat de populatie narcis 2 een 
mengpopulatie is van zowel nsa als tsa. 
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Legenda Vermeerdering
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/��(�>(�������������#&����������������'�������������������������������+�������� ���������%����������
���������������������������������������'�������������������������	(�

�
De resultaten van de bij PPO-BBF uitgevoerde kaspotproef met tsa en nsa op tulp/narcis zijn niet in 
lijn met de gestelde hypothese van differentiële interactie: tulp en narcis vatbaar voor populaties van 
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tsa; narcis vatbaar voor nsa. De beproefde interacties lijken in de potproef anders uit te pakken dan in 
de buitencontainerproef (referentie lopende containerproef met nsa). Blijkbaar is de interactie niet 
alleen genetisch bepaald, maar spelen ook andere factoren een doorslaggevende rol zoals fysiologie 
van de bol, inoculatiemethode (plant versus grond), omgevingsfactoren (kas versus buiten).Daarbij 
moet aangenomen worden, dat de nsa1 waarschijnlijk een mengpopulatie is met tsa, evenals de hsa 
waarschijnlijk een tsa populatie was. Opvallend was de geringe virulentie van tsa op tulp. Deze 
experimenten geven aan wat door de bank genomen het grote probleem is voor D. dipsaci-onderzoek: 
het in handen hebben en houden van goed gekarakteriseerde, vitale populaties in grote aantallen 
jaarrond. Bij het starten van de experimenten waren er geen populaties usa, tsa, hsa en nsa die goed 
gekarakteriseerd waren; in overleg met de begeleidingscommissie is gebruik gemaakt van populaties 
D.dipsaci afkomstig van narcis, tulp, hyacint en ui. 
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gewas grondmonster bovengrondse symptomen Symptomen bol/knol 

   planten rooien          

    sa / 300 g 
sa / 300 

g             

sierui A 1 10 geen symptomen   
ringen na doorsnijden, veel 
stengelaaltjes 

  B 1 74       
ringen na doorsnijden, veel 
stengelaaltjes  

Tulp A 2 1 geen     
geen, geen 
stengelaaltjes   

Hyacint A 1 1 geen    
geen, geen 
stengelaaltjes   

Krokus A 2 1 geen     
geen, 1 dood 
stengelaaltje   

Suikerbiet A 3 1 geen    geen    

  B 1 1             

Aardappel A 3 1 geen    geen    

  B 3 >0             

Braak A 0 2 geen    geen    

  B 0 0             

Ui* A 29 54 geen    geen    

  B 2 3             

Bladrammenas A 2 45 geen    nvt    

  B 1 0             

winterrogge* A 1 3 geen    nvt    

  B 1 4             
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gewas grondmonster bovengrondse symptomen Symptomen bol/knol 

   planten rooien         

    
sa / 300 

g 
sa / 300 

g          

Hyacint A 5 65 lokale vergeling bladbasis, 
ringen na doorsnijden, veel 
stengelaaltjes 

  B 1 17 1x ook licht gebobbeld   

Krokus A 3 0
geen; uitz 1x scheurig 
topblad grijze vlekken rond bodem; sa 

  B 2 3 geen     geen sa  
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bovengrondsgewas bovengrondsgewasaantal sa per 300 g grond 

nr gewas aaltje april juli planten/zaaien oogst

gewicht (g) #sa #sa/10g gewicht (g) juli

18 H hsa 30.4 10 3 5 65

18 K hsa 1.7 2 12 3 0

18 N hsa 15 0 0 7 0

18 T hsa 20 0 0 6 0

36 H hsa 15.5 17 11 1 17

36 K hsa 2.8 6 21 2 3

36 N hsa 21.1 0 0 4 1

36 T hsa 22 0 0 1 4 �
�
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B�������#��������������*�B����**-���������������������������������������������������%�����������������
����������� ��+����� ������"���������&�� �������������"�#���(����������'�������������������&��������+��'�
+������������������������ �''�������� �������������������������#���"������&�����������������������
 ������%��������� ��������������������������������������������������������������&�������������(����
����������������'���������������������������������������&��� ������%��������������' ������������&���

����������������������&��������������� ��	(�H��������������������%�������������������������'������
����+�#&�����#��#������ �����������''�������������������''��� �����������%������������������&)�#���(�
5��� �������������''�����������#�������"��������������&)�#�������������������������������(��
��������#'�������+���%�������������������������������������������������������������������'�� ����������
����*�B����**-	(�L������� ���������:2������������������'�7������������������'�%��������������'��������

�������&��"�������������7����'��������������������������������� ������'������������������������������"�
���������������+��������������� ������'&���(�L������'�'������������������&��&����� ����������������������
��&����� ��������"������&������ �''��������������������F�����F� ���������������+�#&����'�������� ����(�
��������+�����'������������������� ����������""�#����������""����������������D������������������#&��

"�#��������������+�'��&�������&���������������#�������� ��'����'������ ����������#�"��'������#�����
 ���������������(��
�
��
   

>(1 ������������#�����
�'�����&�������������� ���������
������������+��'�

-����'�����������������������������&������������#&��(�(	�����"����������;3:2���������'�������������
�����+��'�����������������������������������**-	��+����������������������������������(��

>(1(; B��������������"�#������������������'	�����������������������
��������������$��������������

�

@�����������������������������12����(�122>�����**-������+��'�����&���!�B	� ����������������������
�������'������������"�#������������������+����������������������������������&����������������(�����+����
+� �����V����������������������V�����������"�#�����(��
�������������+����������������������'�����V�����������"�#�����
��
• ����'�������G�������'��������������������

• @��������� ������������ ���������
• M����������+��'���)�������
• ������"�&)��6���
• ���#&�������+��������������������������	�
• -����������#&�������������

• ������'�����&��������
• M���������� �����������������(����#��
�
-�������������+�����#������&��"��&���!�B�����'��������������������7�&�����������'��������������

���+�'����'������������'�����������������&��������������������M����������������������������������
������������������"�������;2$;:�����(�D��������+��������������������������(�
�

>(1(1 ��&�����������&������������������������E'�'��F���������������	�
-����&�����&�����������&�������������������������������������������������
�
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�������������������N	�����&���'��������+������������������� �����N����+������������������&���������
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